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(54)发明名称

电子成像装置

(57)摘要

本申请公开了电子成像装置，其包括第一取

像装置和第二取像装置，第一取像装置包括第一

透镜系统和位于第一透镜系统的成像面上的第

一电子感光元件，第一透镜系统沿其光轴依序包

括第一透镜至第七透镜，其中，第一透镜具有正

光焦度，第二透镜具有负光焦度；第二取像装置

包括第二透镜系统和位于第二透镜系统的成像

面上的第二电子感光元件，第一和第二取像装置

位于电子成像装置的同一侧，第二透镜系统沿其

光轴依序包括第一透镜至第七透镜，其中，第一

透镜的物侧面为凹面且像侧面为凸面，第三透镜

具有正光焦度，第四透镜具有负光焦度，第五透

镜具有正光焦度；第一透镜系统和第二透镜系统

的最大半视场角Semi‑FOVT和Semi‑FOVW满足35°

＜Semi‑FOVT＜55°和35°＜Semi‑FOVW＜55°。
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1.  电子成像装置，其特征在于，所述电子成像装置包括：

第一取像装置，包括第一透镜系统和位于所述第一透镜系统的成像面上的第一电子感

光元件；以及

第二取像装置，包括第二透镜系统和位于所述第二透镜系统的成像面上的第二电子感

光元件，并且所述第二取像装置与所述第一取像装置位于所述电子成像装置的同一侧，

其中，所述第一透镜系统中具有光焦度的透镜的数量是七，沿着所述第一透镜系统的

光轴由物侧至像侧依序包括具有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五

透镜、第六透镜和第七透镜，其中，所述第一透镜系统的第一透镜具有正光焦度，其物侧面

为凸面，像侧面为凹面；所述第一透镜系统的第二透镜具有负光焦度，其物侧面为凸面，像

侧面为凹面；所述第一透镜系统的第五透镜的物侧面为凹面，像侧面为凸面；所述第一透镜

系统的第六透镜的物侧面为凹面，像侧面为凸面；所述第一透镜系统的第七透镜具有负光

焦度，其物侧面为凹面，像侧面为凹面；以及，当所述第一透镜系统的第三透镜具有正光焦

度时，所述第一透镜系统的第五透镜具有正光焦度；当所述第一透镜系统的第三透镜具有

负光焦度时，所述第一透镜系统的第四透镜具有正光焦度、第五透镜具有负光焦度、第六透

镜具有正光焦度；

其中，所述第二透镜系统中具有光焦度的透镜的数量是七，沿着所述第二透镜系统的

光轴由所述物侧至所述像侧依序包括具有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透

镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜，其中，所述第二透镜系统的第一透镜的物侧面为凹面

且像侧面为凸面；所述第二透镜系统的第二透镜具有正光焦度，其物侧面为凸面，像侧面为

凹面；所述第二透镜系统的第三透镜具有正光焦度；所述第二透镜系统的第四透镜具有负

光焦度，其物侧面为凹面，像侧面为凸面；所述第二透镜系统的第五透镜具有正光焦度，其

像侧面为凸面；所述第二透镜系统的第六透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；所述第二透

镜系统的第七透镜具有负光焦度；

所述第一透镜系统的最大半视场角Semi‑FOVT满足35°＜Semi‑FOVT＜55°；

所述第二透镜系统的最大半视场角Semi‑FOVW满足35°＜Semi‑FOVW＜55°；

所述第一透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径R11T、所述第一透镜系统的第六透

镜的像侧面的曲率半径R12T、所述第一透镜系统的第五透镜的物侧面的曲率半径R9T与第

一透镜系统的第五透镜的像侧面的曲率半径R10T满足0.5＜(R11T+R12T)/(R9T+R10T)＜

0.9；以及

所述第二透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径R3W、所述第二透镜系统的第二透

镜的像侧面的曲率半径R4W、所述第二透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径R11W与所

述第二透镜系统的第六透镜的像侧面的曲率半径R12W满足0.8＜(R3W+R4W)/(R11W+R12W)

＜1.3。

2.  根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的总有效焦

距fT满足4.7  mm＜fT＜5.7  mm；以及

所述第二透镜系统的总有效焦距fW满足4.7  mm＜fW＜5.7  mm。

3.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜的

物侧面至所述第一透镜系统的成像面在所述第一透镜系统的光轴上的距离TTLT与所述第

一透镜系统的成像面上有效像素区域对角线长的一半ImgHT满足1.3＜TTLT/ImgHT＜1.4；
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以及

所述第二透镜系统的第一透镜的物侧面至所述第二透镜系统的成像面在所述第二透

镜系统的光轴上的距离TTLW与所述第二透镜系统的成像面上有效像素区域对角线长的一

半ImgHW满足1.1＜TTLW/ImgHW＜1.4。

4.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的总有效焦距

fT与所述第一透镜系统的第七透镜的有效焦距f7T满足‑1.4＜f7T/fT＜‑0.7；以及

所述第二透镜系统的总有效焦距fW与所述第二透镜系统的第七透镜的有效焦距f7W满

足‑1.4＜f7W/fW＜‑0.7。

5.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜的

物侧面至所述第一透镜系统的成像面在所述第一透镜系统的光轴上的距离TTLT、所述第一

透镜系统的第一透镜在所述第一透镜系统的光轴上的中心厚度CT1T与所述第一透镜系统

的第二透镜在所述第一透镜系统的光轴上的中心厚度CT2T满足0.4＜(CT1T+CT2T)/TTLT×

5＜1.0；以及

所述第二透镜系统的第一透镜的物侧面至所述第二透镜系统的成像面在所述第二透

镜系统的光轴上的距离TTLW、所述第二透镜系统的第一透镜在所述第二透镜系统的光轴上

的中心厚度CT1W与所述第二透镜系统的第二透镜在所述第二透镜系统的光轴上的中心厚

度CT2W满足0.4＜(CT1W+CT2W)/TTLW×5＜1.0。

6.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜的

有效焦距f1T与所述第一透镜系统的第二透镜的有效焦距f2T满足‑0.6＜f1T/f2T＜‑0.2。

7.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜的

像侧面的曲率半径R2T、所述第一透镜系统的第一透镜的物侧面的曲率半径R1T、所述第一

透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径R3T与所述第一透镜系统的第二透镜的像侧面的

曲率半径R4T满足0.7＜(R2T‑R1T)/(R3T‑R4T)＜1.3。

8.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的总有效焦距

fT与所述第一透镜系统的入瞳孔径EPDT满足2.0≤fT/EPDT≤2.10。

9.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第二透镜系统的第五透镜的

有效焦距f5W、所述第二透镜系统的第二透镜的有效焦距f2W与所述第二透镜系统的第三透

镜的有效焦距f3W满足0.1＜f5W/(f2W+f3W)＜0.5。

10.  根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第二透镜系统的第四透镜

的物侧面的曲率半径R7W、所述第二透镜系统的第四透镜的像侧面的曲率半径R8W与所述第

二透镜系统的第四透镜的有效焦距f4W满足0.4＜(R7W+R8W)/f4W＜0.9。

11.根据权利要求1所述的电子成像装置，其特征在于，所述第二透镜系统的第三透镜

的像侧面为凸面；以及

所述第二透镜系统的第七透镜的像侧面为凹面。

12.根据权利要求1至11中任一项所述的电子成像装置，其特征在于，在所述第一透镜

系统中，任意相邻两透镜之间在所述第一透镜系统的光轴上具有空气间隔；以及

在所述第二透镜系统中，任意相邻两透镜之间在所述第二透镜系统的光轴上具有空气

间隔。

13.根据权利要求1至11中任一项所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系
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统的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜为塑胶材质的透镜；以及

所述第二透镜系统的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜为塑胶材质的透镜。

14.根据权利要求1至11中任一项所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一取像装

置和所述第二取像装置在所述电子成像装置的一侧上呈纵向排列或横向排列。

15.  电子成像装置，其特征在于，所述电子成像装置包括：

第一取像装置，包括第一透镜系统和位于所述第一透镜系统的成像面上的第一电子感

光元件；以及

第二取像装置，包括第二透镜系统和位于所述第二透镜系统的成像面上的第二电子感

光元件，并且所述第二取像装置与所述第一取像装置位于所述电子成像装置的同一侧，

其中，所述第一透镜系统中具有光焦度的透镜的数量是七，沿着所述第一透镜系统的

光轴由物侧至像侧依序包括具有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五

透镜、第六透镜和第七透镜，其中，所述第一透镜系统的第一透镜具有正光焦度，其物侧面

为凸面，像侧面为凹面；所述第一透镜系统的第二透镜具有负光焦度，其物侧面为凸面，像

侧面为凹面；所述第一透镜系统的第五透镜的物侧面为凹面，像侧面为凸面；所述第一透镜

系统的第六透镜的物侧面为凹面，像侧面为凸面；所述第一透镜系统的第七透镜具有负光

焦度，其物侧面为凹面，像侧面为凹面；以及，当所述第一透镜系统的第三透镜具有正光焦

度时，所述第一透镜系统的第五透镜具有正光焦度；当所述第一透镜系统的第三透镜具有

负光焦度时，所述第一透镜系统的第四透镜具有正光焦度、第五透镜具有负光焦度、第六透

镜具有正光焦度；

其中，所述第二透镜系统中具有光焦度的透镜的数量是七，沿着所述第二透镜系统的

光轴由所述物侧至所述像侧依序包括具有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透

镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜，其中，所述第二透镜系统的第一透镜的物侧面为凹面

且像侧面为凸面；所述第二透镜系统的第二透镜具有正光焦度，其物侧面为凸面，像侧面为

凹面；所述第二透镜系统的第三透镜具有正光焦度；所述第二透镜系统的第四透镜具有负

光焦度，其物侧面为凹面，像侧面为凸面；所述第二透镜系统的第五透镜具有正光焦度，其

像侧面为凸面；所述第二透镜系统的第六透镜的物侧面为凸面，像侧面为凹面；所述第二透

镜系统的第七透镜具有负光焦度；

所述第一透镜系统的总有效焦距fT满足4.7  mm＜fT＜5.7  mm；

所述第二透镜系统的总有效焦距fW满足4.7  mm＜fW＜5.7  mm；

所述第一透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径R11T、所述第一透镜系统的第六透

镜的像侧面的曲率半径R12T、所述第一透镜系统的第五透镜的物侧面的曲率半径R9T与第

一透镜系统的第五透镜的像侧面的曲率半径R10T满足0.5＜(R11T+R12T)/(R9T+R10T)＜

0.9；以及

所述第二透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径R3W、所述第二透镜系统的第二透

镜的像侧面的曲率半径R4W、所述第二透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径R11W与所

述第二透镜系统的第六透镜的像侧面的曲率半径R12W满足0.8＜(R3W+R4W)/(R11W+R12W)

＜1.3。

16.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜

的物侧面至所述第一透镜系统的成像面在所述第一透镜系统的光轴上的距离TTLT与所述
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第一透镜系统的成像面上有效像素区域对角线长的一半ImgHT满足1 .3＜TTLT/ImgHT＜

1.4；以及

所述第二透镜系统的第一透镜的物侧面至所述第二透镜系统的成像面在所述第二透

镜系统的光轴上的距离TTLW与所述第二透镜系统的成像面上有效像素区域对角线长的一

半ImgHW满足1.1＜TTLW/ImgHW＜1.4。

17.根据权利要求16所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的最大半视

场角Semi‑FOVT满足35°＜Semi‑FOVT＜55°；以及

所述第二透镜系统的最大半视场角Semi‑FOVW满足35°＜Semi‑FOVW＜55°。

18.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的总有效焦

距fT与所述第一透镜系统的第七透镜的有效焦距f7T满足‑1.4＜f7T/fT＜‑0.7；以及

所述第二透镜系统的总有效焦距fW与所述第二透镜系统的第七透镜的有效焦距f7W满

足‑1.4＜f7W/fW＜‑0.7。

19.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜

的物侧面至所述第一透镜系统的成像面在所述第一透镜系统的光轴上的距离TTLT、所述第

一透镜系统的第一透镜在所述第一透镜系统的光轴上的中心厚度CT1T与所述第一透镜系

统的第二透镜在所述第一透镜系统的光轴上的中心厚度CT2T满足0.4＜(CT1T+CT2T)/TTLT

×5＜1.0；以及

所述第二透镜系统的第一透镜的物侧面至所述第二透镜系统的成像面在所述第二透

镜系统的光轴上的距离TTLW、所述第二透镜系统的第一透镜在所述第二透镜系统的光轴上

的中心厚度CT1W与所述第二透镜系统的第二透镜在所述第二透镜系统的光轴上的中心厚

度CT2W满足0.4＜(CT1W+CT2W)/TTLW×5＜1.0。

20.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜

的有效焦距f1T与所述第一透镜系统的第二透镜的有效焦距f2T满足‑0 .6＜f1T/f2T＜‑

0.2。

21.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的第一透镜

的像侧面的曲率半径R2T、所述第一透镜系统的第一透镜的物侧面的曲率半径R1T、所述第

一透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径R3T与所述第一透镜系统的第二透镜的像侧面

的曲率半径R4T满足0.7＜(R2T‑R1T)/(R3T‑R4T)＜1.3。

22.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系统的总有效焦

距fT与所述第一透镜系统的入瞳孔径EPDT满足2.0≤fT/EPDT≤2.10。

23.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第二透镜系统的第五透镜

的有效焦距f5W、所述第二透镜系统的第二透镜的有效焦距f2W与所述第二透镜系统的第三

透镜的有效焦距f3W满足0.1＜f5W/(f2W+f3W)＜0.5。

24.  根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第二透镜系统的第四透

镜的物侧面的曲率半径R7W、所述第二透镜系统的第四透镜的像侧面的曲率半径R8W与所述

第二透镜系统的第四透镜的有效焦距f4W满足0.4＜(R7W+R8W)/f4W＜0.9。

25.根据权利要求15所述的电子成像装置，其特征在于，所述第二透镜系统的第三透镜

的像侧面为凸面；以及

所述第二透镜系统的第七透镜的像侧面为凹面。
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26.根据权利要求15至25中任一项所述的电子成像装置，其特征在于，在所述第一透镜

系统中，任意相邻两透镜之间在所述第一透镜系统的光轴上具有空气间隔；以及

在所述第二透镜系统中，任意相邻两透镜之间在所述第二透镜系统的光轴上具有空气

间隔。

27.根据权利要求15至25中任一项所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一透镜系

统的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜为塑胶材质的透镜；以及

所述第二透镜系统的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜为塑胶材质的透镜。

28.根据权利要求15至25中任一项所述的电子成像装置，其特征在于，所述第一取像装

置和所述第二取像装置在所述电子成像装置的一侧上呈纵向排列或横向排列。
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电子成像装置

技术领域

[0001] 本申请涉及一种电子成像装置，更具体地，涉及一种包括两个取像装置的电子成

像装置。

背景技术

[0002] 众所周知，长焦镜头最主要的作用是能够将远处的景象清晰摄入镜头，其视角小

且在底片上的成像要大；而广角镜头视角大且视野宽阔，可呈现出较宽阔的清晰范围。然

而，目前，具有单颗镜头的具有单一功能的成像装置无法满足市场对成像质量及其它摄像

功能的需求。

[0003] 因此，需要在满足高成像质量的同时，更好地实现变焦摄远功能，以此提高电子成

像装置的实用性。

发明内容

[0004] 本申请提供了可至少解决或部分解决现有技术中的上述至少一个缺点的电子成

像装置，例如，能够使双摄像头进行高质量光学变焦的电子成像装置。

[0005] 本申请提供了这样一种电子成像装置，其包括第一取像装置和第二取像装置，其

中，第一取像装置包括第一透镜系统和位于第一透镜系统的成像面上的第一电子感光元

件，第二取像装置包括第二透镜系统和位于第二透镜系统的成像面上的第二电子感光元

件，且第二取像装置与第一取像装置位于电子成像装置的同一侧。其中，第一透镜系统沿着

第一透镜系统的光轴由物侧至像侧依序包括可具有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透

镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜，其中，第一透镜系统的第一透镜可具有正光

焦度，第一透镜系统的第二透镜可具有负光焦度；第二透镜系统沿着第二透镜系统的光轴

由物侧至像侧依序包括可具有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透

镜、第六透镜和第七透镜，其中，第二透镜系统的第一透镜的物侧面为凹面且像侧面为凸

面，第二透镜系统的第三透镜可具有正光焦度，第二透镜系统的第四透镜可具有负光焦度，

第二透镜系统的第五透镜可具有正光焦度。

[0006] 在一个实施方式中，第一透镜系统的最大半视场角Semi‑FOVT可满足35°＜Semi‑

FOVT＜55°；以及第二透镜系统的最大半视场角Semi‑FOVW可满足35°＜Semi‑FOVW＜55°。

[0007] 在一个实施方式中，第一透镜系统的总有效焦距fT可满足4.7mm＜fT＜5.7mm；以及

第二透镜系统的总有效焦距fW可满足4.7mm＜fW＜5.7mm。

[0008] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第一透镜的物侧面至第一透镜系统的成像面

在第一透镜系统的光轴上的距离TTLT与第一透镜系统的成像面上有效像素区域对角线长

的一半ImgHT可满足TTLT/ImgHT＜1.4；以及第二透镜系统的第一透镜的物侧面至第二透镜

系统的成像面在第二透镜系统的光轴上的距离TTLW与第二透镜系统的成像面上有效像素

区域对角线长的一半ImgHW可满足TTLW/ImgHW＜1.4。

[0009] 在一个实施方式中，第一透镜系统的总有效焦距fT与第一透镜系统的第七透镜的
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有效焦距f7T可满足‑1.4＜f7T/fT＜‑0.7；以及第二透镜系统的总有效焦距fW与第二透镜系

统的第七透镜的有效焦距f7W可满足‑1.4＜f7W/fW＜‑0.7。

[0010] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第一透镜的物侧面至第一透镜系统的成像面

在第一透镜系统的光轴上的距离TTLT、第一透镜系统的第一透镜在第一透镜系统的光轴上

的中心厚度CT1T与第一透镜系统的第二透镜在第一透镜系统的光轴上的中心厚度CT2T可满

足0.4＜(CT1T+CT2T)/TTLT×5＜1.0；以及第二透镜系统的第一透镜的物侧面至第二透镜系

统的成像面在第二透镜系统的光轴上的距离TTLW、第二透镜系统的第一透镜在第二透镜系

统的光轴上的中心厚度CT1W与第二透镜系统的第二透镜在第二透镜系统的光轴上的中心

厚度CT2W可满足0.4＜(CT1W+CT2W)/TTLW×5＜1.0。

[0011] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第一透镜的有效焦距f1T与第一透镜系统的

第二透镜的有效焦距f2T可满足‑0.6＜f1T/f2T＜‑0.2。

[0012] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第一透镜的像侧面的曲率半径R2T、第一透镜

系统的第一透镜的物侧面的曲率半径R1T、第一透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径

R3T与第一透镜系统的第二透镜的像侧面的曲率半径R4T可满足0.7＜(R2T‑R1T)/(R3T‑R4T)

＜1.3。

[0013] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径R11T、第一透

镜系统的第六透镜的像侧面的曲率半径R12T、第一透镜系统的第五透镜的物侧面的曲率半

径R9T与第一透镜系统的第五透镜的像侧面的曲率半径R10T可满足0.5＜(R11T+R12T)/(R9T+

R10T)＜0.9。

[0014] 在一个实施方式中，第一透镜系统的总有效焦距fT与第一透镜系统的入瞳孔径

EPDT可满足fT/EPDT≤2.10。

[0015] 在一个实施方式中，第二透镜系统的第五透镜的有效焦距f5W、第二透镜系统的第

二透镜的有效焦距f2W与第二透镜系统的第三透镜的有效焦距f3W可满足0 .1＜f5W/(f2W+

f3W)＜0.5。

[0016] 在一个实施方式中，第二透镜系统的第四透镜的物侧面的曲率半径R7W、第二透镜

系统的第四透镜的像侧面的曲率半径R8W与第二透镜系统的第四透镜的有效焦距f4W可满足

0.4＜(R7W+R8W)/f4W＜0.9。

[0017] 在一个实施方式中，第二透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径R3W、第二透镜

系统的第二透镜的像侧面的曲率半径R4W、第二透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径

R11W与第二透镜系统的第六透镜的像侧面的曲率半径R12W可满足0.8＜(R3W+R4W)/(R11W+

R12W)＜1.3。

[0018] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第七透镜可具有负光焦度，其物侧面为凹面，

像侧面为凹面。

[0019] 在一个实施方式中，第二透镜系统的第三透镜的像侧面为凸面；以及第二透镜系

统的第七透镜可具有负光焦度，其像侧面为凹面。

[0020] 在一个实施方式中，在第一透镜系统中，任意相邻两透镜之间在第一透镜系统的

光轴上可具有空气间隔；以及在第二透镜系统中，任意相邻两透镜之间在第二透镜系统的

光轴上可具有空气间隔。

[0021] 在一个实施方式中，第一透镜系统的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜为塑
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胶材质的透镜；以及第二透镜系统的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜为塑胶材质的

透镜。

[0022] 在一个实施方式中，第一取像装置和第二取像装置在电子成像装置的一侧上呈纵

向排列或横向排列。

[0023] 本申请通过在电子成像装置中设置两个不同的取像装置，并通过合理分配两个取

像装置中的各透镜的光焦度、面型、各透镜的中心厚度以及各透镜之间的轴上间距等，使得

上述电子成像装置至少具有这样的有益效果：能够在保证电子成像装置小型化和高质量成

像的同时，通过不同的取像模式的交替使用来达到混合光学变焦的影像效果。

附图说明

[0024] 结合附图，通过以下非限制性实施方式的详细描述，本申请的其他特征、目的和优

点将变得更加明显。在附图中：

[0025] 图1示出了根据本申请实施例1的第一透镜系统的结构示意图；

[0026] 图2A至图2D分别示出了实施例1的第一透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0027] 图3示出了根据本申请实施例2的第一透镜系统的结构示意图；

[0028] 图4A至图4D分别示出了实施例2的第一透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0029] 图5示出了根据本申请实施例3的第一透镜系统的结构示意图；

[0030] 图6A至图6D分别示出了实施例3的第一透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0031] 图7示出了根据本申请实施例4的第一透镜系统的结构示意图；

[0032] 图8A至图8D分别示出了实施例4的第一透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0033] 图9示出了根据本申请实施例5的第二透镜系统的结构示意图；

[0034] 图10A至图10D分别示出了实施例5的第二透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸

变曲线以及倍率色差曲线；

[0035] 图11示出了根据本申请实施例6的第二透镜系统的结构示意图；

[0036] 图12A至图12D分别示出了实施例6的第二透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸

变曲线以及倍率色差曲线；

[0037] 图13示出了根据本申请实施例7的第二透镜系统的结构示意图；

[0038] 图14A至图14D分别示出了实施例7的第二透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸

变曲线以及倍率色差曲线；

[0039] 图15示出了根据本申请实施例8的第二透镜系统的结构示意图；

[0040] 图16A至图16D分别示出了实施例8的第二透镜系统的轴上色差曲线、象散曲线、畸

变曲线以及倍率色差曲线；

[0041] 图17和图18示出了根据本申请的第一和第二取像装置的不同排列方式的示意图。
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具体实施方式

[0042] 为了更好地理解本申请，将参考附图对本申请的各个方面做出更详细的说明。应

理解，这些详细说明只是对本申请的示例性实施方式的描述，而非以任何方式限制本申请

的范围。在说明书全文中，相同的附图标号指代相同的元件。表述“和/或”包括相关联的所

列项目中的一个或多个的任何和全部组合。

[0043] 应注意，在本说明书中，第一、第二、第三等的表述仅用于将一个特征与另一个特

征区分开来，而不表示对特征的任何限制。因此，在不背离本申请的教导的情况下，下文中

讨论的第一透镜也可被称作第二透镜或第三透镜，且第一取像装置也可被称作第二取像装

置。

[0044] 在附图中，为了便于说明，已稍微夸大了透镜的厚度、尺寸和形状。具体来讲，附图

中所示的球面或非球面的形状通过示例的方式示出。即，球面或非球面的形状不限于附图

中示出的球面或非球面的形状。附图仅为示例而并非严格按比例绘制。

[0045] 在本文中，近轴区域是指光轴附近的区域。若透镜表面为凸面且未界定该凸面位

置时，则表示该透镜表面至少于近轴区域为凸面；若透镜表面为凹面且未界定该凹面位置

时，则表示该透镜表面至少于近轴区域为凹面。每个透镜最靠近被摄物体的表面称为该透

镜的物侧面，每个透镜最靠近成像面的表面称为该透镜的像侧面。

[0046] 还应理解的是，用语“包括”、“包括有”、“具有”、“包含”和/或“包含有”，当在本说

明书中使用时表示存在所陈述的特征、元件和/或部件，但不排除存在或附加有一个或多个

其它特征、元件、部件和/或它们的组合。此外，当诸如“...中的至少一个”的表述出现在所

列特征的列表之后时，修饰整个所列特征，而不是修饰列表中的单独元件。此外，当描述本

申请的实施方式时，使用“可”表示“本申请的一个或多个实施方式”。并且，用语“示例性的”

旨在指代示例或举例说明。

[0047] 除非另外限定，否则本文中使用的所有用语(包括技术用语和科学用语)均具有与

本申请所属领域普通技术人员的通常理解相同的含义。还应理解的是，用语(例如在常用词

典中定义的用语)应被解释为具有与它们在相关技术的上下文中的含义一致的含义，并且

将不被以理想化或过度正式意义解释，除非本文中明确如此限定。

[0048] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本申请。

[0049] 以下对本申请的特征、原理和其他方面进行详细描述。

[0050] 根据本申请示例性实施方式的电子成像装置可包括第一取像装置和第二取像装

置，其中，第一取像装置包括第一透镜系统和位于第一透镜系统的成像面上的第一电子感

光元件，第二取像装置包括第二透镜系统和位于第二透镜系统的成像面上的第二电子感光

元件。

[0051] 在示例性实施方式中，第一透镜系统可包括沿着第一透镜系统的光轴由物侧至像

侧依序排列的例如七片具有光焦度的透镜(即，第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、

第五透镜、第六透镜和第七透镜)，其中，第一透镜系统的第一透镜可具有正光焦度，第二透

镜可具有负光焦度；第二透镜系统可包括沿着第二透镜系统的光轴由物侧至像侧依序排列

的例如七片具有光焦度的透镜(即，第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第

六透镜和第七透镜)，其中，第二透镜系统的第一透镜的物侧面可为凹面，像侧面可为凸面；
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第三透镜可具有正光焦度；第四透镜可具有负光焦度；第五透镜可具有正光焦度。通过合理

分配第一透镜系统和第二透镜系统的光焦度，可避免相应系统中的光焦度的过度集中，同

时有助于相应系统平衡垂轴色差和横向色差。

[0052] 在示例性实施方式中，第一取像装置和第二取像装置可位于电子成像装置的同一

侧，以使二者能够摄取位于电子成像装置相同侧(例如，电子成像装置前方或后方)处的物

体。

[0053] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式35°＜Semi‑FOVT＜

55°和35°＜Semi‑FOVW＜55°，其中，Semi‑FOVT为第一透镜系统的最大半视场角，Semi‑FOVW
为第二透镜系统的最大半视场角。更具体地，Semi‑FOVT进一步可满足35°＜Semi‑FOVT＜

38°，例如36.7°≤Semi‑FOVT≤37.5°，并且Semi‑FOVW进一步可满足45°＜Semi‑FOVT＜55°，

例如49.7°≤Semi‑FOVW≤51.2°。满足条件式35°＜Semi‑FOVT＜55°和35°＜Semi‑FOVW＜

55°，可以在提高系统成像像高的同时避免边缘视场的像差过大，有助于更好地保持系统成

像范围广、成像质量高的特点，并可有效地保证系统在成像时能够达到开阔的视野范围，确

保使用者具有良好的拍摄效果体验感。在示例性实施方式中，第一透镜系统可具有长焦特

性(相对于第二透镜系统)，而第二透镜系统可具有广角特性(相对于第一透镜系统)。

[0054] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式4.7mm＜fT＜5.7mm和

4.7mm＜fW＜5.7mm，其中，fT为第一透镜系统的总有效焦距，fW为第二透镜系统的总有效焦

距。更具体地，fT进一步可满足5.0mm＜fT＜5.5mm，例如5.23mm≤fT≤5.39mm，fW进一步可满

足4.82mm≤fW≤5.64mm。满足条件式4.7mm＜fT＜5.7mm和4.7mm＜fW＜5.7mm，可保证透镜系

统在拍摄较远距离处的物体时具有优势，并且焦距较长，视角较小，成像较大，可保证拍摄

影像的细节清晰度，从而可达到更专业的拍摄效果。

[0055] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式TTLT/ImgHT＜1 .4和

TTLW/ImgHW＜1.4，其中，TTLT为第一透镜系统的第一透镜的物侧面至第一透镜系统的成像

面在第一透镜系统的光轴上的距离，ImgHT为第一透镜系统的成像面上有效像素区域对角

线长的一半，TTLW为第二透镜系统的第一透镜的物侧面至第二透镜系统的成像面在第二透

镜系统的光轴上的距离，ImgHW为第二透镜系统的成像面上有效像素区域对角线长的一半。

更具体地，TTLT和ImgHT进一步可满足1 .3＜TTLT/ImgHT＜1 .4，例如1 .33≤TTLT/ImgHT≤

1.37，并且TTLW和ImgHW进一步可满足1 .1＜TTLW/ImgHW＜1 .3，例如1 .17≤TTLW/ImgHW≤

1.25。满足条件式TTLT/ImgHT＜1.4和TTLW/ImgHW＜1.4，可有效降低透镜系统的整体尺寸，

实现透镜系统的超薄特性和小型化，从而使得透镜系统能够更好地适用于市场上愈来愈多

的超薄电子产品。

[0056] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式‑1.4＜f7T/fT＜‑0.7

和‑1.4＜f7W/fW＜‑0.7，其中，fT为第一透镜系统的总有效焦距，f7T为第一透镜系统的第七

透镜的有效焦距，fW为第二透镜系统的总有效焦距，f7W为第二透镜系统的第七透镜的有效

焦距。更具体地，f7T和fT进一步可满足‑0.9＜f7T/fT＜‑0.7，例如‑0.88≤f7T/fT≤‑0.72，并

且f7W和fW进一步可满足‑1.4＜f7T/fT＜‑0.8，例如‑1.39≤f7W/fW≤‑0.85。满足条件式‑1.4

＜f7T/fT＜‑0.7和‑1.4＜f7W/fW＜‑0.7，可以在保证系统拥有较高像差矫正能力的同时，仍

保持较小的系统尺寸。

[0057] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式0 .4＜(CT1T+CT2T)/
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TTLT×5＜1.0和0.4＜(CT1W+CT2W)/TTLW×5＜1.0，其中，TTLT为第一透镜系统的第一透镜的

物侧面至第一透镜系统的成像面在第一透镜系统的光轴上的距离，CT1T为第一透镜系统的

第一透镜在第一透镜系统的光轴上的中心厚度，CT2T为第一透镜系统的第二透镜在第一透

镜系统的光轴上的中心厚度，TTLW为第二透镜系统的第一透镜的物侧面至第二透镜系统的

成像面在第二透镜系统的光轴上的距离，CT1W为第二透镜系统的第一透镜在第二透镜系统

的光轴上的中心厚度，CT2W为第二透镜系统的第二透镜在第二透镜系统的光轴上的中心厚

度。更具体地，CT1T、CT2T和TTLT进一步可满足0.8＜(CT1T+CT2T)/TTLT×5＜1.0，例如0.85≤

(CT1T+CT2T)/TTLT×5≤0.91，并且CT1W、CT2W和TTLW进一步可满足0.4＜(CT1T+CT2T)/TTLT×

5＜0.7，例如0.42≤(CT1W+CT2W)/TTLW×5≤0.58。满足条件式0.4＜(CT1T+CT2T)/TTLT×5＜

1.0和0.4＜(CT1W+CT2W)/TTLW×5＜1.0，可改善边缘视场漏光情况，并可改善杂光、鬼像，还

可在综合改善杂光鬼像的基础上，提高像面的照度，同时还可避免由于透镜过薄而造成的

加工工艺方面的困难。

[0058] 在示例性实施方式中，在第一透镜系统中，任意相邻两透镜之间在第一透镜系统

的光轴上可具有空气间隔，并且在第二透镜系统中，任意相邻两透镜之间在第二透镜系统

的光轴上可具有空气间隔。使相邻的透镜之间具有一定量的空气间隔，可改善透镜系统的

纵向球差，改善像面中心的鬼像，与此同时，还可保证两个透镜系统中均没有胶合镜，有利

于后期加工组装；另外，在空气间隔处加入隔圈隔片还可增强系统结构的稳固性，使得在保

持超薄特性的同时改善系统杂散光。

[0059] 在示例性实施方式中，第一透镜系统中的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜

可以为塑胶材质，并且第二透镜系统中的第一透镜至第七透镜中的至少五片透镜可以为塑

胶材质。由于塑胶材质加工工艺简单，其有利于机械化大规模生产，并且由于塑胶材质质

轻、性能设计性好，更易于达到更好的设计性能，同时塑胶材质化学稳定性好，相较于其他

材质成本低，可保证组合透镜的成本。

[0060] 根据本申请的上述实施方式的第一透镜系统或第二透镜系统均可采用多片镜片，

例如上文所述的七片。对于任一透镜系统，通过合理分配各透镜的光焦度、面型、各透镜的

中心厚度以及各透镜之间的轴上间距等，均可有效地缩小透镜系统的体积、降低透镜系统

的敏感度并提高透镜系统的可加工性，使得透镜系统更有利于生产加工并且可适用于便携

式电子成像装置中。

[0061] 在示例性实施方式中，第一取像装置和第二取像装置可以在电子成像装置的一侧

上呈纵向排列或横向排列。通过纵向排列或横向排列，可控制第一透镜系统与第二透镜系

统的长度差处于合理范围内，便于模组装配；通过纵向排列或横向排列使第一和第二取像

装置二者彼此邻近，一方面可以使置于电子成像装置内部的芯片布置得较为规整，更易于

内部元件的排列和布线；而另一方面可在外观上增加美观度，并且更便于用户握持设备进

行拍照而不会使用户过度考虑是否因握持姿势不当而遮挡了某一摄像头。应理解的是，“纵

向排列”可理解为如图17中所示出的第一取像装置A和第二取像装置B相对于电子成像装置

的使用方向呈上下排列模式，而“横向排列”可理解为如图18中所示出的第一取像装置A和

第二取像装置B相对于电子成像装置的使用方向呈左右排列模式。同时，还应理解的是，第

一取像装置和第二取像装置的排列方式不限于此，其相对位置可根据实际设计需要进行调

整。另外，应注意，在根据本申请的电子成像装置中，第一透镜系统的光轴与第二透镜系统
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的光轴是彼此平行的。

[0062] 在示例性实施方式中，电子成像装置例如可以是智能手机，可使用不同的取像模

式撷取影像以达成变焦效果。通过将第一透镜系统与第二透镜系统进行组合，可以在满足

高成像质量的同时，还满足较好的变焦摄远功能，满足使用者对便携式电子产品的成像质

量和专业摄影功能的要求。应理解，根据本申请的电子成像装置的类型不限于上述智能手

机，其也可以是诸如平板电脑等其他类型的电子设备，也可以是集成至电子设备上的成像

模块。此外，第一取像装置或第二取像装置所搭载的电子感光元件可以是感光耦合元件

(CCD)或互补性氧化金属半导体元件(CMOS)。

[0063] 以下将对适用于根据本申请的电子成像装置的第一透镜系统和第二透镜系统进

行详细描述。

[0064] (一)第一透镜系统

[0065] 根据本申请的第一透镜系统可包括例如七片具有光焦度的透镜，即，第一透镜、第

二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜。这七片透镜沿着第一透镜系

统的光轴由物侧至像侧依序排列。其中，第一透镜系统的第一透镜可具有正光焦度，第二透

镜可具有负光焦度。

[0066] 在示例性实施方式中，第一透镜系统的第七透镜可具有负光焦度，其物侧面可为

凹面，像侧面可为凹面。保证第一透镜系统的第七透镜具有负光焦度，且其物侧面和像侧面

二者均为凹面，可以使光线发散，配合第一透镜至第六透镜的光焦度，可增大成像像面，并

保证更好的成像质量。

[0067] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式‑0 .6＜f1T/f2T＜‑

0.2，其中，f1T为第一透镜系统的第一透镜的有效焦距，f2T为第一透镜系统的第二透镜的有

效焦距。更具体地，f1T和f2T进一步可满足‑0.5＜f1T/f2T＜‑0.4，例如‑0.49≤f1T/f2T≤‑

0.41。通过合理调节第一透镜系统的第一透镜和第二透镜的光焦度，使其满足‑0.6＜f1T/

f2T＜‑0 .2，可有效避免光焦度的过度集中，并可较好地提升第一透镜系统的像差矫正能

力，同时还可有效降低第一透镜系统的尺寸，更能突出第一透镜系统的的长焦特性。

[0068] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式0 .7＜(R2T‑R1T)/

(R3T‑R4T)＜1.3，其中，R2T为第一透镜系统的第一透镜的像侧面的曲率半径，R1T为第一透

镜系统的第一透镜的物侧面的曲率半径，R3T为第一透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率

半径，R4T为第一透镜系统的第二透镜的像侧面的曲率半径。更具体地，R2T、R1T、R3T和R4T进

一步可满足0.78≤(R2T‑R1T)/(R3T‑R4T)≤1.29。通过合理分配第一透镜系统中第一透镜和

第二透镜的物侧面和像侧面的曲率半径，可以非常有效地矫正第一透镜系统的色差，实现

各种像差的平衡。可选地，第一透镜系统的第一透镜的物侧面可为凸面，像侧面可为凹面；

第一透镜系统的第二透镜的物侧面可为凸面，像侧面可为凹面。

[0069] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式0 .5＜(R11T+R12T)/

(R9T+R10T)＜0.9，其中，R11T为第一透镜系统的第六透镜的物侧面的曲率半径，R12T为第一

透镜系统的第六透镜的像侧面的曲率半径，R9T为第一透镜系统的第五透镜的物侧面的曲

率半径，R10T为第一透镜系统的第五透镜的像侧面的曲率半径。更具体地，R11T、R12T、R9T和

R10T进一步可满足0.53≤(R11T+R12T)/(R9T+R10T)≤0.89。通过合理分配第一透镜系统中第

五透镜、第六透镜和第七透镜的物侧面和像侧面的曲率半径，可以有效地平衡第五透镜、第
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六透镜与第一透镜至第四透镜之间的像散和彗差，让第一透镜系统能保持更好的成像质

量。可选地，第一透镜系统的第五透镜的物侧面可为凹面，像侧面可为凸面；第一透镜系统

的第六透镜的物侧面可为凹面，像侧面可为凸面。

[0070] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式fT/EPDT≤2.10，其中，

fT为第一透镜系统的总有效焦距，EPDT为第一透镜系统的入瞳孔径。更具体地，fT和EPDT进

一步可满足2.0≤fT/EPDT≤2.1，例如2.05≤fT/EPDT≤2.10。满足条件式fT/EPDT≤2.10，可

有效增大第一透镜系统的通光量，使第一透镜系统拥有较高的相对照度，在光线较暗的环

境下可确保具有较好的拍摄效果，保证成像质量。

[0071] 在示例性实施方式中，上述第一透镜系统还可包括至少一个光阑。光阑可根据需

要设置在适当位置处，例如设置在物侧与第一透镜之间。可选地，上述第一透镜系统还可包

括用于校正色彩偏差的滤光片和/或用于保护位于成像面上的感光元件的保护玻璃。

[0072] 在本申请的实施方式中，第一透镜系统中的各透镜的镜面中的至少一个为非球面

镜面，即，第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜中的每

个透镜的物侧面和像侧面中的至少一个为非球面镜面。非球面透镜的特点是：从透镜中心

到透镜周边，曲率是连续变化的。与从透镜中心到透镜周边具有恒定曲率的球面透镜不同，

非球面透镜具有更佳的曲率半径特性，具有改善歪曲像差及改善像散像差的优点。采用非

球面透镜后，能够尽可能地消除在成像的时候出现的像差，从而改善成像质量。可选地，第

一透镜系统的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜中

的每个透镜的物侧面和像侧面均为非球面镜面。

[0073] 下面将参照图1至图8D对根据本申请的第一透镜系统的多个实施例进行进一步描

述。

[0074] 实施例1

[0075] 以下参照图1至图2D描述根据本申请实施例1的第一透镜系统。图1示出了根据本

申请实施例1的第一透镜系统的结构示意图。

[0076] 如图1所示，第一透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：光阑STO、第一透镜E1、

第二透镜E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和

成像面S17。

[0077] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凹面。第四透镜E4具有正光焦度，其物侧面S7为凸面，像侧面S8为凹面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有负光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凹面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0078] 表1示出了实施例1的第一透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距的

单位均为毫米(mm)。
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[0079]

[0080] 表1

[0081] 其中，fT为第一透镜系统的总有效焦距，TTLT为第一透镜系统的第一透镜E1的物侧

面S1至第一透镜系统的成像面S17在第一透镜系统的光轴上的距离，ImgHT为第一透镜系统

的成像面S17上有效像素区域对角线长的一半，Semi‑FOVT为第一透镜系统的最大半视场

角。

[0082] 在实施例1中，第一透镜系统的第一透镜E1至第七透镜E7中的任意一个透镜的物

侧面和像侧面均为非球面，各非球面透镜的面型x可利用但不限于以下非球面公式进行限

定：

[0083]

[0084] 其中，x为非球面沿光轴方向在高度为h的位置时，距非球面顶点的距离矢高；c为

非球面的近轴曲率，c＝1/R(即，近轴曲率c为上表1中曲率半径R的倒数)；k为圆锥系数；Ai

是非球面第i‑th阶的修正系数。下表2给出了可用于根据实施例1的第一透镜系统的各非球

面镜面S1‑S14的高次项系数A4、A6、A8、A10、A12、A14、A16、A18和A20。

[0085]
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[0086]

[0087] 表2

[0088] 图2A示出了实施例1的第一透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图2B示出了实施例1的第一透镜系统的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图2C示出了实施例1的第一透镜系统的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图2D示出了实施例1的第一透镜系统的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图2A至图2D可知，实施例1所给出的第一透镜

系统能够实现良好的成像品质。

[0089] 实施例2

[0090] 以下参照图3至图4D描述根据本申请实施例2的第一透镜系统。在本实施例及以下

实施例中，为简洁起见，将省略部分与实施例1相似的描述。图3示出了根据本申请实施例2

的第一透镜系统的结构示意图。

[0091] 如图3所示，第一透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：光阑STO、第一透镜E1、

第二透镜E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和

成像面S17。

[0092] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有负光焦度，其物侧面S5为

凹面，像侧面S6为凹面。第四透镜E4具有正光焦度，其物侧面S7为凸面，像侧面S8为凹面。第

五透镜E5具有负光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凹面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0093] 表3示出了实施例2的第一透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距的

单位均为毫米(mm)。表4示出了可用于实施例2中各非球面镜面的高次项系数，其中，各非球

面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。
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[0094]

[0095]

[0096] 表3

[0097] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16 A18 A20

S1 1.8463E‑02 6.9082E‑04 1.5268E‑02 ‑5.6094E‑02 1.0949E‑01 ‑1.2521E‑01 8.2701E‑02 ‑2.9348E‑02 4.2787E‑03

S2 ‑3.0563E‑02 1.0881E‑01 ‑1.7602E‑01 2.6609E‑01 ‑3.8896E‑01 4.2595E‑01 ‑2.9221E‑01 1.0895E‑01 ‑1.6700E‑02

S3 ‑4.0763E‑02 1.6333E‑01 ‑2.5825E‑01 3.5799E‑01 ‑4.8634E‑01 5.4701E‑01 ‑4.0422E‑01 1.6395E‑01 ‑2.7190E‑02

S4 ‑2.3950E‑02 1.0218E‑01 ‑2.4473E‑01 7.1977E‑01 ‑1.5861E+00 2.2670E+00 ‑1.8828E+00 8.1567E‑01 ‑1.4218E‑01

S5 6.9184E‑03 1.1610E‑01 ‑4.9925E‑01 1.8155E+00 ‑3.8962E+00 5.2599E+00 ‑4.2523E+00 1.8716E+00 ‑3.4553E‑01

S6 ‑8.1350E‑03 6.0984E‑02 ‑2.1186E‑01 8.0151E‑01 ‑1.7831E+00 2.6105E+00 ‑2.3550E+00 1.1963E+00 ‑2.5663E‑01

S7 ‑1.1613E‑01 ‑6.0700E‑03 ‑1.7833E‑02 3.7757E‑02 2.7808E‑02 ‑2.1480E‑01 3.9294E‑01 ‑3.1777E‑01 9.9628E‑02

S8 ‑9.1469E‑02 ‑6.7036E‑02 2.1082E‑01 ‑5.6912E‑01 1.0002E+00 ‑1.1181E+00 7.7532E‑01 ‑3.0475E‑01 5.1895E‑02

S9 ‑1.1225E‑01 ‑1.0508E‑02 ‑8.2671E‑02 2.8695E‑01 ‑5.5794E‑01 5.6718E‑01 ‑3.0094E‑01 6.3988E‑02 6.5515E‑04

S10 ‑1.0934E‑01 6.8001E‑02 ‑2.1144E‑01 4.9545E‑01 ‑7.2324E‑01 6.4940E‑01 ‑3.5215E‑01 1.0544E‑01 ‑1.3230E‑02

S11 ‑1.0312E‑01 4.1465E‑03 ‑9.7567E‑02 2.2819E‑01 ‑2.8314E‑01 2.1355E‑01 ‑9.6203E‑02 2.3460E‑02 ‑2.3517E‑03

S12 ‑1.2701E‑02 ‑5.9420E‑02 7.0822E‑02 ‑6.1600E‑02 3.8638E‑02 ‑1.5236E‑02 3.6004E‑03 ‑4.7312E‑04 2.6736E‑05

S13 ‑8.5748E‑02 4.7475E‑02 ‑1.7880E‑02 5.3289E‑03 ‑1.1271E‑03 1.5632E‑04 ‑1.3444E‑05 6.5236E‑07 ‑1.3707E‑08

S14 ‑5.1957E‑02 2.2901E‑02 ‑7.8896E‑03 1.9519E‑03 ‑3.4615E‑04 4.2098E‑05 ‑3.2743E‑06 1.4505E‑07 ‑2.7586E‑09

[0098] 表4

[0099] 图4A示出了实施例2的第一透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图4B示出了实施例2的第一透镜系统的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图4C示出了实施例2的第一透镜系统的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图4D示出了实施例2的第一透镜系统的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图4A至图4D可知，实施例2所给出的第一透镜

系统能够实现良好的成像品质。

[0100] 实施例3

[0101] 以下参照图5至图6D描述了根据本申请实施例3的第一透镜系统。图5示出了根据

本申请实施例3的第一透镜系统的结构示意图。
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[0102] 如图5所示，第一透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：光阑STO、第一透镜E1、

第二透镜E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和

成像面S17。

[0103] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凹面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凹面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0104] 表5示出了实施例3的第一透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距的

单位均为毫米(mm)。表6示出了可用于实施例3中各非球面镜面的高次项系数，其中，各非球

面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0105]

[0106] 表5
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[0107]

[0108]

[0109] 表6

[0110] 图6A示出了实施例3的第一透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图6B示出了实施例3的第一透镜系统的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图6C示出了实施例3的第一透镜系统的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图6D示出了实施例3的第一透镜系统的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图6A至图6D可知，实施例3所给出的第一透镜

系统能够实现良好的成像品质。

[0111] 实施例4

[0112] 以下参照图7至图8D描述了根据本申请实施例4的第一透镜系统。图7示出了根据

本申请实施例4的第一透镜系统的结构示意图。

[0113] 如图7所示，第一透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：光阑STO、第一透镜E1、

第二透镜E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和

成像面S17。

[0114] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凹面。第四透镜E4具有正光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凹面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0115] 表7示出了实施例4的第一透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距的

单位均为毫米(mm)。表8示出了可用于实施例4中各非球面镜面的高次项系数，其中，各非球

面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。
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[0116]

[0117]

[0118] 表7

[0119] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16 A18 A20

S1 1.8869E‑02 ‑3.1379E‑03 4.5685E‑02 ‑1.5786E‑01 2.9471E‑01 ‑3.1988E‑01 2.0012E‑01 ‑6.6982E‑02 9.2292E‑03

S2 ‑4.6314E‑02 2.5994E‑01 ‑7.0561E‑01 1.3969E+00 ‑1.9939E+00 1.9020E+00 ‑1.1129E+00 3.5523E‑01 ‑4.7035E‑02

S3 ‑5.6917E‑02 2.9214E‑01 ‑7.0069E‑01 1.2416E+00 ‑1.6706E+00 1.5983E+00 ‑9.6869E‑01 3.2375E‑01 ‑4.4886E‑02

S4 ‑4.4586E‑02 2.1174E‑01 ‑5.9354E‑01 1.5125E+00 ‑2.8936E+00 3.8219E+00 ‑3.1016E+00 1.3562E+00 ‑2.4274E‑01

S5 ‑2.4836E‑02 1.7572E‑01 ‑5.3748E‑01 1.7808E+00 ‑3.8292E+00 5.3206E+00 ‑4.4540E+00 2.0196E+00 ‑3.7915E‑01

S6 ‑1.3124E‑02 ‑2.6043E‑02 4.6846E‑01 ‑1.7585E+00 4.2742E+00 ‑6.5202E+00 6.1367E+00 ‑3.2375E+00 7.3786E‑01

S7 ‑1.1269E‑01 5.1747E‑02 ‑2.9189E‑01 1.1382E+00 ‑2.7388E+00 4.0175E+00 ‑3.4652E+00 1.6008E+00 ‑3.0160E‑01

S8 ‑1.0396E‑01 ‑2.0984E‑02 1.5699E‑01 ‑6.7539E‑01 1.5526E+00 ‑2.1469E+00 1.7808E+00 ‑8.1617E‑01 1.5891E‑01

S9 ‑6.6384E‑02 ‑3.3166E‑01 1.3587E+00 ‑3.8377E+00 6.7036E+00 ‑7.3652E+00 4.9086E+00 ‑1.8111E+00 2.8466E‑01

S10 ‑6.0282E‑02 ‑1.3445E‑01 3.8963E‑01 ‑7.6593E‑01 9.5266E‑01 ‑7.4506E‑01 3.4830E‑01 ‑8.6993E‑02 8.8239E‑03

S11 ‑9.3076E‑02 ‑4.0807E‑02 ‑9.8316E‑02 2.9418E‑01 ‑4.0076E‑01 3.3453E‑01 ‑1.6951E‑01 4.6842E‑02 ‑5.3242E‑03

S12 2.6201E‑02 ‑1.3260E‑01 1.2754E‑01 ‑9.6843E‑02 6.2621E‑02 ‑2.7441E‑02 7.2169E‑03 ‑1.0306E‑03 6.1579E‑05

S13 ‑6.8813E‑02 1.1862E‑02 8.0183E‑03 ‑4.4015E‑03 1.0536E‑03 ‑1.5081E‑04 1.3587E‑05 ‑7.2367E‑07 1.7525E‑08

S14 ‑4.8631E‑02 8.4969E‑03 1.7151E‑03 ‑1.5069E‑03 4.1274E‑04 ‑6.1412E‑05 5.2674E‑06 ‑2.4420E‑07 4.7399E‑09

[0120] 表8

[0121] 图8A示出了实施例4的第一透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图8B示出了实施例4的第一透镜系统的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图8C示出了实施例4的第一透镜系统的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图8D示出了实施例4的第一透镜系统的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图8A至图8D可知，实施例4所给出的第一透镜

系统能够实现良好的成像品质。

[0122] (二)第二透镜系统

[0123] 根据本申请的第二透镜系统可包括例如七片具有光焦度的透镜，即，第一透镜、第

二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜。这七片透镜沿着第二透镜系
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统的光轴由物侧至像侧依序排列。其中，第二透镜系统的第一透镜的物侧面可为凹面，像侧

面可为凸面；第三透镜可具有正光焦度；第四透镜可具有负光焦度；第五透镜可具有正光焦

度。

[0124] 在示例性实施方式中，第二透镜系统的第二透镜可具有正光焦度。

[0125] 在示例性实施方式中，第二透镜系统的第五透镜的像侧面可为凸面。

[0126] 在示例性实施方式中，第二透镜系统的第三透镜的像侧面可为凸面，并且第二透

镜系统的第七透镜可具有负光焦度，其像侧面可为凹面。通过使第二透镜系统的第三透镜

的像侧面为凸面并使第七透镜具有负光焦度且其像侧面为凹面，可以在加大通光量的同时

有效降低边缘视场的像差；同时将第三透镜设置成具有正光焦度，有利于整个第二透镜系

统的光焦度分配，避免光焦度的过度集中，同时还有助于第二透镜系统平衡垂轴色差和横

向色差。

[0127] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式0.1＜f5W/(f2W+f3W)

＜0.5，其中，f5W为第二透镜系统的第五透镜的有效焦距，f2W为第二透镜系统的第二透镜的

有效焦距，f3W为第二透镜系统的第三透镜的有效焦距。更具体地，f5W、f2W和f3W进一步可满

足0.19≤f5W/(f2W+f3W)≤0.35。满足条件式0.1＜f5W/(f2W+f3W)＜0.5，可有效降低第二透

镜系统的尺寸，还可进一步有效减小第二透镜系统的像差，降低第二透镜系统的敏感性，同

时还可避免第二透镜系统的光焦度过度集中，可使第二透镜系统具有更好的加工工艺性。

[0128] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式0.4＜(R7W+R8W)/f4W
＜0.9，其中，R7W为第二透镜系统的第四透镜的物侧面的曲率半径，R8W为第二透镜系统的第

四透镜的像侧面的曲率半径，f4W为第二透镜系统的第四透镜的有效焦距。更具体地，R7W、

R8W和f4W进一步可满足0.48≤(R7W+R8W)/f4W≤0.89。满足条件式0.4＜(R7W+R8W)/f4W＜0.9，

可以将第四透镜的物侧面与像侧面对场曲的贡献量控制在合理的范围内，以此可有效平衡

后组透镜产生的场曲量，从而使第二透镜系统具有较好的色差矫正能力，并且有利于第二

透镜系统保持其超薄的特性。可选地，第二透镜系统的第四透镜的物侧面可为凹面，像侧面

可为凸面。

[0129] 在示例性实施方式中，本申请的电子成像装置可满足条件式0 .8＜(R3W+R4W)/

(R11W+R12W)＜1.3，其中，R3W为第二透镜系统的第二透镜的物侧面的曲率半径，R4W为第二

透镜系统的第二透镜的像侧面的曲率半径，R11W为第二透镜系统的第六透镜的物侧面的曲

率半径，R12W为第二透镜系统的第六透镜的像侧面的曲率半径。更具体地，R3W、R4W、R11W和

R12W进一步可满足0.92≤(R3W+R4W)/(R11W+R12W)≤1.19。满足条件式0.8＜(R3W+R4W)/(R11W
+R12W)＜1.3，可保证第二透镜和第六透镜具有更好的光线会聚作用，不仅有助于提升第二

透镜系统的相对，还有助于提升第二透镜系统的相对照度；与此同时，还可使第二透镜系统

的第二透镜和第六透镜保持良好的加工工艺性，提升第二透镜系统的实用性。可选地，第二

透镜系统的第二透镜的物侧面可为凸面，像侧面可为凹面；第二透镜系统的第六透镜的物

侧面可为凸面，像侧面可为凹面。

[0130] 在示例性实施方式中，上述第二透镜系统还可包括至少一个光阑。光阑可根据需

要设置在适当位置处，例如设置在第一透镜与第二透镜之间。可选地，上述第二透镜系统还

可包括用于校正色彩偏差的滤光片和/或用于保护位于成像面上的感光元件的保护玻璃。

[0131] 在本申请的实施方式中，第二透镜系统中的各透镜的镜面中的至少一个为非球面
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镜面，即，第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜中的每

个透镜的物侧面和像侧面中的至少一个为非球面镜面。可选地，第二透镜系统的第一透镜、

第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜和第七透镜中的每个透镜的物侧面和

像侧面均为非球面镜面。

[0132] 下面将参照图9至图16D对根据本申请的第二透镜系统的多个实施例进行进一步

描述。

[0133] 实施例5

[0134] 以下参照图9至图10D描述了根据本申请实施例5的第二透镜系统。图9示出了根据

本申请实施例5的第二透镜系统的结构示意图。

[0135] 如图9所示，第二透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和成像面

S17。

[0136] 第一透镜E1具有负光焦度，其物侧面S1为凹面，像侧面S2为凸面。第二透镜E2具有

正光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凸面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有负光焦度，

其物侧面S11为凸面，像侧面S12为凹面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0137] 虽未示出，但可在第一透镜E1与第二透镜E2之间设置光阑以进一步提升镜头的成

像质量。

[0138] 表9示出了实施例5的第二透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距的

单位均为毫米(mm)。表10示出了可用于实施例5中各非球面镜面的高次项系数，其中，各非

球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。
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[0139]

[0140] 表9

[0141] 其中，fW为第二透镜系统的总有效焦距，TTLW为第二透镜系统的第一透镜E1的物侧

面S1至第二透镜系统的成像面S17在第二透镜系统的光轴上的距离，ImgHW为第二透镜系统

的成像面S17上有效像素区域对角线长的一半，Semi‑FOVW为第二透镜系统的最大半视场

角。

[0142] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16 A18 A20

S1 ‑7.1500E‑03 3.8157E‑02 ‑3.7120E‑02 2.7936E‑02 ‑1.5540E‑02 5.8100E‑03 ‑1.3700E‑03 1.8400E‑04 ‑1.1000E‑05

S2 ‑1.3330E‑02 8.3411E‑02 ‑1.1078E‑01 1.1283E‑01 ‑8.1560E‑02 3.9402E‑02 ‑1.2080E‑02 2.1090E‑03 ‑1.6000E‑04

S3 ‑3.2550E‑02 4.7258E‑02 ‑8.4570E‑02 1.1522E‑01 ‑1.1082E‑01 6.9209E‑02 ‑2.6800E‑02 5.8050E‑03 ‑5.5000E‑04

S4 ‑1.9910E‑02 7.5080E‑03 ‑8.2100E‑03 2.6740E‑03 2.2100E‑04 ‑9.3000E‑04 5.1300E‑04 ‑1.4000E‑04 1.7400E‑05

S5 ‑8.3700E‑03 ‑1.3160E‑02 2.2787E‑02 ‑4.0810E‑02 4.2087E‑02 ‑2.6520E‑02 1.0013E‑02 ‑2.0400E‑03 1.7200E‑04

S6 ‑6.1900E‑03 ‑6.5400E‑03 6.3860E‑03 ‑1.1750E‑02 1.1662E‑02 ‑7.1500E‑03 2.6720E‑03 ‑5.6000E‑04 4.8800E‑05

S7 ‑2.6000E‑04 ‑6.1000E‑03 1.2890E‑03 1.2776E‑02 ‑2.3450E‑02 1.8574E‑02 ‑7.5300E‑03 1.5360E‑03 ‑1.2000E‑04

S8 ‑1.6590E‑02 ‑1.7420E‑02 2.5839E‑02 ‑2.0640E‑02 9.0080E‑03 ‑1.9900E‑03 1.7600E‑04 0.0000E+00 0.0000E+00

S9 6.1200E‑03 ‑1.4510E‑02 1.0993E‑02 ‑5.4500E‑03 1.4610E‑03 ‑2.1000E‑04 1.7200E‑05 ‑1.5000E‑06 1.0300E‑07

S10 3.5066E‑02 ‑1.7350E‑02 4.9340E‑03 1.9430E‑03 ‑2.2700E‑03 8.3000E‑04 ‑1.5000E‑04 1.3500E‑05 ‑4.8000E‑07

S11 3.3975E‑02 ‑3.8940E‑02 1.5805E‑02 ‑4.7900E‑03 1.1750E‑03 ‑2.2000E‑04 2.7400E‑05 ‑1.9000E‑06 5.2000E‑08

S12 2.5975E‑02 ‑3.7120E‑02 1.3214E‑02 ‑2.7300E‑03 3.4700E‑04 ‑2.7000E‑05 1.2500E‑06 ‑3.2000E‑08 3.4200E‑10

S13 ‑9.9570E‑02 5.6760E‑03 4.3000E‑03 ‑1.2100E‑03 1.5500E‑04 ‑1.1000E‑05 4.8500E‑07 ‑1.1000E‑08 1.1400E‑10

S14 ‑1.0338E‑01 2.1982E‑02 ‑2.9000E‑03 2.5200E‑04 ‑1.5000E‑05 5.6200E‑07 ‑1.4000E‑08 1.9600E‑10 ‑1.2000E‑12

[0143] 表10

[0144] 图10A示出了实施例5的第二透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图10B示出了实施例5的第二透镜系统的象散曲线，其表示子午

像面弯曲和弧矢像面弯曲。图10C示出了实施例5的第二透镜系统的畸变曲线，其表示不同

视场角对应的畸变大小值。图10D示出了实施例5的第二透镜系统的倍率色差曲线，其表示

光线经由镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图10A至图10D可知，实施例5所给出

的第二透镜系统能够实现良好的成像品质。

[0145] 实施例6
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[0146] 以下参照图11至图12D描述了根据本申请实施例6的第二透镜系统。图11示出了根

据本申请实施例6的第二透镜系统的结构示意图。

[0147] 如图11所示，第二透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和成像面

S17。

[0148] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凹面，像侧面S2为凸面。第二透镜E2具有

正光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凸面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凸面，像侧面S12为凹面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0149] 虽未示出，但可在第一透镜E1与第二透镜E2之间设置光阑以进一步提升镜头的成

像质量。

[0150] 表11示出了实施例6的第二透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距

的单位均为毫米(mm)。表12示出了可用于实施例6中各非球面镜面的高次项系数，其中，各

非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0151]

[0152] 表11

[0153] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16 A18 A20

S1 9.3630E‑03 3.1610E‑03 1.0227E‑02 ‑1.7640E‑02 1.3945E‑02 ‑6.3000E‑03 1.6200E‑03 ‑2.2000E‑04 1.2046E‑05

S2 9.6670E‑03 1.7873E‑02 ‑5.5200E‑03 ‑6.1200E‑03 8.9995E‑03 ‑5.0300E‑03 1.2470E‑03 ‑1.0000E‑04 ‑2.7334E‑06

S3 ‑3.3280E‑02 4.7216E‑02 ‑8.4700E‑02 1.1570E‑01 ‑1.1083E‑01 6.9209E‑02 ‑2.6800E‑02 5.8050E‑03 ‑5.5310E‑04

S4 ‑1.8650E‑02 7.5770E‑03 ‑7.7800E‑03 3.0830E‑03 1.5001E‑04 ‑9.3000E‑04 5.1300E‑04 ‑1.4000E‑04 1.7366E‑05

S5 ‑1.6260E‑02 ‑1.7900E‑03 ‑9.0100E‑03 2.2774E‑02 ‑2.8657E‑02 1.9548E‑02 ‑7.3300E‑03 1.4210E‑03 ‑1.1058E‑04
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S6 ‑8.5100E‑03 ‑1.0700E‑02 1.5760E‑02 ‑2.3670E‑02 2.2976E‑02 ‑1.3970E‑02 5.0820E‑03 ‑1.0000E‑03 8.1608E‑05

S7 ‑9.9100E‑03 6.1010E‑03 ‑8.1500E‑03 5.4960E‑03 ‑2.3768E‑03 1.4860E‑03 ‑8.2000E‑04 2.3600E‑04 ‑2.4901E‑05

S8 ‑2.3270E‑02 6.2100E‑04 2.1270E‑03 ‑1.7700E‑03 8.6300E‑04 ‑2.2570E‑04 2.4848E‑05 0.0000E+00 0.0000E+00

S9 1.0713E‑02 ‑2.3170E‑02 1.5976E‑02 ‑6.4400E‑03 1.5153E‑03 ‑2.0000E‑04 1.3200E‑05 ‑2.6000E‑09 ‑3.5073E‑08

S10 3.6562E‑02 ‑2.7560E‑02 1.3286E‑02 ‑3.3900E‑03 3.1625E‑04 4.2400E‑05 ‑1.4000E‑05 1.2700E‑06 ‑4.1883E‑08

S11 9.4900E‑03 ‑1.7830E‑02 7.1580E‑03 ‑2.0500E‑03 4.2730E‑04 ‑6.5000E‑05 6.6500E‑06 ‑3.8000E‑07 8.9813E‑09

S12 ‑9.9400E‑03 ‑8.5600E‑03 3.0040E‑03 ‑5.8000E‑04 6.3709E‑05 ‑3.9000E‑06 1.2500E‑07 ‑1.6000E‑09 ‑2.4189E‑12

S13 ‑7.7310E‑02 6.9040E‑03 1.6020E‑03 ‑5.2000E‑04 6.7285E‑05 ‑4.9000E‑06 2.0900E‑07 ‑4.9000E‑09 4.9026E‑11

S14 ‑6.4280E‑02 1.1511E‑02 ‑1.4100E‑03 1.2000E‑04 ‑7.0472E‑06 2.7400E‑07 ‑6.7000E‑09 9.2400E‑11 ‑5.4953E‑13

[0154] 表12

[0155] 图12A示出了实施例6的第二透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图12B示出了实施例6的第二透镜系统的象散曲线，其表示子午

像面弯曲和弧矢像面弯曲。图12C示出了实施例6的第二透镜系统的畸变曲线，其表示不同

视场角对应的畸变大小值。图12D示出了实施例6的第二透镜系统的倍率色差曲线，其表示

光线经由镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图12A至图12D可知，实施例6所给出

的第二透镜系统能够实现良好的成像品质。

[0156] 实施例7

[0157] 以下参照图13至图14D描述了根据本申请实施例7的第二透镜系统。图13示出了根

据本申请实施例7的第二透镜系统的结构示意图。

[0158] 如图13所示，第二透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和成像面

S17。

[0159] 第一透镜E1具有负光焦度，其物侧面S1为凹面，像侧面S2为凸面。第二透镜E2具有

正光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凸面，像侧面S12为凹面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0160] 虽未示出，但可在第一透镜E1与第二透镜E2之间设置光阑以进一步提升镜头的成

像质量。

[0161] 表13示出了实施例7的第二透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距

的单位均为毫米(mm)。表14示出了可用于实施例7中各非球面镜面的高次项系数，其中，各

非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0162]
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[0163]

[0164] 表13

[0165] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16 A18 A20

S1 ‑7.4000E‑04 1.5996E‑02 ‑7.9600E‑03 2.5550E‑03 ‑5.7000E‑04 5.8100E‑05 8.3000E‑06 ‑3.3000E‑06 2.8862E‑07

S2 ‑7.0300E‑03 4.5576E‑02 ‑4.2640E‑02 3.0271E‑02 ‑1.5050E‑02 4.8270E‑03 ‑9.2000E‑04 8.6400E‑05 ‑2.4771E‑06

S3 ‑2.8440E‑02 4.8268E‑02 ‑8.5320E‑02 1.1628E‑01 ‑1.1082E‑01 6.9200E‑02 ‑2.6800E‑02 5.8090E‑03 ‑5.3768E‑04

S4 ‑2.0320E‑02 8.4450E‑03 ‑5.9700E‑03 2.1830E‑03 2.4500E‑04 ‑9.1000E‑04 5.1800E‑04 ‑1.4000E‑04 1.6648E‑05

S5 ‑1.1660E‑02 2.3500E‑05 ‑5.9800E‑03 1.1885E‑02 ‑1.3190E‑02 8.3910E‑03 ‑3.0500E‑03 5.8300E‑04 ‑4.5008E‑05

S6 ‑8.2200E‑03 1.8800E‑04 ‑3.0000E‑03 3.2340E‑03 ‑2.7900E‑03 1.4570E‑03 ‑4.3000E‑04 6.0300E‑05 ‑2.8115E‑06

S7 ‑2.9910E‑02 4.5740E‑02 ‑6.6030E‑02 8.5586E‑02 ‑7.3050E‑02 3.7844E‑02 ‑1.1520E‑02 1.8990E‑03 ‑1.3029E‑04

S8 ‑2.8780E‑02 ‑1.1300E‑02 2.9251E‑02 ‑2.0120E‑02 6.7880E‑03 ‑1.1600E‑03 8.2378E‑05 0.0000E+00 0.0000E+00

S9 2.9704E‑02 ‑4.3430E‑02 3.4133E‑02 ‑1.7050E‑02 5.5160E‑03 ‑1.1800E‑03 1.6100E‑04 ‑1.3000E‑05 4.7391E‑07

S10 4.0280E‑02 ‑1.5170E‑02 ‑3.2300E‑03 6.4370E‑03 ‑3.1700E‑03 8.3200E‑04 ‑1.2000E‑04 1.0000E‑05 ‑3.3602E‑07

S11 1.0910E‑03 ‑3.8000E‑03 6.7900E‑04 ‑2.6000E‑04 6.4700E‑05 ‑7.8000E‑06 2.8300E‑07 1.8500E‑08 ‑1.2625E‑09

S12 ‑1.9040E‑02 5.9160E‑03 ‑3.1900E‑03 8.0600E‑04 ‑1.2000E‑04 1.0600E‑05 ‑5.7000E‑07 1.6500E‑08 ‑2.0115E‑10

S13 ‑8.1880E‑02 1.7451E‑02 ‑3.4100E‑03 5.4600E‑04 ‑5.8000E‑05 3.9000E‑06 ‑1.6000E‑07 3.5100E‑09 ‑3.3333E‑11

S14 ‑7.7480E‑02 1.8038E‑02 ‑3.0600E‑03 3.4000E‑04 ‑2.4000E‑05 1.1100E‑06 ‑3.1000E‑08 4.9500E‑10 ‑3.3842E‑12

[0166] 表14

[0167] 图14A示出了实施例7的第二透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图14B示出了实施例7的第二透镜系统的象散曲线，其表示子午

像面弯曲和弧矢像面弯曲。图14C示出了实施例7的第二透镜系统的畸变曲线，其表示不同

视场角对应的畸变大小值。图14D示出了实施例7的第二透镜系统的倍率色差曲线，其表示

光线经由镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图14A至图14D可知，实施例7所给出

的第二透镜系统能够实现良好的成像品质。

[0168] 实施例8

[0169] 以下参照图15至图16D描述了根据本申请实施例8的第二透镜系统。图15示出了根

据本申请实施例8的第二透镜系统的结构示意图。

[0170] 如图15所示，第二透镜系统沿光轴由物侧至像侧依序包括：第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、滤光片E8和成像面

S17。

[0171] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凹面，像侧面S2为凸面。第二透镜E2具有

正光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为
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凹面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凸面。第六透镜E6具有负光焦度，

其物侧面S11为凸面，像侧面S12为凹面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凹面，像

侧面S14为凹面。滤光片E8具有物侧面S15和像侧面S16。来自物体的光依序穿过各表面S1至

S16并最终成像在成像面S17上。本实施例中，第一透镜E1至第七透镜E7均可为塑胶材质的

透镜。

[0172] 虽未示出，但可在第一透镜E1与第二透镜E2之间设置光阑以进一步提升镜头的成

像质量。

[0173] 表15示出了实施例8的第二透镜系统的基本参数表，其中，曲率半径、厚度和焦距

的单位均为毫米(mm)。表16示出了可用于实施例8中各非球面镜面的高次项系数，其中，各

非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0174]

[0175] 表15

[0176]
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[0177]

[0178] 表16

[0179] 图16A示出了实施例8的第二透镜系统的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图16B示出了实施例8的第二透镜系统的象散曲线，其表示子午

像面弯曲和弧矢像面弯曲。图16C示出了实施例8的第二透镜系统的畸变曲线，其表示不同

视场角对应的畸变大小值。图16D示出了实施例8的第二透镜系统的倍率色差曲线，其表示

光线经由镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图16A至图16D可知，实施例8所给出

的第二透镜系统能够实现良好的成像品质。

[0180] 综上，实施例1至实施例8分别满足表17中所示的关系。

[0181] 条件式/实施例 1 2 3 4 5 6 7 8

Semi‑FOVT(°) 37.1 37.1 37.5 36.7        

Semi‑FOVW(°)         51.2 49.7 51.0 50.0

fT(mm) 5.36 5.39 5.35 5.23        

fW(mm)         4.82 5.38 5.49 5.64

TTLT/ImgHT 1.33 1.37 1.34 1.34        

TTLW/ImgHW         1.17 1.25 1.18 1.21

f7T/fT ‑0.88 ‑0.76 ‑0.80 ‑0.72        

f7W/fW         ‑1.28 ‑1.38 ‑1.39 ‑0.85

(CT1T+CT2T)/TTLT×5 0.90 0.85 0.90 0.91        

(CT1W+CT2W)/TTLW×5         0.49 0.42 0.50 0.58

f1T/f2T ‑0.49 ‑0.41 ‑0.45 ‑0.47        

(R2T‑R1T)/(R3T‑R4T) 1.29 0.78 0.99 1.29        

(R11T+R12T)/(R9T+R10T) 0.89 0.86 0.82 0.53        

fT/EPDT 2.06 2.10 2.06 2.05        

f5W/(f2W+f3W)         0.31 0.19 0.35 0.21

(R7W+R8W)/f4W         0.89 0.77 0.67 0.48

(R3W+R4W)/(R11W+R12W)         1.07 1.00 1.19 0.92

[0182] 表17

[0183] 虽然上文中对第一透镜系统和第二透镜系统均以包括七片透镜为例进行了描述，

但本领域的技术人员应当理解，在未背离本申请要求保护的技术方案的情况下，可改变构

成第一透镜系统和/或第二透镜系统的透镜数量。如果需要，第一透镜系统和第二透镜系统

还可包括其它数量的透镜。同时，在不背离本申请的精神和范围的情况下，上文所提及的第

一透镜系统和第二透镜系统的各个实施例可进行任意组合以获得本说明书中描述的各个

结果和优点。

[0184] 同样地，虽然本申请所公开的电子成像装置包括有两个取像装置，然而，应理解的

是，电子成像装置所搭载的取像装置的数量仅为示例，而不应对本申请进行限制。如果需

要，电子成像装置还可包括其它数量的取像装置。

[0185] 以上描述仅为本申请的较佳实施例以及对所运用技术原理的说明。本领域技术人
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员应当理解，本申请中所涉及的发明范围，并不限于上述技术特征的特定组合而成的技术

方案，同时也应涵盖在不脱离所述发明构思的情况下，由上述技术特征或其等同特征进行

任意组合而形成的其它技术方案。例如上述特征与本申请中公开的(但不限于)具有类似功

能的技术特征进行互相替换而形成的技术方案。
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