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Amplificateur de force hydraulique, notamment pour systéme de freinage de véhicule automobile.

@ L'invention concerne un amplificateur de force hydrau-
lique, notamment pour systéme de freinage de véhicule auto-
mobile comportant un piston amplificateur 7 et une valve de
freinage 27, 28 par laquelle une pression hydraulique peut étre
admise dans une chambre d’amplification 33 délimitée, outre
par le piston amplificateur 7, par une tige-piston 20 actionnée
par la pédale de frein 21. Cette tige piston 20 comprend un
piston annulaire 19 et un piston central 24.

Initialement, le piston annulaire 20 porte sur le carter 1 par s S F RS
une collerette 22 et la réaction 3 la pédale est faible. Aprés
résorption des jeux et remplissage des circuits hydrauliques,
lorsque le freinage commence, le piston annulaire décolle de
son appui et la réaction est plus forte,

w;/l. L IIIII e ’

\’\\."‘n
2N

3

D Vente des fascicules 2 FIMPRIMERIE NATIQNALé. 27, rue de Ia Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2545055

La présente invention concerne un amplificateur de force
hydraulique, notamment pour actionner le maitre -cylindré d'un
systéme de freinage de véhicule automobile , comportant un piston
amplificateur et une valve de freinage agencée sensiblement paral-
lélement & ce piston amplificateur, par laquelle une pression
hydraulique peut €tre admise, en fonction de 1a force d'actionne-
ment, dans une chambre d'amplification qui est délimitée par le
piston amplificateur et par une tige-piston actionnable par une
pédale.

Un dispositif ayant les caractéristiques précitées est
connu par la demande de brevet allemand n° DE-0S 3 108 908.9. Dans
1'amplificateur de force de freinage connu, un piston de maitre-
cylindre est agencé dans un premier alésage et constitue, avec un
piston amplificateur, un seul composant. Le piston de maitre-cylindre
et le piston amplificateur sont mutuellement 1iés par une Zme.

Une surface frontale du piston amplificateur, située cdté pédale,
limite une chambre d'amplificateur formée dans le carter et se trouve
disposée coaxialement 2 une tige-piston actionnable par ita pédale
tige-piston 2 laquelle est 1ié, par des articulations, un systéme i le~
viers pour actionner une valve de freinage. Par application de force
a2 la tige-piston et actionnement de la valve de freinage, une pres-
sion proportionnelle & la force d'actionnement peut &tre établie
dans la chambre d‘'amplification, cette pression déplagant, dans la
direction d'actionnement de 1'amplificateur de force, le piston
amplificateur et le piston de maitre-cylindre 1ié 2 ce piston am-
plificateur, de sorte qgu'une pression correspondante est é&tablie

dans la chambre de travail du mailtre-cylindre. A la chambre de

travail du maitre-cylindre sont reliés des freins de roues qui

peuvent ainsi &tre mis sous pression, de sorte qu'il se produit
un freinage correspondant du véhicule. 7 -

Lorsque 1a prgssion est appliquée 2 la chambre de
1'amplificateur, la tige-piston liée 3 1la bédale de frein est
également sollicitée par la pression, de sorte que 1'on peut déceler

a4 la pédale une force de réaction correspondante donnant au con-

ducteur du véhicule ume indication quant 2 1'intensité du freinage



10

20

25

30

35

545055

qu'il a provoqué. Dans certaines conditions d'utilisation, il peut
étre toutefois souhaitable qu'un certain volume de fluide soit déja
refoulé aux freins des foues, avant qu'une force de réaction per-
ceptible puisse &tre décelée 2 la pédale de frein.

la présente invention a pour but de réaliser un amplifica-
teur de force hydraulique du genre mentionné au début mais dans
lequel, pour des forces de réaction d'abord relativement faibles
exercées sur la pédale de frein, une pression de freinage faible,
correspondante, sera établie dans les freins des roues, de sorte
qu'au moins le volume d'absorption nécessaire pour les organes
d'actionnement reliés aux chambres du maitre-cylindre leur sera
fourni dans la phase d'initialisation du freinage.

Selon 1'invention, ce but est atteint par le fait que 1la
tige-piston peut prendre appui'sur le carter de 1'amplificateur,
contre une force d'actionnement, et que le piston amplificateur est
en condition de liaison mécanique positive avec la tige-piston,
de fagon telle qu'un déplacement relatif limité soit possible eﬁtre
le piston amplificateur et la tige-piston. Avec une telle configu-
ration, du‘fluide provenant d'une source de‘fluide sous pression
est avantageusement admis, via la valve de freinage, lors de la
phase d'initialisation du freinage, et ce fluide sollicite en pres-
sion, d'une part, la tige-piston liée 2 la pédale de frein et,
d'autre part, le piston amplificateur. Sous 1'effet d'une telle
sollicitation de pression, la tige-piston liée 2 la pédale de frein
commence par prendre appui contre le carter de 1'amplificateur, et
le piston amplificateur est déplacé dams la direction d'actionnement,
aprés avoir surmonté les frottements des moyens d'étanchéité, de
sorte que le maitre-cylindre couplé au piston amplificateur est
mis sous pression et que du fluide de pressiom est refoulé vers
les freins de roues raccordés au maitre-cylindre. Pour une pression
donnée dans la chambre d’'amplification de 1'amplificateur de force
hydraulique, le piston amplificateur s'est finalement déplacé par
rapport & la tige-piston sur une distance telle que le jeu existant
par construction entre piston amplificateur et tige-piston soit

surmonté et que tout autre déplacement du piston amplificateur ne
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pourra plus avoir lieu qu'avec entrainement simultané de la tige-
piston. Si, toutefois, lors d'un tel actionnement des freins, la
surface efficace totale de la tige-piston est déplécée'dans la di-
rection de la chambre d'amplification, il s'établit alors, sur la
pédale de frein, une forre de réaction d'une ampleur correspondante,
qui fournit au conducteur une sensation représentative du freinage.
Le facteur d'amplification de forée de 1l'agencement décrit peut
8tre établi, de fagon simple et avantageuse, en jouant sur le dimen-
sionnement que le piston amplificateur présentércomparativement

au piston du maitre-cylindre. Plus le diamdtre du piston amplifi-
cateur est grand par rapport & celui du maitre-cylindre, plus la
pression qu'il faut dans la chambre d'amplification de 1'amplifi-
cateur hydraulique pour déplacer le piston du maitre-cylindre est
petite{

Selon un perfectionnement avantageux de 1'inven-

tion, il est prévu que la tige-piston coﬁporte-un piston central
et, entourant ce dernier avec étanchéité, um piston annulaire capa-
ble de prendre appui sur le carter de 1'amplificateur, contre une
force d'actionnement. Ainsi le piston annulaire de la tige-piston
trouve une portée fixe contre le carter de 1'amplificateur dans

la phase d'initialisation du freinage, ¢'est—a-dire pour des forces
d'actionnement sur la pédalé de frein relativement faibles, 1'action-
nement des freins étant, daqs cette phase, exclusivement provoqué
par le piston central guidé dans le piston annulaire, ce piston
central pouvant &tre réalisé avec un diamétre aussi petit qu'on le
désire, de sorte que de faibles forces de réaction & la pédale de
frein peuvent &tre obtenues dans la phase d'initialisation du frei-
nage. Dans un développément avantageux de 1'invention,

il est en outre prévu que le piston annulaire porte un collet annu-
laire contre lequel le piston central peut prendre appui dans la
dirgctidn correspondant au desserrage des freins. On est ainsi
assuré, de fagon simple et avantageuse, que la position de non-
freinage sera rétablie dans tous les cas par les ressorts de rappel
attaquant le piston du maitre-cylindre. De plus, le piston

central est emp&ché de s'échapper lors du piston annulaire, donc
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du carter de 1'amplificateur. Il est en outre prévu que le piston
central de la tige-piston est déplaqéble,'dans la direction d'ac-
tionnement, contre la force d'un réssort, par rapport au piston
annulaire. Ainsi, lors d'un freinage commengant, c'est uniquement
le piston central qui est déplacéré 1'intérieur du piston annu-
laire, contre la force d'un ressort de compression faiblement di-
mensionné, de sorte que c'est 2 peu prés exclusivement la pression
régnant dans le piston amplificateur qui exerce une force de réac-
tion sur la pédale. '

Dans une forme de réalisation avantageuse, il est prévu
que la valve defreinage est actionnable, au moyen d'un systeme
4 leviers, par la tige-piston, ce systime 2 leviers présentant

-

deux leviers montés de facon & pouvoir pivoter 1'un sur 1'autre,
1'un d'eux portant 3 pivstement dans le carter et dans le piston
central, tandis que 1'autre prend appui contre le tiroir de com-
mande de la valve de freinage et contre le piston annulaire.

I1 est en outre désirable que le piston amplificateur
constitue un seul composant avec le piston du maftre-cylindre. Dans ce
cas, le piston amplificateur est avantageusement relié, par une
partieintermédiaire, au piston du maftre-cylindre, cette partie
intermédiaire formant, avec le carter de 1'amplificateur, le piston
amplificateur et le piston du maitre-cylindre, une chambre annu-
laire conmuniquant en permanence avec un réservoir d'alimentation.
Ainsi, aucune résistance substantielle 2 1'exception de celle des
ressorts de rappel agencés dans le maftre-cylindre, n'est opposée
érun déplacement du piston du maftre-cylindre, ou encore du piston
amplificateur, pendant la phase d'initialisation du freinage.

Pour fournir au piston amplificateur une portée d'appui
dans le pisfon annulaire de la tige-piston, il est prévu qu'il y
ait, sur la surface frontale que le piston amplificateur comporte
cdté pédale, un prolongement doté d'une téte & diamdtre agrandi,
laquelle est engagée, avec un jeu axial, dans un évidement du piston
annulaire. Le jeu axial entre le piston amplificateur et le piston
annulaire est alors dimensionné de fagon qu'en cas de franchisse-

ment de ce jeu le volume refoulé par le maitre-cylindre corresponde
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au moins au volume d'absorption des organes d'actionnement raccor-
dés au maitre-cylindre. Ainsi, on est assuré qu'il y aura au moins
fourniture du volume d'absorption requis pour les organes d'action-
nement raccordés au maltre-cylindre, avant qu'une force de réac-
tion notable puisse &tre décelée 3 la pédale de frein.

Les différents objets et caractéristiques de 1'invention
seront maintenant détaillés dans la description qui va suivre,
faite & titre d'exemple non limitatif, en se reportant 3 1a figure
unique du dessin annexé qui représente une vue en coupe d'un
amplificateur de force hydraulique selon 1'invention. _

Sur le dessin, la référence 1 désigne un carter dans
lequel est aménagé un alésage de cylindre 2. Cet alésage 2
comporte une portion 3 & plus petit diamdtre et une portiom 4 2
plus grand diamdtre. Dans la portion 3 & plus petit diametre sont
guidés, avec étanchéité, deux pistons de maitre-cylindre, 5 et 6,
tandis que dans la portion 2 plus grand diamdtre est guidé - avec
étancﬁéité - un piston amplificateur 7 qui, avec le piston 6 du
maitre-cylindre, constitue un seul composant. Ainsi, les deux pistons
5 et 6 guidés avec étanchéité dans le maitre-cylindre 8, limitent
chacun une chambre de travail 9, 10. Par des raccords 11l et 12
du carter, ces chambres de travail communiquent, via des conduites
de pression appropriées, avec les freins de roues 13, 14, 15 et
16, d'un véhicule automobile, ces freins pouvantren principe
gtre des freins de roues quelconques du véhicule.

La face frontale que le piston amplificateur 7 comporte
cbté pédale porte un prolongement 17 se terminant en une téte
élargie, 18, située c6té pédale. Cette téte 18, autrement dit le

prolongement 17, est logée ~ avec un jeu axial "s"

- dans un piston

annulaire 19 appartenant 2 une tige-piston 20 qui sertrouve en

liaison avec une pédale de frein 21. Le piston annulaire 19 dispose

d'un collet annulaire 22 saillant vers 1'extérieur

€n partant de 1'axe). A la position de non-freinage représentée,r

ce collet annulaire prend appui contre un épaulement 23 du carter.
Un piston central 24 est guidé, avec étanchéité, i 1'in-

térieur du piston annulaire 19 et se trouve en liaison avec une
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tige de poussée 25 directement liée & la pédale de frein 21.

A 1la position de non-freinage représentée, 1'extrémité droite du

piston central 24 est en butée contre uﬁ épaulement 26 du piston

annulaire 19, de sorte que la position de non-freinage de 1'ampli-

ficateur de force est bien déterminée. ‘
V Dans le carter 1 de 1l'amplificateur de force décrit,

il est en outre prévu un alésage 27 dans lequel le tiroir de com-

mande 28 d'une valve de freinage porte 2 coulissement axial. Ce

tiroir de commande 28 est sensiblement cylindrique et comporte

lui-méme un trou axial 29 qui, 3 la position de non-freinage, éta-

_blit, via un canal 30 du carter et un trou radial 31, une commu-

nication hydraulique avec un réservoir d'alimentation sans pres-
sion 32. Ainsi, la pression atmosphérique est établie dans ume
chambre 33 de l'amplificateur, méme lorsque 1'amplificateur de force
hydraulique est & la position de non-freinage. En outre, le tiroir
de commande 28 dispose d'un canal radial 34 par lequel, dans le cas
d'un déplacement approprié du tiroir de commande, un canal 35 du
carter, auquel une source de fluide de pression 36 est raccordée,
peut &tre mis en communication avec la chambre de 1'amplificateur.
Un ressort de compression 37 précontraint le tiroir de commande 28
dans la direction correspondant au reldchement aes freins.
L'extrémité 28 du tiroir de commande située 3 droite
sur le dessin est attaquée par l'extrémité d'un premier levier 38
dont 1'autre extrémité est engagée dans un évidément 39 du piston
annulaire 19 qu'elle attaque. Au premier levier 38 est relié, par
une liaison 2 pivot 40, un deuxigme levier 41 qui, par son extre-
mité la plus haute sur le dessin, trouve un appui fixe dans le car-
ter 1 et qui, par son extrémité la plus basse sur le dessin, s'en-
gage dans un évidement 55 du piston central 24. Ce piston central
24 est mobile axialement, dans la direction d'actionnement du sys-
téme de freinage, par rapport au piston annulaire 19, en cbmpri—
mant un ressort de compression 42 entre ce piston annulaire 19 et
1'extrémité que le piston central 24 comporte 2 gauche sur le des-
sin.

Le piston amplificateur est rigidement 1ié au piston 6
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du maftre-cylindre par 1'intermédiaire. d'une 3me 43. Entre cette
ame 43, le piston amplificateur 7, le piston 6 du maitre-cylindre
et le carter 1, est formée une chambre annulaire 44 qui, par un
canal 45 du carter, est en cqmmunication permanenfe avec le réser-
voir sans pression, 32. Lerpistén 6 du maitre-cylindre est rendu
étanche au moyen d'un JOlnt d'étanchéité souple 46

qui, & la position de’ non-freinage représentée, autorise une com-
munication avec la chambre de travail 10 du maftre-cylindre, via
un trou de reniflement 47 qui est situé en avant (én_

considérant la direction d'actionnement) de ce joint d'étanchéité
souple 46, lequelrinterrompt toute communication hydraulique entre
le réservoir sans pression 32 et la chambre de travail 10 lors

de 1'actionnement des freins. Le piston 5 du maitre-cylindre dé-
termine également, en combinaison avec le carter 1, une chambre
annulaire 48 qui, via un canal 49 du carter, est en communica-
tion permanente avec le réservoir sans pression, 32. De méme, il
y a, sur le piston 5 du maitre-cylindre, un joint d'étanchéité
souple 50 qui, lors d'un déplacément'approprié 7 '

du piston 5 du maitre-cylindre, ferme un trou de reniflement 51
de faconque la chambre de travail 9 du maitre-cylindre 8 soit
mise sous pression. Entre le fond 52 de 1’ alésage 2 du cyllndre
et le piston 5 du maltre-cyllndre, il y 2 un premier ressort de
rappel .53. De méme, un deux1éme ressort de rappel, 54, se trouve
entre les deux pistons 5 et 6 du maltre—cyllndre.

Dans ce qui sult, le fonctionnement du systéme de frelna-
ge décrit est expliqué en détail, en partaqt de la condition de
non—freinage dans laquelle toutes les pidces mobiles occupent.
la position 2 laquelle elles sont-représentées.'La chambre d'am
plification 33 de 1'amplificateur de force hydraulique est reliée,
par le tiroir de commande 28 et le canal 30, au réservoir d'ali-
mentation sans pression 32, de sorte que ni la tige-piston 20 ni
le piston amplificateur ne sont soumis 2 une force, et que les
freins des roues, 13, 14, 15 et 16, raccordés au maitre-cylindre
8,se trouvent & la pression atmosphérique. "

Si une force d'actionnement F est exercée sur la pédale
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de frein 21, le piston central 24 se déplace contre la force du
ressort de compression 42, wers la gauche en considérant le dessin,
ce qui a pour effet que le deuxidme levier 41accomplit, dans le
sens horaire, un mouvement de pivotement autour de son point d'ap-
pui fixe dans le carter. Les organes d'étanchéité
du piston amplificateur 7 et les pistons 5 et 6 du maitre-cylindre
ont pour effet, en combinaison avec les ressorts de rappel 53 et
54, que 1'extrémité inférieure (en considérant le
dessin) du premier levier 38 rencontre d'abord une résistance re-
lativement grande, de sorte que l'extrémité supérieure
én considérant le dessin) du levier déplace le tiroir de commande
28 de la valve de freinage vers la gauche en considérant le dessin, -
ce qui a pour effet que le tiroir de commande 28 ferme d'abord le
canal 30 de la valve de freinage, de sorte que la chambre d'ampli-
fication 33 se trouve séparée du réservoir sans pression 32. Si
la force 2 la pédale augmente, la continuation du déplacement du
tiroir de commande 28 a pour effet que le canal radial 34 de ce
tiroir de commande 28 vient se placer en face du canal 35 du car-
ter, de sorte que du fluide de pression provenant de la source de
pression 36 s'écoule dans la chambre d'amplification 33 et, d'une
part, met la relativement faible surface efficace du piston cen-
tral 24 sous pression et, d'autre part, agit sur le piston ampli-
ficateur 7, ce qui a pour effet que celui-ci est déplacé a 1'in-
térieur de 1'alésage 2 du cylindre, vers la gauche en considérant
le dessin, et accomplit un déplacement relatif par rapport au pis-
ton annulaire 19. Pendant cette phase du freinage, on peut déceler,
3 la pédale de frein 21, une force deréaction relativement faible
qui- résulte de la pression régnant dans la chambre d'amplification
33 et de la surface efficace du piston central. Jusque 13, 1'ac-
tion du ressort de compression 42 peut &tre ignorée car il doit
simplemént présenter une raideur suffisante pour surmonter, lors
du reldchement des freins, le frottement du joint d'étanchéité
entre piston central et piston annulaire 19.

Pour un certain niveau de pression dans la chambre d'am-

plification 33 de l'amplificateur de force hydraulique, le piston
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amplificateur 7 va, en surmontant les frottements, se mettre

en mouvement avec le pistoh 6 du maitre-cylindre, dans la direction
d'actionnement, de sorte qu'il va s'établir, dans la chémbre de
travail 10 du maitre-cylindre, une ﬁrgssion hydraulique qui, par
des conduites de pression appropriées, va &tre transmise aux freins
de roues 15 et 16. Le "coussin de pression” dans la chambre de
travail 10 du maftre-cylindre 8 a par ailleurs pour effet de dé-
placer lepiston 5 du maitre-cylindre dans la direction d'actionne-
ment, de sorte qu'il s'établit également dans la chambre de travail
9 du maitre-cylindre 8 une pression hydraulique qui se propage

aux freins de roues 13 et 14. Pour une deuxi2me pression, également
prédéterminable, dans la chambre d'amplification 33 de 1'ampli-
ficateur de force hydraulique, le piston amplificateur 7 se sera
déplacé, du jeu axial "s", par rapport au piston annulaire 19,

de sorte qu'un accroissement supplémentaire de la pression dans les
chambres de travail 9 et 10 du maitre-cylindie 8 ne sera plus pos-
sible qu'avec une force de réactiom accrue a 1a pédale de frein

21, puisque la surface totale déterminée par le diamdtre du piston
annulaire sera alors active. Un accroissement de la force d'action-
nement appliquée & la pédale de frein 21 a donc pour effet d'éta-
blir, dans les chambres de travail 9 et 10 du maitre-cylindre

8, une pression qui correspond 2 celle régnant dans la chambre
d'amplification 33 et qui agit directement sur les freins, 13, 14,
15 et 16, des roues du véhicule.

Lors du desserrage des freins, les processus décrits
s'inversent, le piston annulaire 19 étant d'abord déplacé, avec le
piston 24, dans la direction correspondant au reldchement des
freins, tandis que la té&te 18 formée sur le piston amplificateur 7
reste d'abord, par son extrémité située a gauche sur le dessin,
au contact du piston annulaire 19. La diminution de pression dans
la chambre d'amplification 33 de 1'amplificateur de force hydrau-—
lique progressant, le collet annulaire 22 vient finalement en
butée contre 1'é&paulement 23 du carter 1, de sorte que le piston
amplificateur 7, sous 1'effet des ressorts de vappel 53 et 54,

franchit le jeu s dans la direction correspondant au desserrage
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des freins, jusqu'a ce que la téte 18 soit de nouveau, par sa
surface frontale située 2 droite sur le dessin, en butée contre le
piston annulaire 19.

En cas de défaillance de la source de pression 36, les
chambres de travail 9 et 10 du maitre-—cylindre 8, donc aussi les
freins des roues, 13, 14, 15 et 16, raccordés 2 ces chambres 9
et 10, peuvent &tre mis sous pression, directement, par action
mécanique exercée sur lapédale de frein 21, le piston central 24
devant d'abord accomplir, par rapport au piston annulaire 19, une
"course morte" jusqu'2 ce qu'il se trouve en butée contre le pis-
ton annulaire 19. Le piston 6 du maitre-cylindre est ensuite
déplacé mécaniquement dans la direction d'actionnement, par 1'in-
termédiaire du piston annulaire 19. De la méme manidre déja
décrite, la chambre de travail 10 est d'abord mise sous pression,
puis la chambre de travail 9 par 1'intermédiaire du coussin de
pression établi dans la chambre de travail 10. On voit qu'un
freinage sans perte notable de la course efficace 2 la pédale
est possible en cas de défaillance de la source de pression 36.
Le jeu prévu entre le piston amplificateur 7 et le piston annu-

laire 19 n'a aucune répercussion sur la course de la pédale.
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REVENDICATIONS

1. Amplificateur de force hydraulique, notamment pour

actionner le maitre ~cylindre - d'un systéme de freinage de vé-

hicule automobile , comportant un piston amplificateur et une

valve de freinage agencée sensiblement. parallélement 3 ce piston

amplificateur, par laquelle une pression hydraulique peut &tre

" admise, en fonction de la force d'actionnement, dans une cham-

bre d'amplification qui est délimitée par le piston amplificateur
et par une tige-piston actionnable par une pédale,rcaractérisé en ce
que la tige-piston (19, 24) peut prendre appui sur le carter de '
1'amplificateur, contre une force d'actionnement (F), et en ce que
le piston amplificateur (7) est en condition de liaison mécanique
positive avec la tige-piston (19, 24) de fagon telle qu'un
déplacement relatif limité soit possible entre le piston amplifi-
cateur (7) et la tige-piston (19, 24).

2. Amplificateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que 1e'piston amplificateur (7) posséde un diamétre plus
grand que le diamétre efficace du maftre-cylindre (8).

3. Amplificateur selon les revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la tige-piston (20) comporte un piston
central (24) et, entourant ce dernier avec étanchéité, un piston
annulaire capable de prendre appui sur le carter de 1'amplifica-
teur, contre une force d'actionnement (F).

4. Amplificateur selon la revendication 3, caractérisé

en ce que le piston annulaire (19) porte un collet annulaire (26)

contre lequel le piston central (24) peut prendre appui dans la
direction correspbndant au desserrage des freins. “

5. Amplificateur selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le piston central
(24) de la tige-piston (20) est déplagéble,daﬁs la direction
d'actionnement, contre la force d'un ressort (42), par rapport
au piston annulaire (19).

6. Amplificateur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que la valve de freinagé est actionnable, au moyen d'un

systéme 2 leviers (38, 41); par la tige-piston (20), ledit systéme
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3 leviers (38, 41) présentant deux leviers (38, 41) montés pour pi-
voter 1'un sur 1l'autre, 1'un (41) de ces leviers portant & pivotement
dans le carter (1) et dans le piston central (24), tandis que 1'autre
(38) de ces leviers prend appui contre le tiroir de commande (28)

de la valve de freinage et contre le piston annulaire (19).

7. Amplificateur selon une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le piston amplificateur (7)
constitue un seul composant avec le piston (6) du maftre-cylindre.

8. Amplificateur selon la revendication 7, caractérisé en‘
ce que le piston amplificateur (7) est reli& par une dme (43), au
piston (6) du maitre-cylindre; et en ce que cette 8me (43) forme,
avec le carter (1) de 1'amplificateur, le piston amplificateur (7)

et le piston (6) du maitre-cylindre, une chambre annulaire (44)

" communiquant en permanence avec un réservoir d'alimentation sans

pression (32).

9. Amplificateur selon une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, sur la surface frontale que le
piston amplificateur (7) comporte cdté pédale, est formé un prolon-
gement (17) doté d'une téte (18) 3 diamétre agrandi, laquelle est
engagée, avec un jeu axial (s) dans un évidement du piston annulaire
(19).

10. Amplificateur selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le jeu axial (s) entre le piston amplificateur (7) et le
piston annulaire (19) est dimensionné de fagon qu'en cas de franchis-
sement du jeu (s) le volume refoulé par le maitre-cylindre (8) cor-
responde au moins au volume d'absorption des organes d'actionnement

(13, 14, 15, 16) raccordés au maitre-cylindre (8).
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