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(57) Abstract

Disclosed is a protection system enabling optimal protection of a vehicle occupant against lateral collision effects, consisting of
several combined elements. An inflatable protection cushion (18), which is harder inflated, is supported on the lateral structure of the
vehicle arranged in the pelvic region of the occupant. Moreover, an impact body (14) is arranged in the inner lining of the door, extending
between the door rail and the arm rest. An additional inflatable protection cushion (24) is included at door rail height, cooperating with
a releasable lining section (22) and acting as an impact plate so as to provide better protection in the thorax region. A third inflatable
protection cushion (32) is provided for the head area of the occupant.

(57) Zusammenfassung

Fiir einen optimalen Schutz eines Fahrzeuginsassen gegen seitliche Einwirkungen wird ein Schutzsystem vorgeschlagen, das aus
mehreren miteinander kombinierten Elementen besteht. Im Beckenbereich ist ein an der seitlichen Fahrzeugstruktur abgestlitztes aufblasbares
Schutzkissen (18) vorgesehen, das mit groBer Harte aufgeblasen wird. Dariiber ist in die innenseitige Ttirverkleidung ein Prallkérper
(14) angeordnet, der sich zwischen Tirbriistung und Armlehne erstreckt. Ein weiteres aufblasbares Schutzkissen (24) auf Hoéhe der
Tiirbriistung bietet im Zusammenwirken mit einem herausldsbaren Verkleidungsteil (22), das als Prallplatte wirkt, einen erhthten Schutz
im Thorax—Bereich. Fiir den Kopfbereich ist ein drittes aufblasbares Schutzkissen (32) vorgesehen.
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Seitenaufprall-Schutzsystem fiir Fahrzeuginsassen

Die Erfindung betrifft ein Seitenaufprall-Schutzsystem fiir Fahr-
zeuginsassen, mit einem aufblasbaren Schutzkissen, das im Ruhezustand
in einer Seitentlir oder inneren Seitenstruktur des Fahrzeugs verstaut

ist und bei Aktivierung in Richtung des Insassens austritt.

Aufblasbare Schutzkissen zum Schutz vor Verletzungen bei einem
Seitenaufprall entfalten sich zwischen dem Fahrzeuginsassen und der
seitlichen  Begrenzung des Fahrzeuginnenraumes, insbesondere der
Fahrzeugtiire. Sie verhindern so einen unmittelbaren Kontakt des
Insassen mit Teilen des Fahrzeuges. Aufblasbare Schutzkissen wurden
sowohl fiir den Kopfbereich als auch fiir den Thorax-Bereich vorgeschla-
gen. Die funktionsgerechte Entfaltung eines solchen Schutzkissens
hdngt aber von der Grofle, Position und Armstellung des Insassen ab.
Bei ungiinstiger Sitzposition oder Korperhaltung sind Verletzungen des
Insassen durch ein sich plétzlich entfaltendes Thorax-Schutzkissen

moglich.

Durch die Erfindung wird ein Seitenaufprall-Schutzsystem  fiir
Fahrzeuginsassen zur Verfligung gestellt, durch das einec Korrektur der
Sitzposition im Sinne eines ausreichenden Abstandes von der seitlichen
Begrenzung des Fahrzeuginnenraumes erreicht wird. Gemal der Erfindung
erstreckt sich das Schutzkissen im aufgeblasenen Zustand auf der Hohe
des Beckenbereiches des Insassen, ist seitlich auflen im unteren
Bereich der Fahrzeugtiire oder Seitenstruktur abgestiitzt und weist eine
solche Hirte auf, dal beim Eindringen der Fahrzeugtiire in den Innen-
raum des Fahrzeuges aufgrund eines Seitenaufpralls der Insasse auf dem
Fahrzeugsitz zum Inneren des Fahrzeuges hin verlagert wird. Durch

diese Mallnahme wird eine Reduzierung der Relativgeschwindigkeit
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zwischen Tire und Insassen im Verlauf des Seitenaufpralls erzielt.
Durch  die  vermindertc  Relativgeschwindigkeit ~wird  Verletzungen
besonders im Thorax-Bereich vorgebeugt. Zudem werden durch das
Schutzkissen die von der Seite auf den Insassen einwirkenden Krifte

bedampft.

Eine verbesserte Schutzwirkung wird gemafl der bevorzugten
Ausfiihrungsform erzielt, indem oberhalb des Schutzkissens in die
Verkleidung der Fahrzeugtlire oder Seitenstruktur ein Polsterkorper
integriert ist, der sich bis auf die Hohe des Thorax-Bereiches des
Insassen erstreckt. Zusitzlich ist vorzugsweise ein den Kopfbereich
des Insassen abdeckendes aufblasbares Schutzkissen vorgesehen, das an
der inneren Seitenstruktur des Fahrzeuges abgestiitzt ist. Dieses
zusitzliche aufblasbare Schutzkissen kann in Verbindung mit dem

Schutzkissen im Beckenbereich eine erhohte Schutzwirkuhg entfalten.

Das sich auf Hohe des Beckenbereiches des Insassen entfaltende
Schutzkissen mufl mit einem besonders hohen Innendruck aufgeblasen
werden, um neben der Beddmpfung des Aufpralls im Abdomenbereich den
Insassen zum Inneren des Fahrzeugs hin verschieben zu koénnen. So
betrdgt der Aufblasdruck fiir das Schutzkissen im Beckenbereich
vorzugsweise etwa 1 bis 1,5 bar. Bei einem solchen Druck ist das
Schutzkissen zwar sehr hart, dies ist jedoch unbedenklich, weil es nur
auf den Beckenbereich des Insassen einwirkt. In diesem Bereich ist die

mechanische Belastbarkeit grof3.

Eine erhebliche Steigerung der Schutzwirkung des Seitenaufprall-
Schutzsystems wird durch eine Weiterbildung der Erfindung erreicht,
bei welcher in Hé6he des Thorax-Bereichs des Insassen ein weiteres
aufblasbares Schutzkissen vorgesehen ist; dieses ist unter einem
Verkleidungsteil ~ der  seitlichen = Fahrzeugstruktur  angeordnet.  Bei
Aktivierung des Schutzkissens wird das Verkleidungsteil aus der
Fahrzeugstruktur herausgelost und bleibt mit dem Schutzkissen nach Art

einer Prallplatte verbunden.

Die Erfindung weist einige besondere Vorteile auf. Dazu gehort
die freie Entfaltungsmoglichkeit des Schutzkissens, da im Bereich

zwischen Becken und Tiire keine Storkonturen wie z.B. Insassenarme,



WO 98/51541 PCT/EP98/02839

10

15

20

25

30

35

-3 -

Sitzlehne usw. im Wege sind. Durch das sich aufblasende Schutzkissen
ist auch keine Verletzungsgefahr gegeben, da sich der Anschluflbereich
des Insassen auflerhalb des Bereiches seiner Weichteile, insbesondere
Rippen und Abdomen, befindet. Durch das Zusammenwirken von Sitzwanne
und Schutzkissen erfolgt bei Bedarf eine optimale Korrektur der
Sitzposition. Auch die sich bei Entfaltung des Schutzkissens &ffnende
Abdeckung an der Tiirverkleidung stellt keine Gefdhrdung dar, da sie
sich auflerhalb des mdglichen Kontaktbereiches mit dem Insassen

unterhalb der Armlehne befindet.

Insbesondere durch die Kombination mit dem Polsterkorper in der
Fahrzeugtire und mit dem Kopf-Schutzkissen ergibt sich ein &uflerst

wirksames Seitenaufprall-Schutzsystem.

Weitere Besonderheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
anspriichen sowie aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten
Ausfiihrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung, deren einzige
Figur  schematisch das  Seitenaufprall-Schutzsystem im  aktivierten

Zustand zeigt.

Man erkennt in der Figur den auf einem Fahrzeugsitz 10 sitzenden
Insassen neben einer Seitentir 12 des Fahrzeugs. In die innere
Tiirverkleidung ist ein Polsterkérper 14 integriert, der sich von der
Tirbristung bis unter die Hoéhe der Armlehne erstreckt. Er besteht
vorzugsweise aus einer Schaum- oder Wabenstruktur. Unter diesen
Prallkorper 14 ist ein Stiitzgehduse 16 zur Aufnahme eines Gassacks 18
angeordnet, der durch einen Gasgenerator 20 aufgeblasen werden kann
und in der Figur im aufgeblasenen Zustand dargestellt ist. In diesem
Zustand erstreckt sich der Gassack 18 auf der Hohe des Beckenbereichs

des Insassen.

In den Prallkérper 14 ist ein Verkleidungsteil 22 integriert, das
losbar am Prallkérper befestigt ist und ein darunterliegendes, sehr
flach zusammengefaltetes Schutzkissen 24 abdeckt. Das allgemein L-
formig gebogene Verkleidungsteil 22 befindet sich auf der Hohe der
Tirbristung. Das Schutzkissen 24, das in der Figur im aufgeblasenen
Zustand gezeigt ist, wird bei der gezeigten Ausfiihrungsform von
demselben Gasgenerator 20 befiillt, durch den das Schutzkissen 18 fiir
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den Beckenbereich aufgeblasen wird. Zu diesem Zweck geht von dem
Gasgenerator 20 ein Verbindungsrohr 26 aus, das in den Innenraum des
Schutzkissens 24 einmiindet. Bei Aktivierung des Schutzkissens 24 16st
sich zwar das Verkleidungsteil 22 aus dem Prallkérper 14, bleibt
jedoch mit diesem durch mehrere flexible Haltebinder 28, 30 verbunden.
Die Haltebinder 28, 30 haben eine Fesselungs- und Fiihrungsfunktion;
sie bewirken anndhernd eine Parallelverlagerung des Verkleidungsteils

22 im Verlauf der Ausdehnung des Schutzkissens 24.

SchlieBlich umfa3t das Schutzsystem ein drittes Schutzkissen 32,
das im Ruhezustand iiber der Dachkante aufgenommen ist und sich im
aktivierten Zustand im Kopfbereich des Insassen neben der inneren
Seitenstruktur ~ des  Fahrzeugs,  insbesondere  der  Seitenscheibe,
erstreckt. Dieser Gassack 32 kann separat oder auch durch den

gemeinsamen Gasgenerator 20 befillt werden.

Aus der Figur ist ersichtlich, dal der Insasse durch die vier

Komponenten des Schutzsystems, namlich

Schutzkissen 18 im Beckenbereich,

Prallkorper 14 im Thorax-Bereich,

Schutzkissen 24 mit als Prallplatte wirkendem Verkleidungsteil
22 und

Schutzkissen 32 fiir den Kopfschutz

optimal gegen seitliche Einwirkungen geschiitzt ist. Das Schutzkissen
18 fiir den Beckenbereich wird auf einen sehr hohen Druck im Bereich
von 1 bis 1,5 bar aufgeblasen. Es ist daher in der Lage, die Sitz-
position des Insassen, insbesondere im Zusammenwirken mit der
Sitzwanne des Fahrzeugsitzes, zu korrigieren. Zwar hat das Schutz-
kissen 18 bei dem genannten hohen Autblasdruck eine grofle Hirte,
jedoch bleibt seine Einwirkung auf den Beckenbereich des Insassen

beschrinkt, wo sich keine leicht verletzbaren Kérperteile befinden.

Der Prallkorper 14 beddmpft im Bereich zwischen Tiirbriistung und
Armlehne die im Thorax-Bereich auf den Insassen seitlich einwirkenden
Krifte. Kraftspitzen werden durch Dissipation im Prallkdrper 14

abgebaut. Erginzend hidlt das Schutzkissen 24 mit dem als Prallplatte
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wirkenden Verkleidungsteil 22 den oberen Thorax-Bereich des Insassen
auf Abstand von der Innenseite der Fahrzeugtiir 12. Das Schutzkissen 24
hat eine geringe Entfaltungstiefe und kann sehr schnell entfaltet
werden. Uber das Verkleidungsteil 22 ergibt sich eine groBflichige

Krafteinleitung vom Insassen in das Schutzkissen 24.

Das Schutzkissen 32 fiir den Kopfbereich erstreckt sich fast bis
auf die Hohe der Tiirbriistung. Der seitliche Insassenschutz ist somit
lickenlos zwischen Kopf und Beckenbereich und gewihrleistet so einen

optimalen Schutz.
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Patentanspriiche

1. Seitenaufprall-Schutzsystem fiir Fahrzeuginsassen, mit einem
aufblasbaren Schutzkissen, das im Ruhezustand in einer Seitentiir oder
der inneren Seitenstruktur des Fahrzeugs verstaut ist und bei
Aktivierung in Richtung des Insassens austritt, dadurch
gekennzeichnet, daf3 sich das Schutzkissen im aufgeblasenen Zustand auf
der Hohe des Beckenbereiches des Insassen erstreckt, seitlich auflen an
der Seitentiir bzw. Seitenstruktur abgestiitzt ist und eine solche Hirte
aufweist, dafl beim Eindringen der Fahrzeugtiire in den Innenraum des
Fahrzeuges aufgrund eines Seitenaufpralls der Insasse auf dem

Fahrzeugsitz zum Inneren des Fahrzeugs hin verlagert wird.

2.  Seitenaufprall-Schutzsystem  nach  Anspruch 1,  dadurch
gekennzeichnet, dall oberhalb des Schutzkissens in die Verkleidung der
Fahrzeugtir bzw. Scitenstruktur ein Polsterkérper integriert 1ist, der

sich bis auf die Hohe des Thorax-Bereiches des Insassen erstreckt.

3. Seitenaufprall-Schutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl zusdtzlich ein den Kopfbereich des Insassen
abdeckendes aufblasbares Schutzkissen vorgesehen ist, das an einer

inneren Seitenstruktur des Fahrzeugs abgestiitzt ist.

4.  Seitenaufprall-Schutzsystem nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal in Hohe des Thoraxbereichs des
Insassen ein aufblasbares Schutzkissen unter einem Verkleidungsteil

der seitlichen Fahrzeugstruktur angeordnet ist.

5.  Seitenaufprall-Schutzsystem  nach  Anspruch 4,  dadurch
gekennzeichnet,  dal  bei  Aktivierung des  Schutzkissens  das
Verkleidungsteil aus der Fahrzeugstruktur herausgelost wird und mit

dem Schutzkissen nach Art einer Prallplatte verbunden bleibt.

6.  Seitenaufprall-Schutzsystem  nach  Anspruch 5,  dadurch

gekennzeichnet, dall das Verkleidungsteil an der Fahrzeugstruktur durch
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Haltebdnder gefesselt und gefiihrt ist.

7. Seitenaufprall-Schutzsystem nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verkleidungsteil eine Tiirbristung
bildet.

8.  Seitenaufprall-Schutzsystem nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufblasdruck des sich auf
der Hohe des Beckenbereichs erstreckenden Schutzkissens etwa 1 bis 1,5

bar betragt.

9.  Seitenaufprall-Schutzsystem nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei aufblasbare

Schutzkissen durch eine gemeinsame Gasquelle befiillbar sind.
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