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自行车的电动辅助驱动单元

(57)摘要

本实用新型公开了一种自行车的电动辅助

驱动单元，其具有一踏板主轴，踏板主轴的两端

分别与自行车的踩踏曲柄组接，与踏板主轴同轴

穿设有一外转式的中空马达及一中空减速机，中

空马达的出力盘与中空减速机的入力轮形成传

动，中空减速机的出力轮通过一单向轴承与踏板

主轴连结。借此，本实用新型能够再通过中空马

达的踏力感知组件感受用户踩踏力的程度而驱

动踏板主轴，使自行车达到马达辅助驱动作用的

混合动力输出的目的。
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1.一种自行车的电动辅助驱动单元，用于装设在一自行车的五通管内部，使在该五通

管内的踏板主轴能够通过该电动辅助驱动单元被驱动，该电动辅助驱动单元包含一外转式

的中空马达与一中空减速机，其特征在于：

该中空马达包含一外转式的转子与一中空的线圈定子；该线圈定子具有一内管，该内

管与该踏板主轴同轴且保持一间隙，该线圈定子的内管两端与该踏板主轴之间各以一第一

轴承架撑固定；该转子的外侧端面结合一出力盘；以及

该中空减速机包含一中空状的入力轮、一减速轮组及一出力轮；该入力轮套设于该线

圈定子的内管，该入力轮的轮面与该中空马达的出力盘相衔接形成动力传递，该入力轮的

一端与该减速轮组套结配置；该出力轮与减速轮组套结配置，该出力轮的轴心部结合有一

单向轴承，该单向轴承套设于该踏板主轴。

2.如权利要求1所述的自行车的电动辅助驱动单元，其特征在于，该中空马达的线圈定

子的内管一端具有一端盖，该端盖固定于该五通管的一端。

3.如权利要求1所述的自行车的电动辅助驱动单元，其特征在于，该中空减速机作为该

中空马达的动力输出，使该中空马达输出的扭力驱动该踏板主轴。
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自行车的电动辅助驱动单元

技术领域

[0001] 本实用新型是关于一种自行车的驱动单元，尤其是指一种自行车的电动辅助驱动

单元，该电动辅助驱动单元具有骑乘者踩踏的人力动力输出，及由中空马达与中空减速机

施加于踏板主轴的电力动力输出，使骑乘者的踏力能够混合比例大小的马达驱动力转动自

行车的踏板主轴。

背景技术

[0002] 现今骑乘自行车者多是基于环保、健康或经济等不同目的而骑乘，近年来骑乘自

行车甚是蔚为流行的趋势。一般自行车的动力结构主要包括两曲柄踏板及一链条齿轮组，

骑乘者踩踏曲柄踏板时可驱动链条齿轮组带动后车轮转动前行。然而，在路况具有绵延陡

坡时，由于需要对抗斜坡下滑的重力，所以骑乘者必须多加施力踩踏才能使自行车有足够

的前行动力，此一过程如过长时，往往令骑乘者体力透支、双脚疲软无法骑乘。

[0003] 如今助力型电动自行车已成为自行车工业的未来主流，其节能减碳的特质为近距

离的上班族提供最佳的代步工具，或为中距离的户外运动提供兼具交通代步与运动健身功

能的脚踏车。助力型电动自行车(如电动辅助自行车)的传动系统大多会包含一提供辅助动

力的电动马达，电动马达的动力与骑乘者的踏力会被整合在一起，并驱动助力型电动车前

行，如此可达到节省骑乘者体力的目的，并能够配合路面状况使马达调整输出动力。

[0004] 综上所述，如何克服已知自行车以纯人力骑乘的缺点，为熟知此技术者所竭力苦

思的重要课题，因此亟需一种将动力组件设置于自行车体管材内，借由踩踏踏板即可进行

复合动力输出的自行车辅助动力结构，以解决已知自行车以人力踩踏的缺失。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种自行车的电动辅助驱动单元，其主要通过一踏力

感知组件感测骑乘者施加于踏板上力量是否增大，根据感测结果来控制马达的动力输出，

使马达动力与骑乘者的踩踏力进行复合动力输出，进而减轻骑乘者的负担。

[0006] 为了达到上述目的，本实用新型的自行车的电动辅助驱动单元，用于装设在一自

行车的五通管内部，使在该五通管内的踏板主轴可通过该电动辅助驱动单元被驱动，该踏

板主轴的两端是分别供自行车的踩踏曲柄组接，该电动辅助驱动单元包含一外转式的中空

马达与一中空减速机，其中：该中空马达包含一外转式的转子与一中空的线圈定子；该线圈

定子具有一内管，该内管与该踏板主轴同轴且保持一间隙，该线圈定子的内管两端与该踏

板主轴之间各以一第一轴承架撑固定；该转子的外侧端面结合一出力盘；以及该中空减速

机包含一中空状的入力轮、一减速轮组及一出力轮；该入力轮套设于该线圈定子的内管，该

入力轮的轮面与该中空马达的出力盘相衔接形成动力传递，该入力轮的一端与该减速轮组

套结配置；该出力轮与减速轮组套结配置，该出力轮的轴心部结合有一单向轴承，该单向轴

承套设于该踏板主轴。

[0007] 上述自行车的电动辅助驱动单元设计中，该中空马达的线圈定子的内管一端具有
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一端盖，该端盖固定于该五通管的一端。

[0008] 上述自行车的电动辅助驱动单元设计中，该中空减速机作为该中空马达的动力输

出，使该中空马达输出的扭力驱动该踏板主轴。

[0009] 本实用新型的自行车的电动辅助驱动单元可将电动马达的动力与骑乘者的踏力

整合在一起，以驱动助力自行车前行，借此可节省骑乘者的体力。

附图说明

[0010] 以下配合附图详细说明本实用新型的特征及优点：

[0011] 图1为本实用新型自行车的电动辅助驱动单元应用于自行车的立体外观示意图。

[0012] 图2为本实用新型自行车的电动辅助驱动单元应用于自行车的分解示意图。

[0013] 图3为本实用新型自行车的电动辅助驱动单元的分解立体示意图。

[0014] 图4为本实用新型自行车的电动辅助驱动单元的剖面示意图。

[0015] 附图中的符号说明：

[0016] 10  自行车；20  五通管；30 电动辅助驱动单元；40  踏板主轴；50  踩踏曲柄；1  中

空马达；11  转子；12  线圈定子；121  端盖；122 内管；13  第一轴承；14  出力盘；2 中空减速

机；21  入力轮；22  减速轮组；23  出力轮；24  第二轴承；25  结合部；26  单向轴承；27  第三

轴承。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步说明，但所举实施例不作为对

本实用新型的限定。

[0018] 参阅图1及图2所示，本实用新型自行车的电动辅助驱动单元，是在自行车10车架

的五通管20内部装设一电动辅助驱动单元30，使该五通管20内的一踏板主轴40可通过该电

动辅助驱动单元30而被驱动，该踏板主轴40的两端分别与自行车10的踩踏曲柄50组接，借

此组成复合动力输出的构造。参阅图3及图4所示，本实用新型该电动辅助驱动单元30较佳

的具体实施例包含有一外转式的中空马达1与一中空减速机2，其中：该中空马达1主要包含

一外转式的转子11与一中空的线圈定子12，该线圈定子12的一端通过一端盖121将踏板主

轴40固定于五通管20的一端，该线圈定子12具有一内管122，该内管122与踏板主轴40同轴

设置且保有一适当的间隙，借此于该线圈定子12的内管122两端与踏板主轴40之间的间隙

各以一第一轴承13架撑固定，进而组成该线圈定子12不转动，而该踏板主轴40能够转动的

构造；该转子11为环绕于该线圈定子12外周的转动构件，该转子11的一侧端面具有一出力

盘14，该出力盘14用以驱动该中空减速机2；借此，该中空马达1在运作时可再通过一踏力感

知组件(未图标)的感测信号而作动，踏力感知组件能够感测骑乘者施加于踏板上力量是否

增大，根据感测结果来控制马达的动力输出，使马达动力与骑乘者的踩踏力进行复合动力

输出，因踏力感知组件是属已知组件，故于此并不另行赘述。

[0019] 该中空减速机2主要包含有一中空状的入力轮21、一减速轮组22及一出力轮23，该

入力轮21与该踏板主轴40同轴设置并通过一第二轴承24套设于该线圈定子12的内管122，

该入力轮21一端的轮面结合部25与该中空马达1的出力盘14相衔接形成动力传递，该入力

轮21另一端与该减速轮组22套结配置后，以使该减速轮组22将高转速的输入动力转换成低
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转速、高扭力的输出动力，进而带动该出力轮23转动，该出力轮23的轴心部设有一单向轴承

26与踏板主轴40连结，使该出力轮23能够通过该单向轴承26驱动该踏板主轴40，而该出力

轮23外侧轮面则与该五通管20内管壁以一第三轴承27架撑固定。

[0020] 本实用新型自行车的电动辅助驱动单元，使自行车10能够依据踏力感知组件来感

应骑乘者的踩踏力程度进而操控该中空马达1运作，该中空马达1的动力通过该中空减速机

2转换后可再驱动该单向轴承26，使该中空减速机2进一步驱动该踏板主轴40。因此，本实用

新型能够使该踏板主轴40除了具有骑乘者自踩踏曲柄50所输入的人力动力驱转以外，其也

承接有自该中空马达1所产生的电力动力来驱转，借此形成具有混合动力输出的辅助驱动

单元。

[0021] 再参阅图4所示，本实用新型上述该中空减速机2较佳的具体实施例，可以采用如

中国台湾发明专利第I572788号的减速传动轴承，利用该减速传动轴承中空且同轴驱动的

减速设计，以及减速轮组的轴向占用空间极小，简易三个齿轮组合就可达到高减速齿比的

效果，特别适合安装应用在自行车的五通管20内狭小空间应用，完全不会占用过多的组装

空间，使自行车的车体外观不会发生加装电动助行装置的突兀视感。

[0022] 本实用新型自行车的电动辅助驱动单元，旨在产生一辅助骑乘者的电动助力，进

而协助自行车骑乘者需要较大动力输出时的骑乘需求，降低骑乘者脚力的负担，故当感知

组件未达所设定的感应值时，其并不会主动启动该中空马达1产生动力，此时该踏板主轴40

仅承接骑乘者自踩踏曲柄50所输入的人力动力来驱转，而该中空减速机2因与踏板主轴40

之间以单向轴承26来支承，故当该踏板主轴40被人力动力驱转时，其与该中空减速机2彼此

形成空转状态，该中空减速机2并不会妨碍该踏板主轴40的正常运转作用。

[0023] 以上所述实施例仅是为充分说明本实用新型而所举的较佳实施例，本实用新型的

保护范围不限于此。本技术领域的技术人员在本实用新型基础上所做的等同替代或变换，

均在本实用新型的保护范围之内。本实用新型的保护范围以权利要求书为准。
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图1
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图2

图3
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图4
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