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(57) Anotécia:

StabilizatorovA zmes organickych materialov,
predovSetkym plastov, obsahujlce a) aspoil jeden
chromanovy derivat vieobecného vzorca (I), kde
R' znamen4 skupinu vieobecného vzorca (), (ii),
kde Z znamena C,;, alkyl, -CH,CH,-S(C,;-3pal-
kyl), alebo skupinu vzorca (iii); b) aspoil jeden
organicky fosfit vieobecného vzorca (1I), kde R
a R* znamena vidy C,-palkyl alebo Cgsaryl,
pripadne substituované C, 5 alkyly alebo organic-
ky fosfonit vzorca (III), alebo zmesi fosfonitov
vieobecného vzorca (II) a fosfonitov vzorca (III)
a ¢) aspofi jeden amin v3eobecného vzorca (IV),
kde R* a2 R’ znamena vzdy H, C,salkyl, pripadne
preruleny aZ 5 nesusediacimi atémami O alebo
skupinami -NR®- a pripadne substituovany az
3 - OH, kde R® H alebo Ci.qalkyl, alebo fenyl,
pripadne substituovany aZ 3 C4 jgalkylmi, s vy-
nimkou NH; ako aminu vieobecného vzorca
(IV), pricom zlozky a) : b) st v hmotnostnom
pomere 1| :5azl: 14 azloZka c) je v stabilizito-
rovej zmesi obsiahnutd v hmotnostnom mnozstve
0,01 aZ 2,0 % vztahujuce sa na mnoZstvo zlozky
a) + b).
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Stabilizatorova zmes na bdze chromanovych derivatov, organic-

kych fosfitov alebo fosfonitov a aminov.

Oblast techniky

Vynalez sa tyka novej stabilizdtorovej zmesi pozostavaju-
cej z chromanovych derivatov, organickych fosfitov alebo fosfo-
nitov a aminov na stabilizdciu organického materidalu najma

plastov, voc€i pésobeniu svetla, kyslika a tepla.

Doteraijsi stav techniky

Z patentového spisu ¢islo DE-A 36 34 531 sd zname stabili-
zac¢né zmesi na stabilizovaniu plastov pozostdvajicich z chroma-
novych derivatov (vitamin E, a-tokoferol) a organickych fosfi-
tov, pripadne fosfonitov. Zmesi maji vsak ten nedostatok, zZe
nie su stdle ako pri skladovani, tak pri zapracovani do plas-
tov. Pravdepodobne vplyvom hYdrolyznych reakcii v pritomnosti
stép vzduSnej vlhkosti je pozorovany uUbytok obsahu chromanovych
derivatov a tym aj zniZovanie stabilizaéného'pésobenia na plas-

ty.

Ulohou vyndlezu je teda pripravit stabilni stabilizatorovu

znmes.

Podstata vyndlezu

Podstatou vyndlezu je stabilizdtorova zmes, obsahujica

a) aspon jeden chromanovy derivat vsSeobecného vzorca I

CHs
jt{e] Rl
(1)
H3C CHj,
CHj



kde znamena

J

R skupinu vsSeobecného vzorca

-(CH2)3-CH-(CH2)3-CH-(C2H)3~-CH-CH3,

CH3 .- CHs CHs

-CH2-CH2-0-C-Z

0

kde znamena

Z skupinu alkylovd so 7 aZ 30 atdémami uhlika, vyhodne s 13 a2
19 atdémami uhlika, skupinu -CH,CH,-S-akylovi s 1 az 30 atémov’
uhlika, vvyhodne s 8 aZ 20 atémov uhlika v akylovej c¢asti, alebo

skupinu vzorca
C(CH3}3
— CHj; OH

C(Cﬂa)i

b) asponi jeden organicky fosfit v&eobecného vzorca IT

OR3
R20-p (I1)

OR4



kde znamena

R? az R¢ vzdy skupinu alkylovi s 2 az 12, vyhodne so 6 az 11
a najmd s 8 az 10 atémami uhlika alebo skupinu arylovi so 6 a2
18 atémami uhlika, thodne‘ skupinu fenylovi, ktord je pripadne
substiovand skupinami alkylovymi s 1 aZ 18 atémami uhlika, vy-
hodne jednou aZ tromi alkylovymi skupinami so 4 aZ 12 atémami
uhlika, '

alebo organicky fosfonit vzorca III

C(CHj) 3 (CH3) 3C

(CH3) 3C

(CH3) 3C —@—o
\

C(CH3) 3

/

alebo zmesi fosfitov vSeobecného vzorca II a fosfonitov vzorca
III a

c) aspon jeden amin vsSeobecného vzorca IV

R7.



kde znamenda

R az R’ vZzdy atém vodika, skupinu alkylovi s 1 aZ 18 atdédmami
uhlika, ktord mbéZe byt preruSend aZ 5 nesusediacimi atémami
kyslika alebo skupinami vseobecného vzorca -NR8- a je pripadne
substuovana aZ 3 hydroxylovymi skupinami, kde R® znamena atém
vodika alebo alkylovd skupinu s 1 a2 4' atémami uhlika, alebo
skupinu fenylovd, ktord je pripadne substituovana az tromi al-
kylovymi skupinami so 4 az 18 atémami uhlika, s vynimkou NH4

ako aminu vseobecného vzorca 1V,

pricom zlozky a):b) si v hmotnostnom pomere 1:5 aZz 1:14, vyhod-
ne 1:6 aZ 1:10 a zloZka c) je vV stabilizatorovej zmesi obsia-
hnutd v hmotnostnom mnoZstve 0,01 aZz 2,0, vyhodne 0,02 aZ 1,0
a najma 0,03 az 0,5 % vztahujuice sa na mnoZstvo zloZky a) + b).

Ako chromanoveé derivaty sa vhodné predovsetkym
2,5,7,8-tetrametyl-2-(2-stearoyloxyetyl)chroman
(R1=—CH2CH2-O—CO—C17H35) a najma a-tokoferoly, vyhodne DL-a-to-

Podla vynalezu sd pouZitelnymi organickymi fosfitmi vseo-
becného vzorca II ako tekuté tak aj krystalické produkty. Ako
priklady takychto fosfitov sa uvadzaju:

- trisalkylfosfity vyhodne s aikylonmi skupinami s dlhym line-
Arnym alebo rozvetvenym retazcom, ako st oktylova, nonylova,
izononylova, decylova alebo izodecylova skupina; triarylfos-
fity s nesubstituovanymi alebo raz aZ trikrat alkylovymi sku-
pinami substituovanymi arylovymi skupinami, ako su fenylova,
nonylfenylova alebo 2,4-di-terc-butylfenylova skupina;

- zmesi arylalkylfosfitov, ako su diizodecylfenylfosfit alebo
difenylpentaerytritdifosfit.

Fosfity vSeobecného vzorca 1II mozZno syntetizovat znamymi
spbésobmi, napriklad reakciou chloridu fosforitého s jednomocny-
mi alebo viacmocnymi alkoholmi v pritomnosti organickej zéasady
alebo pripadne substituovanymi fenolmi v nepritomnosti rozpus-
tadla pri teplote 20 aZ 250 °C. Zmesné alkylarylfosfity sa
pripravuji napriklad reakciou trifenylfosfitu s jednomocnymi



alebo viacmocnymi alkoholmi v pritomnosti zasaditého katalyza-

tora, vyhodne v nepritomnosti rozpustadla.

Fosfonit vzorca III je znadmy a je obchodne dostupny pod oz-
R

nac¢enim Irgafos™ P-EPQ spoloc¢nosti Ciba-Geigy.
Podla vyndlezu pouZitelnymi aminmi vSeobecného vzorca IV

méZu byt primdrne, sekundidrne a vyhodne tercidrne aminy.

Ako priklady takychto aminov sa uvadzaju: butylamin, dibu-
tylamin, tributylamin, tripropylamin, triizopropylamin, oktyl-
amin, diizobutylamin alebo stearylamin.

Vyhodnymi si dalej aminy, ktoré ako skupiny symbolov R> az
R/ obsahuji zvysSky s 2 aZ 18 atémami uhlika, obsahujice hydro-
xylové skupiny, napriklad etanolamin, dietanolamin, trietanol-
amin, propanolamin, dipropanolamin, tripropanolamin, izopropa-

nolamin, diizopropanolamin a najma triizopropanolamin.

Aminy vseobecného vzorca IV némajﬁ byt vsak prili§ prchavé
a preto sa amoniak (NH3) nehodi na stabilizatorovi zmes podla

vynédlezu.

Stabilizatorova zmes podla vyndlezu je vynikajucim spdsobom
vhodnd na stabilizdciu organického materidlu najma plastov, vo-
¢i pdsobeniu svétla, kyslika a tepla. Pdsobi tieZ ako dezakti-
vator kovov. Do organického materidlu, urceného na stabiliza-
ciu, sa pridava v hmotnostnom mnoZstve 0,05 aZ 5, vyhodne 0,01
az 2 a najma 0,05 az 1 %, vztahujlice sa na organicky material,

pred jeho vyrobou alebo poc¢as vyroby, pripadne po jeho vyrobe.

Stabilizadnad zmes podla vyndlezu nepredstavuje iba antioxi-
da¢né ¢inidlo, najma pre plasty, ale tieZz G¢inné dispergacné

¢inidlo pre pigmenty v tekutych farbéach.

Pod pojmom organicky materidl sa rozumeju napriklad kozme-
tické prostriedky, ako su masti a roztoky, liec¢ivové formula-
cie, ako pilulky a ¢ipky, fotografické materidly, najma foto-



grafické emulzie, predprodukty pre plasty 'a laky a laky samot-

né, najmad vsak pre samotné plasty.

Vynalez sa dalej tyka organického materidlu stabilizovaného
voc¢i pdsobeniu svetla, kyslika a najma tepla, najma plastov,
ktoré obsahuju stabilizatorovi zmes podla vyndlezu v hore uve-

denom mnozstve.

K zmiesavaniu stabilizdtorovej zmesi predovsetkym s plasta-
mi, moZno pouZit vsSetky zname zariadenia a spbésoby na vmieSanie

stabilizac¢nych prostiredkov alebo inych prisad do polymérov.

Stabilizaéni zmes podla vynalezu moZno pouZit na stabiliza-
cii plastov pri ich spracovani. Takéto stabilizac¢né zmesi sa
pridavajd do plastov v priebehu ich vyroby alebo pred riou, aby
sa plasty chranili pred rozkladom, pric¢om sa mbézu, ako je zna-

me, Uéinky réznych stabilizaénych systémov spocditat.

Vedla stabilizdtorového systému podla vyndlezu pozostavaju-
ceho zo zloZiek a), b) a c), sa mdézu do plastov primiesSavat
tiez dalsSie stabiliza&né prisady, napriklad synergické ¢&inidla
zname pre stabilizacéné Gcéinky, ako kalciumstearat a distearyl-

tiodipropionat (S-(CH,CH,-C00C;gH4-),) Vv obvyklych mnoZstvach.

Spoloéne s plastami mé3u byt s opisanou stabilizatorovou
zmesou vyrabané koncentraty, ktoré sa potom spracuju spolocne
s plastami, uréenymi na stabilizdciu. Podla oblasti pouzitia
poskytuju potom koncentraty pri spracovani vyhody, pretoZe sa

s nimi pri spracovani lahko manipuluje a lahko sa davkuju.

Ako plasty, ktoré mdézu byt stabilizované stabilizatorovou

J » » .
zmesou podla vynadlezu, sa uvadzaju:

Polyméry mono- a diolefinov, ako napriklad polyetylén
s malou alebo velkou hustotou, polypropylén, linearny
polybutén-1, polyizoprén, polybutadién, ako aj kopolyméry
monoolefiov alebo diolefiov alebo zmesi uvedenych polyméov;



polystyrol ako aj kopolyméry styrolu alebo a-metylstyrolu
s diénmi alebo akrylovymi derivatmi, ako napriklad styrol-buta-
dién, styrol-akrylnitril (SAN), styrol-etylmetakrylat, styrol-
akrylnitril-metakrylat, akrylnitril-butadién-styrol (ABS) alebo
metylmetakrylat-butadién-styrol (MBS);

halogén obsahujuici polyméry, ako napriklad polyviﬁylchlo-
rid, polyvinylfluorid, polyvinylidénfluorid a ich kopolyméry;

polyméry odvodené od a, B-nenasytenych kyselin a ich deri-
vatov, ako polyakrylaty, polymetakrylaty, polyakrylamidy a po-
lykrylnitrily;

polyméry odvodené od nenasytenych alkoholov a aminov, po-
pripade od ich akrylovych derivatov alebo acetdlov, napriklad

polyvinylalkohol a polyvinylacetat;

polyuretany, polyamidy, polymocoviny, polyfenylenétery, po-
lyestery, polykarbonaty, polysulfény, polyétersulfény a poly-

éterketdny.

Ako dobre stabilizovatelné plasty prichadzajd do uvahy
zvlast termoplasty, ako polyvinylchlorid, styrolové polyméry,
polyamidy, polykarbonaty, polyfenylenoxidy, polyestery, poly-
olefiny, vyhodne polyetylén a polypropylén, polyuretany ako aj
duroplasty.

Pre vhodnost a Uéinnost stabilizaénej zmesi podla vynédlezu
maju popri nepatrnom vlastnom zafarbeni a stabilite pri spraco-
vani 2zvlastny vyznam, predovSetkym odolnost voé&i hydrolyze

a stabilny obsah chromanovych derivatov vSeobecného vzorca I.

V porovnani so zmesou popisanou v patentovom spise <¢&islo
DE-A 36 34 531 je vyrazne zlepSena odolnost vo&i hydrolyze, me-
rand ako prijimanie vody. To je objasnené nasledujicim prikla-
dom, ktory vsak vynalez vdbec neobmedzuje.



Priklady uskutoénenia vynalezu

Prijimanie vody sa meria pre pripad 100% stabilizacne]j zme-
si. Pri 93 % relativnej vlhkosti vzduchu a pri teplote 22 °C
v exikatore sa ur¢i narast hmotnosti v zavislosti na cCase ulo-

Zenia (diely st mienené vidy hmotnostné).

Zmes 1 (podla : 1 diel D,L-a-tokoferolu, 10 dielov tris-

vynalezu) nonylfenylfosfitu, 0,05 dielu triizopropa-
nolaminu

Zmes 2 (porovnava- : 1 diel D,L-a-tokoferolu, 10 dielov nonyl-

vacia podla DE-A- fenylfosfitu

36 34 531)

Vysledky su zobrazené v nasledujucej tabulke:

Zmes ¢C. Hmotnostny priiem vody v percentéach
0 5 10 15 20 dni

0 0,05 0,08 0,10 0,11
0 2,50 3,20 5,40 8,80

Priemyselnd vvuzitelnost

Stabilizatorové zmesi na baze chromanovych derivatov, orga-
nickych fosfitov alebo fosfonitov a aminov na stabilizaciu or-
ganického materidlu, najma plastov vo¢i pésobeniu svetla, ky-

slika a tepla.
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1. Stabilizatorova zmes na bazi chromanovych derivatov, orga-
nickych fosfitov alebo fosfonitov a aminov, vyznacdujica sa
tym, Ze obsahuje

'a) aspon jeden chromanovy derivat vSeobecného vzorca I

CH3
HO

] HaC CH3 | (1)
: CHj

kde znamena

rl skupinu vseobecného vzorca

-(CH2)3—CH—(CH2)3-CH—(CzH)3—CH-CH3,

| | |

Chis Clis Cilz

-CH2-CH2-0-C-1Z,

0

kde 2znamena
Z skupinu alkylovi so 7 aZ 30 atémami uhlika, skupinu

-CH,CH,-S-alkylovd s 1 az 30 atdémami uhlika v alkylovej &as-
ti, alebo skupinu vzorca

C(CH3) 3

— CHy OH

C(CH3) 3



b) asponn jeden organicky fosfit vseobecného vzorca II

OR3
R20-P (II) .

ORS¢

kde znamena
R? az R? vzdy skupinu alkylovi s 2 aZ 12 atémami uhlika ale-
bo skupinu arylovid so 6 az 18 atdémami uhlika, ktord je po-
pripade substituovanad so skupinami alkylovymi s 1 aZ 18 até-
mami uhlika,

alebo organicky fosfonit vzorca III
C(CHj3) 3 (CHj) 3C

(CH3)3C

(CH3)3C—©“O
\

alebo zmesi fosfitov vSeobecného vzorca II a fosfonitov
vzorca III a

c) aspon jeden amin vSeobecného vzorca IV

R6

/

RSy
\ (1IV)
R7 )



kde znamend

R® az R’ vzdy atdém vodika, akylovu skupinu s 1 aZ 18 atdémami
uhlika, ktora mbéze byt prerusend aZ 5 nesusediacimi atoémami
kyslika alebo skupihami vSeobecného vzorca -NR8- a je popri-

pade substituovand az 3 hydroxylovymi skupinami, kde znamena

R8 atém vodika alebo alkylovi:skupinu s 1 aZ 4 atémami uhli-
ka, alebo skupinu fenylovi, ktord je pripadne substituovana
az tromi alkylovymi skupinami so 4 aZ 18 atémami uhlika,
s vynimkou NH4 ako aminu vsSeobecného vzorca IV,

pricom 2zlozZky a) : b) si v hmotnostnom pomere 1 : 5 a2
1 : 14 a zlozka c) je vV stabilizatorovej zmesi obsiahnuta
v hmotnostnom mnoZstve 0,01 aZz 2,0%, vtiahnuté na mnozstvo
zlozky a) + b).

Stabilizdtorovd zmes na bdze chromanovych derivatov, orga-
nickych fosfitov alebo fosfonitov a aminov podla naroku 1,
vyznacéujuica sa tym, Ze ako zloZku c) obsahuje terciarne

aminy.

Stabilizatorova zmes na baze chromanovych derivatov, orga-
nickych fosfitov alebo fosfonitov a aminov podla ndroku 1,'
vyznacujuci sa tym, Ze ako zlozZku c) obsahuje primarne, se-
kunddrne alebo tercidrne aminy s hydroxylovymi skupinami ob-
sahujicimi alkylové podiely s 2 azZ 18 atémami uhlika vo vy-
zname symbolov R® aZ R’.

PouZitie stabilizatorovej zmesi na bdze chromanovych deriva-

“tov, organickych fosfitov alebo fosfonitov a aminov podla

naroku 1 aZz 3, na stabilizovanie organického materialu voci

pésobeniu svetla, kyslika a tepla.

Pouzitie stabilizAtorovej zmesi na bdze chromanovych deriva-
tov, organickych fosfitov alebo fosfonitov a aminov podla
naroku 1 az 3, na stabilizovanie plastov voé¢i pésobeniu

svetla, kysliku a tepla.

Organicky materidl stabilizovany voc¢i pdsobeniu svetla, ky-

slika a tepla, vyznacujuci sa tym, Ze obsahuje hmotnostne



»®

0,005 az 5,0 %, vztiahnuté na organicky materidl, stabiliza-
torovej 2zmesi na baze chromanovych:  derivatov, organickych

fosfitov alebo fosfonitov a aminov podla naroku 1 aZ 3.

Plast stabilizovany vocéi pésobeniu svetla, kyslika a tepla,
vyznacujuici sa tym, Ze obsahuje hmotnostne 0,005 az 5,0 %
vtiahnuté na plast, stabilizatorovej zmesi na baze chromano-
vych derivatov, organickych fosfitov alebo fosfonitov a ami-
nov podla naroku 1 a2 3.
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