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(54) Title: TEST UNIT FOR WOUND DRAINAGE COVERINGS

(54) Bezeichnung: PRUFEINHEIT FUR WUNDDRAINAGEAUFLAGEN

(57) Abstract: The invention relates to a test unit for wound drainage coverings comprising: a base body (1) with at least one cavity
(182, 185, 192, 195); at least one supply line (181, 184, 191, 194) that runs through the base body (1) and which connects an outer
side of the base body (1) to the cavity (182, 185, 192, 195); a surface of the base body (1) that is embodied as a support surface (100)
for supporting wound coverings (D) and the wound drainage coverings thereof and several channels (183, 186, 193, 196) that run
through the base body (1), said channels connecting the cavities (182, 185, 192, 195) to the support surface (100). Low pressure can
be produced in the cavity (182, 185, 192, 195) and the channels (183, 186, 193, 196) when said suport surface (100) is covered in
an air-tight manner. As a result, wound drainage applications are tested in different ways using simple and economical means.
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(57) Zusammenfassung: Eine Priifeinheit fiir Wunddrainageauflagen umfasst: einen Grundkdrper (1) mit mindestens einem Hohl-
raum (182, 185, 192, 195); mindestens eine im Grundkdrper (1) verlaufende Zufiihrungsleitung (181, 184, 191, 194), welche eine
Aussenseite des Grundkdrpers (1) mit dem Hohlraum (182, 185, 192, 195) verbindet, eine Oberfldche
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des Grundkdrpers (1), welche als Auflagefldche (100) zur Auflage von Wundauflagen (D) und ihren Wunddrainageabdeckungen
ausgebildet ist und mehrere im Grundkorper (1) verlaufende Kandle (183, 186, 193, 196), welche den Hohlraum (182, 185, 192,
195) mit der Auflageflache (100) verbinden, wobei bei luftdicht zugedeckter Auflagefliche (100) im Hohlraum (182, 185, 192, 195)
und den Kanélen (183, 186, 193, 196) ein Unterdruck erzeugbar ist. Dadurch lassen sich Wunddrainageapplikationen mit einfachen
und kostengiinstigen Mittel auf unterschiedlichste Art und Weise testen.
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Priifeinheit fiir Wunddrainageauflagen

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Priifeinheit fiir Wunddrainageauflagen.

Stand der Technik

Es ist bekannt, grosse oder schlecht heilende Wunden mit einer Unterdruck-
Drainagevorrichtung zu behandeln. Dies beschreibt beispielsweise WO 94/20041. Die
Wunde wird dabei mit einer Abdeckung, beispielsweise einer Folie oder einer steifen
Haube, iiberdeckt, so dass ein Wundraum entsteht. In den Wundraum wird von aussen
ein Drainageschlauch eingefiihrt, welcher mit einer Saugpumpe verbunden ist, um
Wundsekret aus der Wunde abzusaugen. Um den Wundraum zu fiillen und insbesondere
um den Unterdruck gleichmissig {iber die Wundoberfliche zu verteilen, wird eine
Wundauflage auf die Wunde gelegt. Diese Wundauflage besteht iiblicherweise aus einer
Schaumstoffeinlage mit entsprechend geeignet ausgebildeten Poren. Diese Schaum-

stoffeinlage kann zugleich als Absorptionskdrper fiir das Wundsekret dienen.

Entsprechende Drainagewundauflagen sind beispielsweise aus WO 2006/056294, US 7
070 584, EP 1 284 777 und EP 0 620 720 bekannt. Eine Drainagewundauflage mit einer
Schaumstoffeinlage ausserhalb der luftdichten Deckschicht ist in WO 2006/052839 be-
schrieben. Komplizierter aufgebaute Wunddrainageauflagen sind beispielsweise in WO
03/086232 und US 2002/0065494 offenbart.

Es gibt somit eine Fiille von Vorschldgen, wie derartige Wunddrainageauflagen aufge-
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baut sein kénnten. Es ist jedoch schwierig herauszufinden, welche Wunddrainageaufla-

ge bei welcher Wunde und mit welchem Saugdruck am besten einsetzbar ist.

Darstellung der Erfindung

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zu schaffen, welche eine
einheitliche Priifung und eine optimierte Anwendung von Wunddrainageauflagen unter

moglichst praxisnahen Bedingungen erlaubt.

Diese Aufgabe l6sen eine Priifeinheit und ein Priifsystem mit den Merkmalen des Pa-

tentanspruchs 1 bzw. 13.

Die erfindungsgemaésse Priifeinheit fiir Wunddrainageauflagen umfasst:

einen Grundkdrper mit mindestens einem Hohlraum,

mindestens eine im Grundkérper verlaufende Zufiihrungsleitung, welche eine Aussen-
seite des Grundko6rpers mit dem Hohlraum verbindet,

eine Oberfliche des Grundkorpers, welche als Auflagefliche zur Auflage von Wund-
drainageauflagen und ihren Abdeckungen ausgebildet iét und

mehrere im Grundkorper verlaufende Kanile, welche den Hohlraum mit der Auflage-
fliche verbinden,

wobei bei luftdicht zugedeckter Auflagefliche im Hohlraum und den Kanédlen ein Un-

terdruck erzeugbar ist.

Der Hohlraum und die Kanile simulieren die Wunde. Der Hohlraum simuliert im We-

sentlichen das Wundbett und die Kanile die Poren im Wundgrund.

Uber die mindestens eine Zufiihrungsleitung lassen sich unterschiedlich zusammenge-
setzte Wundfliissigkeiten in die simulierte Wunde einbringen. Dabei kann gew#hlt wer-
den, ob die Wundfliissigkeit kontinuierlich, in vorbestimmten Zeitabstinden oder ein-
malig zugefiihrt wird. Die Auflagefliche erlaubt ein einfaches und schnelles Auflegen

von zu testenden Wunddrainageauflagen. Diese Wunddrainageauflagen lassen sich von
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einer luftdurchldssigen selbsthaftenden Folie abdecken, welche auf die Auflagefldche
geklebt wird. Sie lassen sich aber auch mit den herstellerseitig empfohlenen spezifi-
schen Abdeckungen, wie beispielsweise starren Kappen, in der Priifeinheit verwenden.
In diesem Fall wird einfach die Kappe auf die Auflagefliche aufgeklebt, beispielsweise

mittels einer luftdichten selbsthaftenden Folie.

Vorzugsweise weist der Grundkorper der Priifeinheit eine planparallele Grundplatte,
eine Zuleitungsplatte und eine dazwischen angeordnete Dichtplatte auf, wobei die Zu-
leitungsplatte die Kanile aufweist und mindestens eine Ausnehmung zur Bildung des
Hohlraums. Der Grundkorper ist somit relativ einfach aufgebaut und kostengiinstig her-
stellbar. Er ldsst sich auch einfach reinigen, da die Kanéle und die Ausnehmung bei aus-

einander geschraubtem Grundkérper gut zuginglich sind.

Ein weiterer Vorteil des derart ausgebildeten Grundkorpers ist, dass mehrere Zulei-
tungsplatten mit derselben Grundplatte und Zwischenplatte verwendet werden koénnen.
Dadurch kann die Priifeinheit die verschiedensten Grossen und Anordnungen von Hohl-

rdumen und Kanilen simulieren.

Das erfindungsgemisse Priifsystem fiir Wunddrainageauflagen weist eine derartige
Priifeinheit auf. Ferner umfasst es mindestens ein Fliissigkeitsreservoir, welches mit der
mindestens einen Zufiihrungsleitung verbindbar ist, und einen Drainagebehilter, wel-
cher iiber eine Vakuumleitung und einen Vakuumanschluss mit der Auflagefldche ver-

bindbar ist.

Das Priifsystem kann mit unterschiedlichsten Saugpumpen betrieben werden, um auch
deren Wirkung in der Wunddrainage zu beriicksichtigen. Vorzugsweise wird es jedoch
mit einer Pumpe verwendet, welche eine Steuer- und -Auswertelektronik umfasst bzw.
mit dieser verbindbar ist. Dadurch lassen sich Hohe des angelegten Unterdrucks, Zeit-
dauer des angelegten Unterdrucks, evtl. Druckénderungen oder Pulssequenzen und die
zugefiihrte Fliissigkeit steuern bzw. dokumentieren. Natiirlich wird auch die Durch-
flussmenge und Durchflussrate der abgesaugten Drainagefliissigkeit gemessen und auf-

gezeichnet und gegebenenfalls zusétzlich in der Auswerteelektronik bearbeitet.
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Die erfindungsgemasse Priifeinheit erlaubt unter anderem folgende Messmdglichkeiten:

Messung des Zeitbedarfs bei vorgewidhltem Vakuum, bis eine bestimmte Menge
Flissigkeit von der Test-Wunddrainageauflage aufgenommen ist;

Messung des unterschiedlichen Verhaltens der Wunddrainageauflage bei unter-
schiedlich angelegtem Unterdruck (z.B. Hohe, Pulssequenz, Dauer);

Vergleich verschiedener Fliissigkeiten mit unterschiedlichen Eigenschaften, wie bei-
spielsweise Wasser, Sekret, Blut, bakteriell verseuchtem Blut, saurem oder basi-
schem bakteriellem Medium, Kochsalzlésung;

Priifen der unterschiedlichen Verhaltensweisen der Wunddrainageauflage bei sekto-
rieller Beaufschlagung der Priifeinheit mit Fliissigkeiten;

Priifen des unterschiedlichen Verhaltens und des unterschiedlichen Sattigungsgrades

der Wunddrainageauflage in ihren einzelnen Zonen, z.B. vom Rand zur Mitte.

Die erfindungsgemaisse Priifeinheit und das Priifsystem erlauben somit eine einheitliche

Priifung von bekannten Wunddrainageauflagen. Sie ermoglichen es, diese optimierter

einzusetzen. Ferner sind sie ein unabdingbares Mittel bei der Entwicklung von neuen

Wunddrainageauflagen und —abdeckungen wie auch bei der Entwicklung von neuen

Saugpumpen und neuen Verfahren in der Wunddrainage.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen

hervor.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfiihrungs-

beispielen, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, erldutert. Es zei-

gen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaéssen Priifsystems;
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Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6a
Figur 6b

Figur 7a
Figur 7b

Figur 8a
Figur 8b

Figur 9a

Figur 9b

Figur 9¢

Figur 9d

Figur 9¢

Figur 9f
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einen Ausschnitt gemiss Figur 1 mit Priifeinheit und Flussigkeitsre-

servoirsystem;
eine Explosionsdarstellung der Priifeinheit gemiss Figur 1;
eine Ansicht einer Zuleitungsplatte der Priifeinheit von unten;

eine Explosionsdarstellung der Priifeinheit und des Fliissigkeitsreser-

voirsystems gemaéss Figur 2;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer ersten Anwendung;
eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der ersten

Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer zweiten Anwendung;
eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der zwei-

ten Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer dritten Anwendung;
eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der drit-

ten Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer vierten Anwendung;

eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der vier-
ten Anwendung; '

eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte bei Ver-
wendung von verschiedenen Wundabdeckungen;

eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte bei Ver-
wendung von verschiedenen Wundfliissigkeiten;

eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte bei Ver-
wendung von verschiedenen Unterdriicken;

eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte bei Ver-
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Figur 10a
Figur 10b

Figur 11a
Figur 11b

Figur 12a
Figur 12b

Figur 13a

Figur 13b

Figur 14a

Figur 14b

Figur 14¢

Figur 14d

Figur 15a

Figur 15b

Figur 15¢

PCT/CH2008/000465

wendung von verschiedenen Unterdriicken;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer finften Anwendung;
eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der flinf-

ten Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer sechsten Anwendung;
eine graphische Darstellung der geméssenen Volumenwerte der sechs-

ten Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer siebten Anwendung;
eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der sieb-

ten Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer achten Anwendung;
eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte der ach-

ten Anwendung;

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer ersten Anordnung der Wund-
abdeckung; |

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer zweiten Anordnung der
Wundabdeckung; |

eine Ansicht auf die Priifeinheit in einer dritten Anordnung der Wund-
abdeckung;

eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte geméss

den drei Anordnungen der Figuren 14a bis 14c;

eine Ansicht auf die Priifeinheit mit einem Absaugbalken in einer ers-
ten Form,;

eine Ansicht auf die Priifeinheit mit einem Absaugbalken in einer
zweiten Form;

eine Ansicht auf die Priifeinheit mit einem Absaugbalken in einer drit-
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ten Form und
Figur 15d eine graphische Darstellung der gemessenen Volumenwerte geméss

den drei Anordnungen der Figuren 15a bis 15c.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungsgemassen Priifsystems. Sie
weist einen Grundkérper 1 einer Priifeinheit, ein darauf angeordneter und luftdicht mit
dem Grundkorper iiber eine Wundabdeckung A verbundener bzw. verbindbarer Vaku-
umanschluss 2, eine mit dem Vakuumanschluss 2 verbundene Drainageleitung 3, einen
Drainagebehilter 4, in welchen die Drainageleitung 3 miindet, eine aus dem Drainage-
behilter 4 herausfithrende Pumpleitung 5, und eine Saugpumpe 6 auf, welche mit der
Pumpleitung 5 verbunden ist.

Der Grundkorper 1 ist ferner iiber ein Verbindungsleitungssystem 7, welches mindes-
tens eine Verbindungsleitung 70, 71, 72, 73, aufweist, mit einem Fliissigkeitsreservoir-
system 8 verbunden. Dieses Fliissigkeitsreservoirsystem 8 weist mindestens ein Fliis-
sigkeitsreservoir 80, 81, 82, 83 auf. Die Reservoirs 80, 81, 82, 83 verfiigen vorzugswei-

se tiber eine Fiillstandsanzeige, wie dies in Figur 2 erkennbar ist.

Der Grundkorper 1 weist, siehe Figuren 1 und 2, eine Auflagefliche 100 auf, welche
vorzugsweise plan ausgebildet ist und mehrere ins Innere des Grundkorpers 1 fiihrende
Kanile 183, 186, 193, 196 aufweist. Auf dieser Auflagefliche 100 und mindestens ei-
nen Teil der Kanile 183, 186, 193, 196 iiberdeckend lisst sich eine zu priifende Wund-
auflage D auflegen, mit einer zu priifenden oder einer standardmissigen Wundabde-
ckung A iiberdecken und beide dicht mit dem Vakuumanschluss und dem Grundkérper

1 verbinden. Vorzugsweise wird hierfiir eine selbsthaftende Folie verwendet.

In den Figuren 3 bis 5 ist der Grundkérper 1 der Priifeinheit detaillierter dargestellt. Er
weist eine vorzugsweise planparallele Grundplatte 12, eine Zuleitungsplatte 10 und eine

dazwischen angeordnete Dichtplatte 11 auf. Die Grundplatte 12 und die Zuleitungsplat-
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te 10 sind vorzugsweise aus einem Kunststoff, insbesondere Plexiglas, oder einem Me-
tall, insbesondere Stahl oder Aluminium, gefertigt. Die Dichtplatte 11 ist vorzugsweise

aus einem flexiblen Dichtmaterial, insbesondere Silikon oder Gummi hergestellt.

Die Dichtplatte 11 ist ebenfalls vorzugsweise planparallel ausgebildet, wobei sie Durch-
fiihrungs6ffnungen aufweist. Durch diese Offnungen sind Verbindungsschrauben 14
gefithrt, um die Grundplatte 12 mit der Zuleitungsplatte 10 luft- und fliissigkeitsdicht zu
verschrauben. In der Zuleitungsplatte 10 sind hierfiir Gewindelocher vorgesehen oder
Gewindebuchsen 16 fluchtend mit der unteren Oberfliche der Zuleitungsplatte 10 in

diese eingelassen.

Vorzugsweise steht die Grundplatte 12 auf Fiissen 13, welche sich beispielsweise eben-

falls iiber Befestigungsschrauben 15 mit dieser verschrauben lassen.

Die Grundplatte 12 weist vorzugsweise bis auf die flir die Verbindung mit Fiissen 13
und Zuleitungsplatte 10 keine Erhebungen oder Vertiefungen und auch keine inneren
Bohrungen oder Kandle auf. Die Zuleitungsplatte 10 ist vorzugsweise ebénfalls planpa-
rallel und dieselbe Form und Grundfldche aufweisend wie die Grundplatte 12 ausgebil-
det. Vorzugsweise sind beide durch je einen flachen Quader gebildet. Die Zuleitungs-

platte 10 weist jedoch einerseits Ausnehmungen und andererseits Bohrungen auf.

Wie in Figur 3 erkennbar ist, weist sie mindestens an einer, vorzugsweise genau an ei-
ner Stirnseite Bohrungen auf, welche Zuleitungsoffnungen 17 der in den Figuren 4 und
5 erkennbaren Zufiithrungsleitungen 181, 184, 191, 194 bilden. In diese Zuleitungsoft-
nungen 17 miinden die oben erwihnten Verbindungsleitungen 70, 71. 72, 73. Hierfiir
sind vorzugsweise Anschlussstutzen 70°, 71°, 72°, 73’ vorhanden, welche in die Off-

nungen 17 einsteckbar sind.

Erfindungsgemiss weist nun die Zuleitungsplatte 10 Ausnehmungen auf, welche nach
oben, zur Auflagefliche 100 hin bis auf nachfolgend beschriebene Kanile geschlossen
und nach unten, zur Dichtplatte 11 und Grundplatte 12 hin offen ausgebildet sind. Diese

Ausnehmungen werden durch die Dichtplatte 11 und die Grundplatte 12 zu voneinander
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vollstindig getrennten Hohlrdumen 182, 185, 192, 195 verschlossen. Sie kénnen die
unterschiedlichsten Formen aufweisen. Im hier dargestellten Beispiel weisen ein erster
und zweiter Hohlraum 182, 185 einen gleich bleibenden rechteckférmigen Léngsschnitt
auf und sind einander benachbart, aber beabstandet zueinander angeordnet. Sie weisen
hier dieselbe Grundfliche und vorzugsweise auch dieselbe Tiefe auf, so dass sie dassel-
be Volumen aufweisen. Ein dritter und ein vierter Hohlraum 192, 195 sind jeweils einen
der ersten und zweiten Hohlrdume 182, 185 teilweise beabstandet umrahmend ausgebil-
det. Sie weisen hierfiir einen ebenfalls vorzugsweise gleich bleibenden c-formigen
Lingsschnitt auf. Auch sie weisen vorzugsweise dasselbe Volumen auf. Diese Hohl-
riume kénnen jedoch auch andere Formen und Volumen aufweisen. Es kénnen zudem
mehr oder weniger als diese vier Hohlrdume vorhanden sein. Sie kénnen gemeinsam ein
geometrisches Muster oder eine andere Anordnung in der Zuleitungsplatte 10 aufwei-
sen. Des Weiteren konnen sie verschieden tief in Bezug auf die Auflagefliche 10 inner-

halb der Zuleitungsplatte 10 angeordnet sein.

Diese Ausnehmungen sind iiber die oben genannten Zufiihrungsleitungen 181, 184, 191,
194 nach aussen offen ausgebildet. Auch diese Zufiithrungsleitungen 181, 184, 191, 194
sind in der Zuleitungsplatte 10 durch nach unten offene Nuten gebildet, welche erst im
stirnseitigen Randbereich in geschlossene Réhren iibergehen. Diese Nuten werden erst
dank der Dichtplatte 11 und der Grundplatte 12 bis auf die Zuleitungséffnungen 17
dicht verschlossen. Da keine Kavitéten gebildet werden miissen bzw. keine Bohrungen
durchgefiihrt werden miissen, wird die Herstellung der Zuleitungsplatte erleichtert und

sie ldsst sich auch einfacher reinigen.

Diese Zufiithrungsleitungen 181, 184, 191, 194 kénnen gleich oder unterschiedlich lang
ausgebildet sein. Sie verlaufen vorzugsweise parallel zur Auflagefliche 100, so dass die
Fliissigkeitszufuhr parallel zur Flache der Wundauflage erfolgt. Vorzugsweise fiihrt je
eine Zufiihrungsleitung zu je einem Hohlraum und je eine Zufiithrungsleitung zu je einer
Zuleitungs6ffnung. Sie kénnen sich jedoch auch veristeln und mehrere Hohlrdume be-
dienen bzw. ein Hohlraum kann iiber mehrere Zufiihrungsleitungen verfligen. Vorzugs-
weise weisen alle Zufiihrungsleitungen denselben inneren Durchmesser auf. Sie kdnnen

jedoch ebenfalls unterschiedliche Durchmesser aufweisen.
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Von den Hohlrdumen 182, 185, 192, 195 fiihren Kapillaren oder Kanéle 183, 186, 193,
196 nach aussen zur Auflageflache 100. Jeder Hohlraum weist mehrere derartige Kanile
auf. Die Kanile desselben Hohlraums konnen denselben oder unterschiedliche innere
Durchmesser aufweisen. Desgleichén koénnen Kanile unterschiedlicher Hohlréiumé die-
selben oder unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Sie verlaufen Vorzugsweise' in
senkrechter Richtung zur Auflagefldche 100, sie konnen jedoch auch in einem Winkel
dazu verlaufen. Die Kanile eines Hohlraums bilden auf der Auflagefliche vorzugsweise
ein geometrisches Muster, wobei dieses je nach Hohlraum unterschiedlich auégebildet
sein kann. Vorzugsweise sind die Kanile moglichst gleichmaéssig iber die Grundfléiche

oder zumindest iiber einen Bereich des jeweiligen Hohlraums verteilt.

Die Hohlrdume weisen vorzugsweise ein Volumen von 2 cm’ bis 4 cm’ mm auf. Die
Kanile sind vorzugsweise 3 mm bis 8 mm lang und weisen einen inneren Durchmesser
von vorzugsweise 1 mm bis 1.5 mm auf. Die Zufiihrungsleitungen weisen vorzugsweise

einen inneren Durchmesser von 2 mm bis 4 mm auf.

In einer bevorzugten Ausﬁihrungsfbrm ist die Priifeinheit heizbar, so dass die Tembera-

turen des Patienten simuliert werden kdnnen.

Dank dieser Priifeinheit und diesem Priifsystem lassen sich nun Drainageapplikationen
testen. So lassen sich unterschiedliche Testfliissigkeiten von den Fliissigkeitsreservoirs
gezielt in einzelne Hohlrdume einbringen. Diese Testfliissigkeiten konnen Wundfliis-

sigkeiten oder Behandlungsfliissigkeiten simulieren.

Auf die Auflagefliche lassen sich unterschiedliche Wundauflagen (dressing) auflegen
und mit unterschiedlichen Wundabdeckungen abdecken. Des Weiteren lassen sich un-
terschiedlich geformte Vakuumanschliisse (Drains) verwenden, welche sich zudem an
unterschiedlichen Stellen in Bezug auf die Wundauflage und die gerade gefiillten Hohl-
rdume anordnen lassen. Dank unterschiedlich geformter und unterschiedlich grossen

Hohlridumen lassen sich verschiedene Wundbettarten simulieren. Des Weiteren kann das
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Verhalten derselben Wundauflagen, -abdeckungen und Drains mit unterschiedlichen
Saugpumpen, unterschiedlichen Unterdriicken, Saugsequenzen und unterschiedlicher

Drainagedauer getestet werden.

In den nachfolgend beschriebenen Figuren sind derartige Anwendungen gezeigt. Diese
sind lediglich beispielhaft und nicht abschliessend zu verstehen:

Figur 6a zeigt einen Vakuumanschluss (Drain) 2 in Form eines réchteckfdrmigen Bal-
kens mit mehreren gleichmiissig iiber seine Linge verteilten Saugoffnungen, welcher
iiber einer rechteckformigen Wundauflage D angeordnet ist. Diese Wundauflage D ii-
berdeckt den gesamten Kanalbereich der Auflagefliche 100. Uber alle Zuleitungsoff-
nungen, hier mit E1, E2, I1 und I2 bezeichnet, wird den vier Hohlriumen nacheinander
dieselbe Wundfliissigkeit zugefiihrt. In diesem Beispiel wird wahrend des Absaugens
keine Fliissigkeit mehr hinzugefiihrt. In anderen Beispielen wire dies jedoch moglich.
Jede einzelne Zufiihrung wird mit Unterdruck beaufschlagt und das Fliessverhalten ge-
messen. Dabei wird flir alle vier Hohlrdume nacheinander dieselbe Saugsequenz ange-
wendet (d.h. unter anderem Dauer, Hohe des Unterdrucks, evtl. Variationen des Drucks

wihrend des Saugvorgangs).

Die Figur 6b zeigt die gemessenen Werte. Die y-Achse zeigt die Zeit, die x-Achse das
bei der Absaugung umgesetzte Volumen. Dieses Volumen wird vorzugsweise im Drai-
nagebehilter gemessen. Wie erkennbar ist, spielt es somit eine Rolle, in welchem Ab-

stand der Drain 2 zum abgesaugten Hohlraum angeordnet ist.

In Figur 7a wurde gleich vorgegangen und derselbe Drain 2, dieselbe Wundauflage D
und dieselbe Testfliissigkeit verwendet, wobei hier der Drain 2 am gegeniiberliegenden
Ende der Hohlkammern angeordnet wurde.

In Figur 7b wurden wieder die gemessenen Werte festgehalten.

Im Beispiel gemiss den Figuren 8a und 8b wurde wieder gleich vorgegangen, wobei

hier der Drain 2 im unteren Bereich angeordnet ist.
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Im Beispiel geméss den Figuren 9a und 9b ist erkennlsar, dass bei gleichem Vorgehen
wie in den anderen Beispielen, aber bei Platzierung des Drains 2 iiber der Mitte der
Hohlkammern, am wenigsten VSchwankungen beim Verhalten der vier Hohlkammern
auftreten. In den folgenden Figuren wird deshalb nochmals diese Anordnung verwen-

det, um andere Parameter zu variieren.

So wurden bei der Messung, welche in Figur 9c dargestellt ist, nacheinander vier unter-
schiedliche Wundauflagen (dressings), aber mit derselben Testfliissigkeit und derselben
Saugsequenz verwendet. In Figur 9d wurden mit derselben Wundauflage und Saugse-
quenz nacheinander vier unterschiedliche Testfliissigkeiten zugefiihrt. Bei Figur 9e
wurden bei gleich bleibender Wundauflage und gleich bleibender Testfliissigkeit unter-
schiedliche Saugsequenzen eingesetzt. Bei Figur 9f wurde eine andere Wundauflage

aber dieselbe Testfliissigkeit verwendet. Auch hier wurde die Saugfrequenz variiert.

In den Figuren 10a und 10b ist ein Experiment dargestellt, bei welchem nacheinander
drei an verschiedenen Stellen angeordnete Drains 2, aber immer derselbe Hohlraum
verwendet wurden. Die Figuren 11a und 11b zeigen das Experiment bei Verwendung
eines anderen Hohlraums als in oben genanntem Beispiel. Dasselbe gilt fiir die Figuren
12a und 12b bzw. 13a und 13b.

In Figur 14a ist der Drain 2 unterhalb der Wundauflage D angeordnet. In Figur 14b ist
er innerhalb der Wundauflage D angeordnet und in Figur 14c¢ oberhalb. Die Messergeb-

nisse sind in Figur 14d dargestellt.

In den Figuren 15a bis 15¢ werden unterschiedlich geformte Drains 2 verwendet. Das

Messergebnis ist wiederum in Figur 15d dargestellt.

Wie anhand dieser Beispiele erkennbar ist, lassen sich Wunddrainageapplikationen mit

einfachen und kostengiinstigen Mitteln auf unterschiedlichste Art und Weise testen.
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11
12
13
14
15
16
17

181
182
183

184
185
186

191
192
193

194
195
196

13

Bezugszeichenliste

Grundkorper der Priifeinheit
Zuleitungsplatte
Auflagefliche

Dichtplatte

Grundplatte

Fuss

Verbindungsschraube
Befestigungsschraube
Gewindebuchse

Zuleitungsoéffnung

erste Zufiihrungsleitung
erster Hohlraum

erste Kanile

zweite Zufiihrungsleitung
zweiter Hohlraum

zweite Kanile

dritte Zufiihrungsleitung
dritter Hohlraum

dritte Kanile

vierte Zufiihrungsleitung
vierter Hohlraum

vierte Kanile

Vakuumanschluss

Drainageleitung

PCT/CH2008/000465



10

15

20

25

WO 2009/059444

70
70°
71
71’
72
72’
73
73

8

80
81
82
83

A
D

Drainagebehalter

Pumpleitung

Saugpumpe

14

Verbindungsleitungsleitungssystem

erste Verbindungsleitung
erster Anschlussstutzen
zweite Verbindungsleitung
zweiter Anschlussstutzen
dritte Verbindungsleitung
dritter Anschlussstutzen
vierte Verbindungsleitung

vierter Anschlussstutzen

Flissigkeitsreservoirsystem
erstes Fliissigkeitsreservoir
zweites Flussigkeitsreservoir
drittes Fliissigkeitsreservoir

viertes Fliissigkeitsreservoir

Wundabdeckung
Wundauflage

PCT/CH2008/000465
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Patentanspriiche

Priifeinheit fiir Wunddrainageauflagen, wobei die Einheit umfasst:

einen Grundkorper (1) mit mindestens einem Hohlraum (182, 185, 192, 195);
mindestens eine im Grundkorper (1) verlaufende Zufiihrungsleitung (181, 184,
191, 194), welche eine Aussenseite des Grundkérpers (1) mit dem Hohlraum
(182, 185, 192, 195) verbindet,

eine Oberfldche des Grundkérpers (1), welche als Auflagefldche (100) zur Aufla-
ge von Wundauflagen (D) und ihren Wunddrainageabdeckungen ausgebildet ist
und

mehrere im Grundkorper (1) verlaufende Kanile (183, 186, 193, 196), welche den
Hohlraum (182, 185, 192, 195) mit der Auflagefliche (100) verbinden,

wobei bei luftdicht zugedeckter Auflagefldche (100) im Hohlraum (182, 185, 192,
195) und den Kanélen (183, 186, 193, 196) ein Unterdruck erzeugbar ist.

Priifeinheit nach Anspruch 1, wobei der Grundkorper (1) mehrere Hohlrdume
(182, 185, 192, 195) aufweist, welche iiber voneinander getrennte Zufiihrungslei-
tungen (181, 184, 191, 194) mit mindestens einer Aussenseite des Grundkdorpers

(1) verbunden sind.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Auflagefliche (100)
plan ausgebildet ist.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei mehrere Hohlrdume (182,

185, 192, 195) vorhanden sind, welche verschieden grosse Volumen aufweisen.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Kanile (183, 186, 193,
196) geradlinig im Grundkorper (1) verlaufen.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Kanile (183, 186, 193,
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11.

12.

16

196) einen gleich bleibenden Innendurchmesser aufweisen.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die einem gemeinsamen
Hohlraum (182, 185, 192, 195) zugeordneten Kanile (183, 186, 193, 196) densel-

ben Innendurchmesser aufweisen.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, Wobei die Kanile (183, 186, 193,
196) eines gemeinsamen Hohlraums (182, 185, ;192, 195) einen anderen Innen-
durchmesser aufweisen als die Kanile (183, 186, 193, 196) eines anderen Hohl-
raums (182, 185, 192, 195).

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
wobei der Grundkérper (1) eine Grundplatte (12), eine Zuleitungsplatte (10) und
eine dazwischen angeordnete Dichtplatte (11) aufweist,
wobei die Grundplatte (12) planparallel ausgebildet ist und
wobei die Zuleitungsplatte (10) folgendes aufweist:
- die mindestens eine Zufiihrungsleitung (181, 184, 191, 194),
- mindestens eine Ausnehmung zur Bildung des mindestens einen Hohl-
raums (182, 185, 192, 195) und
- die Kanile (183, 186, 193, 196).

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die mindestens eine Zufiih-
rungsleitung (181, 184, 191, 194) in einer Ebene senkrecht zu den Kanélen (183,
186, 193, 196) verléuft.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei mehrere Zufiihrungsleitun-
gen (181, 184, 191, 194) vorhanden sind, welche in eine gemeinsame Stirnseite

des Grundkorpers (1) miinden.

Priifeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei ein Vakuumanschluss (2)

vorhanden ist, welcher iiber die Auflagefldche (100) applizierbar ist.
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14.

- 15.
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Priifsystem fiir Wunddrainageauflagen mit einer Priifeinheit gemdss einem der
Anspriiche 1 bis 12, wobei das Priifsystem ferner mindestens eiI; Fliissigkeitsre-
servoir (8), welches mit der mindestens einen Zufithrungsleitung (181, 184, 191,
194) verbindbar ist, und einen Drainagebehilter (4) aufweist, welcher iiber eine
Drainageleitung (3) und einen Vakuumanschluss (2) mit der Auflagefléche (100)

verbindbar ist.
Priifsystem nach Anspruch 13, wobei es ferner eine Saugpumpe (6) umfasst.

Priifsystem nach einem der Anspriiche 13 oder 14, wobei es ferner eine elektroni-

sche Steuer- und Auswerteeinheit umfasst.
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