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(57)摘要

本发明公开了一种智能电表的通信模块接

口测试方法及系统，包括以下步骤：S1：将测试装

置与智能电表的通信模块接口通过顶针连接，测

试装置与控制终端通过串口服务器连接，控制终

端内具有智能电表通信模块接口测试软件，用于

测试智能电表的通信模块接口；S2：智能电表上

电，控制终端发送测试指令给测试装置；S3：测试

装置根据测试指令进行相应的通信模块接口测

试；S4：测试装置将测试结果和电表编号返回给

控制终端；S5：控制终端对测试结果进行显示并

保存记录；本发明设置串口服务器，可同时进行

多个智能电表的通信模块接口测试，提高测试效

率；分别对数据通信接口、STA接口、EVENTOUT接

口、/SET接口和/RST接口进行测试，快速排除智

能电表的通信隐患。
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1.一种智能电表的通信模块接口测试方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1：将测试装置与智能电表的通信模块接口通过顶针连接，测试装置与控制终端通过

串口服务器连接，控制终端内具有智能电表通信模块接口测试软件，用于测试智能电表的

通信模块接口；

S2：智能电表上电，控制终端发送测试指令给测试装置；

S3：测试装置根据测试指令进行相应的通信模块接口测试；

S4：测试装置将测试结果和电表编号返回给控制终端；

S5：控制终端对测试结果进行显示并保存记录。

2.根据权利要求1所述的一种智能电表的通信模块接口测试方法，其特征在于，

所述通信模块接口测试包括数据通信接口测试、STA接口测试、EVENTOUT接口测试、/

SET接口测试和/RST接口测试。

3.根据权利要求2所述的一种智能电表的通信模块接口测试方法，其特征在于，

所述数据通信接口测试的方法为：

a.  控制终端获取当前时间，通过智能电表通信模块接口测试软件形成时钟指令；

b.  通过串口服务器将时钟指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将时钟指令传输

给智能电表；

c.  智能电表根据时钟指令将当前时间值、历史某一时刻值以及历史时刻值的电表参

数形成返回指令，通过TXD接口经串口服务器返回控制终端；

d.  智能电表通信模块接口测试软件解析返回指令，并判断智能电表当前时间是否正

确，若智能电表当前时间值处于误差范围内，则根据历史某一时刻值找到控制终端内存储

的该时刻的电表参数值，与返回指令中的值进行比较，若参数值一致，则数据通信接口正

常，否则，不正常。

4.根据权利要求2或3所述的一种智能电表的通信模块接口测试方法，其特征在于，

所述STA接口测试和EVENTOUT接口测试的方法为：

S311：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S312：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指令传

输给智能电表，同时将STA接口和EVENTOUT接口输出高阻；

S313：电能表收到测试指令后检测STA接口和EVENTOUT接口状态，并将检测的状态数据

通过测试装置返回给控制终端，如返回检测到STA接口和EVENTOUT接口状态为高阻态，则

STA接口和EVENTOUT接口正常，否则，不正常。

5.根据权利要求2或3所述的一种智能电表的通信模块接口测试方法，其特征在于，

所述/SET接口测试和/RST接口测试的方法为：

S321：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S322：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指令传

输给智能电表，智能电表收到测试指令后，将/SET接口和/RST接口置低电平；

S323：检测装置检测/SET接口和/RST接口状态，并将检测状态数据返回给控制终端，如

返回检测到/SET接口和/RST接口状态为低电平，则/SET接口和/RST接口正常，否则，不正

常。

6.一种智能电表的通信模块接口测试系统，采用如权利要求1至5任一项所述的一种智
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能电表的通信模块接口测试方法，其特征在于，包括

若干个测试装置、RS485模块、串口服务器、控制终端和存储模块，若干个所述测试装置

分别与智能电表的通信模块接口通过顶针连接，所述串口服务器与测试装置通过RS485模

块连接，所述控制终端与串口服务器连接，所述控制终端内具有智能电表通信模块接口测

试软件，用于测试智能电表的通信模块接口，所述存储模块与控制终端连接，所述存储模块

存储有智能电表的历史电表参数信息。
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一种智能电表的通信模块接口测试方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电能表检测技术领域，尤其涉及一种智能电表的通信模块接口测试方

法及系统。

背景技术

[0002] 国网智能电能表自2010年起开始推广应用以来，带通信模块功能的电能表需求一

直占比较高，19年开始全部采用带通讯模块功能的电能表。国网技术规范对智能电能表通

信模块的接口有标准规定，目前，在智能电能表生产检测中业内普遍采用载波模块抄收数

据进行检测电能表的数据通信功能，载波通信测试效率低，国网技术规范规定的/SET、/

RST、STA、EVENTOUT接口功能也无法较好的实现检测，批量生产的智能电能表可能存在通信

功能隐患。因此，设计一种智能电表通信模块接口检测试方法及装置显得非常重要。

[0003] 例如，申请号为CN201310269666.2，申请日为2013年06月29日的中国专利申请公

开了一种智能电表抄表口的测试方法和装置，采用手持抄表机对智能电表抄表口进行测

试，测试步骤如下：1）、将手持抄表机采用通信线连接智能电表，即将USB转RS485  转接线的

USB端与手持抄表机连接，RS485端与智能电表抄表口连接；2）、设置参数并输入智能电表的

通讯地址，建立手持抄表机与智能电表的通讯链路；3）、手持抄表机向智能电表发送抄表请

求；4）、如果手持抄表机采集到智能电表当前电量数据则显示相关数据，否则不显示数据；

5）、判断智能电表抄表口是否正常。该申请的智能电表抄表口的测试方法仅测试了智能电

表的通信是否正常，而没有对接口进行有效测试，依然没有解决接口故障带来的通信隐患

问题。

发明内容

[0004] 本发明主要解决现有的技术中智能电表存在通信功能隐患的问题；提供一种智能

电表的通信模块接口测试方法及系统，快速检测出智能电表的通信接口是否正常，易操作，

测试效率高，降低时间成本，提高生产效率和质量。

[0005] 本发明的上述技术问题主要是通过下述技术方案得以解决的：一种智能电表的通

信模块接口测试方法，包括以下步骤：

S1：将测试装置与智能电表的通信模块接口通过顶针连接，测试装置与控制终端

通过串口服务器连接，控制终端内具有智能电表通信模块接口测试软件，用于测试智能电

表的通信模块接口；

S2：智能电表上电，控制终端发送测试指令给测试装置；

S3：测试装置根据测试指令进行相应的通信模块接口测试；

S4：测试装置将测试结果和电表编号返回给控制终端；

S5：控制终端对测试结果进行显示并保存记录。测试装置通过顶针连接的方式与

智能电表的通信模块接口连接，连接更加方便快速，采用串口服务器，可同时进行多个智能

电表的通信模块接口测试，提高测试效率，整个测试方法操作简单，能快速检测出智能电表
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的通信接口是否正常，排除智能电表的通信隐患，提高生产效率和质量。

[0006] 作为优选，所述的通信模块接口测试包括数据通信接口测试、STA接口测试、

EVENTOUT接口测试、/SET接口测试和/RST接口测试。

[0007] 作为优选，所述的数据通信接口测试的方法为：

a.  控制终端获取当前时间，通过智能电表通信模块接口测试软件形成时钟指令；

b.  通过串口服务器将时钟指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将时钟指令

传输给智能电表；

c.  智能电表根据时钟指令将当前时间值、历史某一时刻值以及历史时刻值的电

表参数形成返回指令，通过TXD接口经串口服务器返回控制终端；

d.  智能电表通信模块接口测试软件解析返回指令，并判断智能电表当前时间是

否正确，若智能电表当前时间值处于误差范围内，则根据历史某一时刻值找到控制终端内

存储的该时刻的电表参数值，与返回指令中的值进行比较，若参数值一致，则数据通信接口

正常，否则，不正常。

[0008] 作为优选，所述的STA接口测试和EVENTOUT接口测试的方法为：

S311：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S312：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指

令传输给智能电表，同时将STA接口和EVENTOUT接口输出高阻；

S313：电能表收到测试指令后检测STA接口和EVENTOUT接口状态，并将检测的状态

数据通过测试装置返回给控制终端，如返回检测到STA接口和EVENTOUT接口状态为高阻态，

则STA接口和EVENTOUT接口正常，否则，不正常。

[0009] 作为优选，所述的/SET接口测试和/RST接口测试的方法为：

S321：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S322：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指

令传输给智能电表，智能电表收到测试指令后，将/SET接口和/RST接口置低电平；

S323：检测装置检测/SET接口和/RST接口状态，并将检测状态数据返回给控制终

端，如返回检测到/SET接口和/RST接口状态为低电平，则/SET接口和/RST接口正常，否则，

不正常。

[0010] 一种智能电表的通信模块接口测试系统，包括若干个测试装置、RS485模块、串口

服务器、控制终端和存储模块，若干个所述测试装置分别与智能电表的通信模块接口通过

顶针连接，所述串口服务器与测试装置通过RS485模块连接，所述控制终端与串口服务器连

接，所述控制终端内具有智能电表通信模块接口测试软件，用于测试智能电表的通信模块

接口，所述存储模块与控制终端连接，所述存储模块存储有智能电表的历史电表参数信息。

控制终端还设置有显示模块，将测试结果进行直观显示，供操作人员直观的观察智能电表

的通信接口是否正常，也可通过不同颜色的形式进行测试结果显示，利用串口服务器，可同

时进行多个智能电表的通信模块接口测试，提高测试效率，快速排除智能电表的通信隐患。

[0011] 本发明的有益效果是：（1）设置串口服务器，可同时进行多个智能电表的通信模块

接口测试，提高测试效率；（2）分别对数据通信接口、STA接口、EVENTOUT接口、/SET接口和/

RST接口进行测试，快速排除智能电表的通信隐患；（3）整体方法易操作，测试效率高，有效

降低时间成本，提高生产效率和质量。
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附图说明

[0012] 图1是本发明实施例的测试系统的结构框图。

[0013] 图中1.智能电表，2.测试装置，3.串口服务器，4.控制终端。

具体实施方式

[0014] 下面通过实施例，并结合附图，对本发明的技术方案作进一步具体的说明。

[0015] 实施例：一种智能电表的通信模块接口测试方法，包括以下步骤：

S1：将测试装置与智能电表的通信模块接口通过顶针连接，测试装置与控制终端

通过串口服务器连接，控制终端内具有智能电表通信模块接口测试软件，用于测试智能电

表的通信模块接口；

S2：智能电表上电，控制终端发送测试指令给测试装置；

S3：测试装置根据测试指令进行相应的通信模块接口测试；

S4：测试装置将测试结果和电表编号返回给控制终端；

S5：控制终端对测试结果进行显示并保存记录。

[0016] 通信模块接口测试包括数据通信接口测试、STA接口测试、EVENTOUT接口测试、/

SET接口测试和/RST接口测试。

[0017] 数据通信接口测试的方法为：

a.  控制终端获取当前时间，通过智能电表通信模块接口测试软件形成时钟指令；

b.  通过串口服务器将时钟指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将时钟指令

传输给智能电表；

c.  智能电表根据时钟指令将当前时间值、历史某一时刻值以及历史时刻值的电

表参数形成返回指令，通过TXD接口经串口服务器返回控制终端；

d.  智能电表通信模块接口测试软件解析返回指令，并判断智能电表当前时间是

否正确，若智能电表当前时间值处于误差范围内，则根据历史某一时刻值找到控制终端内

存储的该时刻的电表参数值，与返回指令中的值进行比较，若参数值一致，则数据通信接口

正常，否则，不正常。

[0018] STA接口测试的方法为：

S311：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S312：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指

令传输给智能电表，同时将STA接口输出高阻；

S313：电能表收到测试指令后检测STA接口状态，并将检测的状态数据通过测试装

置返回给控制终端，如返回检测到STA接口状态为高阻态，则STA接口正常，否则，不正常。对

STA接口进行测试的原因在于，表内继电器与通信模块采用同一路供电电源，表内继电器在

拉合闸时供电电源的电压会发生改变，虽然智能电表的通信接口还能进行数据的发送，但

是在一定程度上会产生错误，造成通信隐患，因此需要检测STA接口状态，判断表计是否在

进行数据通信，如果在数据通信，则禁止表内继电器进行拉合闸操作。

[0019] /SET接口测试和/RST接口测试的方法为：

S321：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S322：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指
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令传输给智能电表，智能电表收到测试指令后，将/SET接口和/RST接口置低电平；

S323：检测装置检测/SET接口和/RST接口状态，并将检测状态数据返回给控制终

端，如返回检测到/SET接口和/RST接口状态为低电平，则/SET接口和/RST接口正常，否则，

不正常。

[0020] EVENTOUT接口测试的方法为：

S331：控制终端通过智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令；

S332：通过串口服务器将测试指令发送给测试装置，测试装置经RXD接口将测试指

令传输给智能电表，同时将EVENTOUT接口输出高阻；

S333：电能表收到测试指令后检测EVENTOUT接口状态，并将检测的状态数据通过

测试装置返回给控制终端，如返回检测到EVENTOUT接口状态为高阻态，则EVENTOUT接口正

常，否则，不正常。

[0021] 一种智能电表的通信模块接口测试系统，如图1所示，包括若干个测试装置、RS485

模块、串口服务器、控制终端和存储模块，若干个测试装置分别与智能电表的通信模块接口

通过顶针连接，串口服务器与测试装置通过RS485模块连接，控制终端与串口服务器连接，

控制终端内具有智能电表通信模块接口测试软件，用于测试智能电表的通信模块接口，存

储模块与控制终端连接，存储模块存储有智能电表的历史电表参数信息。

[0022] 在具体应用中，将测试装置分别与需要测试的智能电表进行顶针连接，连接方便

快速，操作人员通过控制终端的智能电表通信模块接口测试软件生成测试指令，对数据通

信接口、STA接口、EVENTOUT接口、/SET接口和/RST接口分别进行测试，将测试结果返回控制

终端，通过显示屏显示不同颜色的形式进行直观显示，判断是否有接口异常，控制终端为计

算机。

[0023] 本发明设置串口服务器，可同时进行多个智能电表的通信模块接口测试，提高测

试效率；分别对数据通信接口、STA接口、EVENTOUT接口、/SET接口和/RST接口进行测试，快

速排除智能电表的通信隐患；整体方法易操作，测试效率高，有效降低时间成本，提高生产

效率和质量。

[0024] 以上所述的实施例只是本发明的一种较佳的方案，并非对本发明作任何形式上的

限制，在不超出权利要求所记载的技术方案的前提下还有其它的变体及改型。
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