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(57)摘要

本发明提供了一种稀土红色颜料，其与市面

上的镉红和铅红相比，不含有剧毒的镉和铅离

子，对人体和环境无毒害和污染。与铁红相比，该

颜料的红度值得到提升，且可以通过稀土离子的

掺杂量来调节色度，可以得到从深红到亮红的一

系列红色颜料。本发明还提供了上述稀土红色颜

料的制备方法，通过使可溶性稀土盐、可溶性铁

盐、可溶性铝盐和沉淀剂发生液相沉淀反应，再

将沉淀物进行煅烧完成。上述工艺简单易行，反

应条件可控，在大规模生产的过程中对设备的要

求较低，容易实现工业化生产。
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1.一种稀土红色颜料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)将可溶性稀土盐5～15份，可溶性铁盐30～45份和可溶性铝盐10～20份溶解在水

中，搅拌条件下加入沉淀剂30～45份，搅拌反应后进行静置，得到悬浊液；

(2)对所述悬浊液进行固液分离，固相经洗涤、干燥后得到沉淀物；

(3)将所述沉淀物煅烧后得到所述稀土红色颜料；

所述稀土元素选自铈、钇、镧、镨中的至少一种。

2.根据权利要求1所述的稀土红色颜料的制备方法，其特征在于，所述可溶性稀土盐选

自上述稀土元素的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。

3.根据权利要求1所述的稀土红色颜料的制备方法，其特征在于，所述可溶性铁盐选自

铁的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。

4.根据权利要求1所述的稀土红色颜料的制备方法，其特征在于，所述可溶性铝盐选自

铝的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。

5.根据权利要求1所述的稀土红色颜料的制备方法，其特征在于，所述沉淀剂选自氢氧

化钠、碳酸钠、氨水、碳酸氢钠、碳酸氢铵中的一种或多种。

6.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述搅拌反应的时间为10～30min，静置时

间为1～3h。

7.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，将所述悬浊液减压抽滤后，将得到的固相

依次用去离子水、乙醇、去离子水洗涤，再进行真空干燥后研磨，得到所述沉淀物。

8.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述煅烧温度为800～1300℃，煅烧时间为

30～180min。
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一种稀土红色颜料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及无机颜料技术领域，具体涉及一种稀土红色颜料，以及该稀土红色颜

料的制备方法。

背景技术

[0002] 颜料按组成可分为有机颜料和无机颜料。有机颜料色彩鲜艳，但稳定性差，难以应

用到要求持久使用等较为苛刻的环境中，因此限制了它的应用。无机颜料凭借优异的稳定

性、耐酸碱及耐候性等优点而广泛应用于涂料、塑料和陶瓷中。无机颜料中较为难合成的颜

料为红色系颜料，目前工业商用无机红色颜料为铅红、镉红和氧化铁红。然而铅红和镉红直

接危害人类的健康，被法律禁止应用于人类日常生活接触的环境和装饰品中。氧化铁红虽

然无毒，但色度不可调，颜色单一，难以满足使用的需求。

[0003] 现有技术中的红色颜料主要是氧化铁、铁酸盐、铬化合物、稀土硫化物、硒化物、过

渡金属配合物等。与配合物相比，无机盐类具有更好的热力学稳定性，更经久耐用。一般来

说，大多数无机红色颜料的合成，虽然合成工艺略有不同，但最终都要经过高温固相反应才

能得到，一些非氧化物颜料如硫化物、硒化物等制备更需要在惰性气氛保护下才能获得。典

型的大红色硒化镉、樱桃红硫化锑等，除了需要惰性气氛保护，还需要用到剧毒元素如镉、

锑等。这些颜料长时间暴露在空气中不稳定，在温度较高、湿度较高的情况下变质加重，最

终导致颜色丧失。因此需要提供一种环保无毒、耐酸、耐碱、耐温性和耐候性较好的红色颜

料。

[0004] 鉴于此，特提出本发明。

发明内容

[0005] 本发明的第一目的在于提供一种稀土红色颜料。

[0006] 本发明的第二目的在于提供上述稀土红色颜料的制备方法。

[0007] 为实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0008] 本发明涉及一种稀土红色颜料，由包括按重量份数计的以下原料制备得到：可溶

性稀土盐5～15份，可溶性铁盐30～45份，可溶性铝盐10～20份，沉淀剂30～45份。

[0009] 优选地，所述稀土元素选自铈、钇、镧、镨中的至少一种，所述可溶性稀土盐选自上

述稀土元素的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。

[0010] 优选地，所述可溶性铁盐选自铁的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。

[0011] 优选地，所述可溶性铝盐选自铝的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。

[0012] 优选地，所述沉淀剂选自氢氧化钠、碳酸钠、氨水、碳酸氢钠、碳酸氢铵中的一种或

多种。

[0013] 本发明还涉及所述稀土红色颜料的制备方法，包括以下步骤：

[0014] (1)将所述可溶性稀土盐，可溶性铁盐和可溶性铝盐溶解在水中，搅拌条件下加入

沉淀剂，搅拌反应后进行静置，得到悬浊液；
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[0015] 优选地，所述搅拌反应的时间为10～30min，静置时间为1～3h。

[0016] (2)对所述悬浊液进行固液分离，固相经洗涤、干燥后得到沉淀物；

[0017] 优选地，将所述悬浊液减压抽滤后，将得到的固相依次用去离子水、乙醇、去离子

水洗涤，再进行真空干燥后研磨，得到所述沉淀物。

[0018] (3)将所述沉淀物煅烧后得到所述稀土红色颜料。

[0019] 优选地，所述煅烧温度为800～1300℃，煅烧时间为30～180min。

[0020] 本发明的有益效果：

[0021] 本发明提供了一种稀土红色颜料，其与市面上的镉红和铅红相比，不含有剧毒的

镉和铅离子，对人体和环境无毒害和污染。与铁红相比，该颜料的红度值得到提升，且可以

通过稀土离子的掺杂量来调节色度，可以得到从深红到亮红的一系列红色颜料。

[0022] 本发明还提供了上述稀土红色颜料的制备方法，通过使可溶性稀土盐、可溶性铁

盐、可溶性铝盐和沉淀剂发生液相沉淀反应，再将沉淀物进行煅烧完成。上述工艺简单易

行，反应条件可控，在大规模生产的过程中对设备的要求较低，容易实现工业化生产。

具体实施方式

[0023] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明的技术方案进行

详细的描述。显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所得到的所有

其它实施方式，都属于本发明所保护的范围。

[0024] 本发明实施例涉及一种稀土红色颜料，由包括按重量份数计的以下原料制备得

到：可溶性稀土盐5～15份，可溶性铁盐30～45份，可溶性铝盐10～20份，沉淀剂30～45份。

该颜料以氧化铁红颜料为基础通过掺杂稀土元素得到，其颜色鲜艳、环保无毒，且耐酸性、

耐碱性、耐候性和耐温性较好。

[0025] 在本发明的一个实施例中，可溶性稀土盐中的稀土元素选自铈、钇、镧、镨中的至

少一种，可溶性稀土盐选自上述稀土元素的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。研究发现，稀土元素

本身具有独特的光学性质，通过掺杂过渡金属元素能够对氧化物的结构进行微调，使氧化

物内部分子发生荷质转移，且过渡金属离子产生的晶体场跃迁(如d‑d跃迁)可以改变氧化

物的颜色。且过渡金属元素离子进入到氧化物基体的晶体结构中，不易流失，颜色稳定，相

对于镉基等红色无机颜料对人类的健康危害较小。

[0026] 在本发明的一个实施例中，可溶性铁盐选自铁的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。可溶性

铝盐选自铝的氯化物、硝酸盐或硫酸盐。上述可溶性铁盐和可溶性铝盐在颜料中作为基底，

在此基础上加入稀土元素可提升红度值。

[0027] 在本发明的一个实施例中，沉淀剂选自氢氧化钠、碳酸钠、氨水、碳酸氢钠、碳酸氢

铵中的一种或多种。上述沉淀剂的作用为调节反应体系中的OH‑浓度，从而控制氢氧化物沉

淀速度和反应速度，保证从开始到结束反应速度稳定。

[0028] 本发明实施例还涉及上述稀土红色颜料的制备方法，包括以下步骤：

[0029] (1)将可溶性稀土盐，可溶性铁盐和可溶性铝盐溶解在水中，搅拌条件下加入沉淀

剂，搅拌反应后进行静置，得到悬浊液；

[0030] 在本发明的一个实施例中，搅拌反应的时间为10～30min，静置时间为1～3h。为使
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可溶性金属盐中的离子完全沉淀，这一步中应加入过量的沉淀剂。

[0031] (2)对悬浊液进行固液分离，固相经洗涤、干燥后得到沉淀物；

[0032] 在本发明的一个实施例中，将悬浊液减压抽滤后，将得到的固相依次用去离子水、

乙醇、去离子水洗涤，再进行真空干燥后研磨，得到沉淀物。

[0033] (3)将沉淀物煅烧后得到稀土红色颜料。

[0034] 在本发明的一个实施例中，煅烧温度为800～1300℃，煅烧时间为30～180min。

[0035] 实施例1

[0036] 一种稀土离子掺杂的红色颜料，原料按重量份数计包括：硝酸铈5份，硝酸铁30份，

硝酸铝10份，氢氧化钠30份。

[0037] 该稀土红色颜料通过液相法制备得到，具体包括如下步骤：

[0038] (1)将硝酸铈、硝酸铁和硝酸铝溶解在水中，搅拌条件下加入氢氧化钠，搅拌反应

15min后静置2h，得到悬浊液；

[0039] (2)将悬浊液减压抽滤后，将得到的固相依次用去离子水、乙醇、去离子水洗涤，再

进行真空干燥后研磨，得到沉淀物；

[0040] (3)将沉淀物在800℃煅烧60min，得到所述稀土红色颜料。

[0041] 改变实施例2～4和对比例中的原料组分和煅烧条件，具体设置见表1。

[0042] 表1

[0043]

[0044] 对上述实施例和对比例得到的稀土红色颜料进行性能测试。采用国际照明委员会

CIE‑L*a*b*色度坐标值定量表示颜料的颜色性能，其中L*为颜色的明度(L*＝0代表黑色，

L*＝100代表白色)、a*为绿色(‑)/红色(+)值、b*为蓝色(‑)/黄色(+)值，a*和b*的数值范围

为‑100至+100。结果见表2。

[0045] 表2
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[0046]

[0047] 从表2中可以看出，实施例1～4为使用本发明的液相法制备的稀土离子掺杂的红

色颜料，其明度和红度优于对比例。实施例1与对比例提供的未掺杂稀土离子的铁铝红颜料

相比，其红度值a*由22.59提升至31.20。

[0048] 在实施例1的基础上改变硝酸铈的加入量，其它反应物和制备过程不变。

[0049] 实施例1‑1与1‑4的硝酸铈的加入量和性能测试结果见表3。

[0050] 表3

[0051]

[0052] 从实施例1‑1至实施例1‑4能看出改变稀土离子掺杂量对色度的影响，随着硝酸铈

掺杂量的增加，a*值呈现先增大后减小的态势，当硝酸铈的掺杂量为5份时，红色颜料的各

项指标为最佳。并且通过调节稀土离子的掺杂量，可以得到从深红到亮红一系列的红色颜

料。

[0053] 综上所述，本发明不使用有毒的重金属离子及其氧化物，通过稀土离子的掺杂制

备了一种环保无毒红色颜料。其颜料的粒度较细，显色能力好，耐酸、耐碱、耐温性和耐候性

较好，在涂料、塑料、建筑等行业具有广泛的应用前景。制备过程中使用液相法，工艺简单，

操作简便易实行，条件易控制，对环境和操作人员没有任何危害，在大规模生产的过程中对

设备的要求较低，容易实现工业化生产。

[0054] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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