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Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Katon kate- ja eristysmateriaalien tukikerroksena kdytettdvd Ianigaatti
Laminat fér anvindning som stddskikt for tack och isoleringsmaterial for tak -
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Tiivistelmi - Sammandrag

Keksinndn kohteena ovat ensisijaisesti katto- ja eristyskermien tuki-
kerroksena kaytettdvdt laminaatit, jotka muodostuvat esilujitetusta
tekokuituhuovasta ja esilujitetusta mineraalikuituhuovasta, jotka on
kiinnitetty toisiinsa neulaamalla. Laminaatin mittapysyvyys. erityi-
sesti poikkisuunnassa, paranee, jos esilujitetussa mineraalikuitu-
huovassa on pitkittdissuuntaisia, mineraaliaineksesta valmistettuja

lujitelankcja.

Uppfinningen avser laminat anvidndbara i férsta hand sisom bdrskikt

£8r tak- och isoleringsmaterial och bestiende av forstarkt syntetisk
fiberfilt och forstirkt mineralfiberfilt, vilka har bundits till var-
andra genom ndlning. Formstabiliteten hos laminat, speciellt i tvar-
riktning, forbdttras ndr den fdrstdrkta mineralfiberfilten har langs-

gadende fdrstirkningstradar av mineralstoff.
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Katon kate- ja eristysmateriaalien tukikerroksena kdytet-
t&vd laminaatti

Keksintd koskee katon kate- ja eristysmateriaalien
tukikerroksena Kkiytettdvas laminaattia, joka muodostuu
esilujitetusta tekokuitumatosta ja esilujitetusta mineraa-
likuitumatosta, jotka on kiinnitetty toisiinsa neulaamal-
la. Keksinnén mukaiselle laminaatille on tunnusomaista,
ettd mineraalikuitumatossa on pitkittdissuuntaisia, mine-
raaliaineksesta valmistettuja lujitelankoja.

Késiteltdvénd oleva keksint® on parannus FI-patent-
tihakemuksen 853 681 mukaisen laminaattiin, joka muodostuu
esilujitetusta tekokuitumatosta ja esilujitetusta mineraa-
likuitumatosta, jotka on kiinnitetty toisiinsa neulaamal-
la, ja jota k#ytetdsdn tukikerroksena kattojen kate- ja
eristysmateriaalien valmistuksessa.

FI-patenttihakemuksen 853 681 mukaan valmistetuilla
laminaateilla ja niist& valmistetuilla bitumikatemateriaa-
leilla on hyvit termomekaaniset ominaisuudet ja selvasti
parantunut palonkestdvyys. V&hiiset mittapoikkeamat eli
0,2-0,5 % mahdollistavat jopa bitumikatteen asettamisen jo
asetetun katteen vi#liin.

US-patenttijulkaisussa 4 135 029 kuvataan lasikui-
tumattoa, jossa on pitkitt&issuuntaisia lujitelankoja.
Julkaisussa ei mainita mit&4n lasikuitumaton esilujittami-
sesta tai sen yhdistidmisestd tekokuitumattoon. Julkaisuis-
ta el mybskdén ilmene, ettid pitkittiissuuntaisilla lujite-
kuiduilla saavutettaisiin huomattavasti parantunut stabi-
liteetti poikkisuunnassa.

US-patenttijulkaisussa 3 975 565 kuvataan yhdistel-
mdd, joka muodostuu polykiteisestd, korkeita lampdtiloja
kestdvdstd metallioksidista valmistetusta kuitumatosta ja
orgaanisista kuiduista valmistetusta, huomattavasti ohuem-
masta matosta. Td&m& kaksikerroksinen yhdistelmd eroaa sel-
vdsti esilld olevan keksinndn mukaisesta laminaatista sii-
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nid, ettd mineraalikuitumatto ja orgaanisista kuiduista
muodostuva matto eivdt ole esilujitettuja, mineraalikuitu-
matto ei sis#lld lujitekuituja ja orgaanisen maton nelid-
paino on oleellisesti pienempi Kkuin epdorgaanisen maton
nelidpaino. Mainitulla yhdistelmdlla ei pyritd yhdistémaan
epdorgaanisen kuitumaton kuumankestdvyytta ja orgaanisen
maton taivutuslujuutta, vaan yhdistelmdn tarkoitus on vain
mahdollistaa erittdin hauraista epiorgaanisista kuiduista
muodostettujen mattojen lujittaminen mekaanisesti, so.
neulaamalla, ilman sideainetta. Julkaisussa todetaan, etta
hauraista ep#dorgaanisista kuiduista muodostuvien mattojen
lujittaminen tunnetulla neulaamismenetelmdlld ei onnistu,
koska hauraat ep#orgaaniset kuidut t&ll16in katkeavat eika
lujitusta tapahdu. Tam#n wvuoksi julkaisussa ehdotetaan
mainituista ep#orgaanisista kuiduista muodostuvan, suh-
teellisen paksun maton peittédmista erittiin ohuella, or-
gaanisista synteettikuiduista muodostuvalla matolla ja
t4mé8n yhdistelman neulaamista, jolloin neulat tydnnetdan
orgaanisen maton puolelta yhdistelmddn. T&lla menettelylla
neulat tydntyvdt syvédlle sisidin ep#orgaaniseen mattoon,
jolloin saavutetaan neulaamiselle tyypillinen lujitusvai-
kutus.

US-patenttijulkaisussa 4 552 876 kuvataan yhdistel-
m&s, joka muodostuu epdorgaanisista kuiduista valmistetus-
ta matosta ja orgaanisista Kuiduista valmistetusta matos-
ta. Kumpaakaan mattoa ei ole esilujitettu eikéd epdorgaani-
nen matto sis#lld lujitelankoja. Mattoyhdistelmén ainoa
lujitus tapahtuu neulaamalla matot toisiinsa, jolloin vaa-
ditaan v&hint&&n 700 pistoa nelidtuumaa kohti riittavan
lujituksen aikaansaamiseksi. Julkaisun mukaan on tarkeda,
ettid epdorgaaniset kuidut pystyvat vapaasti liikkumaan ja
vdistymd&n niin, etteivit ne vahingoitu, kun neulat tydn-
tyvat orgaanisen maton puolelta kerrosrakenteeseen. Tama
osoittaa, ettei epidorgaanisista kuiduista muodostuva matto

saa olla esilujitettu.
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Kdsiteltdvénd olevan keksinndn tehtivini on, samal-
la sdilyttéden esim. FI-patenttihakemuksen 853 681 mukaisen
laminaatin kaikki edut, parantaa edelleen mittapysyvyytts,
erityisesti poikkisuunnassa, siten, etts laminaattien luo-
tettavuus vidliin asetettujen katemateriaalien tukikerrok-
sena paranee.

Mittapysyvyytt& poikkisuunnassa voidaan yll&tt#en
parantaa siten, ettd kdytetddn esilujitettua mineraalikui-
tumattoa, jossa on pituussuuntaisia mineraalilujitelanko-
ja.

Erityisen edullisia ovat lasikuitumatot, joissa on
lasilujitelankoja.

Ndiden lujitelankojen yksitt#dis- ja kokonaistitteri
sovitetaan kulloisenkin teht#vdn mukaan, samoin pitkit-
tdislujitelankojen vdlimatka.

Tavanomaisessa ja suositeltavassa kdytdssi eli kun
polymeerimaton neli®paino on, kuten FIl-patenttihakemuk-
sessa 853 681 myds kuvataan, 50-350 g/m’ ja lasikuitumaton
10-100 g/m’, lasilankojen sopiva vdlimatka on 5-25 mm tit-
terin ollessa 500-2500, edullisesti 1100 dtex. Lasilanko-
jen valimatkojen eiv&dt kuitenkaan tarvitse olla ehdottoman
tarkkoja.

Filamenttititterin valinnalla ja lujitelankojen
vdlimatkalla voidaan s&4t44 laminaatin voima-venymdsuhdet-
ta. Td8ll6in pyritddn siihen, ettd voidaan yhdistdd bitumi-
katteen muodostuksessa tdrkes lasilangan jyrkk3 alkumoduu-
1li ja polyesterin t#m#n j4élkeisen voima-venymdkdyrsn loi-
vempi kulku siten, ettd voima-venymsdk&yr#n kulku on mah-
dollisimman tasaista.

Monet pitkittédissuuntaiset, yhdensuuntaiset lasilu-
jitelangat parantavat odotetusti laminaatin termomekaani-
sia ominaisuuksia pituussuunnassa. Y1ll&ttdvasd oli kuiten-
kin, ettd mittapysyvyys parani poikkisuunnassa selvisti
enemmdn Kuin pituussuunnassa. Poikkisuuntainen mittapysy-
vyys parani kertoimella 15-30, erityisesti 19-30.
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Keksinn®én mukainen laminaatti sopii erittdin hyvin
kattojen kate- ja eristysmateriaalien tukikerrokseksi ja
lisdksi my®s erikoiskatteiden kuten rullapinnoituskattei-
den, Kkylmdssé jtseliimautuvien katteiden ja paanujen val-
mistukseen.

Maariatyissd olosuhteissa (tuulettomuus, voimakas ja
pitk&aikainen auringonpaiste) asetetun katteen lampdtila
voi kohota 70-80°C:seen.

Mittapoikkeamat 80°C:ssa kuvaavat katteen kayttayty-
mistd lampdtilan vaihdellessa katolla. Ne mi&ritettiin
seuraavasti:

Katepalaan (n. 30 x 30 cm) piirrettiin pituus- ja
poikkisuunnassa kaksi 25 cm:n mittaviivaa. Sitten koekap-
paleet asetettiin yhdeksi tunniksi lampdkaappiin, jonka
l4mpbtila pidettiin 80°C:ssa (% 1°C). Lampdk#sittelyn jal-
keen vield pehme#d katekoekappale poistettiin lémptkaapista
alustana toimivan tihedsilmdisen V2A-terdslankaverkon ke-
ra. Koekappale nostettiin hitaasti kahdesta kulmasta sa-
manaikaisesti kiinnipitéden ja asetettiin sitten paperirai-
nalla, esim. kreppipaperille, jottei mahdollinen kutistu-
minen ja&htymisen aikana estyisi.

Tunnin j#ddhtymisajan kuluttua merkkien vdliset
etdisyydet mitattiin ja merkittiin muistiin prosentuaali-
set muutokset alkuperdisista etdisyyksistd.

Tam4 mittausohje kehitettiin SIA-normin tai UEAtc:n
katoneristyssysteemejd koskevien ohjeiden pohjalta. Mit-
tausohjetta kaytettiin myOs seuraavissa esimerkeissd mitta
poikkeamien misrittamiseksi.

Seuraavissa esimerkeiss8 osoitetaan keksinndén mu-
kaisen laminaatin edut bitumikatteen tukikerroksena. Kek-
sinndn mukainen laminaatti sopii kuitenkin myts elastomee-
reills tai plastomeereilld muunnettujen bitumipinnoittei-
den tukikerrokseksi, eristysmateriaaleihin kadun- ja sil-

lanrakennuksessa ja vastaavaan kayttoodn.
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Esimerkit

A) Valmistettiin tekniikan tason mukainen laminaat-
ti polyesterimatosta, nelifpaino 250 g/mz, joka oli luji-
tettu neulaamalla, ja neulaamattomasta lasikuitumatosta,
nelidépaino 50 g/m% Y113 kuvatun menettelyn mukaan mitattu
mittapoikkeama pituus/poikkisuunnassa oli -0,45/+0,32 %.

B) Valmistettiin FI-patenttihakemuksen 853 681 mu-
kainen laminaatti esilujittamalla polyesterimatto, nelid-
paino 160 g/m?, neulaamalla harvoin pistoin ja kiinnitta-
m4ll4d t&m3d matto neulaamalla samoin esilujitettuun lasi-
kuitumattoon, nelidpaino 60 g/m?, jossa ei ollut lujitelan-
koja, ja lujittamalla lopullisesti tavanomaisella sideai-
neella. Y113 Kuvatun menettelyn mukaan mitattu mittapoik-
keama pituus/poikkisuunnassa oli -0,44/+0,19 %.

C) Valmistettiin keksinntén mukainen laminaatti esi-
lujittamalla polyesterimatto, neli®paino 280 g/m?, neulaa-
malla harvoin pistoin ja kiinnitt#m&lld t&m# matto neulaa-
malla samoin esilujitettuun lasikuitumattoon, nelidpaino
50 g/m?, jossa oli 0,6 sdiettd/cm, titteri 550 dtex, ja
lujittamalla lopullisesti tavanomaisella sideaineella.
Y114 kuvatun menettelyn mukaan mitattu mittapoikkeama pi-
tuus/poikkisuunnassa oli -0,26/+0,01 %.

Esimerkkien A ja B laminaattien poikkimittapoikkea-
man vertailu esimerkin C keksinndn mukaisen laminaatin
poikkimittapoikkeamaan osoittaa yllattden poikkimittapoik-
keaman parantuneen kertoimella 19.
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Patenttivaatimukset

1. Katon kate- ja eristysmateriaalien tukikerrokse-
na Kk&ytettdvd laminaatti, joka muodostuu esilujitetusta
tekokuitumatosta ja esilujitetusta mineraalikuitumatosta,
Jjotka on kiinnitetty toisiinsa neulaamalla, t unne t -
t u siitd, ettd mineraalikuitumatossa on pitkittédissuun-
taisia, mineraaliaineksesta valmistettuja lujitelankoja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laminaatti,
tunnettu siitd, ettd tekokuitumatto muodostuu po-
lyeteenitereftalaattikuiduista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laminaatti,
tunnettu siitd, ettd tekokuitumatto on esilujitet-
tu filamenttikuitumatto.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laminaatti,
tunnettu siitd, ettd filamenttikuitumaton nelib-
paino on 50-350 g/m’ yksittdistitterin ollessa 3-8 dtex.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen lami-
naatti, tunnetttu siitd, ettd mineraalikuitumatto
on mérk&menetelmdlld muodostettu katkokuitumatto.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen lami-
naatti, tunnettu siitd, ettd mineraalikuitumaton
nelidpaino on 30-60 g/m’.
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Patentkrav

1. Laminat f£8r anvindning som stddskikt for tack-
och isoleringsmaterial f&r tak, vilket laminat utgdrs av
en forfdrstirkt syntesfibermatta och en forfdrstarkt mine-
ralfibermatta, vilka bundits till varandra genom nalning,
kinnetecknat dirav, att mineralfibermattan har
lingsgaende férstdrkningstraddar framstdllda av mineralma-
terial.

2. Laminat enligt patentkravet 1, k @ n n e -
tecknat dirav, att syntesfibermattan utgdrs av po-
lyetentereftalatfiber.

3. Laminat enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att syntesfibermattan &r en for-
forstarkt filamentfibermatta.

4. Laminat enligt patentkravet 3, k @ nn e -
tecknat diarav, att filamentfibermattans ytvikt &r
50-350 g/m?, varid enkeltitern &r 3-8 dtex.

5. Laminat enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n-
netecknat darav, att mineralfibermattah ar en
vatbildad stapelfibermatta.

6. Laminat enligt ndgot av patentkraven 1-5, k & n-
netecknat dirav, att mineralfibermattans ytvikt
4r 30-60 g/m’.
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