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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà

òðóá è íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè,
ãåðìåòè÷íîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè òðóá, ïðèäàíèå
ìàòåðèàëó òðóá îñîáûõ ñâîéñòâ, à òàêæå íà
ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè, ìàòåðèàëîåìêîñòè è
ýíåðãîåìêîñòè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  òðóá. Â
ìíîãîñëîéíîé òðóáå, ñîäåðæàùåé ôóòåðîâî÷íûé
ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé, ïðîäîëüíûé ñëîé
àðìàòóðû è ïîïåðå÷íûé ñëîé àðìàòóðû,
ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî ïî òîëùèíå
ñòåíêè òðóáû, ïðè÷åì ñëîè àðìàòóðû âûïîëíåíû èç
íåïðåðûâíûõ âîëîêîí, ïîãðóæåííûõ â áëîê
ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è
ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû âûïîëíåíû â âèäå
îòäåëüíîé òðóáû-çàãîòîâêè, ïðè ýòîì íà åå
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èìååòñ  øåðîõîâàòîñòü ñî
ñðåäíåé âûñîòîé íåðîâíîñòåé íå ìåíåå 2,5 ìèêðîí,
óãîë íàêëîíà âîëîêîí â ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû
ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû ñîñòàâë åò
îò -1,5° äî +1,5°, îáúåìíîå ñîäåðæàíèå âîëîêîí â
ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò 30 äî
85%, ïðè ýòîì ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è
ôóòåðîâî÷íûé ñëîé âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ
ïîëîñ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè òðóáû, à
ïðîäîëüíûå êðà  ïîëîñ êàæäîãî ñëî  ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé âíàõëåñò ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà è/èëè
ñâàðêè, îáðàçó  äâà çàìêíóòûõ êîíòóðà, ïðè ýòîì
÷èñëî íàõëåñòîâ â êàæäîì êîíòóðå ñîñòàâë åò íå
ìåíåå 1, âåëè÷èíà íàõëåñòà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 3

ìì, à ïîïåðå÷íûé ñëîé òðóáû ðàñïîëàãàåòñ  íà
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè, îáúåìíîå
ñîäåðæàíèå âîëîêîí â íåì ñîñòàâë åò îò 30 äî
85%, ïðè ýòîì ìåæäó øåðîõîâàòîé âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ òðóáû-çàãîòîâêè è ïîïåðå÷íûì
ñëîåì àðìàòóðû ðàñïîëîæåí ñëîé àäãåçèâà, óãîë
íàêëîíà âîëîêîí â ïîïåðå÷íîì ñëîå àðìàòóðû
ñîñòàâë åò îò ±89,9° äî ±45°, ïðè ýòîì
ñîîòíîøåíèå òîëùèí ïðîäîëüíîãî ñëî  àðìàòóðû è
ïîïåðå÷íîãî ñëî  àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò 1:5 äî 5:
1, òîëùèíà ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  ñîñòàâë åò íå
ìåíåå 10 ìèêðîí, òîëùèíà ôóòåðîâî÷íîãî ñëî 
ñîñòàâë åò íå ìåíåå 25 ìèêðîí. Â ñïîñîáå
èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû, âêëþ÷àþùåì
èçãîòîâëåíèå ôóòåðîâî÷íîãî è ãåðìåòèçèðóþùåãî
ñëîåâ, ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû
è ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôóòåðîâî÷íûé, ãåðìåòèçèðóþùèé è ïðîäîëüíûé
ñëîé àðìàòóðû ôîðìèðóþò ìåòîäîì ïóëòðóçèè, ïðè
ýòîì âîëîêíà ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ïîëîñû
ãåðìåòèçèðóþùåãî è ôóòåðîâî÷íîãî ñëîåâ
ïîäàþòñ  ñ îòäåëüíûõ íàêîïèòåëåé, ïðîõîä ò
÷åðåç ïðîïèòî÷íóþ âàííó ñ ðàñòâîðîì ñâ çóþùåãî,
à çàòåì îíè ñîâìåñòíî ïðîò ãèâàþòñ  ÷åðåç
ðàçîãðåòóþ ôèëüåðó ïóëòðóäåðà ñ ïîìîùüþ
ò íóùåãî óñòðîéñòâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ 
îòâåðæäåííà  ãåðìåòè÷íà  òðóáà íåïðåðûâíîé
äëèíû ñ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäîëüíûì
àðìèðîâàíèåì, êîòîðà  çàòåì íàðåçàåòñ  íà
îòðåçêè çàäàííîé äëèíû, ïîñëå ÷åãî íà
ïóëòðóçèîííîé òðóáå-çàãîòîâêå îðãàíèçóåòñ 
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øåðîõîâàòîñòü, çàòåì òðóáà-çàãîòîâêà
óñòàíàâëèâàåòñ  â íàìîòî÷íîå óñòðîéñòâî,
ñîñòî ùåå èç íàêîïèòåë  âîëîêîí ïðîäîëüíîé
àðìàòóðû è ïðèâîäà, è ïðîèçâîäèòñ  íàìîòêà
ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ àðìàòóðû, ïðîïèòàííûõ

ïîëèìåðíûì ñâ çóþùèì ñ ïîìîùüþ ïðîïèòî÷íîé
âàííî÷êè, à îïðàâêîé ñëóæèò óïîì íóòà 
ïóëòðóçèîííà  òðóáà-çàãîòîâêà. 2 í. è 23 ç.ï. ô-
ëû, 12 èë.
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(54) MULTI-LAYER PIPE AND METHOD OF ITS MAKING

(57) Abstract: 
FIELD: rigid pipes.
SUBSTANCE: multi-layer pipe comprises lining

layer, sealing layer, and longitudinal layer of
reinforcement and transverse layer of
reinforcement arranged in series in the bulk of
the wall.  The reinforcement layers are made of
continuous fibers submerged into a polymeric
binder.  The lining layer, sealing layer, and
longitudinal layer of reinforcement are made of a
pipe-blank.  The outer side of the pipe-blank has
roughness whose mean height is no less than 2.5 µm,
and angle of inclination of the fibers in the
longitudinal reinforcement layer to the
longitudinal axis of the pipe ranges
from -1.5° to +1.5°.  The volumetric concentration
of fibers in the longitudinal layer of
reinforcement ranges from 30% to 85%.  The
sealing layer and lining layer are made of
individual strips arranged along the axis of the
pipe.  The longitudinal edges of the strips of
each layer are interconnected by means of
adhesion and/or welding so that to provide a lap
joint and two closed circuits.  The number of
overlaps in each circuit is no less than one, and
the value of the overlap is no less than 3 mm.
The transverse layer of the pipe is placed on the
outer side of the pipe-blank.  The volumetric
concentration of fibers in the layer ranges from

30% to 85%.  The adhesion layer is interposed
between the rough outer surface of the pipe-blank
and transverse layer of reinforce.  The angle of
inclination of the fibers in the transverse
reinforce layer ranges from ±89.9° to ±45°.  The
ratio of the thickness of the longitudinal
reinforcement layer to that of the transverse
layer ranges from 1:5 to 5:1.  The thickness of
the sealing layer is at least 10 µm.  The thickness of
the lining layer is at least 25 µm.  The method
comprises producing lining and sealing layers and
forming the layers of longitudinal and transverse
reinforcement.

EFFECT: enhanced strength and durability of pipe.
2 cl, 12 dwg
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RU 2 293 897 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà òðóá èç àðìèðîâàííûõ ïîëèìåðîâ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  òðàíñïîðòèðîâàíè  æèäêîñòåé è ãàçîâ ïîä
äàâëåíèåì.

Èçâåñòíà ìíîãîñëîéíà  òðóáà, ñîäåðæàùà  ïåðåêðåñòíûå ñëîè, îáðàçîâàííûå
íåïðåðûâíûìè âîëîêíàìè ïîä óãëàìè 52-56°, è çàùèòíûé ñëîé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
òðóáû, êîòîðûé âûïîëíåí â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ ñëîåâ, óëîæåííûõ ñ íàõëåñòîì ïî
ñïèðàëè [1].

Íåäîñòàòêîì ýòîé òðóáû  âë åòñ  íåâûñîêà  ïðî÷íîñòü, òàê êàê ïåðåêðåñòíà  íàìîòêà â
ïîäàâë þùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ñëîåâ ïî
òðàåêòîðèè ãëàâíûõ íîðìàëüíûõ íàïð æåíèé. Âòîðûì íåäîñòàòêîì äàííîé òðóáû  âë åòñ 
åå íåäîñòàòî÷íà  ãåðìåòè÷íîñòü, òàê êàê ðåçèíà íå îáëàäàåò âûñîêîé
ãàçîíåïðîíèöàåìîñòüþ.

Èçâåñòíà ìíîãîñëîéíà  òðóáà èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùà 
êîìáèíèðîâàííûé çàùèòíûé ñëîé, ñîñòî ùèé èç ãåðìåòèçèðóþùåé ïëåíî÷íîé îáîëî÷êè è
ôóòåðîâî÷íîãî ñëî , íàíåñåííîãî íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ãåðìåòèçèðóþùåé îáîëî÷êè
ïî ñïèðàëè [2].

Ýòà òðóáà èìååò ïîâûøåííóþ ãåðìåòè÷íîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü, òàê êàê èñïîëíåíèå
çàùèòíîãî ñëî  â âèäå êîìáèíàöèè èç äâóõ ìàòåðèàëîâ ïîâûøàåò ãåðìåòèçèðóþùèé è
èçíîñîñòîéêèé ïîòåíöèàë çàùèòíîãî ïîêðûòè .

Íåäîñòàòêîì ýòîé òðóáû  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  íàäåæíîñòü, òàê êàê èñïîëíåíèå
ãåðìåòèçèðóþùåãî è ôóòåðîâî÷íîãî ñëî  â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ ñëîåâ, íàâèòûõ ïî
ñïèðàëè, âåäåò ê îáðàçîâàíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàõëåñòî÷íûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå
 âë þòñ  ïîòåíöèàëüíûìè î÷àãàìè íåîäíîðîäíîñòåé è òðåùèí.

Èçâåñòíà ïîëèìåðíà  àðìèðîâàííà  òðóáà, ñîäåðæàùà  çàùèòíóþ îáîëî÷êó èç
ýêñòðóäèðîâàííîãî ïîëèìåðà, ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû â âèäå ñòåðæíåé è ïîïåðå÷íûé
ñëîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî ïî òîëùèíå îáîëî÷êè [3].

Äàííà  òðóáà èìååò ïîâûøåííóþ ïðî÷íîñòü, òàê êàê ïðîäîëüíîå è ïîïåðå÷íîå
àðìèðîâàíèå èñïîëíåíî ïî òðàåêòîðèè ãëàâíûõ íîðìàëüíûõ íàïð æåíèé.

Íåäîñòàòêîì ýòîé òðóáû  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíè  ìåæäó
ïðîäîëüíûì ñëîåì àðìàòóðû è ïîëèìåðíîé òðóáîé èç-çà ñèëüíîãî ðàçëè÷è  â ìîäóë õ
óïðóãîñòè è êîýôôèöèåíòàõ ëèíåéíîãî òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíè , ÷òî îáóñëàâëèâàåò
âîçíèêíîâåíèå ñóùåñòâåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îñòàòî÷íûõ íàïð æåíèé ìåæäó
âûñîêîìîäóëüíîé àðìàòóðîé è íèçêîìîäóëüíûì ýêñòðóçèîííûì ïîëèìåðîì, ïðè÷åì
âåëè÷èíà ýòèõ íàïð æåíèé óâåëè÷èâàåòñ  ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû ïîëèìåðíîé îáîëî÷êè,
êîòîðà  äîëæíà áûòü çíà÷èòåëüíà äë  òîãî, ÷òîáû ñëóæèòü îïðàâêîé è  âë òüñ 
îñíîâàíèåì äë  ðàçìåùåíè  ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé. Âòîðîé ïðè÷èíîé, êîòîðà  ñíèæàåò
ïðî÷íîñòü ýòîé òðóáû,  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî âêëþ÷åíè  âñåõ ñòåðæíåé
â ðàáîòó ïðè âîçíèêíîâåíèè âíåøíåé íàãðóçêè. Êðîìå ýòîãî, ýêñòðóçèîííûå ïîëèìåðû, èç
êîòîðûõ èçãîòîâëåíà çàùèòíà  îáîëî÷êà, ÷àñòî èìåþò ñêëîííîñòü ê ðàñòðåñêèâàãíèþ ïðè
âîçäåéñòâèè äàâëåíè , àãðåññèâíûõ ñðåä è ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóð.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíûõ òðóá ïóòåì ïåðåêðåñòíîé íàìîòêè
íåïðåðûâíîãî âîëîêíà, ïðîïèòàííîãî ñâ çóþùèì, íà äèñêðåòíóþ îïðàâêó, îòâåðæäåíè 
ñâ çóþùåãî â ïå÷è è ñí òè  òðóáû ñ îïðàâêè [1].

Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â íåâîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü òðóáó ñ ïðîäîëüíûì
àðìèðîâàíèåì, à ýòî âåäåò ê ñíèæåíèþ åå ïðî÷íîñòè. Êðîìå ýòîãî, ñïîñîá èìååò âûñîêóþ
òðóäîåìêîñòü èç-çà íàëè÷è  îïåðàöèé, ñâ çàííûõ ñ îïðàâêàìè, à òàêæå ïîâûøåííóþ
ýíåðãîåìêîñòü èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïðîãðåâàòü ìàññèâíóþ îïðàâêó äë  îòâåðæäåíè 
ñâ çóþùåãî.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèìåðíûõ òðóá ñ ïðîäîëüíûì àðìèðîâàíèåì ïóòåì
ïðîò ãèâàíè  íåïðåðûâíîãî âîëîêíà ÷åðåç îáîãðåâàåìóþ ôèëüåðó (ìåòîä ïóëòðóçèè) [4].

Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â íåâîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü òðóáó ñ ïîïåðå÷íûì
àðìèðîâàíèåì, à ýòî âåäåò ê ñíèæåíèþ åå ïðî÷íîñòè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  íåïðåðûâíûõ ìíîãîñëîéíûõ òðóá ïóòåì ïðîäîëüíî-
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ïîïåðå÷íîé êîñîñëîéíîé íàìîòêè íà îïðàâêó, êîòîðà  ñîâåðøàåò âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíûå äâèæåíè  [5].

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâûñîêà  ïðî÷íîñòü òðóáû â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, òàê êàê ïðîäîëüíîå àðìèðîâàíèå ñîñòîèò èç äèñêðåòíûõ âîëîêîí,
íàïðàâëåííûõ íå ïî òðàåêòîðèè ãëàâíûõ íàïð æåíèé, ïðè ýòîì îáúåìíîå ñîäåðæàíèå
ïðîäîëüíûõ âîëîêîí íåâåëèêî, ÷òî íå ïîçâîë åò óâåëè÷èòü îñåâóþ ïðî÷íîñòü.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîëèìåðíûõ àðìèðîâàííûõ òðóá ïóòåì ïåðâîíà÷àëüíîãî
èçãîòîâëåíè  ïîëèìåðíîé çàùèòíîé îáîëî÷êè, ðàçìåùåíè  íà íåé ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé
àðìàòóðû è ïîñëåäóþùåé íàâèâêè íà íåå ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé àðìàòóðû [3].

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  âûøåóêàçàííà  íåâûñîêà  ïðî÷íîñòü
ñîåäèíåíè , à òàêæå ãðîìîçäêèé êîìïëåêñ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, êîòîðûé äîëæåí
âêëþ÷àòü èçãîòîâëåíèå ïîëèìåðíîé çàùèòíîé îáîëî÷êè, óêëàäêó ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé, èõ
èçãèáàíèå è íàìîòêó ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ àðìàòóðû.

Ãðóïïà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé [3] ïðèí òà â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.
Çàäà÷è, ðåøàåìûå ïðåäëàãàåìîé ãðóïïîé èçîáðåòåíèé, çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì:
- ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè, ãåðìåòè÷íîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè òðóáû, ïðèäàíèå ìàòåðèàëó

òðóáû îñîáûõ ñâîéñòâ.
- ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè, ìàòåðèàëîåìêîñòè, ýíåðãîåìêîñòè è îáåñïå÷åíèå

âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíè  ãåðìåòè÷íîé è èçíîñîñòîéêîé òðóáû áåç òåõíîëîãè÷åñêèõ îïðàâîê ñ
ïðîäîëüíûì è ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì.

Ýòè çàäà÷è ðåøàþòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â èçâåñòíîé ìíîãîñëîéíîé òðóáå, ñîäåðæàùåé ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé

ñëîé, ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû è ïîïåðå÷íûé ñëîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî òîëùèíå ñòåíêè òðóáû, ïðè÷åì ñëîè àðìàòóðû âûïîëíåíû èç
íåïðåðûâíûõ âîëîêîí, ïîãðóæåííûõ â áëîê ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû
âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíîé òðóáû-çàãîòîâêè, ïðè ýòîì íà åå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
èìååòñ  øåðîõîâàòîñòü ñî ñðåäíåé âûñîòîé íåðîâíîñòåé íå ìåíåå 2,5 ìêì, óãîë íàêëîíà
âîëîêîí â ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû ñîñòàâë åò
îò -1,5° äî +1,5°, îáúåìíîå ñîäåðæàíèå âîëîêîí â ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû ñîñòàâë åò
îò 30 äî 85%, ïðè ýòîì ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé âûïîëíåíû â âèäå
îòäåëüíûõ ïîëîñ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè òðóáû, à ïðîäîëüíûå êðà  ïîëîñ êàæäîãî ñëî 
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âíàõëåñò ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà è/èëè ñâàðêè, îáðàçó  äâà
çàìêíóòûõ êîíòóðà, ïðè ýòîì ÷èñëî íàõëåñòîâ â êàæäîì êîíòóðå ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1,
âåëè÷èíà íàõëåñòà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 3 ìì, à ïîïåðå÷íûé ñëîé òðóáû ðàñïîëàãàåòñ  íà
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè, îáúåìíîå ñîäåðæàíèå âîëîêîí â íåì ñîñòàâë åò îò
30 äî 85%, ïðè ýòîì ìåæäó øåðîõîâàòîé âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû-çàãîòîâêè è
ïîïåðå÷íûì ñëîåì àðìàòóðû ðàñïîëîæåí ñëîé àäãåçèâà, óãîë íàêëîíà âîëîêîí â
ïîïåðå÷íîì ñëîå àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò ±89,9° äî ±45°, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå òîëùèí
ïðîäîëüíîãî ñëî  àðìàòóðû è ïîïåðå÷íîãî ñëî  àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò 1:5 äî 5:1,
òîëùèíà ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  ñîñòàâë åò íå ìåíåå 10 ìèêðîí, òîëùèíà ôóòåðîâî÷íîãî
ñëî  ñîñòàâë åò íå ìåíåå 25 ìèêðîí.

Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ìíîãîñëîéíîé òðóáû ìîæåò áûòü ïîêðûòà ëàêîêðàñî÷íûì
ïîêðûòèåì.

Íàðóæíà  è/èëè âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòè ìíîãîñëîéíîé òðóáû ìîãóò áûòü îáëèöîâàíû
àíòèñòàòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, íàïðèìåð, íà îñíîâå òîêîïðîâîä ùèõ íèòåé, ðîâèíãîâ,
òêàíåé, ýìàëåé èëè èõ êîìáèíàöèé

Íåïðåðûâíûå âîëîêíà àðìàòóðû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç âûñîêîïðî÷íûõ è
âûñîêîìîäóëüíûõ âîëîêîí, íàïðèìåð ñòåêë íûõ, áàçàëüòîâûõ, óãëåðîäíûõ, îðãàíè÷åñêèõ
èëè èõ êîìáèíàöèè.

Â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå, ñêðåïë þùåå ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ñëîè àðìàòóðû,
ìîæåò áûòü äîáàâëåí äèñïåðñíûé íàïîëíèòåëü, íàïðèìåð ìåë, êàîëèí, òàëüê,
ìèêðîêàëüöèò, èëè èõ êîìáèíàöèè.
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Â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå, ñêðåïë þùåå ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ñëîè àðìàòóðû,
ìîãóò áûòü ââåäåíû êðàñèòåëü è/èëè ñâåòîñòàáèëèçèðóþùèå äîáàâêè.

Â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå, ñêðåïë þùåå ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ñëîè àðìàòóðû,
ìîãóò áûòü ââåäåíû àíòèïåðåíîâûå äîáàâêè.

Îòäåëüíà  òðóáà-çàãîòîâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ìåòîäîì ïóëòðóçèè èëè ïðîäîëüíî-
ïîïåðå÷íîé íàìîòêè, èëè ðó÷íîãî êîíòàêòíîãî ôîðìîâàíè .

Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ïóëòðóçèîííîé òðóáû-çàãîòîâêè ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ 
òîêîïðîâîä ùèé ðåçèñòèâíûé ñëîé, íàïðèìåð, íà îñíîâå ðåçèñòèâíûõ íèòåé, ðîâèíãîâ,
òêàíåé, áóìàãè èëè èõ êîìáèíàöèè.

Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ  äîïîëíèòåëüíûé
ôóòåðîâî÷íûé ñëîé ñî ñðåäíåé âûñîòîé íåðîâíîñòåé øåðîõîâàòîñòè íå ìåíåå 2.5 ìêì.

Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè ìîãóò ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëàãàòüñ 
äîïîëíèòåëüíûé ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è äîïîëíèòåëüíûé ôóòåðîâî÷íûé ñëîé ñî ñðåäíåé
âûñîòîé íåðîâíîñòåé øåðîõîâàòîñòè íå ìåíåå 2,5 ìêì.

Ôóòåðîâî÷íûé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç òêàíûõ èëè íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ,
ïðîïèòàííûõ ïîëèìåðíûì ñâ çóþùèì, ïðè ýòîì îáúåìíîå ñîäåðæàíèå ïîëèìåðíîãî
ñâ çóþùåãî ñîñòàâë åò îò 60 äî 95%.

Ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå, êîòîðûì ïðîïèòàí ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ìîæåò ñîäåðæàòü
èçíîñîñòîéêèå äîáàâêè, íàïðèìåð êàðáèä êðåìíè , íèòðèä áîðà.

Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ïëåíî÷íîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, íà
îñíîâå ëàâñàíîâûõ, ïîëèýòèëåíîâûõ, ïîëèîëåôèíîâûõ, ïîëèèìèäíûõ, ôòîðîïëàñòîâûõ,
ïîëèóðåòàíîâûõ, êàó÷óêîâûõ è äðóãèõ ïëåíîê èëè èõ êîìáèíàöèé.

Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ôîëüãè, íàïðèìåð, íà îñíîâå
àëþìèíè  èëè ìåäè.

Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç êîìáèíèðîâàííîãî ìàòåðèàëà íà
îñíîâå ïëåíêè è ôîëüãè.

Íà âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí àäãåçèâ.
Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò

áûòü âûïîëíåíû â âèäå äâóõñëîéíîé ïîëîñû èëè íåñêîëüêèõ äâóõñëîéíûõ ïîëîñ,
ïîãðóæåííûõ â áëîê ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî, ïðè ýòîì ïðîäîëüíûå êðà  äâóõñëîéíîé
ïîëîñû èëè äâóõñëîéíûõ ïîëîñ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âíàõëåñò è îáðàçóþò çàìêíóòûé
êîíòóð òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ìåñòå íàõëåñòà ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé èìååò àäãåçèîííîå
è/èëè ñâàðî÷íîå ñîåäèíåíèå ñ ôóòåðîâî÷íûì ñëîåì.

Â èçâåñòíîì ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû, âêëþ÷àþùåì èçãîòîâëåíèå
ôóòåðîâî÷íîãî è ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëîåâ, ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû è
ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ôóòåðîâî÷íûé, ãåðìåòèçèðóþùèé è
ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû ôîðìèðóþò ìåòîäîì ïóëòðóçèè, ïðè ýòîì âîëîêíà ïðîäîëüíîé
àðìàòóðû, ïîëîñû ãåðìåòèçèðóþùåãî è ôóòåðîâî÷íîãî ñëîåâ ïîäàþòñ  ñ îòäåëüíûõ
íàêîïèòåëåé, ïðîõîä ò ÷åðåç ïðîïèòî÷íóþ âàííó ñ ðàñòâîðîì ñâ çóþùåãî, à çàòåì îíè
ñîâìåñòíî ïðîò ãèâàþòñ  ÷åðåç ðàçîãðåòóþ ôèëüåðó ïóëòðóäåðà ñ ïîìîùüþ ò íóùåãî
óñòðîéñòâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ  îòâåðæäåííà  ãåðìåòè÷íà  òðóáà íåïðåðûâíîé
äëèíû ñ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäîëüíûì àðìèðîâàíèåì, êîòîðà  çàòåì íàðåçàåòñ  íà
îòðåçêè çàäàííîé äëèíû, ïîñëå ÷åãî íà ïóëòðóçèîííîé òðóáå-çàãîòîâêå îðãàíèçóåòñ 
øåðîõîâàòîñòü, çàòåì òðóáà-çàãîòîâêà óñòàíàâëèâàåòñ  â íàìîòî÷íîå óñòðîéñòâî,
ñîñòî ùåå èç íàêîïèòåë  âîëîêîí ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû è ïðèâîäà, è ïðîèçâîäèòñ 
íàìîòêà ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ àðìàòóðû, ïðîïèòàííûõ ïîëèìåðíûì ñâ çóþùèì ñ ïîìîùüþ
ïðîïèòî÷íîé âàííî÷êè, à îïðàâêîé ñëóæèò óïîì íóòà  ïóëòðóçèîííà  òðóáà-çàãîòîâêà.

Ïåðåä íàìîòêîé ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ íà øåðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü ïóëòðóçèîííîé òðóáû-
çàãîòîâêè ìîæåò áûòü íàíåñåí àäãåçèâ.

Ïîñëå íàíåñåíè  àäãåçèâà ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî åãî îòâåðæäåíèå ïåðåä íàìîòêîé
ïîïåðå÷íîãî ñëî .

Ïåðåä ïðîöåññîì ïóëòðóçèè íà ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü íàíåñåí àäãåçèâ.
Ïîñëå íàìîòêè ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî èõ îòâåðæäåíèå ïóòåì íàãðåâà
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èëè â åñòåñòâåííûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ.
Ïðåäâàðèòåëüíî ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà äâóõñëîéíà  ïîëîñà, êîòîðà  ñîäåðæèò

ãåðìåòèçèðóþùèé è ôóòåðîâî÷íûé ñëîè, à çàòåì äàííà  äâóõñëîéíà  ïîëîñà
íàìàòûâàåòñ  íà îòäåëüíûé íàêîïèòåëü è ïðîò ãèâàåòñ  ÷åðåç ôèëüåðó ïóëòðóäåðà
îäíîâðåìåííî ñ âîëîêíàìè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû.

Ïåðåä íàìîòêîé ïîïåðå÷íîãî ñëî  íà âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü ïóëòðóçèîííîé òðóáû ìîæåò
áûòü óëîæåí òîêîïðîâîä ùèé ñëîé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè ñ èõ êðàòêèì îïèñàíèåì.
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ìíîãîñëîéíà  òðóáà.
Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ìíîãîñëîéíà  òðóáà (èñïîëíåíèå ïî ï.3 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ).
Íà ôèã.3 èçîáðàæåí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ìíîãîñëîéíîé òðóáû (ðàçðåç À-À íà ôèã.1).
Íà ôèã.4 èçîáðàæåí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ôóòåðîâî÷íîãî è ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëîåâ.
Íà ôèã.5 èçîáðàæåíà òðóáà-çàãîòîâêà.
Íà ôèã.6 èçîáðàæåíà òðóáà-çàãîòîâêà (èñïîëíåíèå ïî ï.9 ôîðìóëû èçîáðåòåíè )
Íà ôèã.7 èçîáðàæåíà òðóáà-çàãîòîâêà (èñïîëíåíèå ïî ï.10 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ).
Íà ôèã.8 èçîáðàæåíà òðóáà-çàãîòîâêà (èñïîëíåíèå ïî ï.11 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ).
Íà ôèã.9 èçîáðàæåí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ôóòåðîâî÷íîãî è ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëîåâ

(èñïîëíåíèå ïî ï.16 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ).
Íà ôèã.10 èçîáðàæåíî ïîëó÷åíèå òðóáû çàãîòîâêè ïóòåì ôîðìèðîâàíè  ñëîåâ

ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ôóòåðîâî÷íîãî ñëî  è ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  ñ îòäåëüíûõ
íàêîïèòåëåé.

Íà ôèã.11 èçîáðàæåíà íàìîòêà ñëî  ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû íà òðóáó-çàãîòîâêó.
Íà ôèã.12 èçîáðàæåíî ïîëó÷åíèå òðóáû-çàãîòîâêè ïóòåì ôîðìèðîâàíè  ñëîåâ

ïðîäîëüíîé àðìàòóðû è äâóõñëîéíîé ïîëîñû, ñîñòî ùåé èç ãåðìåòèçèðóþùåãî è
ôóòåðîâî÷íîãî ñëîåâ.

Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ñîäåðæèò ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1 äë  çàùèòû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè òðóáû îò èçíîñà è îò äåéñòâè  àãðåññèâíûõ ñðåä, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé 2
äë  ïðèäàíè  òðóáå ãåðìåòè÷íîñòè, ïðîäîëüíûå ñëîè àðìàòóðû äë  ïðèäàíèå òðóáå îñåâîé
ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè è ïîïåðå÷íûå ñëîè àðìàòóðû äë  ïðèäàíè  òðóáå êîëüöåâîé
ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè, êîòîðûå ñîñòî ò èç ïðîäîëüíûõ âîëîêîí àðìàòóðû 4 è ïîïåðå÷íûõ
âîëîêîí àðìàòóðû 5, ïîãðóæåííûõ â áëîê ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî 3, êîòîðîå ñêðåïë åò
âîëîêíà ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû. Âñå ñëîè ðàñïîëîæåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïî
òîëùèíå îáîëî÷êè. Ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé 2 è ïðîäîëüíûå ñëîè
àðìàòóðû îáðàçóþò îòäåëüíóþ òðóáó-çàãîòîâêó (Ôèã.5). Ôîðìèðîâàíèå ôóòåðîâî÷íîãî ñëî 
1, ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  2 è ïðîäîëüíûõ ñëîåâ àðìàòóðû â âèäå îòäåëüíîé òðóáû-
çàãîòîâêè, â îòëè÷èå îò ñîâìåñòíîé íàìîòêè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ, íåîáõîäèìî
äë  îáåñïå÷åíè  ìàêñèìàëüíîé îñåâîé ïðî÷íîñòè, ãåðìåòè÷íîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè, à
òàêæå äë  óïðîùåíè  òåõíîëîãèè çà ñ÷åò îòñóòñòâè  òåõíîëîãè÷åñêîé îïðàâêè. Íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè âûïîëíåíà øåðîõîâàòîñòü ñ âûñîòîé íåðîâíîñòåé íå ìåíåå
2,5 ìèêðîí äë  ëó÷øåé àäãåçèè ñ ïîïåðå÷íûì ñëîåì àðìàòóðû. Óãîë íàêëîíà âîëîêîí 4 â
ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû ñîñòàâë åò îò -1,5° äî +1,5°, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ îñåâóþ ïðî÷íîñòü, à îáúåìíîå ñîäåðæàíèå âîëîêîí 4 â íåì
ñîñòàâë åò îò 30 äî 85%, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü.
Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé 2 (Ôèã.3) è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1 (Ôèã.3) âûïîëíåíû â âèäå
îòäåëüíûõ ïîëîñ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè òðóáû, à ïðîäîëüíûå êðà  ïîëîñ êàæäîãî ñëî 
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âíàõëåñò 10, 11 (Ôèã.3) ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà è/èëè ñâàðêè 12
(Ôèã.4), ÷òî îáåñïå÷èâàåò ãåðìåòè÷íîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü òðóáû ïðè ìèíèìàëüíîì
âëè íèè íàõëåñòî÷íûõ çîí â îòëè÷èå îò ôîðìèðîâàíè  ãåðìåòèçèðóþùåãî è
ôóòåðîâî÷íîãî ñëîåâ ïóòåì íàìîòêè íà îïðàâêó. Òàêèì îáðàçîì, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé 2
(Ôèã.4) è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1 (Ôèã.4) îáðàçóþò äâà çàìêíóòûõ êðóãîâûõ êîíòóðà. ×èñëî
íàõëåñòîâ â êàæäîì êîíòóðå ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1, à âåëè÷èíà íàõëåñòà íå ìåíåå 3 ìì.
Ïîïåðå÷íûé ñëîé àðìàòóðû ðàñïîëàãàåòñ  íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè,
îáúåìíîå ñîäåðæàíèå âîëîêîí 5 â íåì ñîñòàâë åò îò 30 äî 85%, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
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îïòèìàëüíóþ ïðî÷íîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü êîíñòðóêöèè. Ìåæäó øåðîõîâàòîé âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ òðóáû-çàãîòîâêè è ïîïåðå÷íûì ñëîåì àðìàòóðû ðàñïîëîæåí ñëîé àäãåçèâà 6
äë  ëó÷øåãî ñîåäèíåíè  ñëîåâ ïîïåðå÷íîé è ïðîäîëüíîé àðìàòóðû. Óãîë íàêëîíà âîëîêîí
5 â ïîïåðå÷íîì ñëîå àðìàòóðû ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû ñîñòàâë åò îò ±89,9° äî ±45°, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ïðî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  âíåøíèõ ñèë,
âîçäåéñòâóþùèõ íà òðóáó, à ñîîòíîøåíèå òîëùèí ïðîäîëüíîãî ñëî  àðìàòóðû è
ïîïåðå÷íîãî ñëî  àðìàòóðû â çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ ñèë ñîñòàâë åò îò 1:5 äî 5:1.
Òîëùèíà ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  2 ñîñòàâë åò íå ìåíåå 10 ìèêðîí, òîëùèíà
ôóòåðîâî÷íîãî ñëî  1 ñîñòàâë åò íå ìåíåå 25 ìèêðîí, ÷òî  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë 
îáåñïå÷åíè  ãåðìåòè÷íîñòè è èçíîñîñîéêîñòè.

Äë  çàùèòû íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ìíîãîñëîéíîé òðóáû îíà ìîæåò áûòü ïîêðûòà
ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì 8.

Äë  ñí òè  ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà íàðóæíà  è/èëè âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòè
ìíîãîñëîéíîé òðóáû ìîãóò áûòü îáëèöîâàíû àíòèñòàòè÷åñêèì ïîêðûòèåì 9 (Ôèã.2),
íàïðèìåð, íà îñíîâå òîêîïðîâîä ùèõ ðîâèíãîâ, òêàíåé, ýìàëåé èëè èõ êîìáèíàöèé.

Äë  ïðèäàíè  òðóáå ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè è äë  ñíèæåíè  ìàññû
íåïðåðûâíûå âîëîêíà ïðîäîëüíîé 4 è ïîïåðå÷íîé 5 àðìàòóðû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç
âûñîêîìîäóëüíûõ è âûñîêîïðî÷íûõ âîëîêîí, íàïðèìåð áàçàëüòîâûõ, óãëåðîäíûõ,
îðãàíè÷åñêèõ èëè èõ êîìáèíàöèé.

Äë  ïðèäàíè  áîëüøåé ãåðìåòè÷íîñòè è äë  ýêîíîìèè ñâ çóþùåãî â ïîëèìåðíîå
ñâ çóþùåå 3, ñêðåïë þùåå âîëîêíà ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ñëîåâ àðìàòóðû, ìîæåò
áûòü äîáàâëåí äèñïåðñíûé íàïîëíèòåëü, íàïðèìåð ìåë, êàîëèí, òàëüê, ìèêðîêàëüöèò èëè
èõ êîìáèíàöèè.

Äë  ïðèäàíè  íóæíîãî öâåòà è çàùèòû îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  â ïîëèìåðíîå
ñâ çóþùåå 3, ñêðåïë þùåå âîëîêíà ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ñëîåâ àðìàòóðû, ìîæåò
áûòü ââåäåí êðàñèòåëü è/èëè ñâåòîñòàáèëèçèðóþùèå äîáàâêè.

Äë  îáåñïå÷åíè  íåãîðþ÷åñòè â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå 3, ñêðåïë þùåå âîëîêíà
ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ñëîåâ àðìàòóðû, ìîãóò áûòü ââåäåíû àíòèïåðåíîâûå äîáàâêè.

Îòäåëüíà  òðóáà-çàãîòîâêà (Ôèã.5) ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè,
íàïðèìåð ïóëòðóçèè èëè ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé íàìîòêè èëè ðó÷íîãî êîíòàêòíîãî
ôîðìîâàíè .

Äë  îáåñïå÷åíè  îáîãðåâà òðóáû íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåí òîêîïðîâîä ùèé ðåçèñòèâíûé ñëîé 13, íàïðèìåð, íà îñíîâå ðåçèñòèâíûõ
íèòåé, ðîâèíãîâ, ýìàëåé èëè èõ êîìáèíàöèé.

Äë  ëó÷øåé çàùèòû âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè íà íåé ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåí äîïîëíèòåëüíûé ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1 (Ôèã.7) ñî ñðåäíåé âûñîòîé
íåðîâíîñòåé øåðîõîâàòîñòè íå ìåíåå 2,5 ìèêðîí.

Äë  ëó÷øåé ãåðìåòèçàöèè è çàùèòû âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè íà íåé ìîãóò
áûòü ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåíû äîïîëíèòåëüíûé ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé 2 (Ôèã.8) è
äîïîëíèòåëüíûé ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1 (Ôèã.8) ñî ñðåäíåé âûñîòîé íåðîâíîñòåé
øåðîõîâàòîñòè íå ìåíåå 2,5 ìèêðîí.

Ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç òêàíûõ èëè íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ,
ïðîïèòàííûì ïîëèìåðíûì ñâ çóþùèì 3, ïðè ýòîì îáúåìíîå ñîäåðæàíèå ïîëèìåðíîãî
ñâ çóþùåãî 3 ñîñòàâë åò îò 60 äî 95%, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ãåðìåòè÷íîñòü.

Äë  ïðèäàíè  áîëüøåé èçíîñîñòîéêîñòè â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå 3, êîòîðûì ïðîïèòàí
ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1, ìîãóò áûòü äîáàâëåíû èçíîñîñòîéêèå äîáàâêè, íàïðèìåð êàðáèä
êðåìíè , íèòðèä áîðà.

Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ïëåíî÷íîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, íà
îñíîâå ëàâñàíîâûõ, ïîëèýòèëåíîâûõ, ïîëèîëåôèíîâûõ, ïîëèèìèäíûõ, ôòîðîïëàñòîâûõ,
ïîëèóðåòàíîâûõ, êàó÷óêîâûõ è äðóãèõ ïëåíîê èëè èõ êîìáèíàöèé.

Äë  ëó÷øåé ãåðìåòèçàöèè ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ôîëüãè,
íàïðèìåð, íà îñíîâå àëþìèíè  èëè ìåäè.

Ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç êîìáèíèðîâàííîãî ìàòåðèàëà íà
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îñíîâå ïëåíêè è ôîëüãè.
Äë  ëó÷øåé àäãåçèè ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  2 ñ ïîëèìåðíûì ñ çóþùèì 3 íà åãî

âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ðàñïîëîæåí àäãåçèâ 7.
Äë  óïðîùåíè  êîíñòðóêöèè, òåõíîëîãèè è ïîâûøåíè  ãåðìåòè÷íîñòè ãåðìåòèçèðóþùèé

ñëîé 2 è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé 1, ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â
âèäå äâóõñëîéíîé ïîëîñû èëè íåñêîëüêèõ äâóõñëîéíûõ ïîëîñ, ïîãðóæåííûõ â áëîê
ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî 3, ïðè ýòîì ïðîäîëüíûå êðà  äâóõñëîéíîé ïîëîñû èëè íåñêîëüêèõ
äâóõñëîéíûõ ïîëîñ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âíàõëåñò è îáðàçóþò îäèí çàìêíóòûé êðóãîâîé
êîíòóð òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ìåñòå íàõëåñòà ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé 2 èìååò àäãåçèîííîå
è/èëè ñâàðíîå ñîåäèíåíèå 12 (Ôèã.9) ñ ôóòåðîâî÷íûì ñëîåì 1.

Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû âêëþ÷àåò ïðåäâàðèòåëüíîå ôîðìèðîâàíèå
ñëîåâ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  è ôóòåðîâî÷íîãî ñëî  ìåòîäîì
ïóëòðóçèè. Äë  ýòîãî âîëîêíà ïðîäîëüíîé àðìàòóðû 4 (Ôèã.10) ïîëîñû ãåðìåòèçèðóþùåãî
ñëî  2 (Ôèã.10) è ïîëîñû ôóòåðîâî÷íîãî ñëî  1 (Ôèã.10) ïîäàþòñ  ñ îòäåëüíûõ
íàêîïèòåëåé äë  âîëîêîí ïðîäîëüíîé àðìàòóðû 15, ïîëîñ ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  16 è
ïîëîñ ôóòåðîâî÷íîãî ñëî  17, ïðîõîä ò ÷åðåç ïðîïèòî÷íóþ âàííó 18 è ÷åðåç ôèëüåðó 14,
ñíàáæåííóþ íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè 19. Ò íóùåå óñòðîéñòâî 20 îáåñïå÷èâàåò
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå îòâåðæäåííîé òðóáû ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àåòñ  ïîëó÷àåòñ  îòâåðæäåííà  ãåðìåòè÷íà  òðóáà íåïðåðûâíîé äëèíû ñ
ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäîëüíûì àðìèðîâàíèåì, êîòîðà  çàòåì íàðåçàåòñ  íà òðóáû-
çàãîòîâêè çàäàííîé äëèíû ñ ïîìîùüþ îòðåçíîãî óñòðîéñòâà 21. Ïîñëå ýòîãî íà êàæäîé
òðóáå-çàãîòîâêå îðãàíèçóåòñ  øåðîõîâàòîñòü, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ øëèôîâàëüíîé
áóìàãè. Çàòåì òðóáà-çàãîòîâêà óñòàíàâëèâàåòñ  â íàìîòî÷íîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
ñîñòîèò èç íàêîïèòåë  âîëîêîí ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû 22 è ïðèâîäà 23, êîòîðûé ïðèäàåò
âðàùåíèå ïóëòðóçèîííîé òðóáå-çàãîòîâêå 24 (Ôèã.11), êîòîðà  ñëóæèò îïðàâêîé. Ïåðåä
íàìîòêîé âîëîêíà ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ïðîõîä ò ÷åðåç ïðîïèòî÷íóþ âàííó 26, â êîòîðîé
îíè ïðîïèòûâàþòñ  ðàñòâîðîì ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî 25.

Äë  ëó÷øåé àäãåçèè íà øåðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü ïóëòðóçèîííîé òðóáû çàãîòîâêè ìîæåò
áûòü íàíåñåí àäãåçèâ. Äë  åùå áîëüøåãî óâåëè÷åíè  àäãåçèè ïîñëå íàíåñåíè  àäãåçèâà
ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî åãî îòâåðæäåíèå ïåðåä íàìîòêîé ïîïåðå÷íîãî ñëî .

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñâ çóþùåãî è òðåáîâàíèé, ïðåäú âë åìûõ ê òðóáå, îòâåðæäåíèå
ñâ çóþùåãî â ïîïåðå÷íîì ñëîå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïóòåì íàãðåâà èëè â åñòåñòâåííûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ.

Äë  óïðîùåíè  ïðîöåññà ïóëòðóçèè ïðåäâàðèòåëüíî ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà
äâóõñëîéíà  ïîëîñà, ñîäåðæàùà  ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé. Çàòåì
äàííà  ïîëîñà íàìàòûâàåòñ  íà îòäåëüíûé íàêîïèòåëü 27 è ïðîò ãèâàåòñ  ÷åðåç ôèëüåðó
ïóëòðóäåðà 14 (Ôèã.12) îäíîâðåìåííî ñ âîëîêíàìè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû 4 (Ôèã.12).

Äë  ñîçäàíè  òðóá ñ âñòðîåííûì îáîãðåâîì ïåðåä íàìîòêîé ïîïåðå÷íîãî ñëî  íà
âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü ïóëòðóçèîííîé òðóáû-çàãîòîâêè ìîæåò áûòü óëîæåí òîêîïðîâîä ùèé
ñëîé.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Ïàòåíò ÐÔ ¹2166145, 1999 ã., ÌÏÊ F 16 L 9/12.
2. Ïàòåíò ÐÔ ¹ 2226636, 2002 ã., ÌÏÊ F 16 L 9/12.
3. Ïàòåíò ÐÔ ¹2220353, 2002 ã., ÌÏÊ F 16 L 9/12.
4. Ïàòåíò ÐÔ ¹2083338, 1994 ã., ÌÏÊ Â 23 Ê 20/00.
5. Ïàòåíò ÐÔ ¹2161089, 1998 ã., ÌÏÊ B 29 D 23/00.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà, ñîäåðæàùà  ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé,

ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû è ïîïåðå÷íûé ñëîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî òîëùèíå ñòåíêè òðóáû, ïðè÷åì ñëîè àðìàòóðû âûïîëíåíû èç
íåïðåðûâíûõ âîëîêîí, ïîãðóæåííûõ â áëîê ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî, îòëè÷àþùà ñ  òåì,
÷òî ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ïðîäîëüíûé ñëîé àðìàòóðû âûïîëíåíû â
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âèäå îòäåëüíîé òðóáû-çàãîòîâêè, ïðè ýòîì íà åå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èìååòñ 
øåðîõîâàòîñòü ñî ñðåäíåé âûñîòîé íåðîâíîñòåé íå ìåíåå 2,5 ìêì, óãîë íàêëîíà âîëîêîí â
ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû ñîñòàâë åò îò -1,5 äî +1,5°, îáúåìíîå
ñîäåðæàíèå âîëîêîí â ïðîäîëüíîì ñëîå àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò 30 äî 85%, ïðè ýòîì
ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ ïîëîñ,
ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè òðóáû, à ïðîäîëüíûå êðà  ïîëîñ êàæäîãî ñëî  ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé âíàõëåñò ñ ïîìîùüþ àäãåçèâà è/èëè ñâàðêè, îáðàçó  äâà çàìêíóòûõ êîíòóðà, ïðè
ýòîì ÷èñëî íàõëåñòîâ â êàæäîì êîíòóðå ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1, âåëè÷èíà íàõëåñòà
ñîñòàâë åò íå ìåíåå 3 ìì, à ïîïåðå÷íûé ñëîé òðóáû ðàñïîëàãàåòñ  íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè òðóáû-çàãîòîâêè, îáúåìíîå ñîäåðæàíèå âîëîêîí â íåì ñîñòàâë åò îò 30 äî
85%, ïðè ýòîì ìåæäó øåðîõîâàòîé âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû-çàãîòîâêè è ïîïåðå÷íûì
ñëîåì àðìàòóðû ðàñïîëîæåí ñëîé àäãåçèâà, óãîë íàêëîíà âîëîêîí â ïîïåðå÷íîì ñëîå
àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò ±89,9 äî ±45°, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå òîëùèí ïðîäîëüíîãî ñëî 
àðìàòóðû è ïîïåðå÷íîãî ñëî  àðìàòóðû ñîñòàâë åò îò 1:5 äî 5:1, òîëùèíà
ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  ñîñòàâë åò íå ìåíåå 10 ìêì, òîëùèíà ôóòåðîâî÷íîãî ñëî 
ñîñòàâë åò íå ìåíåå 25 ìêì.

2. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åå íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ïîêðûòà
ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì.

3. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åå íàðóæíà  è/èëè âíóòðåíí  
ïîâåðõíîñòè îáëèöîâàíû àíòèñòàòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, íàïðèìåð, íà îñíîâå
òîêîïðîâîä ùèõ íèòåé, ðîâèíãîâ, òêàíåé, ïëåíîê, ýìàëåé èëè èõ êîìáèíàöèé.

4. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåïðåðûâíûå âîëîêíà àðìàòóðû
âûïîëíåíû èç âûñîêîïðî÷íûõ è âûñîêîìîäóëüíûõ âîëîêîí, íàïðèìåð ñòåêë ííûõ,
áàçàëüòîâûõ, óãëåðîäíûõ, îðãàíè÷åñêèõ èëè èõ êîìáèíàöèé.

5. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå,
ñêðåïë þùåå âîëîêíà ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ñëîåâ àðìàòóðû, äîáàâëåí äèñïåðñíûé
íàïîëíèòåëü, íàïðèìåð ìåë, êàîëèí, òàëüê, ìèêðîêàëüöèò èëè èõ êîìáèíàöèè.

6. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå,
ñêðåïë þùåå ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ñëîè àðìàòóðû, ââåäåí êðàñèòåëü è/èëè
ñâåòîñòàáèëèçèðóþùèå äîáàâêè.

7. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå,
ñêðåïë þùåå ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ñëîè àðìàòóðû, ââåäåíû àíòèïåðåíîâûå äîáàâêè.

8. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòäåëüíà  òðóáà-çàãîòîâêà
âûïîëíåíà ìåòîäîì ïóëòðóçèè, èëè ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîé íàìîòêè, èëè ðó÷íîãî
êîíòàêòíîãî ôîðìîâàíè .

9. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-
çàãîòîâêè ðàñïîëîæåí òîêîïðîâîä ùèé ðåçèñòèâíûé ñëîé, íàïðèìåð, íà îñíîâå
ðåçèñòèâíûõ íèòåé, ðîâèíãîâ, òêàíåé, ïëåíîê, áóìàãè, ýìàëåé èëè èõ êîìáèíàöèé.

10. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáû-
çàãîòîâêè ðàñïîëîæåí äîïîëíèòåëüíûé ôóòåðîâî÷íûé ñëîé ñî ñðåäíåé âûñîòîé
íåðîâíîñòåé øåðîõîâàòîñòè íå ìåíåå 2,5 ìêì.

11. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè  òðóáû-
çàãîòîâêè ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåíû äîïîëíèòåëüíûé ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è
äîïîëíèòåëüíûé ôóòåðîâî÷íûé ñëîé ñî ñðåäíåé âûñîòîé íåðîâíîñòåé øåðîõîâàòîñòè íå
ìåíåå 2,5 ìêì.

12. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ôóòåðîâî÷íûé ñëîé âûïîëíåí èç
òêàíûõ èëè íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðîïèòàííûõ ïîëèìåðíûì ñâ çóþùèì, ïðè ýòîì
îáúåìíîå ñîäåðæàíèå ïîëèìåðíîãî ñâ çóþùåãî ñîñòàâë åò îò 60 äî 95%.

13. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå, êîòîðûì
ïðîïèòàí ôóòåðîâî÷íûé ñëîé, ñîäåðæèò èçíîñîñòîéêèå äîáàâêè, íàïðèìåð êàðáèä êðåìíè ,
íèòðèä áîðà.

14. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé âûïîëíåí
èç ïëåíî÷íîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, íà îñíîâå ëàâñàíîâûõ, ïîëèýòèëåíîâûõ,
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ïîëèîëåôèíîâûõ, ïîëèèìèäíûõ, ôòîðîïëàñòîâûõ, ïîëèóðåòàíîâûõ, êàó÷óêîâûõ è äðóãèõ
ïëåíîê èëè èõ êîìáèíàöèé.

15. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé âûïîëíåí
èç ôîëüãè, íàïðèìåð, íà îñíîâå àëþìèíè  èëè ìåäè.

16. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1. îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé âûïîëíåí
èç êîìáèíèðîâàííîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ïëåíêè è ôîëüãè.

17. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.14, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ
ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëî  ðàñïîëîæåí àäãåçèâ.

18. Ìíîãîñëîéíà  òðóáà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûå ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ôóòåðîâî÷íûé ñëîé âûïîëíåíû â âèäå
äâóõñëîéíîé ïîëîñû èëè íåñêîëüêèõ äâóõñëîéíûõ ïîëîñ, ïîãðóæåííûõ â áëîê ïîëèìåðíîãî
ñâ çóþùåãî, ïðè ýòîì ïðîäîëüíûå êðà  äâóõñëîéíîé ïîëîñû èëè äâóõñëîéíûõ ïîëîñ
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âíàõëåñò è îáðàçóþò çàìêíóòûé êîíòóð òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ìåñòå
íàõëåñòà ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé èìååò àäãåçèîííîå è/èëè ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ñ
ôóòåðîâî÷íûì ñëîåì.

19. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû, âêëþ÷àþùèé èçãîòîâëåíèå
ôóòåðîâî÷íîãî è ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëîåâ, ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû è
ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôóòåðîâî÷íûé, ãåðìåòèçèðóþùèé è
ïðîäîëüíûé ñëîè àðìàòóðû ôîðìèðóþò ìåòîäîì ïóëòðóçèè, ïðè ýòîì âîëîêíà ïðîäîëüíîé
àðìàòóðû, ïîëîñû ãåðìåòèçèðóþùåãî è ôóòåðîâî÷íîãî ñëîåâ ïîäàþòñ  ñ îòäåëüíûõ
íàêîïèòåëåé, ïðîõîä ò ÷åðåç ïðîïèòî÷íóþ âàííó ñ ðàñòâîðîì ñâ çóþùåãî, à çàòåì îíè
ñîâìåñòíî ïðîò ãèâàþòñ  ÷åðåç ðàçîãðåòóþ ôèëüåðó ïóëòðóäåðà ñ ïîìîùüþ ò íóùåãî
óñòðîéñòâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ  îòâåðæäåííà  ãåðìåòè÷íà  òðóáà íåïðåðûâíîé
äëèíû ñ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäîëüíûì àðìèðîâàíèåì, êîòîðà  çàòåì íàðåçàåòñ  íà
îòðåçêè çàäàííîé äëèíû, ïîñëå ÷åãî íà ïóëòðóçèîííîé òðóáå-çàãîòîâêå îðãàíèçóåòñ 
øåðîõîâàòîñòü, çàòåì òðóáà-çàãîòîâêà óñòàíàâëèâàåòñ  â íàìîòî÷íîå óñòðîéñòâî,
ñîñòî ùåå èç íàêîïèòåë  âîëîêîí ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû è ïðèâîäà, è ïðîèçâîäèòñ 
íàìîòêà ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ àðìàòóðû, ïðîïèòàííûõ ïîëèìåðíûì ñâ çóþùèì ñ ïîìîùüþ
ïðîïèòî÷íîé âàííî÷êè, à îïðàâêîé ñëóæèò óïîì íóòà  ïóëòðóçèîííà  òðóáà-çàãîòîâêà.

20. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä
íàìîòêîé ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ íà øåðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü ïóëòðóçèîííîé òðóáû-çàãîòîâêè
íàíîñèòñ  àäãåçèâ.

21. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå
íàíåñåíè  àäãåçèâà íà òðóáó-çàãîòîâêó ïðîèçâîäèòñ  åãî îòâåðæäåíèå ïåðåä íàìîòêîé
ïîïåðå÷íîãî ñëî .

22. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä
ïðîöåññîì ïóëòðóçèè íà ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé íàíîñèòñ  àäãåçèâ.

23. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå
íàìîòêè ïîïåðå÷íûõ ñëîåâ ïðîèçâîäèòñ  èõ îòâåðæäåíèå ïóòåì íàãðåâà èëè â
åñòåñòâåííûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ.

24. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòàâëèâàåòñ  äâóõñëîéíà  ïîëîñà, êîòîðà  ñîäåðæèò ãåðìåòèçèðóþùèé
è ôóòåðîâî÷íûé ñëîè, à çàòåì äàííà  äâóõñëîéíà  ïîëîñà íàìàòûâàåòñ  íà îòäåëüíûé
íàêîïèòåëü è ïðîò ãèâàåòñ  ÷åðåç ôèëüåðó ïóëòðóäåðà îäíîâðåìåííî ñ âîëîêíàìè
ïðîäîëüíîé àðìàòóðû

25. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîñëîéíîé òðóáû ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä
íàìîòêîé ïîïåðå÷íîãî ñëî  íà âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü ïóëòðóçèîííîé òðóáû-çàãîòîâêè
óêëàäûâàþò òîêîïðîâîä ùèé ñëîé.
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