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요약

    
본 발명은 향상된 수중 인장성을 갖는 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포에 관한 것이다. 상기 직물은 무작위로 
배열된 비-셀룰로오스 섬유 및 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제를 포함한다. 상기 라텍스 결합제는 비
-셀룰로오스 섬유를 결합시키고, 본질적으로 포름알데히드가 없고 단량체 혼합물중에 시안화 비닐 단량체가 없는 라텍
스 결합제를 갖는 비교 부직포에 비해 10% 이상 향상된 습윤 인장 강도를 갖는 부직포를 형성하기 위해, 약 6.7 중량
% 이상의 시안화 비닐 단량체를 함유한다.
    

명세서

    기술분야
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본 발명은 향상된 수중 인장 특성을 갖는 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포에 관한 것이다. 좀 더 구체적으로, 
본 발명은 향상된 수중 인장 특성을 제공할 수 있고 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제를 포함하는 비-셀
룰로오스 섬유의 부직포에 관한 것이다.

    배경기술

    
부직포는 기계적으로 짜여진 섬유의 웹(web) 또는 연속 시이트이다. 섬유는 무작위적인 방식으로 놓여 있거나 하나의 
방향으로 정렬될 수 있다. 가장 광범위하게 사용되는 섬유로는 셀룰로오스계, 폴리아미드계, 폴리에스테르계, 폴리프로
필렌 및 폴리에틸렌이 있다. 연신될 수도 있는 스펀(spun) 섬유는 카딩 (carding), 에어-레잉(air-laying) 또는 웨트
-레잉(wet-laying)에 의해, 종종 정전하를 이용하여, 다공질 벨트 상으로 직접 짜여진다. 그후 시이트는 결합제에 의
해 서로 결합되고, 이어서 오븐이나 캘린더(calendar)내에서 처리하여 결합 공정을 완성한다.
    

    
무작위로 분산된 섬유에 결합제를 적용하기 위한 다수의 방법이 개발되어 왔다. 통상, 열가소성 또는 열경화성 합성 중
합체 라텍스를 제조하고, 처리될 섬유의 느슨한 웹을 웹의 구조적인 유약성을 고려한 특별한 장치를 사용하여 상기 내
부에 침지시키거나, 포화시키거나 또는 분무시키고; 이렇게 처리된 웹을 건조시키고 경화시켜 적절한 정도로 결합시키
는, 물 기재 에멀젼 결합제 계가 사용된다. 또 다르게는, 섬유성 웹을 함침시키기 위해, 열가소성 또는 열경화성 수지의 
수성 또는 용매 용액 결합제 계가 사용될 수 있다.
    

또다른 방법은 웹을 만들기 전이나 후에 열가소성 또는 열경화성 수지 파우더를 섬유에 적용하고, 상기 웹을 핫 롤이나 
핫 프레스에 통과시켜 섬유를 서로 결합시키는 것을 포함한다. 또 다르게는, 기재 섬유의 연화점보다 낮은 연화점을 갖
는 열가소성 섬유를 기재 섬유의 웹 내부에 분산시키고, 가열된 롤을 사용하는 등 충분한 열과 압력을 가하여 열가소성 
섬유를 연화시키고 섬유망을 서로 결합시킨다.

    
통상적으로 사용되는 부직포용 라텍스는 부타디엔-스티렌, 부타디엔-아크릴로니트릴, 비닐 아세테이트, 아크릴계 단
량체, 예컨대 메틸 아크릴레이트, 에틸 아크릴레이트, 메틸 메타크릴레이트 등의 중합체로부터 제조된 것들이다. 에멀
젼 결합제가 부직포를 형성하는 가장 대중적인 방법이지만, 상기 방법에 여태까지 사용된 단일중합체, 공중합체 및 삼
원공중합체는 하나 이상의 결점을 가지고 있다. 합성 중합체는 직물 재료로서 유용성을 가지기 위해 몇가지 물성을 가
져야 한다. 바람직한 성질로는 꽤 광범위한 온도 범위에서의 적절한 인장 강도, 특정 조건하에서 높은 모듈러스 또는 강
성도, 및 강인성, 조작성 및 드레이프(drape)와 같은 양호한 직물 특성이 포함된다.
    

    
부직 비-셀룰로오스 제품에 향상된 수중 인장성을 부여하기 위해, 자기 가교결합된 라텍스 또는 멜라민 포름알데히드 
수지가 부착된 라텍스를 사용하는 것이 허용된 관행으로 인식되어 왔다. 그러나 상기 계는 건조/경화 주기 동안 포름알
데히드를 함유 및 방출한다. 또한, 시판하는 모든 자기 가교결합 및 멜라민 부착 라텍스는 적절한 가교결합을 위해 필수
적으로 280 ℉ 이상, 바람직하게 300 ℉ 이상의 온도를 필요로 한다. 그러나, 많은 비-셀룰로오스 섬유의 융점은 적절
한 가교결합에 필요한 온도 미만이므로 (예를 들어 폴리프로필렌은 약 250 ℉ 이다), 통상적인 라텍스는 사용될 수 없
다. 따라서, 부직 산업에서 폴리프로필렌 섬유는 결코 큰 성공을 거두지 못했다. 문제는 허용될 만한 인장 특성을 주는 
적합한 라텍스 결합제의 특별한 개발에 있어 왔다.
    

    
본 발명의 목적은 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포를 제공하는 것이다. 본 발명의 또다른 목적은 무작위로 배
열된 비-셀룰로오스 섬유 및 비-셀룰로오스 섬유의 용융 결합 온도보다 낮은 온도에서 최대 인장 특성을 발현할 수 있
고 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제를 포함하는 부직포를 제공하는 것이다. 본 발명의 또 하나의 목적은 
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무작위로 배열된 비-셀룰로오스 섬유 및 향상된 수중 인장 특성을 제공할 수 있고 본질적으로 포름알데히드가 없는 라
텍스 결합제를 포함하는 부직포를 제공하는 것이다. 본 발명의 또다른 목적은 제조하기 간단하고 경제적인 화학 결합된 
비-셀룰로오스 섬유의 부직포를 제공하는 것이다.
    

    발명의 상세한 설명

발명의 요약발명의 요약

    
간단히 말해, 본 발명에 의해 무작위로 배열된 비-셀룰로오스 섬유 및 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제
를 포함하는 부직포가 제공된다. 라텍스 결합제로는 중합성 계면활성제 존재하에 단량체 혼합물의 에멀젼 중합에 의해 
제조된 중합체 라텍스가 포함된다. 단량체 혼합물은 공액 디엔 단량체, 비닐 치환된 방향족 단량체 및 시안화 비닐 단량
체로 이루어진다. 공액 디엔 단량체는 피페릴렌, 이소프렌, 2,3-디메틸-1,3-부타디엔 및 1,3-부타디엔으로부터 선
택될 수 있다. 비닐 치환된 방향족 단량체는 α-메틸 스티렌, p-tert-부틸 스티렌, m-비닐 톨루엔, p-비닐 톨루엔, 
3-에틸 스티렌 및 스티렌으로부터 선택될 수 있다. 시안화 비닐 단량체는 아크릴로니트릴, 메타크릴로니트릴, 에타크
릴로니트릴 및 페닐아크릴로니트릴로부터 선택될 수 있다.
    

중합성 계면활성제는 건조 라텍스를 기준으로 약 15-35 중량% 이다. 중합성 계면활성제는 약 6-7 중량% 의 수산화 
암모늄으로 중화된 물중 약 25-27 중량% 의 스티렌/아크릴산/α-메틸 스티렌 공중합체를 함유한다.

    
본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제는, 상기 비-셀룰로오스 섬유를 결합시키고 가로 방향으로 측정했을 때 
약 78 % 이상의 습윤 인장 강도를 유지할 수 있는 부직포를 형성하기 위해, 약 6.7 중량% 이상의 시안화 비닐 단량체
를 함유한다. 또 다르게, 상기 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포는, 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 
결합제의 실질적으로 동일한 단량체 배합이지만 시안화 비닐 단량체가 없는 배합을 갖는 동일 유형의 비교 부직포보다 
10 % 이상 향상된 습윤 인장 강도를 갖는다.
    

적합한 비-셀룰로오스 섬유로는 유리 섬유 또는 고 중합체로부터 만들어진 섬유가 포함된다. 고 중합체로는 폴리올레
핀, 폴리에스테르, 및 아크릴, 폴리아미드 등이 포함된다. 폴리올레핀 섬유로는 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리부텐 및 
이들의 공중합체가 포함된다. 폴리에스테르 섬유로는 액정 폴리에스테르, 써모트로피성(thermotropic) 폴리에스테르 
등 외에, 2가 알콜과 테레프탈산의 에스테르를 85 중량% 이상 함유하는 임의의 긴사슬 합성 중합체, 예컨대 폴리에틸
렌 테레프탈레이트가 포함된다. 아크릴계 섬유로는 85 중량% 이상의 아크릴로니트릴 단위 -CH 2 CH(CN)- 으로 이루
어진 긴사슬 합성 중합체를 함유하는 임의의 섬유 형성 물질이 포함된다. 또한 다른 유형의 비-셀룰로오스 섬유가 본 
발명의 교시에 따라 사용될 수도 있다. 예를 들어 고 모듈러스 섬유, 보다 통상적으로는 폴리아크릴로니트릴, 석유 피치 
또는 레이온으로부터 만들어진 그라파이트 섬유로 공지된 고 모듈러스 섬유도 또한 사용될 수 있다.

비-셀룰로오스 섬유의 부직포는 비-셀룰로오스 섬유의 무작위 배열을 제공함으로써 형성된다. 그다음, 본질적으로 포
름알데히드가 없는 라텍스 결합제가 섬유에 제공된다. 그후 라텍스 결합제를 열처리하여 비-셀룰로오스 섬유를 화학 
결합시키고, 치수안정성을 갖는 부직포를 형성한다.

바람직한 구현예의 상세한 설명바람직한 구현예의 상세한 설명

본 발명은 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포에 관한 것이다. 상기 부직포는 기저귀 커버 원료, 생리대 커버 원
료, 의료용 가운, 마스크, 모자 및 드레이프와 같은 부드럽고 주름질 수 있는 천, 및 의류의 인터라이너 (apparel inte
rliners), 가구 덮개, 퀼트, 물침대 배플(baffle) 및 절연 및 패딩 천과 같은 단단하고 탄력성 있는 천에 사용될 수 있다.
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본 발명의 천은 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제에 의해 화학적으로 결합되고 무작위로 배열된 비-셀룰
로오스 섬유의 매트를 형성함으로써 만들어진다. 상기 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제는 비-셀룰로오
스 섬유를 화학 결합시키고, 치수안정성을 갖는 부직포를 형성할 수 있다. 당업계에서 공지되었듯이, 상기 라텍스 결합
제는, 무작위로 배열된 비-셀룰로오스 섬유내에서 간격을 두고 띄엄띄엄 있는 결합제 위치 패턴의 섬유층에 적용되거
나, 또는 비-셀룰로오스 섬유의 층 전체에 균일하게 적용될 수 있다.
    

여기에서 사용된 용어 "본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제" 는 당업계에 공지되었듯이, Nash/HPLC 방법 
(고속 액체 크로마토그래피) 으로 측정할 때 라텍스 결합제의 통상적인 건조/경화 주기 동안 라텍스 결합제 100 만부
당 0.7 부 (PPM) 이하의 포름알데히드를 방출시키는 라텍스 결합제를 지칭하며; 여기에서 사용된 용어 "화학 결합된" 
은 섬유의 물리적 변화로 입증되는 용융 결합에 의한 것과 같은 열처리의 결과로서 형성되지 않는 결합을 지칭한다.

천의 비-셀룰로오스 섬유는 유리섬유이거나 고 중합체로부터 만들어진 섬유일 수 있다. 유리 섬유는 당업계에 잘 공지
된 유형의 것이고, 작은 기공을 통해 압출된 다음 고속으로 방사된 용융 유리로부터 제조된다. 적합한 고 중합체로는 폴
리올레핀, 폴리에스테르, 및 아크릴, 폴리아미드 등이 포함된다. 폴리올레핀 섬유로는 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리
부텐 및 이들의 공중합체가 포함된다. 폴리에스테르 섬유로는 액정 폴리에스테르, 써모트로피성 폴리에스테르 등 외에, 
2가 알콜과 테레프탈산의 에스테르를 85 중량% 이상 함유하는 임의의 긴사슬 합성 중합체, 예컨대 폴리에틸렌 테레프
탈레이트가 포함된다. 아크릴계 섬유로는 85 중량% 이상의 아크릴로니트릴 단위 -CH2 CH(CN)- 으로 이루어진 긴사
슬 합성 중합체를 함유하는 임의의 섬유 형성 물질이 포함된다. 또한 다른 유형의 비-셀룰로오스 섬유가 본 발명의 교
시에 따라 사용될 수도 있다. 예를 들어 고 모듈러스 섬유, 보다 통상적으로는 폴리아크릴로니트릴, 석유 피치 또는 레
이온으로부터 만들어진 그라파이트 섬유로 공지된 고 모듈러스 섬유도 또한 사용될 수 있다.

    
비-셀룰로오스 섬유는 임의의 적합한 크기의 것일 수 있으며, 부직포의 목적하는 최종 용도에 따라 임의의 적합한 두께
로 무작위로 배열될 수 있다. 비-셀룰로오스 섬유는 전형적으로 약 0.25 내지 2 인치의 길이 및 약 1.2-6 데니어를 
갖는다. 비-셀룰로오스 섬유는 약 0.25 인치 이하의 두께로 겹치게 교차하는 무작위 배열 상태로 놓여져서 비-셀룰로
오스 섬유의 매트를 형성할 수 있다. 비-셀룰로오스 섬유는 웨트-레잉, 에어-레잉 또는 카딩과 같은 임의의 통상적인 
공지 방법에 의해 배열될 수 있다.
    

    
비-셀룰로오스 섬유가 목적하는대로 무작위로 배열된 후, 라텍스 결합제를 섬유에 적용한다. 라텍스 결합제는 결과로
서 수득되는 천이 목적하는 최종 용도에 맞는 충분한 강도 및 응집성을 가지기에 효과적인 양으로 사용된다. 사용된 라
텍스 결합제의 정확한 양은 부분적으로는 섬유의 종류, 섬유층의 중량, 라텍스 결합제의 성질 등의 인자에 따라 변화한
다. 예컨대, 보다 강도있는 천을 요하는 최종 용도는 더 많은 결합제를 사용할 수 있다. 비-셀룰로오스 섬유 매트에 적
용된 라텍스 결합제의 전형적인 함량은 약 15-40 중량% 이다. 당업계에서 공지된 바, 장력, 조작성 등과 같은 부직포
에 요구되는 최소한의 물성을 수득하기 위해 라텍스 결합제의 최소량을 사용하는 것이 바람직하다.
    

본 발명에서 사용되는 라텍스 결합제는 본 명세서에 개시된 것과 같은 하나 이상의 에틸렌계 불포화 단량체 및 중합성 
계면활성제를 사용한 통상적인 공지의 에멀젼 중합반응에 의해 제조될 수 있으며, 통상적인 추가 첨가제, 예컨대 자유
라디칼 개시제, 선택적인 사슬이동제, 킬레이트제 등이 쉬밍 및 화이트 (Schmeing and White) 에 의해 미국특허 제 
5,166,259 호에 공표된 바와 같이 사용될 수 있다.

에멀젼 중합반응에 적합한 에틸렌계 불포화 단량체로는 공액 디엔 단량체, 비닐 치환된 방향족 단량체 및 시안화 비닐 
단량체가 포함된다.

    
공액 디엔 단량체는 통상 4 내지 10 개의 탄소 원자, 바람직하게 4 내지 6 개의 탄소 원자를 함유한다. 특정한 디엔 단
량체의 예로는 피페릴렌, 이소프렌, 2,3-디메틸-1,3-부타디엔 등이 포함되며, 바람직하게는 1,3-부타디엔이다. 사
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용된 공액 디엔 단량체의 양은 약 50-70 중량%, 바람직하게 약 55-65 중량%, 가장 바람직하게 약 60 중량% 이다. 
비닐 치환된 방향족 단량체는 통상 총 8 내지 12 개의 탄소 원자를 함유한다. 특정한 비닐 치환 방향족 단량체의 예로
는 α-메틸 스티렌, p-tert-부틸 스티렌, m-비닐 톨루엔, p-비닐 톨루엔, 3-에틸 스티렌 등이 포함되며, 바람직하
게는 스티렌이다. 사용된 비닐 치환 방향족 단량체의 양은 약 16-50 중량%, 바람직하게 약 27-50 중량%, 가장 바람
직하게 약 27 중량% 이다. 본 발명에서 비닐 치환 방향족 단량체의 양이 약 50 중량% 보다 클 때, 라텍스는 부서지게 
되고, 결합제로서 부적합하며, 비-셀룰로오스 부직포에 허용될 수 없는 건조 및 습윤 인장 특성을 갖는다. 더구나, 첨
가된 공액 디엔 단량체가 많고 비닐 치환 방향족 단량체가 적을수록, 통상 비-셀룰로오스 부직포에서 더 부드러운 핸드 
특성과 더 낮은 인장 특성이 얻어진다. 유사하게, 첨가된 공액 디엔 단량체가 적고 비닐 치환 방향족 단량체가 많을수록, 
통상 비-셀룰로오스 부직포에서 좀 더 딱딱한 핸드 특성과 더 높은 인장 특성이 얻어져서, 인장성이 감소하고 비-셀룰
로오스 부직포가 너무 딱딱하여 라텍스 결합제가 연속 필름을 형성하지 않는 양으로까지 된다.
    

시안화 비닐 단량체는 메타크릴로니트릴, 에타크릴로니트릴, 페닐아크릴로니트릴 등일 수 있으며, 바람직하게 아크릴로
니트릴이다. 시안화 비닐 단량체의 양은 약 6.7 중량% 이상이며, 바람직하게 약 6.7-15 중량%, 가장 바람직하게 약 
6.7-10 중량% 이다.

    
중합성 계면활성제는 용액내에서 중화된 아크릴계 수지이다. 바람직한 구현예에서 중합성 계면활성제는 수산화 암모늄, 
수산화 칼륨, 수산화 칼슘 등의 염기로 중화된 물중에 용해되고 약 100-300 의 산가(酸價) 및 약 7,000 보다 큰 중량 
평균 분자량을 갖는 약 25-27 중량% 의 스티렌/아크릴산/α-메틸 스티렌 공중합체를 함유하는 수지이다. 가장 바람
직하게, 중합성 계면활성제는 약 6-7 중량% 수산화 암모늄으로 중화되고, 약 205 의 산가 및 약 8,500 의 중량 평균 
분자량을 갖고, 단량체 α-메틸 스티렌, 스티렌 및 아크릴산의 평균 중량비는 중량부 단위로 약 37:32:31 이다.
    

수지는 명세서에 참고로 포함된 슈미트(Schmidt) 등의 미국특허 제 4,529,787 호에 기술된 방법에 따라, 용매로서 소
량의 디에틸렌 글리콜 모노에틸 에테르를 사용하여 제조한다. 본 발명에서 유용한 추가적인 수지는 본 명세서에 참고로 
포함된 하미엘렉(Hamielec) 등의 미국특허 제 4,414,370 호 및 브란트 (Brandt) 등의 미국 특허 제 4,546,160 호에 
따라 제조될 수 있다.

반응기에 첨가된 중합성 계면활성제의 양은 건조 라텍스를 기준으로 전형적으로 약 15-35 중량%, 바람직하게 약 26 
중량%, 가장 바람직하게 약 30 중량% 이다.

상기의 각종 라텍스 결합제 형성 단량체를 중합하는데 사용되는 자유라디칼 개시제로는 과황산 나트륨, 과황산 암모늄, 
과황산 칼륨 등이 포함된다. 각종 과산화물, 예컨대 큐멘 히드로퍼옥시드, 디벤조일 퍼옥시드, 디아세틸 퍼옥시드와 같
이 중합반응동안 사용된 용도에서 분해되거나 활성화되는 다른 자유라디칼 개시제가 사용될 수 있다.

    
선택적인 사슬이동제는 통상 당업계에 공지된 임의의 적합한 사슬이동제일 수 있다. 선택적인 사슬이동제로는 8 내지 
약 18 개의 탄소 원자, 바람직하게 약 12 내지 약 14 개의 탄소 원자를 갖는 알킬 및/또는 아릴 메르캅탄과 같은 메르
캅탄이 포함된다. 12 내지 14 개의 탄소 원자를 갖는 3차 알킬 메르캅탄이 매우 바람직하다. 적합한 메르캅탄의 예로
는 n-옥틸 메르캅탄, n-도데실 메르캅탄, t-옥틸 메르캅탄, t-도데실 메르캅탄, 트리데실 메르캅탄, 테트라데실 메르
캅탄, 헥사데실 메르캅탄 등 및 그의 혼합물이 포함된다. 사슬이동제의 양은 통상 단량체 100 부당 약 0.2 내지 약 2.
5 부, 바람직하게는 0.4 내지 약 0.9 부, 가장 바람직하게는 약 0.7 부이다. 바람직한 구현예에서, 사슬이동제는 필립스
(Phillips) 66 사에서 시판하는 술폴(Sulfole) 120 과 같은 도데실 메르캅탄 사슬이동제이다.
    

    
또한 각종 금속 불순물을 단단히 묶고 균일한 중합을 획득하기 위해 중합반응동안 킬레이트제도 사용될 수 있다. 이러
한 킬레이트제의 양은 통상 총 단량체 100 부당 킬레이트제 약 0.02 내지 약 0.08 부, 바람직하게는 약 0.05 부일 정
도로 작다. 적합한 킬레이트제의 예로는 에틸렌 디아민 테트라아세트산, 니트릴로트리아세트산, 시트르산 및 그의 암모
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늄, 칼륨 및 나트륨염이 포함된다. 바람직한 킬레이트제로는 햄프셔 화학(Hampshire Chemical) 회사에서 상표명 "햄
프-엔(Hamp-ene)" 으로 시판하는 킬레이트제가 포함된다.
    

바람직한 구현예에서, 에틸렌계 불포화 단량체 및 중합성 계면활성제의 중합반응이 이어서 일어난다. 하기의 실시예는 
라텍스 결합제를 형성하는 에틸렌계 불포화 단량체와 중합성 계면활성제의 순차적인 첨가반응을 설명한다.

    실시예

실시예 1 및 2

본 발명에 따라 두 개의 별도의 라텍스를 제조한다. 각 라텍스는 탈이온수, 중합성 계면활성제 및 헴프-엔의 충전물을 
약 20 갤론의 부피 및 약 140 lb. 의 라텍스의 유지 용량을 갖는 반응기에 첨가함으로써 제조된다. 중합성 계면활성제
를 첨가한 후 반응기를 진공으로 비우고 (약 20 inch Hg), 질소로 퍼지시키고 목적 온도로 가열한다. 그다음 과황산 암
모늄을 탈이온수중 약 10% 용액으로서 반응기에 첨가한다.

스티렌, 부타디엔, 아크릴로니트릴 및 도데실 메르캅탄으로 이루어진 충전물을 반응기에 순차적으로 균등한 배치(bat
ch)로 충전시킨다. 실시예 1 및 2 의 라텍스를 위해 반응기에 첨가되는 스티렌, 부타디엔, 아크릴로니트릴 및 도데실 
메르캅탄의 중량% 양은 표 1 에 제시되어 있다.

[표 1]
충전물 실시예 1 (중량%) 실시예 2 (중량%)
스티렌 26.9 33.6
부타디엔 59.0 59.0
아크릴로니트릴 13.4 6.7
도데실 메르캅탄 0.7 0.7

    
반응기에 과황산 암모늄을 첨가한 지 대략 5 분후에 각 라텍스의 제 1 배치를 충전한다. 그다음 약 15 또는 20 분의 단
계적 간격으로 반응기에 추가 배치를 충전한다. 배치는 중합될 라텍스 결합제의 양에 따라 대체로 임의의 적합한 단계
적 간격으로 첨가될 수 있다. 예컨대, 6 내지 12 이상까지의 단계로 동일한 증가량으로 첨가될 수 있다. 마지막 배치를 
반응기에 첨가한 후, 반응기내 라텍스의 고체 수준이 허용가능한 전환 수준을 가리킬 때까지 반응을 모니터한다. 대기
기간동안 반응 속도가 바람직하지 않게 느릴 경우, 추가량의 과황산 암모늄을 충전한다.
    

    
목적하는 전환 수준에 도달한 후, 각 라텍스를 60 갤론짜리 용기에 넣고, 스팀 및 진공 스트립한다. 이 과정은 드류(D
rew) L198 와 같은 소포제(消泡劑)의 첨가를 포함한다. 아크론 디스퍼션사(Akron Dispersion Inc.)에서 공급하는 
산화방지제 보스텍스(Bostex) 362-C 와 함께 방부제인 카톤(Kathon) LX 도 또한 첨가한다. 보스텍스 362-C 는 디
트리데실 티오디프로피오네이트, 4-메틸 페놀 및, 디시클로펜타디엔과 이소부틸렌의 반응 생성물, 소듐 도데실벤젠 술
포네이트의 수성 혼합물이다.
    

바람직한 스티렌-부타디엔-아크릴로니트릴 라텍스 결합제의 대표적인 물성은 표 2 에 나타나 있다.
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[표 2]
성질 실시예 1 실시예 2
고형분 (중량%) 45.5 47.3
습윤 성분 중량/갤론 (lbs) 8.48 8.47
브룩필드 점성도 (cps) 36 48
pH 7.5 7.5
표면 장력 (dynes/cm) 41.3 42.6
유리 전이 온도 (℃), DSC1 로 측정 -20 -24
입자 전하 음이온성 음이온성
입자 크기 (Å) 619 727
1 시차 주사 열량계 (Differential Scanning Calorimetry)

실시예 3

비교를 위해, 아크릴로니트릴 단량체의 효과를 측정하기 위해 아크릴로니트릴 단량체를 중합용 반응기 충전물로부터 뺀 
것을 제외하고는 실시예 1 및 2 와 동일한 절차 및 성분을 사용하여 라텍스 결합제를 제조한다. 실시예 3 의 라텍스를 
위해 반응기에 첨가된 스티렌, 부타디엔 및 도데실 메르캅탄의 중량% 양은 하기의 표 3 에 제시되어 있다.

[표 3]
충전물 실시예 3 (중량%)
스티렌 40.3
부타디엔 59.0
도데실 메르캅탄 0.7

실시예 3 의 라텍스의 물성은 하기의 표 4 에 제시되어 있다.

[표 4]
성질 실시예 3
고형분 (중량%) 45.9
습윤 성분 중량/갤론 (lbs) 8.46
브룩필드 점성도 (cps) 37
pH 7.5
표면 장력 (dynes/cm) 42.7
유리 전이 온도 (℃), DSC 1 로 측정 -26
입자 전하 음이온성
입자 크기 (Å) 507
1 시차 주사 열량계 (Differential Scanning Calorimetry)

그후, 결과로서 수득된 실시예 1-3 의 라텍스 결합제를 폴리에스테르를 사용한 전술한 유형의 부직 비-셀룰로오스 섬
유의 개별 샘플에 적용한다. 또한 포화, 침지 또는 분무와 같은 임의의 적합한 공지 기술이 사용될 수도 있다. 라텍스 결
합제를 섬유에 적용하여 천을 형성하기 위한 각종 장치 및 가공 구조 및 조건에 대한 상세한 설명을 위한 부직포 산업 
문헌이 참고가 될 것이다.

    
라텍스 결합제를 부직 비-셀룰로오스 섬유에 적용한 후, 라텍스 결합제를 공기 건조시킨 다음 열처리하여 비-셀룰로
오스 섬유를 결합시키고, 치수안정성을 갖는 부직포를 형성한다. 또한 라텍스 결합제를 건조시키기 위해, 라텍스 결합
제를 여러개의 스팀 가열된 캔의 표면 위로 통과시키거나, 또는 순환하는 뜨거운 공기나 적외선 램프를 사용할 수 있는 
가열 터널이나 오븐을 통과시킴으로써 라텍스 결합제가 건조될 수도 있다. 건조 시간은 비-셀룰로오스 섬유의 열용량, 
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가열 유형, 오븐 온도, 공기 속도 (순환 공기가 사용될 경우), 및 비-셀룰로오스 섬유가 오븐이나 가열 터널을 통과하
는 속도와 같은 여러 인자의 함수가 될 것이다. 예컨대, 라텍스 결합제는 섬유를 약 220-250 ℉ 의 온도에서 대략 60 
초간 가열 및 건조시킴으로써 열처리될 수 있다.
    

    
본 발명에 따른 천은 표 5 에서 보여지는 바와 같이 향상된 수중 인장 성능을 보여준다. 보고된 모든 성능은 본 발명에 
의한 천을 대략 72 ℉ 및 약 50 % 상대 습도의 TAPPI(Technical Association of the Pulp and Paper Industry) 
표준 조건에서 약 24 시간동안 컨디셔닝(conditioning)한 후 측정한다. 건조 및 습윤 장력값은 1980년도 ASTM 표준 
연보에 발표된 "부직포의 표준 시험법" 표제의 ASTM D 1117-80 에 따라 측정한다. ASTM 표준 시험법에 따라, 인
스트론(Instron)상에 3 인치의 초기 턱(jaw) 간격에서 분당 5 인치의 속도로 인장된 폭 1 인치 길이 4 인치의 천 조각
을 사용하여 건조 장력을 측정한다. 습윤 장력은 인스트론상에서 시험하기 전에 약 30 초간 수용액중에 천 조각을 침지
시키는 것을 제외하고는 건조 장력 측정 방법과 실질적으로 동일한 방식으로 측정한다. 핸드값은 직물 산업에 공지된, 
천의 정량적 측정이다. 보고된 핸드값은 5 평방인치의 천 조각을 사용하여 트윙 알버트 핸들-O-미터(Thwing Alber
t Handle-O-Meter)상에서 측정한 값의 평균치이다. 천은 핸들-O-미터상에서 가로 기계 방향 및 기계 방향에서 시
험한 후 평균값을 낸다. 라텍스 결합제의 양은 하기와 같이 계산한다. 섬유 (F) 의 중량은 라텍스 결합제 (L) 를 적용
하기 전에 수득된다. 라텍스 결합제 (L) 를 적용한 후, 섬유는 공기 건조시키고 섬유의 최종 중량 (F + L) 이 수득된
다. 하기에 보고된 라텍스 결합제 함량은 식 L/(F + L)×100 에 따라 결정된다. 개개 섬유의 각 순수 섬유 기본 중량 
(표 5) 은 일정하게 유지된다. 10 인치×10 인치의 순수 섬유 샘플을 절단하고, 특정한 표 내에서 100 평방인치당 단 
0.1 그램의 편차를 갖는 중량 범위로 분류한다.
    

[표 5]
실시예 1 2 3
공기 건조 열처리 1 분 @ 250 ℉ 1 분 @ 250 ℉ 1 분 @ 250 ℉
라텍스 결합제의 양 42.6 중량% 39.4 중량% 40.3 중량%
섬유 데니어 섬유 길이 폴리에스테르 1.2 1.5 인치 폴리에스테르 1.2 1.5 인치 폴리에스테르 1.2 1.5 인치
핸드값 (그램) 42.3 35.0     
가로-방향 건조 시험 장력 (그램) % 파단 신장률 605.8 45.8 555.0 41.8 532.5 51.4
가로-방향 습윤 시험 장력 (그램) % 파단 신장율 물 523.4 42.3 물 431.6 42.5 물 389.1 42.4
가로-방향 습윤 시험 장력 (그램) % 파단 신장율 퍼클로로에틸렌 38.9 9.9 퍼클로로에틸렌 25.7 11.2 퍼클로로에틸렌 24.2 17.1

표 5 는 전술한 라텍스 결합제가 적용된 비-셀룰로오스 부직포의 향상된 성능을 설명하고 있다. 표 5 에서 설명하는 
바와 같이, 폴리에스테르 섬유에 대해 본 발명에 의해 향상된 수중 인장성이 수득된다. 아크릴계 섬유, 폴리프로필렌 섬
유, 폴리에틸렌 섬유유리 섬유, 폴리아미드 섬유 등의 다른 섬유에 대해서도 유사한 필적물이 수득될 수 있다고 여겨진
다.

    
놀랍게도 본 발명에 따른 비-셀룰로오스 부직포는 인장성을 향상시키기 위해 라텍스 결합제에 첨가제로서 멜라민 포름
알데히드 수지를 필요로 하지 않으면서 향상된 수중 인장성을 나타낸다. 아크릴로니트릴이 통상 라텍스의 용매 내성, 
예컨대 퍼클로로에틸렌 내성을 향상시키기 위해 라텍스 결합제에 사용됨에도 불구하고, 아크릴로니트릴 단량체의 첨가
는 용매중 인장성에는 미미한 효과를 가지지만 수중 인장성에는 놀라운 효과를 가짐을 발견하였다. 따라서, 본 발명에 
따른 라텍스 결합제를 함유하는 아크릴로니트릴 단량체는 비-셀룰로오스 부직포에 향상된 수중 내성을 부여한다. 앞서 
설명한 바와 같이, 본 발명의 부가적인 잇점은 멜라민 포름알데히드 수지가 필요하지 않음으로 인해 이에 수반하는 단
점, 예를 들면 라텍스 결합제와 혼합되기 어렵고, 경화하는데 꽤 높은 온도가 필요하며, 포름알데히드를 작업 장소 및 
최종 용도 생성물에 공급하는 것이 없다는 것이다.
    

목하 본 발명의 바람직한 구현예를 언급하였으며, 그렇지 않으면 첨부된 클레임의 범위내에 포함될 수 있다고 이해해야 
할 것이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

향상된 습윤 인장 특성을 갖고 하기를 함유하는 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포로서, 본질적으로 포름알데
히드가 없고 단량체 혼합물중에 시안화 비닐 단량체가 없는 라텍스 결합제를 갖는 비교 부직포에 비해 10% 이상 향상
된 습윤 인장 강도를 갖는 부직포:

무작위로 배열된 비-셀룰로오스 섬유; 및

15-35 중량% 의 중합성 계면활성제의 존재하에 50-70 중량% 의 공액 디엔 단량체, 16-50 중량% 의 비닐 치환 방
향족 단량체 및 6.7 중량% 이상의 시안화 비닐 단량체를 포함하는 단량체 혼합물의 에멀젼 중합에 의해 제조되고, 상
기 비-셀룰로오스 섬유를 결합시키기 위한, 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제가, Nash/HPLC 법으로 측정시, 상기 라텍스 
결합제의 통상적인 건조/경화 주기 동안 라텍스 결합제 100 만부당 0.7 부 (PPM) 이하의 포름알데히드를 방출시키는 
라텍스 결합제인 부직포.

청구항 3.

청구항 3(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 2 항에 있어서, 상기 라텍스 결합제가 중합성 계면활성제의 존재하에 공액 디엔 단량체, 비닐 치환 방향족 단량체 및 
시안화 비닐 단량체를 포함하는 단량체 혼합물의 에멀젼 중합반응에 의해 제조되는 부직포.

청구항 4.

청구항 4(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 3 항에 있어서, 상기 공액 디엔 단량체가 피페릴렌, 이소프렌, 2,3-디메틸-1,3-부타디엔 및 1,3-부타디엔으로 이
루어진 군으로부터 선택되는 부직포.

청구항 5.

청구항 5(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 4 항에 있어서, 상기 비닐 치환 방향족 단량체가 α-메틸 스티렌, p-tert-부틸 스티렌, m-비닐 톨루엔, p-비닐 
톨루엔, 3-에틸 스티렌 및 스티렌으로 이루어진 군으로부터 선택되는 부직포.

청구항 6.

청구항 6(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 5 항에 있어서, 상기 시안화 비닐 단량체가 메타크릴로니트릴, 에타크릴로니트릴, 페닐아크릴로니트릴 및 아크릴로
니트릴로 이루어진 군으로부터 선택되는 부직포.

청구항 7.
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제 3 항에 있어서, 상기 중합성 계면활성제가 약 6-7 중량% 수산화 암모늄으로 중화된 물중 25-27 중량% 의 스티렌
/아크릴산/α-메틸 스티렌 공중합체를 함유하는 수지인 부직포.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 가로 방향 습윤 시험의 % 파단 신장율이 가로 방향 건조 시험의 % 파단 신장율의 92% 이상인 부직
포.

청구항 9.

청구항 9(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 3 항에 있어서, 상기 비-셀룰로오스 섬유가 유리 섬유 또는 고 중합체로 만들어진 섬유로 이루어진 군으로부터 선택
되는 부직포.

청구항 10.

청구항 10(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 9 항에 있어서, 상기 고 중합체가 폴리올레핀, 폴리에스테르, 아크릴 및 폴리아미드로 이루어진 군으로부터 선택되
는 부직포.

청구항 11.

청구항 11(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 10 항에 있어서, 상기 폴리올레핀이 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리부텐 및 이들의 공중합체로 이루어진 군으로부
터 선택되는 부직포.

청구항 12.

청구항 12(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 10 항에 있어서, 상기 폴리에스테르가 폴리에틸렌 테레프탈레이트, 액정 폴리에스테르 및 써모트로피성(thermotr
opic) 폴리에스테르를 포함하는 부직포.

청구항 13.

청구항 13(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 10 항에 있어서, 상기 아크릴이 85 중량% 이상의 아크릴로니트릴 단위 -CH 2 CH(CN)- 으로 이루어진 긴사슬 합
성 중합체를 함유하는 임의의 섬유 형성 물질을 포함하는 부직포.

청구항 14.

청구항 14(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 3 항에 있어서, 15-40 중량% 의 라텍스 결합제를 함유하는 부직포.

청구항 15.
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청구항 15(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 3 항에 있어서, 상기 에멀젼 중합반응이 15-35 중량% 의 중합성 계면활성제의 존재하에 수행되는 부직포.

청구항 16.

청구항 16(은)는 설정등록료 납부시 포기되었습니다.

제 3 항에 있어서, 상기 에멀젼 중합반응이 30 중량% 의 중합성 계면활성제의 존재하에 수행되는 부직포.

청구항 17.

향상된 습윤 인장 특성을 갖고 하기를 함유하는 화학 결합된 비-셀룰로오스 섬유의 부직포로서, 본질적으로 포름알데
히드가 없고 단량체 혼합물중에 시안화 비닐 단량체가 없는 라텍스 결합제를 갖는 비교 부직포에 비해 10% 이상 향상
된 습윤 인장 강도를 갖는 부직포:

무작위로 배열된 비-셀룰로오스 섬유; 및

6-7 중량% 의 수산화 암모늄으로 중화된 물중 25-27 중량% 의 스티렌/아크릴산/α-메틸 스티렌 공중합체를 함유하
는 15-35 중량% 의 중합성 계면활성제의 존재하에, 50-70 중량% 의 공액 디엔 단량체, 16-50 중량% 의 비닐 치환 
방향족 단량체 및 6.7 중량% 이상의 시안화 비닐 단량체를 포함하는 단량체 혼합물의 에멀젼 중합에 의해 제조되고, 
상기 비-셀룰로오스 섬유를 결합시키기 위한, 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제.

청구항 18.

제 17 항에 있어서, 단량체 혼합물이 부타디엔, 스티렌 및 아크릴로니트릴을 포함하는 부직포.

청구항 19.

하기의 단계로 이루어진, 본질적으로 포름알데히드가 없는 라텍스 결합제를 포함하는 비-셀룰로오스 섬유의 부직포의 
습윤 인장 강도를 향상시키는 방법으로서, 상기 부직포가, 본질적으로 포름알데히드가 없고 단량체 혼합물중에 시안화 
비닐 단량체가 없는 라텍스 결합제를 갖는 비교 부직포에 비해 10% 이상 향상된 습윤 인장 강도를 갖게 하는 방법:

6-7 중량% 의 수산화 암모늄으로 중화된 물중 25-27 중량% 의 스티렌/아크릴산/α-메틸 스티렌 공중합체를 함유하
는 15-35 중량% 의 중합성 계면활성제의 존재하에, 50-70 중량% 의 공액 디엔 단량체 및 16-50 중량% 의 비닐 
치환 방향족 단량체를 포함하는 단량체 혼합물을 제공하는 단계;

상기 단량체 혼합물에 6.7 중량% 이상의 시안화 비닐 단량체를 첨가하는 단계; 및

상기 단량체 혼합물을 에멀젼 중합시키는 단계.

청구항 20.

제 19 항에 있어서, 단량체 혼합물이 부타디엔, 스티렌 및 아크릴로니트릴을 포함하는 방법.
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