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A taldlmany targya tobbfazisi villamos
gép, amelynek magneses anyagii magot tar-
talmazo 4allorésze, forgérésze és tobbfazish
allorész [Gtekercselése van, amelyhez az
egyes fazisokhoz a méagneses anyagli magot
koriilvevé {Stekercsek tartoznak, tovabba
egyenfesziiltséglorrasa van, valamint konden-
zatorai vannak, az egyes fazisok f6tekercseit
egy kondenzatoron keresztiil egy soros aram-
korbe beiktatd eszkdze van, és a soros aram-
kor az egyenfesziiltségforrdsra kapcsolédik.

A talalmany szerinti tébbfazisi villamos
gép lényege, hogy tobbfazisti szabélyozd
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tekercselése van, amelynek mindegyik fazis-
ban (A, B, C) a magneses anyagli magot
korlilvevé szabalyozé tekercse (18, 20, 22)
van, e szabalyozo tekercsek az egyes {Gteker-
csek (10, 12, 14) és a hozzajuk tartozé kon-
denzatorok (16) soros kapcsolasdval egyiitt
kapcsoléaramkorén keresztil az egyenfesziilt-
ségforrasra vannak kotve, a fGtekercsek (10,
12, 14) és a szabalyozd tekercsek (18, 22, 20)
egymassal sugériranyban szomszédosak, és
a kapcsoléaramkorokhoz a fordulatszam val-
toztatasara valtoztathaté frekvenciajo gyij-
téaramkoér (66) csatlakozik.
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A talalmény targya tobbfazisa villamos
gép, figymint motor és generator. A talal-
manyt motorok, kiilénésen haromfazisii moto-
rok kapesan ismertetjiik, amelyekre azonban
a talalmany nem korlétozédik.

A jelenleg ismert indukciés motorok hasz-
nalatat korlatozza, hogy azok fordulatszamat
a valtakozo fesziiltségiorras rogzitett értékii
frekvenciaja hatarozza meg, és nem konnyii
ezen motorok fordulatszaméanak valtoztatésa
ennek a frekvencianak a valtoztatdsaval.
Az indukeiés motorok allérészét taplalo val-
takozd fesziiltségiorrasok frekvenciajanak
valtoztatasara bonyolult és koltséges aram-
kérok leteznek, amely aramkorok az dramfor-
ras és a motor tekercselése kozé vannak
beiktatva. Ismeretes, hogy ezeknek a moto-
roknak az 4llérészét viszonylag tisztan szi-
nuszos jelalakkal kell taplalni annak érde-
kében, hogy jo hatasfokt miikodést érjenek el.
Ezt a kovetelményt kielégitd é&ramkordk,
kiillonosen nagy teljesitményii gépek esetén,
szintén bonyolultak és koltségesek. Az
elektromos energiat jobb hatasfokkal lehet
hasznositani oly médon, ha a terhelési kove-
telményeknek megfeleléen valtoztathaté for-
dulatszam(t motort alkalmaznak, szemben
egy olyan motorral, amely viszonylag alland
fordulatszamon vagy fordulatszdmokon vagy
mas, allandé koriilmények kozott miikodik
a terhelés kovetelményeitdl fliggden.

Az indukciés motorok masik ~hatranya
abban van, hogy azok nagymértékii leterhe-
lése esetén a motor lelassuldsakor tdlaramot
vesznek fel, amely aram a motor leégését
okozza, hacsak a motor nincs kiilsé berer-
dezésekkel megvédve. Az ilyen motoroknak
nagy letdrési nyomatéka kell legyen az fizemi
fordulatszamhoz tartoz6 nyomatékhoz képest
annak érdekében, hogy a motor kérosodéasét
megakadélyozzuk, a motor titlterhelése kdvet-
keztében, ami viszont azt eredményezi, hogy
a fluxust a normalis {izeinhez tartozé optima-
lis értektsl eltéers értéken kell tartani. Ezt
a viszonylag alacsony, a normélis tizemhez
tartozé fluxust a bemeneti fesziiltség-vélto-
z4sok is szitkségessé teszik. Mivel a fluxust
viszonylag alacsony szinten kell tartani,
a motor méretét gyakorlatilag nagyobbra kell
valasztani, mint az elméletileg sziikséges
idealis motor méreteit annak érdekében, hogy
az eléirt kimeneti teljesitményt kapjak.

A hagyoményos indukciés motorok egy
tovabbi problémaja a nagy inditasi aram.
Kis terheléseknél ez nagyobb fluxust okoz
anndl, mint amennyi ténylegesen sziikséges
a hatasos miikodéshez ilyen terhelések esetén.

Egy még tovabbi nehézség abban van,
hogy a motor futdsat a teljes normalis terhe-
lés tartomanyara kell méretezni annak érde-
kében, hogy nagy teljesitmény-tényez6t bizto-
sitsanak, és egyidejiileg, hogy nagy inditasi
nyomatékot és nagy letérési nyomatékot biz-
tositsanak kiilonleges alkalmazasok igényei-
nek kietégitésére.
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A jelen talalmany a villamos gépeknek
a fentiekben ismertetetl hatranyait kikiiszoboli
vagy csokkenti oly modon, hogy az allorész
tekercselésével sorosan egy kondenzétor van
kapcsolva, amely egy soros dramkért hataroz
meg. A f8tekercseléshez csatlakozik egy kap-
csoldeszkdz, amelyet egy kiils6 gytjtéaram-
kér jele vezérel, amellyel a kondenzéatoron
és a IGtekercsen keresztill szekvencialisan
ellenkez6 irdnyd aram folyik. A kapcsoléesz-
kozt, a kondenzatort és tekercseket egy
egyendramua fesziiltségforrasrol  tapléljuk,
amely egyenfesziiltséget a soros aramkor és
a kapcsoloeszkdz a IBtekercsen megjelend
megvagott vallakozé négyszogjellé alakit at.
A valtakozé négyszogijel frekvencia-valtoza-
sat a kiilsé gyajtoaramkor frekvencidjanak
valtoztatasaval érjiik el, amely gytijtéaramkor
jele elénydsen diszkrét impulzusokbd! all.

A taldlmany szerinti villamos geép egy
olyan rendszert biztosit, amelyben az allorész
magneses fluxusat a kivant terhelési viszo-
nyok melleit optiméalis szinten lehet tartani.
Ezen tdlmenden a rendszer lehetéve teszi,
hogy a forgérészben az 4aram szintén opti-
malis amplitiidoja legyen a sziitkséges terhe-
lési viszonyok mellett, szemben a hagyoma-
nyos indukciés villamos motorokhoz képest.
A motor magneses anyaganak adott mennyi-
ségével a nyomaték és a teljesitmény opti-
malis értéken tarthatd.

Egy tobblazisi motorban egy mégneses
magra tobbfazisa allérész i6tekercselés van
felvive, a tekercselés tobb tekercsbdl all, és
valamennyi tekercs egy fazishoz van rendelve.
A kondenzatorok a hozzédjuk tartozé fGteker-
csekkel és veliik sorbakapcsolt kondenzato-
rokkal egyiitt bemeneti csatlakozdékra vannak
kotve.

A kapcsoloeszkdz a i6tekercs és a konden-
zator altal alkotott soros dramkérrel sorba
van kapcsolva valamennyi fazisban, és azt
egy olyan kiils§ gyfijtéaramkor vezérli, amely
diszkrét impulzusokat allit el6 meghatarozott
frekvencidval, mialtal szekvencialisan ellen-
kez6 iranyt aram folyik, a kondenzator és
a fétekercs szekvencidlisan véaltogatja az
aram irdnyat, mialtal egy valtakozé feszillt-
ségii 4ramforrast alkot. Egy haromiazist
motornal a kiils§ gytjtédramkor gyhjtéoim-
pulzusai az egyes fazisokban egymashoz
képest 120°o0s intervallumokban jelennek
meg; ily médon egy haromfazissal taplait
valtakoz6 aramil gépet alkot. A motor fordu-
latszamat 1igy lehet valtoztatni, hogy a kiilsd
gyajtéaramkor impulzusainak frekvenciajat
valtoztatjuk.

A kiils8 gyhjtéadramkor tdparamfiorrsa egy
egyenfesziiltségforrds vagy egy hagyomanyos
haromfazisu fesziiltségforras lehet, amelynek
jelét egyenirdnyitjuk, vagy egy egyfézisi
taparamiorras lehet megfeleld egyeniranyi-
toval kiegészitve.

Az egyes fazisokhoz egy szabalyozo teker-
cselés tekercsei is tartoznak, valamennyi fazis
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szabalyozé tekercse és fotekercse egyméssal
ellentétes irdnyban van = tekercselve oly
médon, hogy kis terhelés esetén az egyméssal
sugariranyban szomszédos 8- és szabélyozé
tekercsek eredd fluxusa alacsony, és a terhe-
1és novekedésével az eredd fluxus dgy novek-
szik, amint a tekercsek fluxusa egymassal
osszegez3dik.

A tobbfazish szabalyozé tekercselés a még-
neses anyaghol 1évé magot koriilveszi, és a
bemeneti csatlakozokra van kotve, és agy van
fizikailag az 4llérészen elhelyezve, hogy
a fdtekercsek aramainak és a {Gtekercsekkel
radialisan szomszédos szabalyoz6é tekercsek
aramainak vektorialis viszonya olyan, hogy
a megfeleld dramoknak vektoridlis dsszege
csbkkenjen, amint a terhelés a teljes terhelés
iranyaba novekszik.

A kondenzéitoroknak akkora az értéke,
hogy a kondenzdtoron megjelend fesziiltség
a bemeneti fesziiltséggel kombindlva az
allérész magjanak voltszekundum kapacitdsat
periédikusan meghaladja, ami azt eredmé-
nyezi, hogy a mag fluxusa nagy értékrdl kis
értékre és viszont, periédikusan és nem-linea-
risan véltozik. Ily médon az allérész magija-
ban az atlagos fluxus annak a veszélye nélkiil
tarthatd egész magas szinten, hogy a beme-
neten 1év6 magas fesziiltség rendkiviil nagy
bemend aramot hozna létre. A kondenzétorok
korlatozzak azt az energiamennyiséget, ame-
lyet a forgérészre at lehet vinni, még akkor
is, ha a forgorésznek nagyon alacsony impe-
danciaja van; ily médon a forgdrész aramat
szintén optimalis értéken lehet tartani.
A forgérész impedanciajdt a hagyomanyos
motorokhoz képest kisebbre lehet késziteni,
és a motor 4ll6 helyzetében az indukalt dram
sokkal kedvez&bb lehet, mint a hagyomanyos
motoroknéal. Ennek az aramnak még mindig
megfelel§ értéke lesz a motor normalis iizemi
fordulatszdmédn és normélis {izemi terhelé-
sénél. A talalmény szerinti motor sokkal
inkabb optimalis lehet, mint a hagyomdanyos
motorok sok alkalmazédsnal vagy barmilyen
adott alkalmazasnal.

Olyan elénybs kiviteli alakoknal, amelyek-
nél az allérész fétekercselésével sorban kon-
denzatort alkalmazunk, és a motor magneses
korét kismértékben telitésben miikddtetjiik,
a kondenzatorok teljes energia-atvitelének
korlatozé hatésa kovetkeztében a végered-
mény egy olyan motor, amelyet optimalis
fluxussal lehet .miikodtetni, kiilénb6z4 halo-
zati fesziiltségek mellett anélkiil, hogy a nagy
fesziiltségek kiilonGsen nagy bemeneti ara-
mot okoznanak. Mas széval, a bemeneti dram
és a fluxus a gépen beliil nem lenne rendki-
viil nem-linearis ahal6zati fesziiltség fliggvé-
nyében, mint a szabvanyos indukcids vagy
mas motoroknal. A taldlminy azt a tényt
hasznositja, hogy a motor tekercselésének
induktivitdsai csak addig tudnak ~ energiat
elnyelni, ameddig a motor allérészének mag-
neses anyaga telitésbe megy, és a kondenza-
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torokat kisiiti. Amikor a motor méagneses
anyaga telitésbe megy, a kondenzatorok

a motor tekercselésén és az energiaforrdson
keresztiil kistilnek, és a kondenzatorok ellen-
kezd polaritdsra t6lt6dnek fel. A tekercsen
keresztiil folyéd dram ekkor megfordul, és
ekkor a kondenzatorok lesznek az energia-
forrdsok, amelyek a tekercseken keresztiil
folyé aramot fenntartjdk. Ez addig folytats-
dik, amig a bemeneti vonalon 1év§ fesziiltség
polaritasa meg nem véltozik. A halézatbdl
j6v6 bemens fesziiltség voltszekunduma ekkor
hozzdadédik azokhoz a voltszekundumokhoz,
amelyeket a kondenzéitorok taplaltak a fote-
kercsekbe. Ez addig folytatédik, amig a fGte-
kercsekbe betdpldlt eredd voltszekundum
meghaladja a tekercseknek és a motor 4ll6-
része magneses anyaganak voltszekundum
kapacitasat, amikoris a motor magneses
anyaga ismét telitésbe megy. Ekkor a kon-
denzatorok a motoron keresztiil kisiilnek,
és ismét telités jon létre. A kondenzatorok
ekkor a motor tekercsein keresztiil kisiilnek,
amint azok telit6dtek, és a hédlézati energia-
forras a kondenzatorokat ellentétes polari-
tasra tolti fel. Ekkor az aram ismét megfordul
a f6tekercsekben, és az aramot rajtuk keresz-
tiil ismét a kondenzatorok tartjak fenn. Ez
egészen addig folytatédik, ameddig a vonal-
fesziiltség meg nem valtoztatja iranyét.
Amint a vonalfesziiltség amplitidéja névek-
szik, a vonalfesziiltségnek és a kondenzator
fesziiltségnek a voltszekunduma fazisban
van, és osszeaddédik mindaddig, ameddig
a fotekercseknek és ezekkel egyiitt a magne-
ses anyagnak a voltszekundum kapacitisat
meg nem haladja. A tekercselt magneses
anyag ismét telitésbe megy, és a fGtekercs
induktivitasa jelentGsen lecsékken, amelynek
hatédsira a kondenzatorok kisiilnek a teker-
cselésen keresztiil. Ez a folyamat ismétlédik
minden félperiodusban, és hatidsara a motor
maximalis fluxussal, és ily médon maximéalis
erGvel, nyomatékkal és teljesitménnyel forog.

A taldlmany optimalis fluxust tesz lehetdvé,
és mivel minden kondenzatoron a fesziiltség
gyakorlatilag magasabb (bar nem sziiksé-
ges), mint a vonalfesziiltség, a fluxus az
allérész magjaban viszonylag fiiggetlen a
vonalfesziiltségnek meglehetdsen nagy ampli-
tad6 tartoménydban. Ezen tilmenden vala-
mennyi kondenzéator megakadalyozza, hogy
a motor tekercselésén keresztiil til nagy
aram folyjon, ha a magneses anyag telitésbe
ment, mivel a kondenzatornak csak az
1/2-szer C.U? energiaja vezethet§ keresztiil
a hozzédjuk tartozd tekercselésen. Ez a kor-
latozott energia-atvitel, amelyet a konden-
zator kapacitasa (Farad) és a kondenzatoron
1évG fesziiltség hataroz meg, megakadalyozza,
hogy a vonalbél a f&tekercsen keresztiil tiil
nagy aram folyjon.

Ennek eredménye egy olyan valtakozo-
aramt motor, amelynek véltoztathaté fordu-
latszamli karakterisztikdja vamn, és a bemend
fesziiltségnek széles tartomanyaban miiko-
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5
dik, hatdsfoka magas, és miikodési karakte-
risztikdi kivaléak. Mivel a kondenzatorok
korlatozzdk a [G6tekercsen keresztiilvezetett
energia mennyiségét valamennyi félperio-
dusban, a motor leégése nagymértékben
lecsokkenthets, és meghatarozott esetekben
ez egyaltalan nem is lehetséges. A motor
thlterhelése esetén legfeljebb az torténhet,
hogy a motor leall, és a motorba bevezetett
energia nagymértékben lecsckken. Ez annak
a ténynek a kovetkezménye, hogy a soros
kondenzatorokon alacsonyabb fesziiltség jele-
nik meg, mint a motor normalis {izemében,
mivel a motor nem miikddik a szabalyozott
fazisban, és az 1/2 C.U? energiaszint jelen-
tésen lecsokken.

Egy haromiazisd motorban a szabalyozé
tekercsek az allérész magjara vannak felvive,
és parhuzamosan vannak kapcsolva az egyes
fétekercsekkel és kondenzatorokkal, amelynek
eredményeképpen a motornak jelentGsen
nagyobb inditényomatéka lesz. A szabalyoz6
tekercseknek altalaban nagyobb az impedan-
cidjuk, mint a fiGtekercseknek, és ezért
a szabalyozo tekercseken atiolyé 4aram
viszonylag alacsony, példaul egy indukcios
motor fStekercseiben folyd aramhoz képest.

Ezen tiilmenden a szabalyozé tekercsek
a bemend aram korlatozasara is szolgélnak,
mivel, ha a bemend fesziiltség novekszik,
vagy a motor fordulatszama novekszik, ezek
a tekercsek az ellenelektromotoros eré kdvet-
keztében, mint generatortekercsek kezdenek
miik6dni, amely ellenelektromotoros eré meg-
haladja a bemend fesziiliséget, és olyan
aramot hoz létre, amely a fStekercsekben fo-
lyé &aramnak részben ellene hat. Ez természe-
tesen azaltal lehetséges, hogy a f{Gtekercsek
alkotjak a motor els6dleges energiaforrasat.

A sugariranyban szomszédos tekercsek

azok a tekercsek, amelyek magnesesen csato-
lasban vannak. Egy haromfazisi motornal
a szomszédos szabalyozd tekercs terhelés-
mentes allapotban akkora aramot vezet, mint
a hozzatartoz6 fGtekercs, és azok gyakor-
latilag fazisban vannak, majd novekvé ter-
helésnél faziskiilénbség jelenik meg, és a
terhelésndvekedéssel a vektorok maximali-
san 180°ra tolédnak el egymastol.
- Mivel a fotekercsek tekercselési iranya
és a veliikk szomszédos szabalyozo tekercsek
tekercselési iranya egymassal ellentétes, kis
terhelésnél a teljes eredd fluxus kicsi, és
névekvd terhelésnél a fluxus 0gy ndvekszik,
amint a megfelel§ szabalyozo tekercsben
folyé dram vektoridlis iranya véltozik.

A fGtekercsek és szabdlyozd tekercsek
mindegyike legaldbb két magneses pdlust
hataroz meg, a i6tekercsek pélusainak kézepe
és a szabalyozo tekercsek podlusainak kozepe
magnesesen egymast atfedik.

A taladlmany egy tovabbi elényds kiviteli
alakjanal a szabalyozd tekercsek pdlusainak
kézepe gyakorlatilag a fGtekercsek poélusai
» k6z6tt helyezkednek el, ezaltal a motor indi-
tonyomatéka és billenényomatéka novelhetd.
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Ebben az esetben az Gsszetartozd szomszédos
i6- és szabalyozé tekércsek dramainak vekto-
ridlis abrazolasa gyakorlatilag valtozatlan.
A fizikai és magneses valtozas nagyobb szim-
metriat biztosit. Bizonyos esetekben a mecha-
nikus horonykiképzés lehetdvé teszi, hogy ezt
a mechanikus és ennek folytdn a magneses
elrendez8dés csak részben valdsuljon meg.

A talalmany egy még tovébbi kiviteli alak-
janal a szabélyoz6 tekercs a f6tekercshez
képest sugariranyban kiviil van feltekercselve,
ily médon a f6tekercs és a forgérész kozotti
tér csokkenthetd, és a fétekercs sz6rt reaktan-
cidja csokkenthet6.

A mellékelt rajzokon az

1. 4bra a talalmany szerinti haromfézisi
motor eldnyds kiviteli alakjanak vazlatat
tinteti fel, a

2. abra egy haromfazisi motor harom fazi-
sahoz vezetett, egy gytjtéaramkor altal els-
allitott id6zitd és kapcsold jeleket mutatja, a

3. dbran egy taldlméany szerinti haromfa-
zisti, négypélusit motor tekercselésének térbeli
elrendezése lathaté, a

4. abran a taldlmany szerinti, a 3. abran
bemutatott haromfdzisi motor tekercseinek
linearis elrendezése lathatod, és az

5. dbra az Osszetartozo iGtekercs és segéd-
tekercs aramanak és fesziiltségének vektor-
diagrammjat abrazolja.

Az 1. abran a jelen taldlmany szerinti
haromfazist, csillagkapcsolasti motor vazlata
lathat6. Ez egy véltakozéarami, indukeids,
kalickas motor, amelynek magneses anyagbdl
1évG allorésze és Kkalickas forgoérésze van,
amelynek allérészén harom 10,12 és 14 {6te-
kercs van. Sem az allérészt, sem a forgorészi
nem abrazoltuk, azonban a motor hagyoma-
nyosan négy pélussal rendelkezik; de tdbb,
vagy kevesebb poélus is alkalmazhaté sziikség
esetén. Az allérész 10, 12 és 14 [Stekercsei
alkotjak a négy poélust, amint azt a 3. és 4.
abra kapcséan ismertetjiik, és valamennyi A, B
és C fazishoz egy soros 16 kondenzator tar-
tozik. A 16 kondenzator nem kell, hogy kiilon-
leges értékil legyen; azonban kapacitasa elég
nagy kell legyen ahhoz, hogy a 16 konden-
zatort ésa 10, 12, és 14 {Gtekercseket tartalma-
z6 soros aramkordkben a motor {izemi koriil-
ményei kozdtt a kapacitiv teljesitmény-ténye-
z6t fenn lehessen tartani. A 10, 12 és 14 f6te-
kercsekkel, illetve 16 kondenzatorokkal par-
huzamosan vannak kapcsolva a 18, 20 és 22
szabalyozo tekercsek. A 18, 20 és 22 szaba-
lyozé tekercsek induktanciaja és impedanciaja
elénybsen nagyobb, mint a 10, 12 és 14
fotekercseké. Azokat példaul vékonyabb
huzalbol és tébb menetiire készithetjiik.

Az egyes 10, 12 és 14 f6tekercseket, vala-
mint 16 kondenzatorokat tartalmazé soros
aramkorokhoz az A fazisban 24 és 26 tirisz-
tor; a B fazisban 28 és 30 tirisztor, valamint
a C fazisban 50 és 52 tirisztor csatlakozik.
Valamennyi 24, 26, 28, 30, 50 és 52 tirisztor-
hoz az A fazisban 54 és 56 diéda; a B fazis-
ban 58 és 60 dioda, valamint a C fdzisban

4.
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62 és 64 didda kapcsolédik ellenparhuza-
mosan. A 26 tirisztor a 10 fGtekercs és 16
kondenzator soros aramkorével kapcsoldodik
parhuzamosan, mig a 24 tirisztor ezzel a
soros aramkorrel sorba van kapcsolva. A
B fazisban hasonloképpen a 30 tirisztor par-
huzamosan kapcsolédik a 14 {Gtekercs és 16
kondenzator soros aramkorével, mig a 28
tirisztor sorbakapcsolédik ezzel a soros dram-
korrel. A C fazishban ugyanilyen modon az 52
tirisztor péarhuzamosan kapcsolédik a 14
fétekercs és 16 kondenzator -altal alkotott
soros aramkorrel, mig az 50 tirisztor ezzel
a soros aramkdrrel sorba van kapcsolva.

A 24 tirisztorral 202 tekercs van sorbakap-
csolva, a 26 tirisztorral 204 tekercs, és a 30
tirisztorral 206 tekercs; a 28 tirisztorral 208
tekercs, az 50 tirisztorral 210 tekercs és az
52 tirisztorral 212 tekercs van sorbakap-
csolva, amelyek az egyes 24, 26, 28, 30, 50
és 52 tirisztorok kioltdsat segitik el§, amely
kioltast az alabbiakban részletesebben ismer-
tetiink.

Egy, az A fazishoz tartoz6 kiils§ jelforras
egy 66 gyujtéaramkorbdl és egy ehhez kap-
csolodo 68 logikabdl all. A 66 gyhjtéaramkor
a 10 f6tekercsbél és 16 kondenzatorbdl allo
soros dramkorhéz a 74 és 76 csatlakozasoknal
kapcsolddik. A 68 logika vezérli a 66 gy(jto-
dramkor miikodését, és hasonld logikak és
gytjtéaramkorok tartoznak a B és C fazisok-
hoz is. Bizonyos esetekben mind a harom
66 gyajtéaramkorhoz egyetlen kdzés logika
tartozhat. A 68 logikat egy egyenfesziiltség-
forrds téaplalja, amelyet a 75 Zener dioda
és 77 ellenallas soros kapcsolasa alkot, és a
68 logika erre van kapcsolva oly maédon,
hogy a 75 Zener diéda a 68 logika szamara
az egyenfesziiltséget allandé szintre korla-
tozza.

79 és 81 vezetékeken a fesziiltség egyenie-
sziiltség, amely az allorész 10, 12, 14 {Gte-
kercsei és 16 kondenzatorai altal alkotott
soros kapcsolasokra, a 18, 20, 22 szabalyozé
tekercsekre és a kapcsoléelemekre van
vezetve. Az egyenfesziiltséget egy hagyomé-
nyos véltakozofesziiltségii forrasrol nyerjiik,
és a rajzon az A, B és C fazisok fesziiltségét
vezetd 78, 80 és 82 vezetékek egy teljeshulla-
mi egyenirdnyité hidra csatlakoznak, amelyet
az A fazisban 84 és 86 diddak; a B fazisban
88 és 90 diddak, és a C fazisban 92 és 94
diodak alkotnak. A teljeshullamii egyenira-
nyito kimené fesziiltsége a 84, 86, 88, 90,
92, 94 diédak altal elSallitott liiktetd egyen-
fesziiltség. A 96 kondenzator ezt a fesziilt-
séget szliri, és ez alkotja az egyenadramu
kimenetet. 98 ellenallas egy kisiit6 ellenallas,
amely azt biztositja, hogy amikor a motort
kikapcsoljak, akkor a 96 kondenzator kisiiljon.

A 2. bran az A fazis 68 logikajanak id6beli
miik6dését mutatja, és hasonlé aramkordk
tartoznak a B és C f{azisokhoz, amelyek
a hozzajuk tartozé fazisok gyhjtéaramkdrei
szamara a vezérlést biztositjak oly modon,
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hogy szabdlyos haromfazisii impulzusokat
kapjunk, amelyek egymdstol 120°-os fazisel-
tolasban vannak. Az egyes fazisokhoz tartoz6
gytjtéaramkoérok valtakozé impulzusait val-
takozva vezetjilk az egyes fazisok 24, 26,
illetve 28, 30, illetve 50, 52 tirisztoraihoz.
[ly médon az A fazisban példédul az impul-
zusokat valtakozva vezetjik a 24 és 26
tirisztorokhoz. Példaul az A fazis esetén az
abrazolt id6beli lefolydsban az els6 impulzust
a 24 tirisztor 70 vezérldelektrédajihoz és amé-
sodik impulzust a 26 tirisztor 72 vezérlGelek-
trédajéhoz vezetjiik, amely impulzusok kézott
180° faziseltolds van. A B fazisban 120°o0s
faziseltolassal az impulzust a 28 tirisztorhoz
vezetjiik, és 300%o0s faziseltoldssal egy im-
pulzust vezetiink a 30 tirisztorhoz. A C fazis-
ban egy impulzust 60°o0s eltoldssal vezetiink
az 52 tirisztorhoz, mig az 50 tirisztorhoz
240°-0s faziseltolastt impulzust vezetiink.

A 66 gydajtéaramkor két relaxdcios oszcilld-
tort (az abran nincs feltiintetve) tartalmagz,
amely gy miikddik, hogy amikor az egyil
oszcillator bebillen, akkor az begytjtja a 24
tirisztort. Ezzel egyidejiileg a masodik 26
tirisztor kiolt, amint azt kés6hb még részle-
tezzitk. Az 54 és 56 diodak ugy mikédnei.
hogy amikor a hozzajuk tartozo 24 és 26
tirisztorok kioltanak, akkor azok biztositjak
az aram szamara a visszavezetést. A 24 és
26 tirisztorokon levd fesziiltség alakja egy
pozitiv és egy negativ impulzus oly médon,
hogy a valtakozéfesziiltség a 10 idtekercset
és a 16 kondenzatort tartalmazé soros dram-
koron egy négyszogiel.

A 24, 26, 28, 30, 50, 52 tirisztorok kioltasat
a 66 gyujtoaramkor, vagy a 10 Gtekercs és 16
kondenzator soros kapcsoldsa hozhatja létre.
Ez utébbi esetben az aramkér a kévetkezs-
képpen miikddik:

A 24 tirisztort a 66 gyijtédramkor begyjt-
ja, és az vezetni fog, amelynek hatédsara az
egyik iranyban 4ram fog folyni. Ebben az
allapotban a 10 ftekercs telitéshe jut. Amint
a 16 kondenzator felt6ltédik oly modon, hogy
a baloldali fegyverzetén pozitiv polaritas
lesz, akkor az aram a 10 fGtekercsen csok-
ken, egészen addig, amig a 10 {6tekercs altal
gerjesztett magneses anyag ki nem keriil
a telitésbsl. Ekkor a 16 kondenzatoron levd
toltés elegendden nagy ahhoz, hogy a 10
fotekercsen folyé aram irdnyat megvaltoz-
tassa, mivel a 16 kondenzator fesziiltsége
nagyobb, mint az egyenfeszilltségii forras
fesziiltsége. Az aram ekkor megvaltoztatja
az iranyat, és ez az 54 diédan keresztiil folyo
ellentétes iranyil dram kioltja a 24 tirisztort.
Ez addig folytatodik, ameddig a 66 gyujto-
aramkor be mem gynjtja a 26 tirisztort.
Ennek eredményeképpen az egyenfesziiliség
forras levalasztodik, amelynek fesziiltsége
ellentétes volt a 16 kondenzator fesziiltsé-
gével, aminek eredményeképpen a 10 idte-
kercsre hirtelen egy olyan fesziiltség kapcso-
l16dik, amely egyenlé a korabban a 10

5
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idtekercsen levs egyenfesziiltséggel. A teljes
fesziiliség egyenls az egyenfeszilltség forras
feszilltségével, amely a 10 fétekercsen el8z5-
leg jelen volt. A 10 f8tekercsen atvezetett
teljes voltszekundum révidesen meghaladja
a 10 f6tekercsnek és az ahhoz tartozé mag-
neses anyagnak a voltszekundum kapacitésat
és telitésbe megy, ami altal a 10 {8tekercs
induktivitdsa lecsokken. Ekkor a 16 konden-
zator kisiil a 10 fdtekercsen keresztiil. A 16
kondenzator ekkor ellenkezd polaritasra kezd
feltoltédni, vagyis a jobboldali fegyverzete
lesz pozitiv. Amikor a 16 kondenzator feltol-
t8dott erre az 1j, ellentétes polaritasra,
akkor a 10 fétekercsen keresztiil folyé aram
lecsdkken, aminek eredményeképpen kijon a
telitésbél, és nagyobb impedancija lesz. A
10 f8tekercsen atfolyé 4ram iranya ekkor
megfordul, mivel a 16 kondenzator jobb-
oldali fegyverzete pozitiv a baloldali fegy-
verzetéhez képest. Ez az aram atfolyik az
56 diédan és kioltja a 26 tirisztort.

Ez az dllapot addig marad fenn, ameddig
a 66 gyhjtéadramkér ismét be nem gydjtja
a 24 tirisztort. Ekkor az egyenfesziiltség-
forras fesziiltsége a 16 kondenzator fesziilt-
ségéhez hozzdadodik, és ennek eredménye-
képpen tullépjiik a 10 {6tekercsnek és a hozza
tartozé magneses anyagnak a voltszekundum
kapacitdsdt, és a magneses anyag ismét
telitésbe megy, majd az 4aram — a mar
fentebb ismertetett médon — folyik. Ekkor
a ciklus énmagétol ismétlédik. Az eredmény
egy onkommutdlé, valtakozéfesziiltségii in-
dukciés motor-inverter, amely egy egyenfe-
sziltségii energiaforrasrél miikodik. Valtako-
z6fesziiltség alatt mind egy normalis vonal-
fesziiltséget, mind egy olyan fesziiltséget
értiink, amelynek a polaritdsa egy inverter
altal periédikusan megfordul.

A motor fordulatszdma a 66 gyiijtéaram-
kdrrel és a B, valamint C fazisokhoz tartozé
tovabbi gytjtéaramkérokkel  valtoztathaté.
Az egyes gyhjtéaramkorokon beliil két tran-
zisztor €s egy potenciométer van. A potencio-
méter ellenallasanak valtoztatisival a tran-
zisztoros dramkdérék nyitdsi eldfesziiltségét
véltoztatjuk, amelynek hatisira a tranzisz-
torok oszcillaciés frekvencidja valtozik. Ennek
kovetkeztében a 70 és 72 vezérléelektrodakra
juté impulzusok sfiriisége, illetve a masik
két B és C fazis 28", 30, ill. 50°, 52 tiriszto-
raira juté impulzusok siirlisége valtozik.
Valamennyi potenciométer szdmara egyetlen
bedllité szervre van sziikség annak érdeké-
ben, hogy valamennyi gyajtéaramksr frek-
venciaja egyidejiileg valtoztathaté legyen.
Az allérészre jutd, valtakozofesziiltség irek-
vencidjanak valtoztatisa a motor fordulat-
szamanak véltozdsat hozza létre. Ily modon
a valtoztathaté frekvenciajii gytjtéjel lehe-
tové teszi valtoztathaté fordulatszamti motor
miikodtetését, amint azt célul tiiztiik ki.

A bemutatott motor miikédését a fentiekben
ismertettiikk. Részletesebben, amikor az
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A fazisban a 10 fGtekercsre a 24 és 26 tirisz-
torokon keresztiil négyszég-alakn véltakozé-
fesziiltség jut, a [6 kondenzitor elkezd
felt6ltddni, és a 10 fStekercsen keresztiil,
valamint a 18 szabalyozé tekercsen keresztiil
aram folyik. Amint a forgérész fordulatszama
és az ellenelektromotoros er§ né, a 10 féte-
kercs induktivitisa agy valtozik, hogy a 10
fgtekercs a 16 kondenzétorral egyiitt az iizemi
allapotba keriil. Mds széval, a 10 iStekercs-
nek és a hozza tartozé magneses anyagnak
a hatasos voltszekundum kapacitésa elegen-
déen naggyd valik ahhoz, hogy lehetsvé
valjék a szerkezetnek a fentiekben ismertetett
miikodési moédja, vagyis a 16 kondenzator
periédikusan t6ltédik az ellenkezd iranyba,
miéltal a méagneses anyag a 10 f6tekerccsel
egyiitt a telitetlen allapotbdl a telitett alla-
potba valt at, és ekdzben az atlagos fluxus
nagy értékil. Ugyanez a jelenség jatszédik
le a B és C fazison beliil is.

A 3. 4bran tizenkét tekercscsoport egy-
maéashoz viszonyitott elrendezése lathato,
amely egy motornak a hirom fézisat alkotja,
valamennyi fézisnak négy, térkozzel elhelye-
zett tekercscsoportja van, amely egy négy-
pélusi  motort alkot. A f&tekercselésnek
a tekercscsoportjai és pélusai az 6éramutaté
jarasaval egyezo iranyban 1, 8A és 3 (ame-
lyek az els6 méagneses pélus A, B és C fazisait
jelolik); 4, 2 és 6 (a masodik pélus A, B és C
fazisait jelolik); 7, 5 és 9 (a harmadik mag-
neses polus A, B és C fazisait jelslik); és
7A, 8 €s 9A (a negyedik magneses pélus
A, B és C fazisait jelolik) kivezetésekkel
rendelkeznek. A fGtekercseléstsl sugarirany-
ban kifelé vannak a szabalyozé tekercsek
elhelyezve, amelyek mégneses polusa a féte-
kercselés polusai elstt 90°kal vannak.
A pélus-elrendezés olyan, hogy a f6tekercsek
és a szabalyozé tekercsek forgé mezeje azo-
nos iranyban forog. A 90°-0s magneses sietés
egyenlé egy hozzavetSlegesen 45°o0s fizikai
eltolassal, és a magneses sietés az 6ramutaté
jardsaval ellentétes iranyti 50 nyil irdnyéban
van jeldlve. A szabalyozb tekercselés tekercs-
csoportjai és pélusai az éramutaté jardsaval
egyezd irdnyban a 8A’, 3’ és 4’ ~(az els§
méagneses pélus A, B és C fazisait jelolik);
2, 6 és 7" (a mésodik magneses polust
jelélik); 5°, 9" és 7A’ (a harmadik magneses
polust jelélik); és 8, 9A” &s 1’ (a negyedik
magneses pélust jelolik) kivezetésekkel ren-
delkeznek.

A 18- és szabalyozd tekercsek szama az
egyes tekercsek részét alkotd kivezetéseknél
vannak jelélve; igy valamennyi fazis vala-
mennyi tekercséb6l négy tekercscsoport van.

A négy tekercscsoport kozotti Gsszekétte-
tést csak az A fézist alkoté fGtekercselésnél
és az A’ fazist alkot6 szabalyozé tekercse-
1ésnél jeldltik. A f6tekercselés B és C fazi-
sainak és a szabalyozé tekercselés B’ és C’
fazisainak Gsszekotését nem jelsltiik a jobb
attekinthetdség érdekében; ‘de szakember
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szamaéra vilagos, hogyan kell ezeket a teker-
cseket egymassal 8sszekdtni az A és A’ fazi-
sok Osszekotése alapjan, amelyet az alabbi-
akban ismertetiink.

Az A fazis tekercscsoportjai, amelyek
az | és 7A kivezetések kozotti fGtekercselést
alkotjak, a 100 tekercscsoporttal kezddédik,
amely a 101 vezetéken keresztiil a 102 tekercs-
csoporttal van &sszekotve, amely viszont
a 103 vezetéken keresztiil van a 104 tekercs-
csoporttal dsszekotve; ez utobbi a 105 veze-
téken keresztiil van a 106 tekercscsoporttal
psszekdtve, amelynek szabadon marado 7A’
kivezetése van. A tekercscsoportok mind-
egyike a bemutatott kiviteli alaknal harom
tekercsbsl all, és lathaté, hogy a szomszédos
100, 102, 104 és 106 tekercscsoportok ellen-
kezd iranyban vannak tekercselve annak
érdekében, hogy a szomszédos pélusok egy-
mashoz képest ellentétes polaritasiak legye-
nek. Az egyes tekercscsoportok mindha-
rom tekercse ugyanazon iranyban van
tekercselve. A 107, 108, 109 és 110 nyilak
jelzik az egyes tekercscsoportokban folyé
aram iranyat. A 101 vezeték a 100 és 102
tekercscsoportokat, azok 111 és 112 végzd-
déseinél koti 6ssze, mig a 103 vezeték a 102
¢s 104 tekercscsoportokat azok 113 és 114
kezdeténél koti ossze; a 105 vezeték a 104
és 106 tekercscsoportokat a 115 és 116 végzo-
déseinél koti 6ssze. Az 1 és 7A kivezetések
a 100 és 106 tekercscsoportokat a 117 és 118
kezdeteknél hagyjék el.

Az A’ fazis szabalyozd tekercselése, hason-
16an a 8A’ és 2’ kivezetések kozé kapcsolodik.
Kiindulva a 119 tekercscsoportbdl, azt a 120
vezeték Osszekoti a 121 tekercscsoporttal;
122 vezeték oOsszekoti a 121 és 123 tekercs-
csoportokat; a 124 vezeték Osszekdti a 123
és 125 tekercscsoportokat. A sugérirdnyban
szomszédos tekercselésekben ellentétes irdnyd
aramok folynak, amint azt a 126, 127, 128
és 129 nyilak jelzik, és a tekercscsoportok
kezdeteinek és végeinek &sszekotése hasonld
‘a fentebb mar az A fazis [6tekercselésével
kapcsolatban  ismertetett Gsszekapcsolassal.
A 120 vezeték a 119 tekercscsoport 130 vég-
z6dését Osszekoti a 125 tekercsesoport 131
végzBdésével; a 122 vezeték Gsszekoti a 121
tekercscsoport 132 kezdetét; a 123 tekercs-
csoport a 133 kezdetével; a 124 vezeték
dsszekdti a 123 tekercscsoport 134 végzddeését
a 125 tekercscsoport 135 végzddésével. A 8A’
és 2' kivezetéseket a 119 és 125 tekercscso-
portokat a 136 és 137 kezdeteknél hagyjak el.

A B fazis tekercscsoportjai a 2 és 8A kive-
zetések kozé vannak iktatva, és a B fazis
masik két tekercscsoportjaval valé Osszekot-

f8tekercselés: ABC
szabdlyozd te—
kercselés: B’C’A

A fesziiliségnek és az egy sugarirdnyba
esd tekercselésekben keresztiitfolyd aramnak
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tetésiik hasonlé az el8zBekhez. A szabalyozd
tekercselés B’ fazisa a 9A’ és 3’ kivezetések
kozé van kapcsolva, és a megfeleld tekercs-
csoportok a masik két tekercscsoporttal
hasonléan vannak osszekapcsolva. A 3 és 9A
kivezetések kdzé kapcsolt C fazis megfeleld
tekercscsoportjai a C fazis masik két tekeres-
csoportjaval az el8zbekhez hasonléan van
Osszekotve. A 4’ és 7' kivezetések kozotti C
fazis megielel® tekercsei az el6zéekkel azonos
moédon vannak dsszekapcsolva. Az A és A’
fazisok tekercscsoportjainak fent ismertetett
psszekapesolasabol szakember szamara vilé-
gos, hogy hogyan kell a B, B’, C és C’ fazisok
tekercscsoportjait egymassal 6sszekotni.

A 3. és 4. abrakon a f6tekercsek magneses
32a, 32b, 32c és 32d pblusait és a szabalyozé
tekercselés magneses 34a, 34b, 34c és 34d pdlu-
sait szaggatott vonalak jelolik. A4. dbraa kii-
16nb6z8 magneses po6lusok egyméashoz vald
viszonyat linedrisan &bréazolja, amely polu-
sokat a tekercsek alkotnak. Az 53 nyil jelzi
azt az iranyt, ahonnan a pélusokat tekintjiik.
A f6tekercselés valamennyi pélusdnak kozepe
keresztiilhalad a B fazison, és a szabalyozo
tekercselés polusainak kdzepe keresztilhalad
a B’ fazis tekercselésén. A C és A fazisok
kozott, illetve a C' és A’ fazisok kozott
vannak az egyes megfeleld polusok végei.

A motornak 200 forgérésze van, és lathaté,
hogy az allorész f6tekercselése kdzelebb van
a 200 forgorészhez, és ennek az a hatasa,
hogy a f6tekercselésnek a szorasi reaktancidja
lecsékken, és ezaltal a veszteségek csokken-
nek. Abban az esetben, ha a szabalyozd
tekercselés van kozelebb a forgérészhez, az
nagyobb szorisi reaktanciat jelentene, és
alacsonyabb hatasfokot hozna létre; azonban
az inditébnyomaték és a billen6nyomaték
magasabb lenne.

A szabalyozo tekercselés tekercsei a féte-
kercselés tekercseivel ellentétes iranyban
vannak tekercselve oly mddon, hogy terhe-
lésmentes vagy kis terhelési lizemben a f6te-
‘kercsek és szabalyozo tekercsek altal gerjesz-
tett fluxus gyakorlatilag egymas alatt van,
és egymassal ellentétes, aminek kovetkezté-
ben az eredd fluxus minimalis. Amint a ter-
helés novekszik, a szabalyozé tekercselésben
az aram fazisa egyre jobban sietni fog
a f6tekercselés aramanak fazisahoz képest
az ellentétes értelmii tekercselés hatasara, és
ez azt okozza, hogy a i6tekercsek és szaba-
lyozd tekercsek altal 1étrehozott fluxus nove-
kedni kezd, mivel azoknak a vektorai dsszegzg
helyzetbe kozelednek.

A 3. 4bran abrazolt motorban a {8tekercse-
lés fazisai és a megfelel6 szabalyoz6 teker-
cselés fazisai az alabbiak szerinti:

B C ABC ABC

c’A B’C’A B'C’A

a vektorialis ahrazolasa az 5. abran lathato.
Ily médon a ibtekercselésnek a fesziiltsége
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és az A fazisnak az arama van abrazolva,
€s a szabalyoz6 tekercselésnek a fesziiltsége,
valamint a B’ fazis 4drama van &brazolva,
tekintettel arra, hogy ezek a tekercsek vannak
fizikailag egyméssal szemben. A 36 vektor
jelzi az A fazis iGtekercselése fesziiltségét,
mig a 38 vektor az A fazis tekercselésének
dramat tlinteti fel terhelésmentes esetben.
Amint a terhelés névekszik, az aram 38 vek-
tora a 40 helyzetbe valtozik, amely egy tiil-
terhelt allapotot abrazol. A szabélyos ter-
helés a 38 vektor és 40 helyzet kozotti
helyzetben van; de ezt a rajzon nem tiintettiik
fel. A B fazis szabalyozd tekercselés
42 vektora a tekercselésen 1évo fesziiltséget
tiinteti fel, amely az A fazis fesziiltségéhez
képest 120° jazistolasban van. Terhelésmentes
esetben az aram gyakorlatilag fazisban van
a 38 vektorral, amint azt a 44 vektor mutatja.

Idedlis esetben a »fazisban« meghatarozas
azt jelentené, hogy egyaltaldn nincs fazis-
killonbség, és ily médon egy motor kozel
terhelésmentes iizemben miikodne hatasosan.
A jelen vonatkozasban a »fizisban« megha-
tarozast szélesebben kell értelmezni magara
a moforra vonatkozéan. A taldlmény el8nyas
kiviteli alakjainal ez a szég 0° és 60° kézott
van. El6nyosen azonban kisebb, mint 45°
amely kozel terhelésmentes és {izemi terhelés
kozotti tartomanyban 4llna be. Ilyen motor
kombinalna a j6, kozel terhelésmentes karak-
terisztikakat és a jo, teljes terhelésii karak-
terisztikakat. Ha a fazisban 1év§ szbgtarto-
many nagyobb lenne 60°-nal, akkor a terhe-
léesmentes karakterisztikak leromlaninak; de
a tdlterheléses feltételek mellett a hatasfokok
megjavulnanak. Az 5. 4bran példaként
a fazisban 1évé szogkiilonbséget 67,8%ra
valasztottuk terhelésmentes iizemnél. Amint
a késdbbi tablazatbol lathato, amely az abra-
zolt motorra vonatkozik, az 5. abra aramvi-
szonyai mellett az optimalis hatisfok
25 %-os talterhelésnél jelenik meg. Ha opti-
malis hatdsfok a kdvetelmény, példaul 50 %
talterhelésnél, akkor azt a kis terheléshez
tartozo fazisszoget, amelyet fentebb 67,8°ban
allapitottunk meg, ennél nagyobbra kellene
valasztani.

Amint a terhelés névekszik, a fazis sietés
sz0ge az Ia Is aram kozott a 46 vektor hely-
zetébe valtozik, és az aramok egymashoz
képest nem lesznek fazisban. Ez a szog
megkozeliti, de nem éri el a 180%ot, és ily
moédon az I és Is dramok vektorilis Osszege
lecsokken. Ebben az esetben a motor teljesit-
ménytényezdje novekszik, amint a motor az
tizemi terhelést felveszi. Hasonl6 vektorialis
abrazolas és vektorvaltozasok mutathaték be
mas, szomszédos fazisokban is, nevezetesen
a B és C’, valamint a C és A’ fazisokban.

Ez az optimalizalt fluxus agy érhetd el,
hogy az A és B’, illetve B és C’, valamint
C és A’ fazisok tekercseléseit egymassal oly
modon  helyezziik el szomszédosan, amint
az a 3. és 4. abran lathato, tovabba ezekbe
a tekercsekbe az 5. abra kapcséin ismertetett
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és abrazolt aramokat vezetjiik, annak érde-
kében, hogy az A és B’, B' és C’, valamint
C és A’ fazisok szomszédos tekercseiben a
fluxusokat elgallitsuk.

A fluxust optimalizaltuk kiilonleges terhe-
lési viszonyokra, amint az lathaté az
Ix és Is aramok vektorialis helyzetébdl. Ez
viszont minimalizalja a kiilonleges terhelé-
sekhez tartozé vonalaramot. Ily mddon
a fluxus szabalyozdsa minimalizalja a sziik-
séges vonalaramokat kilonleges terhelési
viszonyoknal.

Osszehasonlitasképpen, egy hagyomanyos
motornal a fluxus viszonylag fiiggetlen a
terheléstd!, és ezért a vonalaram gyakorla-
tilag fiiggetien a terheléstdl, és ily modon kis
kiilonbség van a terhelésmentes és a teljes
terhelésii  allapotok kozott. A talalmany
szerint azonban a fluxus sokkal inkabb terhe-
lésfiiggs, és ezért kisebb terheléseknél a
vonalaram is kisebb, ami nagyobb hatasfokot
eredményez a motor teljes miikddési tarto-

méanyaban, €s nem csupdn a névleges
terhelésnél. .
Kovetkezésképpen, a taldlmany szerinti

motor egyrészrdl jobb hatasiokl és magasabb
a teljesitménytényezdje, egy joval szélesebb
tartomanyon Kkeresztiil, mint az korébban
lehetséges volt, és ezen tdlmenden valtoz-
tathat6 fordulatszam karakterisztikdaval ren-
delkezik.

Azt is felismertiik, hogy a motor névleges
terhelése felett is jobb hatasfokkal tud
miikodni, mint az kordbban lehetséges volt.
Egy ilyen thlterheléses dllapotban az I» dram
vektorialis valtozasa olyan, hogy a 46 hely-
zetbs! a 48 helyzetbe valtozik. Ebben a pont-
ban a vektorialis eltolodas helyzete az IaésIs
dramok kozott kevéssel 180° alatt van;
nagyobb a teljesitménytényezd és kedvezdb-
bek a miikodeési feltételek.

Megvizsgaltunk egy Wanlass motort,
amelynek a tipusa A18D2 modell F=4427,
amely egy haromfazisi, egy l6erds, 230 V-os,
és névleges terhelésnél 1755 fordulat/perces
motor, amelynek a billen8nyomatéka 2,04
méterkilogramm, és amelyrdl az alabbi ada-
tokat kaptuk. Az egyes fotekercsekkel sorba
10 ~«F-os kondenzatort kapcsoltunk. Kis ter-
helésnél a motor kimeng teljesitménye kereken
mintegy 42 W, a {8tekercsek mintegy 510 W
teljesitményt vettek fel, mig a szabilyoz6
tekercsek mintegy 390 W-ot tdplaitak vissza
a rendszerbe. A teljes hatasfok mintegy
35,4 % volt. 250 W leadott teljesitménynél
a fotekercsek 504 W-ot vettek fel, mig a sza-
balyozé tekercsek 174 W-ot tapléltak vissza
a rendszerbe, amelybsl a teljes hatasfok
76,8 %-ra adédik. Névleges terhelésnél a
f6tekercsek 479 W-ot vettek fel, és a szabalyo-
20 tekercsek megvaltoztattak szerepiiket oly
modon, hogy teljesitménygeneratorbol telje-
sitményfogyasztokka valtak, és valéjaban
368 W-ot vettek fel, amellyel a teljes hatas-
fok mintegy 87,3 %-ra adodott. Amint a
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motor a névleges teljesitmény folé, azaz
mintegy 1,4 kW-ra volt terhelve, a szaba-
lyozé tekercsek tobb teljesitményt vettek fel,
és a hatasfok 84,6 %-ra moédosult. A mintegy
736 W-os motor jol miikodott mintegy
370—1500 W terheléstartomanyban 82,1 %-
-nal jobb hatasfokkal, amely lényeges javulas
a jelenleg ismert motorokhoz képest. Amint
a motor terhelése novekedett, a szabalyozd
tekercsekben folyé aram vektoridlis helyzete
a korabban bemutatott médon valtozott meg.
A motor teljes teljesitménytényezdje 0,9 és
0,97 kozotti tartomanyban valtozott.

A taldlmany néhany kiviteli alakjanal azt
talaltuk, hogy kivanatos a motor inditényo-
matékanak és billendnyomatékanak a nove-
lése a magneses terek szimmetridjdnak javi-
tasaval. A G- és szabilyozd tekercsek egy-
mashoz képesti térbeli elhelyezése — amint
azt a 3. és 4. abran bemutattuk — nem biz-
tosit egy haromfazisi, négypélusti motornal

fétekercs: ABC
szabdlyozd
tekercs: c A B
A fenti elrendezésnél a C és A fazisteker-
csek és a C’ és A’ fazistekercsek kozotti tér
tilsagosan nagy; de ez hasznos abbdl a
szempontbol, hogy a B és B’ fazispolusok
kézéppontja nem esik a poélusok végei kozé.
Ennek a valtoztatasnak a hatdsara meg-
javult az inditényomaték és a billenényoma-
ték anélkiill, hogy a megmaradé terhelési
tartomanyban ronté hatas jelentkezett volna.
Egy megvizsgalt motornal az aldbbi para-
métereket értiik el:
vonalfesziiltség
kondenzator a f8te~
kercselésben 10 puF
billendnyomaték 2mkg 1203 ford./perc~
nél

230 v

inditényomaték 1, 64mkg
teljes dramfelvétel
régzitett forgdrésznél
névleges terhelés

19,3 A
0,5 mkg
1755 ford./
/percnél =760 W
bemend teljesitmény = 857 W
hatdsfok 87,37
teljesitménytényezd 0,94,

A motor paraméterei 257-0s tilter-
helésnél:
vonalfesziiltség
kondenzidtor a f8te-
kercselésben
billendnyomaték
inditényomaték
teljes dramfelvétel rog-
zitett forgdrésznél
25%Z-o0s tilterhelés =

230V

10 uF
2,01 mkg
1,64 mkg

19,3 A
0,62 mkg
1740 ford./
/percnél =
=915 W
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tokéletes fizikai és magneses kvadratdra-vi-
szonyokat. Egy ilyen fizikai kvadratara-vi-
szonyhoz az sziikséges, hogy a szabalyozé
tekercsek kozepe a fGtekercsek polusai kozétt
legyen, és e célbol szitkséges a tekercseknek
egymishoz képesti elektromos elforditasa
mintegy 30°o0s szogben, ami fizikai elfordi-
tasban mintegy 15°-ot jelent. Egy hagyoma-
nyos allorészben az egyes hornyok elektro-
mos elfordulasa mintegy 20° (10° fizikai),
és igy a vizsgalt motor tekercselése elektro-
mosan 20°-kal volt elforgatva, és nem 30°kal,
ami fizikailag lehetetlenség. Ily médon a
szabalyozd tekercsek pélusainak kdzéppontja
kozelebb keriilt ahhoz a helyhez, amely a
fotekercsek polusai kozétt van, a pontatlan-
sag -elektromosan csak mintegy 10°. A mdg-
neses mezd szimmetridja ennek megfele-
1Gen jobb lett. Ennek a bedllitdsnak a hatasa

a fotekercseknek és a szabdlyozd tekercsek-
nek az alabbi, egyvonalba-esését jelenti:
C ABC ABC
A’B’C’ AR C? AP
bemend teljesitmény = 1056 W
hatdsfok 87,87
teljesitmény-tényezd 0,95.
A szabalyozé tekercseknek a generator

iizemmo6dbdél a motoros iizemmodba térténd
atvaltisa hozzavetdlegesen 0,33 mkg-nal
kovetkezik be. Az inditényomatéknak a teljes
novekedése mintegy 23 %, és a billendnyo-
maték mintegy 19 %-kal nagyobb a nem-
-szimmetrikus, fizikailag elforditds nélkiili
motorhoz képest, mint amit kordbban ismer-
tettiink.

Mas kiviteli példak szerinti motoroknal
vagy gépeknél kiilonb6z6 szami polusok
lehetnek: példaul 2 vagy 6 pélus, és a szog-
beli elrendezés, valamint a vektoriilis abra-
zolas ekkor kiilonb6z6 lehet. Ezen tiilmenden
a hornyoknak a szama, amelyekkel a motor
tekercsei elmozgathatok, amelyeknél optima-
lis vektorialis eltolodast lehet elérni, kiilén-
b626 lehet. Hasonloképpen, a gép fazisainak
szdma eltér6 paramétereket eredményezhet.

Nem kiséreltiik meg abrazolni azt a médot,
hogy a tobbfazisi allérész i8tekercselésének
harom tekercse fizikailag hogyan legyen az
allérész magjéra tekerve, példaul 4tlapolasos
tekercseléssel vagy koncentrikus tekercselés-
sel, amely mindket tekercselési mod megfe-
lel6 és szakember szamara nyilvanvalé.
Hasonloképpen, a forgérész szerkezeti kiala-
kitdsdt nem abrazoltuk, mivel barmilyen
alkalmas forgérész, nevezetesen egy kalickas
forgérész vagy tekercselt forgérész is alkal-
mazhata.

A taldlmény szerinti motor, egy tovabbi
kiviteli példaja szerint, tekercselhetd dupla-
tekercseléses kett8s fesziiltség-technikéval.

A taldlmany célszeriien alkalmazhaté olyan
esetekben is, amikor meglévé motorokat at
kell tekercselni, és atalakithatok az itt ismer-
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tetett modon. Ilyen esetben a hagyomanyos
motor magneses anyaganak a miikodéshez
szitkséges mennyisége adva van. Ha azonban
a taldlmany szerinti atalakitast végezziik el,
és a motort a névleges terhelésre kell mére-
tezni, nem lesz sziikség a rendelkezésre allo
teljes vasanyag felhasznalasdra. llyen ese-
tekben a motort gy kell tekercselni, hogy
a kondenzatoron lévé fesziiltség, amely hoz-
zdadodik a bemend fesziiltséghez, ne haladja
meg a mag voltszekundum kapacitasat, és
nem kell, hogy a mag periddikusan telitett
és nem-telitett allapotok kozott miikédjon.
Ha ilyen esetekben kihasznaltiank az alkal-
mazott magneses anyag maximalis kapaci-
tasat a talalmany értelmében, és a mag volt-
szekundum kapacitasat periodikusan tallép-
nénk, akkor a motor teljes terhelése nagyobb
lenne, mint eredetileg, €s ez nem biztos, hogy
kivinatos olyan esetekben, amiikor a motor
névleges kimend teljesitménye csak jobb tel-
jesitménytényezd mellett és jobb hatasfoki
karakterisztikdval érendé el, mint a hagyo-
manyos motor, és nincs sziikség a kimend
teljesitmény novelésére. A talalmany elénye
az is, hogy meglév8 motorokat at lehet ala-
kitani a taldlmany szerint Ggy is, hogy perio-
dikusan telitéses és telitetlen allapotok jojje-
nek létre, és ekkor a talalmany szerint a
hagyoméanyos méretii motorok nagyobb
kimend teljesitményt tudnak biztositani, tel-
jesitménytényezdjiik jobb és hatasfokuk na-
gyobb, mint azt korabban elérhették volna.

Belathato, hogy az el6z6 ismertetés, a
motor miikddésének leirasa feltehetGen a mii-
kodési mod fizikai jelenségeinek legjobb
ismertetése; azonban a talalmany nemcsak
erre a korre szoritkozik. Elképzelhetd, hogy
a miik6dés médja a kés6bbiekben mas mdodon
is megmagyarazhato lesz.

A »fazisban« fogalom — amint azt fen-
tebb mar kifejtettik — a jelen talalmany
szempontjabél azt jelenti, hogy a fdtekercse-
lés és a vele szomszédos szabalyoz6 teker-
cselés aramainak vektoridlis helyzete adott
szogtartomanyon beliil van. A »fazison kiviil«
fogalom a sfazisban« allapot megvaltozasat
jelenti, amikor az aramok vektoridlis hely-
zeteiben valtozds all be. Nem lehet egyér-
telmii korlatot vagy szogértéket meghatarozni
a »fazison kiviil« fogalom meghatarozasara.

A bemutatott kiviteli alaknal a szabdlyozd
tekercs és a fdtekercsnek a kondenzatorral
alkotott soros kapcsolasa parhuzamosan kap-
csolodik egymissal. A taldlmany szerinti
megoldds a soros aramkornek deltakapcso-
lasaban is miikodéképes, amellyel a szaba-
lyozé tekercs parhuzamosan van kapcsolva.
A soros aramkér csillagkapcsoldsanak és a
szabalyozokor deltakapcsolasanak és viszont

A taldlmany egy masik kiviteli alakja sze-
rint egy tobbfazisii motornak nincs szaba-
lyozé tekercselése. Egy ilyen motornél a ha-
tasfok viszonylag alacsonyabb lesz, azonban
a motor és annak kapcsolé eszkdze valtoz-
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tathat6 fordulatszama miikGdést tesz lehetdvé,
majdnem nullatol egészen a névleges feletti
fordulatszdm-tartomanyig. Egy ilyen motor-
nak nincs 6nkommutdlé miikodése, mint
amint az a szabilyoz6 tekercseléssel ellatott
motoroknal fennall.

A kapcsoléeszkazoknek egy, a motor teker-
cseivel torténd Osszekapcesolasat ismertetjiik,
azonban belathatd, hogy mas kapesol6 elren-
dezés is lehetséges a gép tekercselésének
miikodtetésére, aminek eredményeképpen az
egyenfesziiltségli tapegység elhagyhatd, és
helyette egy megfeleld valtoztathaté frekven-
ciaji valtakoz6 fesziiltségli energiaforrds is
alkalmazhaté.

Belathaté az is, hogy a talalmany nem
korlatozodik a mellékelt rajzokon bemutatott
és leirt motornak é&s gépnek kiilonleges
kiviteli alakjaira. A fentebbi leirds az csak
a szemléltetés és a miik6dés magyardzatinak
céljat szolgalja, amelyre azonban az oltalmi
kér nem korlatozodik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Tobbfazist villamos gép, eldnydsen mo-
tor, amelynek maégneses anyagii magot tar-
talmazé allérésze, forgérésze és tdbbfazish
allérész fdtekercselése van, amelyhez az
egyes fazisokhoz a mégneses anyagli magot
koriilvevs  fGtekercsek tartoznak, tovabbi
egyenfesziiltségforrdsa van, valamint konden-
zatorai vannak, az egyes fazisok fGtekercseit
egy kondenzéatoron keresztiil egy soros dram-
korbe beiktatd eszkdze van, és a soros aramkor
az egyenfesziiltségforrasra kapcsolodik, az-
zaljellemezve, hogy tobbfazisu szabalyo-
z0 ‘ekercselése van, amelynek mindegyik fazi-
siban (A, B, C) a magneses anyagit magot
koriilvevé szabalyozd tekercse (18, 20, 22)
van, e szabalyozd tekercsek az egyes fdte-
kercsek (10, 12, 14) és a hozzéajuk tartozoé
kondenzatorok (16) soros kapcsolasédval
egyiitt kapcsolodramkoron  keresztiil az
egyenfesziltségforrasra vannak kétve, a féte-
kercsek (10, 12, 14) és a szabalyozd teker-
csek (18, 20, 22) egymassal sugariranyban
szomszédosak, és a kapcsoléaramkorékhoz a
fordulatszdm valtoztatdsira véltoztathaté
frekvenciaji gyajtéaramkér (66) csatlakozik,

2. Az 1. igénypont szerinti tobbfazist vil-
lamos gép, azzal jellemezve, hogy
a f[6tekercselés tekercscsoportjai (100, 102,
104, 106) és a velik sugdrirdnyban szomszé-
dos szabilyozé tekercselés tekercscsoportjai
(119, 121, 123, 125) egymaéshoz képest ellen-
tétes dramiranyra vannak bekotve.

3. Az 1. igénypont szerinti tobbfazisa vil-
lamos gép, azzal jellemezve, hogy
az egymassal sugariranyban szomszédos
tekercscsoportok {100, 102, 104, 106, illetve
119, 121, 123, 125) egymashoz képest ellen-
tétes értelmii tekercselésiiek.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti
tabbfazisa villamos gép, azzal jelle-
mezve, hogy valamennyi fazishoz (A, B, C)

-10-
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egy-egy gyljtoaramkor (66) tartozik, tovabba
az egyes fazisok (A, B, C) kozotti eldirt
fazisviszonyoknak megfelelden az egyes
gyljtoaramkorok (66) szekvencialis gyajtasat
meghatarozé eszkoze van.

5. Az 1—4. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazisa villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a gép miikodési frekven-
ciajat valtoztato kapcsoléaramkorhoz valtoz-
tathaté frekvenciajo gyajtojelet eldallito
gyijtéaramkorok (66) csatlakoznak.

6. Az 5. igénypont szerinti t6bbiazisi
villamos gép, azzal jellemezve,
hogy a gyfjtéaramkorok (66) szekvenciilis
impulzusokat el6ailité relaxaciés oszcillatort
tartalmaznak.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti tSbb-
fazistt villamos gép, azzal jellemezve,
hogy a kapcsolodramkaor, a kondenzator (16)
és a tobbiazisa fGtekercselés valamennyi
fazisanak (A, B, C) fétekercse (10, 12, 14)
a villamos gép négyszog fesziiltségii valta-
kozo fesziiltségiorrasa.

8. A 7. igénypont szerinti tobbfazist villa-
mos gép, azzal jellemezve, hogy
valamennyi kapcsoléaramkoér két sorbakap-
csolt tirisztort (24, 26, 28, 30, 50, 52), vala-
mint ezekkel ellenparhuzamosan kapcsolt
diédakat (54, 56, 58, 60, 62, 64) tartalmaz,
az egyik tirisztor (24, 28, 50) sorba van
kapcsolva a fétekerccsel (10, 12, 14) és a
kendenzatorral (16), és a maisik tirisztor
(26, 30, 52) a fotekerccsel (10, 12, 14) par-
huzamosan van kapcsolva,

9. Az 1—8. igénypontok barmelyike sze-
rinti t6bbfazist villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy az egyenfesziiltségforrast
egy tobbiazisi valtakozo fesziiltséglorrasra
kapcsolodd diodak (84, 86, 88, 90, 92, 94)
alkotjak.

10. Az 1—9. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbiazist villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a fGtekercselés tekercs-
csoportjai (100, 102, 104, 106) t6bb polust
(32a, 32b, 32c, 32d) hatiroznak meg, mig
a szabalyozd tekercselés tekercscsoportjai
(119, 121, 123, 125) tovabbi pélusokat (34a,
34b, 34c, 34d) hataroznak meg, és a idte-
kercselés podlusainak (32a, 32b, 32¢, 32d)
kézepe a szabalyozdé tekercselés polusait
(34a, 34b, 34c, 34d) atfedi, és a szabalyozd
tekercselés poélusainak (34a, 34b, 34c, 34d)
kozepe a fotekercselés polusait (32a, 32b, 32¢,
32d) kozépen atfedi.
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11. Az 1—9. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazisa villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a szabalyoz6 tekercselés
altal meghatarozott polusok (34a, 34b, 34c,
34d) kozepe magnesesen a fGtekercselés altal
meghatarozott polusok (32a, 32b, 32¢, 32d)
kozott helyezkedik el.

12. Az 1—11, igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazisa villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a szabalyozb tekercselés
a fotekercseléshez képest radidlisan kiviil
helyezkedik el.

13. Az 1—11. igénypontok birmelyike sze-
rinti tobbfazist villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a f6tekercselés a szaba-
lyozd tekercseléshez képest sugdarirdanyban
kiviil helyezkedik el.

14. Az 1—11. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazisa villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy harom fazisa van, a {dte-
kercselésnek a fazisai (A, B, C) és a szaba-
lyozd tekercselésnek a fazisai (A’, B’, C’)
egymashoz képest tigy helyezkednek el, hogy
a [Gtekercselés els§ fazisa (A) és a szaba-
lyoz6 tekercselés maésodik fazisa (B'), a fote-
kercselés masodik fazisa (B) és a szaba-
lyoz6 tekercselés harmadik fazisa (C’) és a
fétekercselés harmadik fazisa (C) és a sza-
balyozé tekercselés elst fazisa (A') fizikai-
lag egyvonalba esnek.

15. Az 1—14. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazisa villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a f6tekercsek (10, 12, 14)
és a kondenzatorok (16) csillag kapcsola-
stiak, és a szabalyoz6 tekercsek (18, 20, 22)
csillag kapesoldsban vannak.

16. Az 1—14. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazish villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a f6tekercsek (10, 12, 14)
és a kondenzatorok (16) delta kapcsolasiiak,
és a szabalyoz6 tekercsek (18, 20, 22) delta
kapcsolasban vannak.

17. Az 1—14. igénypontok barmelyike sze-
rinti tobbfazisa villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a f6tekercsek (10, 12, 14)
és a kondenzatorok (16) delta kapcsolasban
vannak, mig a szabalyozé tekercsek (18,
20, 22) csillag kapcsolastiak.

18. Az 1—14. igénypontok birmelyike sze-
rinti tobbfazist villamos gép, azzal jel-
lemezve, hogy a [6iekercsek (10, 12, 14)
és a kondenzatorok (16) csillag kapcsola-
stak, mig a szabalyozo tekercsek (18, 20, 22)
delta kapcsolasban vannak.

3 lap rajz, 5 abra
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