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(57) Anoticia:
Odparovat pracujiici na principe padajicej vrstvy, obsa-
hujici plast’ (1) a v fiom umiestneny systém (2) odparo- ® ]
vacich rarok, &im je kvapalina, ktord sa ma koncentro- »
vat’, prividzané na vonkajsi povrch odparovacieho rur- [~
kového systému (2) a para je vedend tak, Ze pradi vo
vnutri rirok odparovacieho rarkového systému (2). Pod- 2. /1
Fa vynélezu je odparovaci rirkovy systém (2) vytvoreny 3 ~§
z odparovacich elementov a kazdy odparovaci element _—;r"
Jje vytvoreny z odparovacich rarok (9) v podstate na rov- " /1
nakej trovni. Horné konce riirok st pripojené k spolog- 9
nej zberacej komore (8), respektive dolné konce k spo- ull
lo¢nej zbieracej komore (10) takym spdsobom, Ze spoje-
nie medzi zbieracimi komorami (8, 10) je cez ka2da rar- V)
ku (9) medzi nimi, na ziklade &oho zbieracie komory (8) L/
horného konca odparovacich elementov si prepojené
cez hornd spojovaciu komoru (12), respektive zberacie
komory (10) dolného konca odparovacich elementov st
prepojené cez spojovaciu komoru (13).
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Odparoval® pracujdci na zaklade principu padajdce] vrstvy

K

Tento vynalez sa tvyka sdparsvaca pracujuceho na zaklade
principu padajlice] vrestvy, ktory cbsahuje plalt a system
*7 tiom umiestnenych odparovacich trubiek, elementy na
privadzanie #inidla, ktore ma byt odparované na odparovacich
trubkach %*akym spdscbom, =Ze prudi smerom dolu pozdlZ
odparovacich trublek a vytvara vretvu na ich vonka j&om
Fovrchu, a cohrievanie vstupnych a wvyetupnych kandlikov pary
pripojenych k vnutornej castl odparovacich trubiek.

Doteraili stav technlkv

Odparcvate pracujuce na zaklade pricipu padajice]
wrstsy =a uz dlhiie pouzivajd na koncentrovanie kvapalin.
V tychtc odparovacoch ma¥e prudit’ kvapalina ako vrastva
vdecbescne pozdl® vrutorneho povrchu ohrievacich trukiek a
vonkaji povrck trublek je chrisvany parou, na caklade doho
teplo pars spdscbujs odrarcvanie --odv = kvaraliny, ktora sa
koncentruie a prudi ako rara do zbernel xomory a dale] vo
forme pary prudi von zso zbernej komory. Analogicky “omu,
xon=sntrovand kvapalina pridi pozdlZ trublek dolu do zberne]
komory a von = tejto komory cez samostatny kanalik. Para
pouzits rna ohrievanie aespoli Ziastolne kondenzuje do vody a
odtekd ako kondenzat cez samostatny kandlik. Zostatkova para
znovu oddelene prudi cez samostatny v¢stupny kandllk pre

Paru.

V znamych rieseniach Jje zariadenie typicky realizované
takym spSsobom, 2e trubky vvtvarajice ohrievany povrch si
svojimi Xoncami upevnend medzi takzv. trubkovymi taniermi.
Trubkové taniere maju otvory pre konce trublek a vytvarajud
prepaZkovd stenv medzl eriviadzacou komorou PTre@



“encentrovanie kvapaliny, komorou Pre Pary, a =bernocu
komorou pPre koncentrovanu kvaralinu. Takéto rielienlie je
zndme napriklad = Finskeho matentu 2. 71 067.

= Finekeho patentu ¢. 76 699 je opit zname rieBenie,
pod¥a ktoreho su odparcvacie trubky wytvorene = dvoch
trubliek, jedna v ramci druhej, tak¢ym splscbom, Ze horny
xoniec venkajile] trubky je uzavrety a para prechddza pozdl2
povrchu medzi trubkami a vracia sa cez vndtornud trubku. Na
druhej strane, pre dosiahnutie koncentrovania Jje kvapalina
privadzana zvonku trublek. Podla tohto riedenia je pre
trubky poZ¥adovany tieZ tlakovo odolny trubkov? tanier, a
pretoZe tieto trubky su jedna v ramci druhej, musi byt

dimenzovanie a inNtaliacia velml presna.

Ak s=a usilujeme o vyscko suchy obsah, potom problém
tohto rieenia je v tom, %e horuca para musi byt pouZita na
=abezpecdenie dostatofnej teploty, na zaklade ktorej vonkajsi
pladt odparovada je vystaveny vysckému tlaku pary. 2 tohto
dévodu musi byt plast’ vyrobeny = hrubeho materialu a cela
struktura odparovada muei bvt velmi eewvna, ¢o Tnamena vysiie
wrobné naklady. Palej rpodla riesenia tekutina prechadza cez
syubky =zbierajdc Bpinu na wvnutornom povrchu trublek, o
spéscbuje stratu ako kusov tak 1 blokov trublek, t.akZe
trubky nemd2u byt dostatofne <clstené obvyklym sposobom
wviacnisobného oremytia kvapalinou, doho vyeledkom je
zni2enie odparovace] kapacity zariadenia.Navyde, vyroba
srubkovgch tanierov podlfa znamych rieleni vvZaduje velkd
presnost a ich vyrobné ndklady st vysoké.

Podmtata vvnilezu

Predmetom tohto vvndlezu je poskytnutie odparovalta
pomocou ktoréhe sd horeuvedené nedostatky odetrénené a ktory
je jednoduch¢ pre v¢robu a tie% na tistenie, ak je potrebné.
Odparoval® podla daného vyndlezu sa vyznatuje t¥ym, 2e
odparovacil trubkovy systém je vytvoreny 2= mnoZstva
paralelnych odparovacich elementov.
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Cakladnou mvélienkou daneho vvnalezu je, ze odparcvacie
alementy suU vytvorene =z odparovacich trublek prednostne
takym sp8scbom, 2Ze horné¢ konce odparovacich trublek a tak
isto dolné konce suU vzadjomne prepojend¢ prednostne spSsobom
trubicovitych sbernych komér. Vynilez s=sa dalej wvvznacuje
tym, 2o mnoiZstvo odparovacich elementov vytvorenvch =
paralelnych odparovacich Lrublek prednostne na rovnake]
drovni, Jje indtalovanéd paralelne v itom istom odparovai.
Prednostné prevedenie daneho vvndlezu s=sa dalej vyvznaculje
tym, %e zbernd komory Jednotlivych odparovacich elemsntov an
vzajomne prepojend takym spSsobom, Ze zbleracie komory pri
hornom koncl trubiek. na jednej strane, a zbleracie komory
Prli dolnom koncl trubiek, na strane druhej, =sU vzajomne
prepojene prednostns gpfsobom trublicovite] spojovace] komory
alebo snad spojovacej komory nejakéehc inehe tvaru. Dalgsu
podetatnou mvslienkou darneheo wvynalezu Jje, s kvapalina,
ktora sa koncentruie, Je privadzana cez distribulnu nadr:
pri hornom koncl adeareoracich trubliek na ich vonkajdgom
Frovrchu a pars js privvad=ara -ez =zhbleraclie komory o -/rutri
odearovacich trublek prednostne zhora nadel, a z=odpovedajuco
tomu, kondenzat vytekd =c¢ zbieracich XxomSr na inom koncl
rovnako ako zcestatkova para ake para, cbe prednostne cez
jednotlive kanaliky alebo cez spolofny kandlik. Para méZe
byt privadzanad tieZ =zdcla, a v tomto pripade Jje kondencat
cbierany zdola a z=ostatkova para zvrchu.

V¢hodou odrarovata podla daného vynalezu je to, Ze je
Yahky a jednoduchy na vyrobu, pretoZe je vytvoreny =
mnoZetva paralslinvych odparovacich elementov vyrobenvch
rovnakym spfascbom. KedZe elementy mOzu byt¥ upevnene iba na
jednom konci, nemdie byt vvrovnane Ziadne vzniknuté tepelné
pretaZenie, aj ked ohrievany povrch trubliek a plalta bolil
vyvrobené z rozdielnych materislov. Dalej, trubkovy systém
odparovata podlfa vyvndlezu nie je YXahko blokovany, pretoZe
cez odparovacie trubky prechiddza iba para a kondenzovana
voda. Navviie, ¥truktdra podla vynidlezu méZe byt wyrobena
relativne Yahka. pretole lba tie codeparovacie elementy, ktoréd
obsahujd paru, md2u byt zataZ2end vysockym tlakom. Hribka
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atien odparovacich trubiek tychtoc elementov méZe byt zvolena
podla poZadovandho spSsobu bez ovplyvnenia hrdbkou
zostatkove] dastl odparovada, napriklad pladta. Naviac,
ohrievaci povrch odparovacda podla vyndlezu sesa rahko ¥isti,
ak je to potrebné, pretoZe mo2nA Bpina 2z tekutiny alebo
nejakej inej kvapaliny, vuzatvarajdca ohrievacie povrchy, sa
usadzuje na vonkajdom povrchu odparovacich trublek a
odparoval® mé¥e byt teda Uisteny vieobecne znamym spdscbom,
rozpustenim alebo napriklad prostrednictvom tlakového
premgvata alebo nejakym ingm podobnym =zariadenim bez toho,
aby trubkovy systém beol prepléchnuty veo vnatri.

Prehlad obrazkov na vvkresoch

Dany vwynalez bude popisany podrobne jiie podYa
prilo¥envch v?kresov, na ktorych :

Obr. 1 - schématicky =znazortiuje odparoval podla danéheo
vyndlezu, v daatl paralelne] = odparovaciml
elementami

Obr. 2 - znazorfiuije odparoval podla daného vyndlezu, v Zaeti
eretinajice)] odparcvacie elementy,

Obr. 2a a3 3b - schématicky znazorfiujd bolny pohlad a rohlad
zvrchu na odparovaci element podla danéhc vynilezu a

%br. 4 - schématicky =nazorriuje pohlad na prevedenie
odparcvata zvrchu podla daneho vynilezu.

Prikladv uskutotnenia vvndlezu

Obr. 1 a 2 schématicky znazorriujuy odparcval podla
daného vyndlezu v tasti paralelne] s odeparcvacimi
elementami, na jednej strane, a v &asti pretinajdcej tieto
odparcvacie elementy, na strane druhej. OdparovaZ =z=ahrifiule
rlaBt 1, cbsahuidci systém 2 odparosvacich trublek
vytvoreny z odparcovacich elementov podobnych tym, aké su
nesk®ér schématicky zobrazenéd na Obr. 3. Kvapalina, ktori sa
ma stat koncentrovanou, v tomto pripade ropa, le privadzana
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=az pripojku 3 dYstiacu do dna rlalt'a. Tekutina vviekad =c dna
odparovata cez vonkajliu pripojku 4 a Hast tejto tekutiny Je
pumpovanid prostrednictvom schématicky znazornene] pumpy §
cez cirkulad®nd trubku £ do distribune] nadrZe 7, ktord je
nad odparovacim trubkovym systemom 2, a z nddrZ2e prudl v
podetate rovne na zbleracie kemory 8§ odparcovacich elementov
a odtial dalej pozdl® povrchu jednotlivych odparovacich
trubiek 9 smerom dolu. PouZ2itie wvvndlezu nie je v fiadnom
obmedzené na ropu, ale mbéZe byt pouZity tieZ na odearovanie
ingch kvapalin. V dolnom konci odparovacej komory 9 prudl
koncentrovand ropa FpozdlZ pcvrchu zkleracich kemdr 1O
dolného konca a fiastolne padd do tekutiny v dolne] tasti
plasta 1 a zmiesava sa tu. Na uskutoc¢nenie odparovania sa
para vedie cez odparovacie trubkv 2 a Jje priviadcand cez
vetupny kanalik Ll v hornej tasti odparovacieho trubkoveho
ayatému 2. Odtial po prvykridt wvetupuje para do wespojovace]
komory 12, ktora je pripojeni k hornej cbierace] komore 8 z
odparovacich elementov, tak¥e para je rozvadzand cez tieto
elementy rovno do zbieracich trubliek 2. Zodpovedsjico tomu,
zostatkovd Sast pary a kondenzat 89 =bierare potom, ako
prejdu cez odparovacie trubky 2 v zbieracich komorach 10
dolndho konca odparovacich elementov, tieteo z=bleracie komory
20 pripojend k dolnej spojovacej komore L3. Z dolnej fasti
dolnej spojovacej komory 13 zatina wostupny kanalik 14 Ppre
¥ondenzdt, cez ktorvy kondenzat vyiekd a tak isto = hornaj
rasti spojovacej komory 13 =zalina vystupny kandlik LI pary,
cez ktory vychadza zostatkova ohrievand para. Voda
wwtekajuca =z ropy pod vplyvom ohrievania vychddza ako para
cez vonkajdiu pripojku 16 v hornom konci plalta 1, a tak
isto, koncentrovana tekutina vyteka cez schématicky
znadzornenéd rozviddzaci kanalik 7. Vo vnitri odearovata =z
prednej strany vonkaj¥e] pripeiky 16, je dalétf rozptylovaci
separdtor 18 vytvoreny z lamelarnvch plechov zobrazenvych na
Obr. 4 a tymto spSsobom kvapky vody alebo tekutiny, ktoreé
mé&%e obmahovat vychadzajdcu paru nara¥ajd na lamely a prudia
pozdl?2 nich delu. RozptylXujuicl separator Je namontovany tak,
aby ®a uzatvéral na ka¥dej strane uzatvdracim pdzdrom 19
tak, Zo viietka vychidzajdca para musi pradit cez
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rozptyYovacli separidtor. V tomto odparovall mé=u byt pouzité
aj iné zname rozptylovacie Biruktury.

Obr. 3a a 3b schématicky =zobrazuju odrarovaci element
2a odparovata podfa daného vynalezu ako z bofneho, tak aj =
vrchnéhe pohladu. Odparovaci element gzZa =zahrfiuje hornd
zbieraciu komoru 8, odparovacie trubky 2 a dolnd =bieraciu
komoru 10. Jednotlivy odrparovaci element 2a, ako Je
zobrazend na Obr. 3b, Je prednostne plochy rovinny
cdparcovaci element vvtvoreny z paralelnvych odparovacich
trubiek vzdialenych jedna od druhej, prifem kaxd4 trubka 2
je pripojena Xk zbleracim komoram 3 a 19, takze medzl
zbieracou komorou 8 a 10 existuje spojenie cez kakdd
odparovaciu trubku. Odparovacie trubky 2 mozu byt upevnené k
zbieracej komore 2 a 10 napriklad zvarom alebo nejakvm inym
vhodnym upeviiovacim spdscbom. Zbieracie komory 8 a 10 ed
prednostne trubicovité, ¢o umoZfiuje rahko Zabezpelit tlakovu
odolnost’. Ked%e odparovacie elementy 2a odolavaju vysokému
tlaku, vysokej terlote pary a nasledne velké tlaky mé&¥%u byt
pouzité na odparovanie bez toho, aby cely odparovac beol
odolny vol vyeckému tlaku. Potom #étruktdira celgho
odparoval®a mo2Ze byt urobend relativne lahko a do tej &aetl
=90 v9robné niaklady niX¥ie ako tie, ktoré wuvddsald zname
riefenia. Analogicky, na vyrobu odparovacich elementov 2a sa
nepo¥adujd drahé presne strojom vyrobené trubkove taniere, a
tieto elementy mé2u byt =zostavene¢ Yahko z trubicovitych
Samtf.

Odparoval® podra dané¢ho wvynalezu je Jjednoduchy na
=ostavenie a jeho odparovacie elementvy 3a sa dajd lrahko
vyrobit, kedie poCet odparovacich elementov ga a potet
odparovacich trubiek v jednom elemente m&Ze byt zvoleny
podla potreby. Ked¥e para prechadza vo vnutri odparovacich
trubiek 9, tieto nie sd blokované vplyvom roztoku, ktory sa
xoncentruje, napriklad tekutinou. Navyde, vonkajiie povrchy
odparovacich trubiek 2 sa dajd rahko &istit viecbecne zZnamvym
spfsobom rozpustenim alebo napriklad prostrednictvom
tlakového premyvalta alebo ne jakého iného podobného



=ariadenia, ak je to potrebné, pretoZe praxi su medzi
trubkami Btrbinv, ktoré +akto umcZ2iuid pristup ku vaetkym
povrchom.

Obr. <4 schématicky zobrazuje pohtad =vrchu na jedre
prevedenie odparovata podla dantho vynalezu. Tento obracok
je znizornenim toho, ako je odparovaci trubkovy systém g
vytvoreny pomocou umiestnenia paralelného odparovacich
2lementov 2a tak. abv vvyivaralil nacriklad #truktoru
pretinajicich sa &asti. Odrearcvaci trubkowy =7etém 2 Je
visuty smerom k rlabtu L odparovaca pomocou pouZitia
zbisracich komér & eri hornom kencli elementov 2a na
zabezpetienie trubkového systému v driiakoch 20 upevnenvch v
plasti 1. Pre tento ulel Je dl2ka =bieracich komér &
dimenzovana tak, Ze oba konce sa rozs#éiruju zvonku okrajovych
odparovacich trubiek 2 odparovacich elementov gaa a teda na
dr2iakoch 20. Zodpovedajdco tomu, horna spojovacia komora 12
je =abezpecend pomocou Jjedného =z drziakov 20. V tomto
prevedeni je dolna spojovacia komora 13 primontovana Fri
jednom konci dolnej =bierace] kcmory 10, zatialZfc podla
prevadenia na Obr. 1 bola primontovanid v stredne] tasti
zbieracej komory l0. Unmiestnenie zbleracej komory 13 mbZe
byt teda zvolene na =dklade poZadovanérho spdsobu, ktore
vSak v zaeade nie j& d8le¥ité pre Frevadzku odparovata.
Rovnaké referentneé &isla ako na Obr. <« 88U pouZiteé pre
rovnaké dasti na predchadzajucich obrazkoch, a pretoc nie sd
vyesvetlené podrobnejiie.

Vo vyliieuvedenej Specifikacii a na wvykresoch bol
vynilez uvedeny iba formou prikladov, ktoré nie sd jeho
obmedzenim. Odparovacie elementy mé2u byt zoskupené¢ roznymi
spSsobmi na zaklade pouZ2itého tlaku a dimenzovania pre kaZdd
potrebu Jjednotlivo. Okrem toho, Ze =zbleracie komory g a
10 mé2u byt trubicovité, mé2u mat aj iny tvar. Spojovacie
komory 12 a 13 m&%u byt pripojené¢ k spojovacej komore § a 10
réznymi spOscbmi, bud ku koncom alebo ku stredu, o zaviei
na situacii. Dalej, para md2e byt privadzanid a odviddzana,
okrem v predchidzajdcom popisanom spéscbe, k hornému koncu
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odparcvacieho trubkového systému cez swojovaciu komoru ld =2
Z dolného konca odparovacieho trubkového esvstému cez
spojovaciu komoru 13, tieZ2 v opa¥fnom smere. Potom je para
Privadzand do zbieracej komory 13 eri dolnom konci trubiek a
Pridi zdola nahor cez irubky 9 do hornej =bieracej komorv a
odtial dale] do hornej =bieracej kcmorv 12, odkial vvchadz=a
von. Tie¥ v tomto prevedeni. v ktorom eamostatn? veturny a
vystupny kandlik wvedie £ kaldého elementu smerom von =
odparovaZa, mé2e byt para privddcana do dolného konca
elementov a vychddzajdca z ich horného konca. Najjednoduchi{
splescb vypdlitania kondenzdtu je jeho vypultanie z dolného
konca odparovacich elementov. Tekutina alebo inaA kvaralina,
ktora ma& byt odparovani, mOZe byt privadzana, ako ukazuje
Obr. 1 a 2 zo dna odparovata, aleko alternativne, priamo do
distribunej nddrZe. Tekutina alebo ina kvapalina, ktors ma
by odparovana, méZ2e by¥ napriklad vypdistana =z=o dna plasta
1l odparovaca a cirkulovana spfacbonm =ndzornenym na
cbrazkoch alebo cirkulovanim kvapaliny oddelene z hornej
Zasti kvaralnej vretvy v dne plabst'a 1. Odparovacie elementy
mdZu byt zabezpelene, s v¥ynimkou zavesenia =z hornej casti,
tie¥ postavenim na ich niiliv East’, v tomio pripade driiaky
zodpovedaju driiakom g0, napriklad ev c=oradene tak, aby
boli podopierané komorou a elementy su umiestnene na tvychto
dr2iakoch tak, aby stali na ich zbiera-ich komorach.



PATENTOVE MAROKY

Odparcva® pracujdci na =aklade princiru rcadajicej vrstwy,
obsahujdci plakt (1) a v ficm umiestneny systém (2)
odparovacich trubiek, system je zlo¥eny =z vertikilnych
odparovacich trubilek {9), elsmentov (7) na privod
#inidla, ktore ma byt odparované na odparovacich trubkach
(9) takvm splscbom, e pridi delu pozdle odparovacich
trubiek (9) a vytvdra vratvu na ich vonkajom povrchu, a
vatupné a vystupné kandliky (11, 14, 15) ohrievanej rary
su pripojené k vnutornej Zasti odparovacich trublek (9),
vvznacdujdci sa tym, 2 cdparcvaci trubkow
systém (2) je vytvoreny mnoZetisom paralelnych
odparcovacich eslementov (2a).

Odparovad podfa naroku 1, vvyzna<cujdci sa
t 9 m, Ze ka*dy odparovaci element (2a) obsahuje mnozstve
paralelnych odparovaczich trubiek (9), ktord =0 od eesha
vzdialené a odparcovacies trubky (9) kaldého odparovacieho
elementu (2a) sy ‘r=ajomne erapojene pri dolnych a hornvch
koncoch, respektive, ccmocou c=bieraich komdr (8, 10) 2 Ze
uwstupne a vystupné kandliky (11, 14, 13) pre ohrievanu
paru su pripojend k zbieracim komoram (8, 10).

Odparovad podfa narcku 2, vy znadcuijdcli 8 a

t ym, %= obsahuje =bieracie spojovacie komory (12, 13
Pri kaXdom konci odparovacieho trubkcového systému (2) a Ze
zbieraclie kcmory 8, 10) ka¥déhe odparovacieho elementu

f2a) sY prirecjené k spojovacej komore (12, 13) pri

rovnakom konci a ¥e vetupné a vystupne kanaliky (11, 14,

1%) pre ohrievand paru sU pripojené k zbieracim komoram

riz, 13.

Odparoval podfa naroku 3, vy zna ¥ u jdcli s a
t ¥ m, 2e wvstupny kanalik pary (11) Je pripojeny k
zbieracej komore (12) pri hornom konci odparovacieheo
trubkového systému (2) na Priviadzanie pary ce=
odparovacie trubky (9) z=hora smerom dolu a Ze vIstupny

7y 7%6(2-%



ran&lik 714 rre kondenzat je prircjeny k dolnej casti
epojovace] komory (13) na dolnom koncl odrarovacieho
trubkoveho systému t2) na vypulitanie kondenzatu
vyrobenehe z pary, 2 vonkajdi kandlik (15) pre paru je
pripojeny k hornej tasti, respektive, na odchadzanie
nekondenzovane]j pary.

Odparoval podfa narcku 3, vy znactuv jdadci B a

t ¢v m, e vatupny kanalik pary (11) je pripcjen? k
spojovacej komore (13) na dolnom konci odparovacieho
trubkoveheo systému (2) =za GWelom FErivodu pary ce=
odparovacie trubky (9) zdola nahor a Ze vystupny kanallk
(14) pre kondenzat je Fripojeny k dolnej Zasti spojovace]
komorvy (13) na dolnom kcncl odparcovacieho trubkového
gyetemu (2) za U¥elom vypuiitania kondenzatu vyrobeneho =
pary a 2e vystupny kanalik pary (15) na vychidzanie
nekondenzovanej pary j2 epripcien? k spojovace) komore
f12) na hornom konzi odrarciacieheo trubkovehc swsteému (2).

Odparova® podla ktorehokolvek z rredchadsajdcich narokov,
vyzna&€ujuci sa tym, 2o odrarovaci trubkovy
system |2) sytvoreny = odparovacich elementov f2a) Je
rozostaveny tak, aby bol zaveseny = jeho horneho konca a
aby bol =abezpeltiovany dr2iakmi (20} urevnenymi v pladti
t1).

. Odparoval pod¥a naroku 5, vyvyznatujuci sa

t ¢ m, %e wmpojovacie Ekomory (8) pri hornom keonci
cdparcvacich elementov :22) maju takd dlfku, Ze ich konce
®a rozsirujud na dr¥iaky (20) prie¥ne k plaBtu (1) takym
apSeobom, 2e odparovaci trubkovy systém (2 Je
podopierany pomocou zbleracich komédr (8).
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