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TITRE
FUSEE DE DETRESSE
DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention concerne une fusée de détresse. En particulier, la
présente invention concerne une fusée de détresse pourvue de moyens d’illumination,
notamment des diodes électroluminescentes, alimentés par une batterie. Selon un aspect
particulierement intéressant, la fusée de détresse est pourvue d’une enveloppe gonflable
qui lorsqu’elle est déployée diffuse le rayonnement lumineux émis par les moyens

d’illumination de maniére isotrope.

ART ANTERIEUR

Une fusée de détresse connue de I'état de la technique comprend une
charge pyrotechnique qui, lorsqu’elle se consume, émet un rayonnement lumineux tres
intense destiné a signaler une situation d’urgence et/ou de danger.

La fusée de détresse est généralement propulsée a une altitude de
plusieurs centaines de meétres de maniére a ce que le rayonnement lumineux soit
repérable sur une longue distance, par exemple plusieurs kilomeétres.

Cependant, cette fusée de détresse connue de I'état de la technique
n’est pas satisfaisante.

En effet, la durée d’émission du rayonnement lumineux par la fusée de
détresse, régie par la charge pyrotechnique, est relativement courte, et ne laisse que peu
de temps pour son repérage, par une unité de secours par exemple.

L'emport d’une charge pyrotechnique plus importante afin d’augmenter
la durée d’émission représente un risque qui n’est pas souhaitable, en particulier en
situation d’urgence.

Ainsi, un but de la présente invention est de proposer une fusée de

détresse présentant des agencements permettant d’étendre la durée d’émission du
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rayonnement lumineux par rapport aux fusées de détresse connues de I'état de la
technique.

Un autre but de la présente invention est de proposer une fusée de
détresse pour laquelle I'émission du rayonnement lumineux peut étre gérée dans le
temps, en particulier apres la chute sur le sol ou dans I'eau de ladite fusée.

Un autre but de la présente invention est de proposer une fusée de

détresse susceptible de moduler I'intensité du rayonnement lumineux émis.

EXPOSE DE L'INVENTION

La présente invention concerne une fusée de détresse pourvue d’une
cartouche et de moyens de déclenchement destinés a propulser ladite cartouche en
altitude.

Selon un mode de mise en ceuvre de la présente invention, les moyens
de déclenchement comprennent une douille pourvue d’'une charge pyrotechnique, dite
charge d’éjection, destinée a éjecter la cartouche.

La cartouche comprend en outre des moyens d’illumination susceptibles
d’émettre un rayonnement lumineux, en particulier des diodes électroluminescentes,
disposés sur une surface latérale qui relie les deux extrémités de la cartouche.

Les moyens d’illumination sont, au sens de la présente invention,
alimentés par une batterie.

De maniére particulierement avantageuse, la fusée de détresse
comprend une enveloppe gonflable, en recouvrement de la surface latérale, adaptée
pour étre déployée sous I'action de moyens de déploiement et diffuser le rayonnement
lumineux.

La mise en ceuvre de l'enveloppe gonflable permet de diffuser le
rayonnement lumineux émis par les moyens d’illumination de maniére essentiellement
isotrope.

Ainsi, les buts de la présente invention sont, au moins en partie, atteints

par une fusée de détresse qui comprend :
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- une cartouche comprenant deux extrémités reliées par une surface
latérale ;

- des moyens de déclenchement destinés a propulser la cartouche en
altitude ;

- des moyens d’illumination alimentés par une batterie et susceptibles
d’émettre un rayonnement lumineux, lesdits moyens d’illumination étant disposés sur la
surface latérale ;

- une enveloppe gonflable, en recouvrement de la surface latérale,
adaptée pour étre déployée sous l'action de moyens de déploiement et diffuser le
rayonnement lumineux.

Selon un mode de mise en ceuvre, les moyens d’illumination
comprennent des diodes électroluminescentes destinées a émettre le rayonnement
lumineux selon un spectre de longueurs d’ondes prédéterminée.

Les diodes électroluminescentes permettent une meilleure gestion
dans le temps de I'énergie qu’elles consomment, et autorisent ainsi une durée d’émission
du rayonnement lumineux prolongée par rapport aux fusées de détresse connues de
I'état de la technique.

Par ailleurs, les diodes électroluminescentes sont peu consommatrices
d’énergie, et ne nécessitent donc pas I'emport d’'une quantité d’énergie importante.

Selon un mode de mise en ceuvre, 'enveloppe gonflable est enduite
d’une couche de matériau luminophore destinée a modifier I'étendue du spectre du
rayonnement lumineux émis par les moyens d’illumination, avantageusement la
modification de I'étendue du spectre comprend une augmentation de ladite étendue.

La combinaison des luminophores et des diodes électroluminescentes
permet d’étendre la largeur du spectre du rayonnement effectivement émis par lesdites
diodes.

La mise en ceuvre des luminophores permet également de renforcer la
diffusion isotrope du rayonnement.

Selon un mode de mise en ceuvre, I'enveloppe gonflable, lorsqu’elle est

déployée, permet la flottaison de la fusée de détresse.
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Ainsi, la fusée de détresse peut avantageusement étre mise en ceuvre
sur un plan d’eau, par exemple en haute mer.

Selon un mode de mise en ceuvre, les moyens de déploiement
comprennent une charge pyrotechnique, dite charge de déploiement, disposée au niveau
d’une extrémité de la cartouche.

Selon un mode de mise en ceuvre, les moyens de déclenchement
comprennent une douille, coopérant avec la cartouche, et pourvue d’une charge
pyrotechnique, dite charge d’éjection, destinée a propulser la cartouche.

Selon un mode de mise en ceuvre, la fusée de détresse comprend un
module de controle électronique, alimenté par la batterie, destiné a moduler 'intensité
du rayonnement lumineux en fonction de l'altitude de ladite fusée selon des critéres
prédéterminés.

Le module de controle permet de gérer au mieux I'énergie de la batterie
et en particulier la consommation de ladite énergie par les moyens d’illumination.

Selon un mode de mise en ceuvre, les critéres prédéterminés imposent
aux moyens d’illumination d’émettre un rayonnement lumineux continu et d'une
intensité au moins égale a une premiére intensité seuil dés lors que la fusée de détresse
se trouve a une altitude supérieure a une altitude seuil.

Selon un mode de mise en ceuvre, les critéres prédéterminés imposent
aux moyens d’illumination un mode d’économie d’énergie dés lors que la fusée de
détresse se trouve au niveau de sol et/ou que |'état de charge de la batterie est inférieur
a un taux de charge seuil, le mode d’économie d’énergie comprenant I'émission d’un
rayonnement lumineux intermittent et/ou d’une intensité inférieure a une seconde
intensité seuil, la seconde intensité seuil étant inférieure a la premiére intensité seuil.

Selon un mode de mise en ceuvre, le module de contrble controle
également le déclenchement des moyens de déploiement, avantageusement, le module
de contréle est adapté pour imposer leur déclenchement des lors que la fusée de
détresse a atteint une altitude maximale.

Selon un mode de mise en ceuvre, la fusée de détresse comprend

également un module de détresse adapté pour émettre un signal de détresse,
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avantageusement le signal de détresse est émis selon l'une des fréquences
internationales de détresse.

Selon un mode de mise en ceuvre, la fusée comprend en outre un
module de positionnement, avantageusement un module de positionnement par
satellite, adapté pour déterminer la position de la fusée de détresse, ladite position étant
destinée a étre codée dans le signal de détresse émis par le module de détresse.

Selon un mode de mise en ceuvre, la fusée de détresse comprend en
outre un parachute destiné a étre déployé lors d’'une phase, dite phase parachutale, et
postérieure a I'atteinte d’une altitude maximale, et avantageusement étre éjecté deés lors
ladite fusée se retrouve au sol ou dans I'eau.

Selon un mode de mise en ceuvre, le déploiement du parachute est

controélé par le module de controle.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D’autres caractéristiques et avantages apparaitront dans la description
qui va suivre d'une fusée de détresse selon l'invention, donnés a titre d’exemples non
limitatifs, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique, selon un plan de coupe
comprenant I'axe XX’, d’une fusée de détresse avant éjection selon la présente invention ;

- la figure 2 est une représentation schématique, selon un plan de coupe
comprenant l'axe XX, d'une fusée de détresse désolidarisée des moyens de

déclenchement selon la présente invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

La présente invention concerne une fusée de détresse pourvue d’une
cartouche et de moyens de déclenchement destinés a propulser ladite cartouche en
altitude.

Selon un mode de mise en ceuvre de la présente invention, les moyens
de déclenchement comprennent une douille pourvue d’'une charge pyrotechnique, dite

charge d’éjection, destinée a propulser la cartouche.
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La cartouche comprend en outre des moyens d’illumination susceptibles
d’émettre un rayonnement lumineux, en particulier des diodes électroluminescentes,
disposés sur une surface latérale qui relie les deux extrémités de la cartouche.

Les moyens d’illumination sont, au sens de la présente invention,
alimentés par une batterie.

De maniére particulierement avantageuse, la fusée de détresse
comprend une enveloppe gonflable, en recouvrement de la surface latérale, adaptée
pour étre déployée sous I'action de moyens de déploiement et diffuser le rayonnement
lumineux.

La mise en ceuvre de I'enveloppe gonflable permet ainsi de diffuser le
rayonnement lumineux émis par les moyens d’illumination de maniére essentiellement
isotrope.

Aux figures 1 et 2, on peut voir une représentation, respectivement,
d’une fusée de détresse 100 avec ses moyens de déclenchement 110, et de la fusée de
détresse désolidarisée desdits moyens de déclenchement 110.

Les moyens de déclenchement 110 peuvent comprendre une douille,
coopérant avec la cartouche, et pourvue d'une charge pyrotechnique, dite charge
d’éjection, destinée a propulser la cartouche 120.

La charge d’éjection peut comprendre, par exemple, du nitrate
d’ammonium et/ou du propergol.

Dés lors qu’elle est éjectée des moyens de déclenchement et qu’elle se
trouve en altitude, la fusée de détresse 100 (plus précisément la cartouche) est en phase
dite phase balistique.

La cartouche 120 s’étend selon deux extrémités 120a et 120b en
alignement avec un axe d’élongation XX'.

La cartouche 120 comprend, par exemple dans son volume, une batterie
160.

La batterie 160 comprend, par exemple, une batterie Li-ion qui peut
étre de forme cylindrique.

Les deux extrémités sont reliées par une surface latérale 120c.
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La cartouche 120 peut étre généralement de forme cylindrique.
Toutefois, I'invention ne doit pas étre limitée a cette forme.

Des moyens d’illumination 130, alimentés par la batterie 160, sont
disposés sur la surface latérale 120c.

Les moyens d’illumination 130 peuvent comprendre des diodes
électroluminescentes destinées a émettre le rayonnement lumineux selon un spectre de
longueurs d’ondes prédéterminée. Par « spectre de longueurs d’ondes », on entend aussi
bien une seule longueur d’onde qu’une gamme de longueurs d’ondes étendue.

Les diodes électroluminescentes, dés lors qu’elles sont peu
consommatrices d’énergie, permettent de prolonger la durée d’émission d'un
rayonnement lumineux par rapport aux fusées de détresse connues de I'état de la
technique.

Par ailleurs, l'illumination par des diodes électroluminescentes permet
de limiter la charge pyrotechnique embarquée, et de réduire d’autant le risque associé a
un tel emport car seules restent la charge de propulsion et la charge de gonflage (plus de
charge pyrotechnique lumineuse).

Les diodes électroluminescentes peuvent étre des diodes émettant de la
lumiére blanche, ou des diodes émettant un rayonnement essentiellement
monochromatique.

La fusée de détresse 100 peut également comprendre une enveloppe
gonflable 140. En particulier, I'enveloppe gonflable 140 est en recouvrement de la surface
latérale 120c tant que la fusée de détresse n’est pas activée.

L'enveloppe gonflable 140 est par ailleurs adaptée pour étre déployée
sous |'action de moyens de déploiement 150, et diffuser le rayonnement lumineux émis
par les moyens d’illumination 130.

Par « diffuser le rayonnement », on entend rendre omnidirectionnel un
rayonnement unidirectionnel.

Il est entendu que dés lors que I'enveloppe 140 est destinée a diffuser le
rayonnement lumineux émis par les moyens d’illumination, ces derniers se trouvent dans

un volume intérieur délimité par I'enveloppe 140.
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Les moyens de déploiement 150 peuvent par exemple comprendre une
charge pyrotechnique, dite charge de déploiement, disposée, par exemple, au niveau
d’une extrémité de la cartouche.

La charge de déploiement peut par exemple comprendre une pastille de
nitrate d’ammonium et/ou de propergol.

L'enveloppe gonflable 140 peut comprendre un tissu, notamment un
tissu plastique, par exemple du polyéthyléne ou du polyester.

A cet égard, 'homme de métier pourra consulter le document [1] cité a
la fin de la description.

L'enveloppe gonflable 140 peut également étre adaptée, lorsqu’elle est
déployée, pour assurer une flottaison de la fusée de détresse 100.

En d’autres termes, 'enveloppe gonflable 140 est montée de maniéere
étanche, par exemple au niveau des extrémités 120a et 120b de la cartouche 120.

L'enveloppe gonflable 140 peut étre enduite d’'une couche de matériau
luminophore destinée a modifier I'étendue du spectre du rayonnement lumineux émis
par les moyens d’illumination.

De maniere avantageusement, la modification de I'étendue du spectre
comprend une augmentation de ladite étendue. Par exemple, dés lors que des diodes
électroluminescentes essentiellement monochromatiques sont considérées, le matériau
luminophore peut étre adapté pour transformer ledit rayonnement essentiellement
monochromatique en un rayonnement présentant une large gamme spectrale. Plus
particulierement, les diodes électroluminescentes peuvent, par exemple, émettre un
rayonnement bleu (autour de 488 nm), et le matériau luminophore convertir ledit
rayonnement bleu en un rayonnement polychromatique dont I'étendue spectrale couvre
la gamme de longueurs d’ondes 400 nm — 700 nm.

Le choix du matériau luminophore est a la portée de 'homme du
métier. A cet égard, ce dernier pourra consulter le document [2] cité a la fin de la
description, et notamment les paragraphes 13 a 24 qui recensent une liste de matériaux

susceptibles de convenir.
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De maniere particulierement avantageuse, la fusée de détresse 100
comprend un module de contrdole 170, électronique, alimenté par la batterie 160.

Le module de contréle 170 peut comprendre une carte électronique
pourvue d’un programme et/ou d’instructions destinées a étre communiquées aux
différents élément qu’elle controle.

La réalisation d’un tel module de contréle fait partie des connaissances
générales de ’lhomme du métier, et n’est donc pas décrite dans la présente demande.

Le module de contréle 170 est notamment destiné a moduler I'intensité
du rayonnement lumineux en fonction de l'altitude de ladite fusée selon des critéres
prédéterminés. En d’autres termes, le module de contréle 170 permet d’ajuster
I'intensité du rayonnement lumineux émis par les moyens de d’illumination 130.

Par exemple, le module de controle 170 peut imposer aux moyens
d’illumination 130 d’émettre une intensité lumineuse supérieure a une premiére intensité
seuil pendant la phase balistique. Par exemple, le module de contréle 170 peut imposer
aux moyens d’illumination 130 d’émettre a leur maximum d’intensité pendant la phase
balistique.

Durant cette phase balistique, le rayonnement lumineux peut étre
continu, ou traduire un message, en Morse par exemple.

Le module de contréle 170 peut également imposer un mode
d’économie d’énergie au moyens d’illumination 130.

Par exemple, dés lors la fusée de détresse 100 au niveau de sol et/ou
que |'état de charge de la batterie est inférieur a un taux de charge seuil, le mode
d’économie d’énergie peut comprendre [|'émission d’un rayonnement lumineux
intermittent et/ou d’une intensité inférieure a une seconde intensité seuil, la seconde
intensité seuil étant inférieure a la premiére intensité seuil.

L'émission d’un signal lumineux intermittent peut comprendre, par
exemple, I'émission d’un flash lumineux toutes les 10 secondes. Le lapse de temps entre
deux flashs lumineux peut augmenter dans le temps de maniére a préserver la charge de

la batterie.
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10

De maniére complémentaire, le module de contréle peut également
controler le déclenchement des moyens de déploiement 150.

En particulier, le module de controle 170 peut étre adapté pour imposer
leur déclenchement dés lors que la fusée de détresse a atteint une altitude maximale lors
de la phase balistique.

De maniere particulierement avantageuse, la fusée de détresse 100
peut également comprendre un module de détresse 180 adapté pour émettre un signal
de détresse, avantageusement le signal de détresse est émis selon I'une des fréquences
internationales de détresse.

Les fréquences internationales de détresse correspondent aux bandes
406,028 MHZ et 121,5 MHZ.

Le module de détresse 180 peut également émettre sur d’autres
fréquences de secours comme, par exemple, le canal 16 de la VHF ou encore sur le
systeme de fréquences AlS (systéme de surveillance en temps réel des navires).

Le module de détresse 180 peut comprendre une antenne d’émission
180a disposée au niveau de l'une ou l'autre des extrémités 120a et 120b de Ia
cartouche 120.

Le module de détresse 180 peut enfin étre adapté pour la réception de
signaux radio, notamment des signaux radio lui indiquant sa détection. Dans ces
conditions, dés réception des tels signaux par le module de détresse, le module de
contréle 160 peut ajuster l'intensité lumineuse émise par les moyens d’illumination
(notamment 'augmenter et/ou la rendre continue).

Il est entendu que le module de détresse 180 est alimenté par la
batterie 160 et controlé par le module de contréle 170.

La fusée peut en outre comprendre en outre un module de
positionnement 190 adapté pour déterminer la position de la fusée de détresse 100.
Ladite position peut avantageusement étre codée dans le signal de détresse émis par le
module de détresse 180.

Le module de positionnement 190 est également alimenté par la

batterie 160, et controlé par le module de controle 170. Le module de positionnement



10

15

20

25

30

11

190 peut avantageusement étre un module de positionnement par satellite, par exemple
un module GPS (« Global Positionning System » selon la terminologie anglo-saxonne).

La fusée de détresse 100 peut également comprendre un parachute
destiné a étre déployé lors d’une phase, dite phase parachutale, postérieure a I'atteinte
d’une altitude maximale lors de la phase balistique.

Le parachute permet ainsi de prolonger la phase balistique.

De maniére avantageuse, le parachute est également destiné a éjecté
des lors ladite fusée se retrouve au sol ou dans I'eau.

Toujours de maniére avantageuse, le déploiement et/ou I'éjection du
parachute sont commandées par le module de contréle 170.

La fusée de détresse 100 selon la présente invention présente une
autonomie d’émission lumineuse supérieure a celle des fusées de détresse connues de
I’état de la technique. En effet, la mise en ceuvre de I'enveloppe gonflable et sa capacité a
diffuser le rayonnement émis par les moyens d’illumination tels que des diodes
électroluminescentes permet de restituer le flux lumineux d’une fusée connue de I'état
de la technique.

Par ailleurs, la mise en ceuvre du module de controle permet une
gestion de |'énergie fournie par la batterie. En particulier, le module de controle permet
d’ajuster l'intensité du rayonnement émis par les moyens d’illumination afin de prolonger

la durée d’émission lumineuse par la fusée de détresse.
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REVENDICATIONS

1.  Fusée de détresse (100) qui comprend :

- une cartouche (120) comprenant deux extrémités (120a, 120b) reliées
par une surface latérale (120c) ;

- des moyens de déclenchement (110) destinés a éjecter la cartouche
(120) en altitude ;

- des moyens d’illumination (130) alimentés par une batterie (160) et
susceptibles d’émettre un rayonnement lumineux, lesdits moyens d’illumination (130)
étant disposés sur la surface latérale ;

- une enveloppe gonflable (140), en recouvrement de la surface latérale
(120c), adaptée pour étre déployée sous I'action de moyens de déploiement (150) et

diffuser le rayonnement lumineux .

2. Fusée selon la revendication 1, dans laquelle les moyens
d’illumination (130) comprennent des diodes électroluminescentes destinées a émettre le

rayonnement lumineux selon un spectre de longueurs d’'ondes prédéterminée.

3. Fusée selon la revendication 2, dans laquelle I'enveloppe gonflable
(140) est enduite d’une couche de matériau luminophore (145) destinée a modifier
I’étendue du spectre du rayonnement lumineux émis par les moyens d’illumination (130),
avantageusement la modification de I'étendue du spectre comprend une augmentation

de ladite étendue.

4. Fusée selon l'une des revendications 1 a 3, dans laquelle
I'enveloppe gonflable (140), lorsqu’elle est déployée, permet la flottaison de la fusée de

détresse.
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5. Fusée selon l'une des revendications 1 a 4, dans laquelle les
moyens de déploiement (150) comprennent une charge pyrotechnique, dite charge de

déploiement, disposée au niveau d’une extrémité de la cartouche (120).

6. Fusée selon l'une des revendications 1 a 5, dans laquelle les
moyens de déclenchement comprennent une douille, coopérant avec la cartouche (120),
et pourvue d'une charge pyrotechnique, dite charge d’éjection, destinée a éjecter la

cartouche (120).

7. Fusée selon I'une des revendications 1 a 6, dans laquelle la fusée
de détresse comprend un module de contréle (170) électronique, alimenté par la batterie
(160), destiné a moduler I'intensité du rayonnement lumineux en fonction de I'altitude de

ladite fusée selon des critéres prédéterminés.

8. Fusée selon la revendication 7, dans laquelle les critéres
prédéterminés imposent aux moyens d’illumination (130) d’émettre un rayonnement
lumineux continu et d’'une intensité au moins égale a une premieére intensité seuil dés lors

que la fusée de détresse se trouve a une altitude supérieure a une altitude seuil.

9. Fusée selon la revendication 7 ou 8, dans laquelle les critéres
prédéterminés imposent aux moyens d’illumination un mode d’économie d’énergie dés
lors que la fusée de détresse se trouve au niveau de sol et/ou que I'état de charge de la
batterie (160) est inférieur a un taux de charge seuil, le mode d’économie d’énergie
comprenant I'émission d’'un rayonnement lumineux intermittent et/ou d’une intensité
inférieure a une seconde intensité seuil, la seconde intensité seuil étant inférieure a la

premiére intensité seuil.

10. Fusée selon I'une des revendications 7 a 9, dans laquelle le module

de controle (170) controle également le déclenchement des moyens de déploiement
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(150), avantageusement, le module de contréle (170) est adapté pour imposer leur

déclenchement dés lors que la fusée de détresse a atteint une altitude maximale.

11. Fusée selon I'une des revendications 7 a 10, dans laquelle la fusée
de détresse comprend également un module de détresse (180) adapté pour émettre un
signal de détresse, avantageusement le signal de détresse est émis selon I'une des

fréquences internationales de détresse.

12. Fusée selon la revendication 11, dans laquelle la fusée comprend
en outre un module de positionnement (190), avantageusement un module de
positionnement par satellite, adapté pour déterminer la position de la fusée de détresse,
ladite position étant destinée a étre codée dans le signal de détresse émis par le module

de détresse (180).

13. Fusée selon I'une des revendications 1 a 12, dans laquelle la fusée
de détresse comprend en outre un parachute destiné a étre déployé lors d’'une phase,
dite phase parachutale, et postérieure a ['atteinte d’'une altitude maximale, et

avantageusement étre éjecté des lors ladite fusée se retrouve au sol ou dans I'eau.

14. Fusée selon la revendication 13 en combinaison avec la
revendication 7, dans laquelle le déploiement du parachute est controlé par le module de

controle (170).
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