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PHi zplsobu piipravy tuhé polyurethanové p&ny s otevienou
bun&tnou strukturou reaguje polyisokyanat s polyolem
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vodou, a &inidlem pro otevieni bunééné struktury. Toto
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energie nif nez 23 mJ/nr’. Ve vhodném provedent je jako
druh4 Iatka pouZit jemny &asticovity polymemi
tetrafluorethylen.
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Kazdy z téchto jevd vede ke ztrate parcialniho tlaku plynu
v ramci bunééné dutiny, coZz V dasledku zpisobuje slabou
rozmérovou stabilitu pénového materidlu. Prikladem bunédc¢ného
plynu, ktery muzZe difundovat ven Z dutin bun&déné struktury,
zejména Vv pripadé polyurethanového materialu, je oxid
uhlicity. Pouziti oxidu vhli¢itého pfi priprave pénovych
polymerﬁ, a zejména potom polyurethanu, je v soucasné dobé
vysoce upfednostﬁovéno pri nahrazovani mnoha bézZne
vyuéivanych fyzikalnich nadouvadel vykazujicich gkodlive
Géinky vaci ozonové VvIstve. Vyhodnost pouziti oxidu
uhlig¢itého doklada i existujici potieba vyvinout vylepseny
postup pfipravy polymerﬁ s peénovou strukturou, které
vykazuji s4douci rozmérovou stabilitu a pozadované
charakteristiky Z hlediska tepelné isolace. V piripadée tuhé
polyurethanové peny existuje potfeba vyvinout postup, ktery
by umoznil pouziti oxidu uhligitého jako nadouvadla a ktery
by umoznil ziskani pé&nového materialu vykazujiciho
prijatelnou rozm&rovou stabilitu a ptijatelné

charakteristiky pri pouziti Vv oblasti tepelné isolace.

Potencidlnim teSenim problému rozmérové stability je
vytvoreni pénového materialu s otevienou bunécnou
strukturou, tedy se€ strukturou, u které je jeden nebo vice
buné&énych prostort Gplné otevreno & neut&snéno membranou,
coz umoznuje volny prichod vzduchu nebo jinych plyni. Pénovy
polymer vykazujici otevienou bunécnou strukturu mize byt
pifipraven stladovanim pénového polymeru nasledné po jeho
ziskani, aby tak doslo k rozruseni buné&cénych prostori. Tento
posledni zminény zpisob je pouiitelny pouze Vv pripadé
elastomernich polymernicb materiall, nebot stladovani tuhych
pénovych materialll by vedlo k trvalé deformaci a trvalému
poskozeni. Ma-1i byt umozZnéno otevieni bunécné struktury

u tuhého polymeru, je nezbytné pouzit v rameci procesu jeho




vyroby &inidlo pro otevieni bunécné struktury. Toto ¢inidlo
pro otevieni buné&tné struktury je zpravidla vybirano ze
skupiny kapalnych latek vyznacujicich se vysokou teplotou
varu, jako napriklad latky ze skupiny polyoxyalkylenovych
adukt s vysokou molekulovou hmotnosti. Tyto zpisoby
p¥ipravy tuhého polyurethanového pénového materialu

s otevrenou bunédnou strukturou jsou popsédny v riznych
patentech, véetné& napriklad patentd Spojenych statt
americkych ¢&. S 284 882, 5 350 777, 5 318 997, S5 248 704,

3 694 385, patentl Velké Britanie ¢. 1102 391, 1 065 590,

a evropskych patentli EP-622 388-A, EP-610 734-A,

EP-547 515-A a EP-A-188 806. Nevyhoda spojend s pouzitim
téchto ¢inidel pouzitych pro otevieni bunécné struktury
ovem spo¢iva ve skutecnosti, Ze tato ¢inidla vSeobecné
podporuji tvorbu polymertli, které obsahuji hrubou bunécnou
strukturu a které nasledné vykazuji nezadouci fyzikalni
charakteristiky, véetné tepelné izolace. V tomto oboru tedy
existuje potfeba vytvorit alternativni zpusob pripravy
tuhych pénovych materidlli s otevienou bunécnou strukturou,
ktery by umoZnil vytvafeni pénovych materiall vykazujicich

jemnou bunécnou strukturu.

Podstata vynalezu

Podle predmétného vyndlezu bylo zjisténo, zZe kombinace
vybrané polyoxyalkylenpolysiloxanové povrchovée aktivni latky
s latkou odli&nou od polyoxyalkylenpolysiloxanu, ktera
vykazuje hodnotu kritické povrchové volné energie nizs$i nez
priblizné 23 mJ/mz, miZze G¢innym zplsobem pUsobit jako
¢inidlo pro otevieni buné&céné struktury a vyhovét tak vyse

specifikovanym potfebam.

Prvni aspekt vynalezu se tedy tyka zplsobu pripravy




tuhého polyurethanového pénového materidlu s otevrenou
bunédnou strukturou, ktery spoc¢ivad v reakci organického
polyisokyanatu s polyolem v pritomnosti nadouvadla a c¢inidla
pro otevieni bunédéné struktury, kde toto ¢inidlo pro
otevreni bunédéné struktury je predstavovano kompozici, ktera
obsahuje:

(a) polyoxyalkylenpolysiloxanovou latku vykazujici bod
zdkalu 65 °C nebo nizsi; a

(b) 1latku, ktera vykazuje hodnotu kritické povrchové
volné energie niZs$i nez priblizné 23 mJ/m2 a kterda, pokud se
nachazi v tuhém stavu, vykazuje primérnou velikost castic
pifiblizné 20 mikrometr® nebo méné a kterda, pokud se nachazi
v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu prevysSujici
maximdlni teplotu vyskytujici se v ramci procesu pripravy

polymeru.

Druhy aspekt vyndlezu se tykd tuhého polyurethanového
pénového materialu ziskaného v souladu s vysSe zminénym
zplsobem pripravy, ve kterém obsah otevienych bun¢k v tomto

pénovém materidlu ¢ini prinejmensim 70%.

Treti aspekt vyndlezu se tyka kompozice, ktera je
vhodna pro pouziti jako ¢inidlo pro otevreni bunécné
struktury pri p¥ipravé tuhého polyurethanového pé€nového
materidalu s otevrenou bunédénou strukturou, kde tato
kompozice obsahuje:

(a) polyoxyalkylenpolysiloxan vykazujici bod zéakalu
nezli 65 °C; a

)b) 1lAatku, kterad vykazuje hodnotu kritické povrchové

=

nizs

volné energie nizs$i nezZz priblizne 23 mJ/m2 a ktera, pokud se
nachazi v tuhém stavu, vykazuje prumérnou velikost cCastic
pfiblizné 20 mikrometr nebo méné a kterd, pokud se nachazi

v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu pfevySujici




maximalni teplotu vyskytujici se v ramci procesu pripravy
polymeru,
kde slozky (a) a (b) jsou prfitomny v poméru hmotnostnich

dild pohybujicim se v rozmezi od 8 : 0,1 do 1 : 8.

Ctvrty aspekt vynalezu se tyka polyisokyandtové
kompozice pouzitelné pri pripravé tohoto tuhého
polyurethanového pénového materidlu s otevienou bunédénou
strukturou, kterd obsahuje nasledujici slozky, jejich
mnozstvi je vztazeno na jeji celkovou hmotnost:

(i) organicky polyisokyanat, jehoZ mnozZstvi se
pohybuje v rozmezi od 99,9% do 90% hmotnostnich; a

(ii) ¢inidlo pro otevreni bunécné struktury, jehozZ
mnozstvi se pohybuje v rozmezi od 0,1% do 10% hmotnostnich
a které obsahuje polyoxyalkylensiloxan

(a) vykazujici bod zakalu nizZs$i nez priblizZné
65 °C a postradajici jakékoli funkcéni skupiny schopné
reagovat s isokyanatem a latku

(b), ktera vykazuje hodnotu kritické povrchové
volné energie nizsi nez priblizneé 23 mJ/m2 a ktera, pokud se
nachdzi v tuhém stavu, vykazuje primérnou velikost céastic
priblizné 20 mikrometrl nebo méné a ktera, pokud se nachézi
v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu prevysujici
maximalni teplotu vyskytujici se v ramci procesu pripravy
polymeru, kde slozky (a) a (b) jsou pritomny v poméru
hmotnostnich dild pohybujicim se v rozmezi od 8 : 0,1 do

1 : 8.

Paty aspekt vynadlezu se tykd polyolové kompozice
pouzitelné pri pripraveée tuhého polyurethanového pénového
materidlu s otevienou bunécnou strukturou, ktera obsahuje
nasledujici slozZky, jejich podil je vztaZen na jeji celkovou

hmotnost




(a) polyol, jehoZ mnoZzstvi se pohybuje v rozmezi od
99,9% do 90% hmotnostnich; a
(b) ¢inidlo pro otevieni bunééné struktury, jehoz
mnozstvi se pohybuje v rozmezi od 0,1% do 10% hmotnostnich
a které obsahuje polyoxyalkylensiloxan
(a) vykazujici bod z4dkalu nizs$i nez priblizné
65 °C a
(b) 1latku, ktera vykazuje hodnotu kritické
povrchové volné energie niZ$i neZ pribliZné 23 mJ /m?
a ktera, pokud se nachazi v tuhém stavu, vykazuje pramérnou
velikost &astic pfiblizZné 20 mikrometr nebo méné a ktera,
pokud se nachazi v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu
prevysujici maximalni teplotu vyskytujici se v ramci procesu
ptipravy polymeru,
kde slozky (a) a (b) jsou pr¥itomny v pomeéru hmotnostnich

dilt pohybujicim se v rozmezi od 8 : 0,1 do 1 : 8.

Tuhy polyurethanovy pénovy material s otevrienou
bunédénou strukturou ziskany postupem podle vyndlezu se muzZe
vyzna&ovat obsahem otevienych bunék prinejmensim 70%, ve
vyhodném provedeni prinejmensim 80%, ve zvlast vyhodném
provedeni prinejmensim 90% celkového obsahu bunék. Tento
pénovy material ve vyhodném provedeni vseobecne vykazuje
hustotu pfed zpracovanim prinejmensim 25 kg/m nebo pripadné

hustotu po tvareni prinejmensim 30 kg/m

Tuhy polyurethan s otevrenou bunécnou strukturou se
pripravi reakci organického polyisokyanatu s polyolem
v pritomnosti nadouvadla a vybraného ¢inidla pro otevreni
bunécné struktury. Toto ¢inidlo pro otevreni bunécné
struktury je pfedstavovano kompozici, ktera jako prvni
slozku obsahuje zvoleny polyoxyalkylensiloxan a jako druhou

slozku obsahuje latku, ktera vykazuje hodnotu kritické




povrchové volné energie nizsi nez ptiblizné 23 mJ/m2

a ktera, pokud se nachazi v tuhém stavu, vykazuje prumérnou
velikost &astic priblizné 20 mikrometrll nebo méné a ktera,
pokud se nachazi v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu
prevysujici maximalni teplotu vyskytujici se v ramci procesu

pripravy polymeru.

Tato polyoxyalkylenpolysiloxanové slozka vykazuje bod
zédkalu nizsi nez priblizné 65 °Cc, ve vyhodném provedeni
niz%i nez priblizné 60 °c, ve zvlast vyhodném provedeni
niz%i nez priblizné 50 °C, p¥i stanoveni ve formé& vodného
roztoku O koncentraci 4% hmotnostni. Ve vyhodném provedeni
tato polyoxyalkylenpolysiloxanové slorka neobsahuje zadné
funk&éni skupiny schopné reagovat s isokyanatem, pricemz
tento polyoxyalkylenpolysiloxan zejména neobsahuje zadné
hydroxylové skupiny. Absence téchto funkénich skupin
umoztiuje dosazeni kompatibility isokyanatu. Jako priklady
komerdéné dostupnych polyoxyalkylenpolysi1oxanovych latek,
které mohou byt pouzity Vv provedeni podle vynalezu, je mozZno
uvést nasledujici latky : Silicone F-318 od spolec¢nosti
Shin-etsu Chemical Company Ltd., latka Surfactant 6164 od
spoleénosti 0SI a nize uvedené produkty dodavané spolecnosti

Th. Goldschmidt AG, které predstavuji latky kompatibilni

s isokyanatovymi sloudeninami.

Produkt Uvadény bod zékalu
TEGOSTAB B 10438 37 °C
TEGOSTAB B 1903 50 °C
TEGOSTAB B 8407 56 °C

Polyoxyalkylenpolysi1oxanové latky, které obsahuji v

polyoxyalkylenovém tetézci hydroxylovou slozku, jako
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napfiklad latka TEGOSTAB B 8408 (bod zakalu 81 °C) od
spolednosti Th. Goldschmidt; latka D-193 (bod zdkalu 87 °C)
dodavana spoleénosti Dow Corning; a latky Silicone F-305,
F-308, F-335 a F-338 od spolednosti Shin-etsu Chemical
Company Ltd., nejsou vhodné pro pouziti v ramci postupu
podle vynalezu. Mezi dalsi polyoxyalkylenpolysiloxanové
latky, vykazujicimi bod zédkalu vys$$i nezli 65 °C, je mozZno
zaradit napiiklad latku TEGOSTAB B 8427 (bod zékalu 71 °C).

Jak jiZz bylo zminéno, je druhd slozka ¢inidla pro
otevieni bunééné struktury predstavovéana latkou, ktera je
odli&na od polyoxyalkylenpolysiloxanu a ktera je za podminek
pripravy pénového polymeru v zasadé chemicky inertni a ktera
dale vykazuje hodnotu kritické povrchové volné energie nizsi
nez priblizZné 23 mJ/m2, ve vyhodném provedeni nizs$i nez
priblizné 20 mJ/mz, ve zvlast vyhodném provedeni nizs$i nez
priblizné 18,5 mJ/mz. Vysvétleni kritické povrchové volné
energie je podano na strane 425 a na dal$ich stranach
publikace z roku 1983 "CRC Handbook of Solubility Parameters
and other Cohesion Parameters" od A. F. M. Bartona, kterd
byla publikovdna v CRC Press Inc., ISBN 0-8493-3295-8.

V pripadé kapalnych latek je nutné zdiraznit, Ze kriticka
povrchova volna energie je teplotné zavisla, pricemz pri
poklesu hodnoty kritické povrchové volné energie obecné
dochézi k narf@istu teploty. Kapalinami vhodnymi pro pouziti

v oblasti ¢inidel pro otevieni bunééné struktury jsou tedy
nisledné takové kapalné latky, které pii vystaveni zvysSenym
procesnim teplotam vykazuji pri této zvysené teplotée
kritickou povrchovou volnou energii nizs$i nez priblizné 23
mJ/mz, ve vyhodném provedeni potom latky, které vykazuji
hodnotu kritické povrchové volné energie niz$i nez priblizZneé

23 mJ/m2 pri pokojové teploté.




Pokud se tato latka nachazi v tuhém skupenstvi, potom
vykazuje velikost ¢astic, kterd je srovnatelna s tloustkou
membran zaplfiujicich oblasti prostort burky. Primé€rna

v

velikost &astice je zpravidla nizs$i nez priblizZné 20

~,

mikrometrt, ve vyhodném provedeni niZ$i nez priblizZné 15
mikrometrtl, ve zvlast vyhodném provedeni nizs$i nezZ pribliznée
10 mikrometrti, nejvyhodné&ji niz$i nez priblizné 3
mikrometry. P¥i primérné velikosti Castic priblizné 10
mikrometrt je ve vyhodném provedeni distribuce usporadana
tak, ze prinejmensim 90% Castic vykazuje pramér 10
mikrometrfi nebo nizs$i primér, zatimco p¥i primérné velikosti
S4stic priblizné 3 mikrometry nebo pri velikosti nizsi je
prinejmen$im pfiblizné 90% C4stic menSich nezli priblizne

6 mikrometrd a prinejmens$im 10% ¢astic je mensich nez 1
mikrometr. Tyto velikosti ¢astic a tyto distribuce mohou byt
stanoveny s pomoci konven¢nich laserovych nedestruktivnich
technik pouzivajicich méfici zarizeni, jako Malvern Laser
Diffraction Analyzer. Dale je velmi pfinosné, jestlizZe
&4stice vykazuji specifickou plochu povrchu prinejmensim 3
mz/g, ve vyhodném provedeni pifinejmensim 4,5 mz/g, ve zvlast
vyhodném provedeni prinejmensim 6,5 mz/g, kde tato velikost
povrchu je stanovena technikou zaloZzenou na absorpci
kryptonu. Ptiklady vhodnych tuhych, ¢asticovitych c¢inidel
jsou fluorované polymery obsahujici poly(trlfluorethylen)
jejichz hodnota kritické povrchové energie ¢ini 22 mJ/m
poly(hexafluorpropylen), jehoz hodnota kritické povrchove
energie ¢ini 16,2 mJ/mz, poly(1,1-dihydro-
perfluoroktylmethakrylét), jehoz hodnota kritické povrchové
energie ¢ini 10,6 mJ/m a zejména poly(tetrafluorethylen),
jehoz hodnota kritické povrchové energie ¢ini 18,5 mJ/m
Casticovity PTFE vhodny pro pouziti v ramci vynédlezu je
dodavany komerdné a je predstavovan produkty od spolecnosti

ICI, které jsou oznadovany obchodni znaCkou FLUOROGLIDE,




jako naptiklad latky FL 1710 a FL 1200 a dale produkty od
spolednosti Dupont, které jsou oznacovany obchodni znackou
TEFLON, jako naptriklad latky TEFLON MP 1100, TEFLON MP
1200, MP 1300 a MP 1500.

Pokud se tato latka nachazi v kapalném skupenstvi,
potom ve vyhodném provedeni vykazuje hodnotu teploty varu
pii atmosférickém tlaku, kterd je vy3$$i nezli maximalni
provozni teplota vyskytujici se v ramci procesu pripravy
pénového polymerniho materidlu. Pokud tato kapalné c¢inidlo
vykazuje teplotu varu, ktery je vyrazné nizs$i nezli
maximalni provozni teplota, potom bude prednostné ucinkovat
jako nadouvadlo. Pod pojmem "vyrazné niZsi" je v tomto textu
chédpén teplota varu, ktery je prinejmen$im o 10 °C nizsi
nezli maximalni provozni teplota. Typické provozni teploty
pri provadéni procesu extrudovani termoplastického polymeru
jsou prinejmensim 100 °C. Timto procesem miZe také pripadné
byt proces reaktivniho tvarovani, jako napfiklad proces
pouzivany pfi pripravé teplem tvrzenych polymert, zejména
polyurethanu, kde se ¢asto pracuje pri teploté prevysSujici
100 °C. Vhodna kapalna ¢inidla jsou tedy predstavovana
latkami, které vykazuji teplotu varu pfi atmosférickém tlaku
pfinejmensim 100 °C, ve vyhodném provedeni prfinejmensim
130 °C, ve zvlast vyhodném provedeni prinejmens$im 150 °C,
pfipadné ptinejmensim 175 °C, kde tyto latky jsou
nerozpustné, nebo jen nevyznamné rozpustné, v polymeru nebo
v jeho prekurzoru. Vhodnymi kapalnymi ¢inidly jsou organické
polyfluorované sloudeniny, ve vyhodném provedeni
perfluoruhlikaté sloudeniny, které vykazuji primérnou
molekulovou hmotnost prinejmens$im 350, ve vyhodném provedeni
prinejmen$im 400. P¥iklady vhodnych kapalnych ¢inidel jsou
fluorované organické sloudeniny dodavané spoleCnosti 3M pod

obchodnim oznadenim FLUORINERT, jako napriklad latky




oznacené FC-104, FC-75, FC-40, FC-43, FC-70, FC-5312

a FC-71 a latky dodavané spolecnosti Rhone-Poulenc pod
obchodnim oznadenim FLUTEC, jako napriklad latky oznacené
PP3, PP6, PP7, PP10, PP11, PP24 a PP25. Tato kapalnd cinidla
zpravidla vykazuji hodnotu kritické povrchové volné energie
pohybujici se v rozmezi od 9 mJ/m2 do 16 mJ/m2 pri pokojové
teploté. Ve zvla§t vyhodném provedeni podle vyndlezu je jako
prvni sloZka kompozitniho ¢inidla pro otevreni bunécné
struktury pouzita polyoxyalkylenpolysiloxanovad slozka
neobsahujici Zédné funkéni skupiny schopné reagovat

s isokyanatovymi skupinami a dale vykazujici bod zakalu
niz&i nezli 65 °C a jako druhd slozka je pouzita vyse

popsand tuhd latka vyskytujici se ve formé castic.

V provedeni podle vynalezu je tento
polyoxyalkylenpolysiloxan pritomen v mnoZstvi, které se
pohybuje v rozmezi od 1 dilu do 8 dil{i, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od 2 dild do 6 dilt, ve zvlast vyhodném
provedeni v rozmezi od 2 dild do 5 dild na 100 hmotnostnich
dild polyolu nebo pripadneé polyisokyanatu, pokud je

privedeni provadéno cestou polyisokyanadtové slozky.

V provedeni podle vyndlezu je tato latka vykazujici
kritickou povrchovou volnou energii nizs$i neZ priblizné 23
mJ/m2 pritomna v mnozstvi, které se pohybuje v rozmezi od
0,1 dilu do 8 dild na 100 hmotnostnich dild polyolu nebo
polyisokyanatu, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 0,5 dilt
do 5 dila, ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od 2,5
dil® do 5 dil®i na 100 hmotnostnich dild polyolu nebo

polyisokyanatu.

Ve vyhodném provedeni podle vyndlezu toto ¢inidlo pro

otevreni bunédéné struktury obsahuje




polyoxyalkylenpolysiloxan v mnozstvi, které se pohybuje

v rozmezi od 2 dilfi do 6 dild na 100 dild hmotnostnich;

a latku vykazujici kritickou povrchovou volnou energii nizsi
nez priblizné 23 mJ/m2 v mnozstvi, které se pohybuje

v rozmezi od 2,5 dilu do 5 diltt na 100 dild hmotnostnich

polyolu nebo polyisokyanatu.

V provedeni podle vynalezu miZe byt toto ¢inidlo pro
otevieni buné&déné struktury piivedeno do procesu ve formé
oddélené kompozice obsahujici jako hlavni slozky
polyoxyalkylenpolysiloxan (I) v kombinaci s latkou (II)
vykazujici kritickou povrchovou volnou energii nizsi nez
priblizné 23 mJ/mZ. Ve vyhodném provedeni tato kompozice
obsahuje slozky (I) a (II) v poméru hmotnostnich dilt, ktery
se pohybuje v rozmezi od 8 : 0,1 do 1 : 8, ve zvlast
vyhodném provedeni v rozmezi od 6 : 0,5 do 5 : 2. Vedle
téchto hlavnich slozek miZe tato kompozice obsahovat také
vodu. Toto &inidlo pro otevieni bunééné struktury mizZe byt
ptipadné privedeno do procesu zplsobem spoc¢ivajicim
v predbé&zném smichani hlavnich slozek s polyisokyanatem, aby
tak byla vytvorena polyisokyandtova kompozice, nebo zplsobem
spodivajicim v pfedbéZném smichdani s polyolem, aby tak byla
vytvorena polyolova kompozice. Tato polyisokyanatova nebo
polyolové kompozice ve vyhodném provedeni obsahuje toto
¢inidlo pro otevieni bunécné struktury v mnozstvi, které se
pohybuje v rozmezi od 0,1% do 10%, ve vyhodném provedeni
v rozmezi od 2% do 8%, pridemz toto procentudlni vyjadieni -
je vztazeno na celkovou hmotnost kompozice, kde podil
polyetherem modifikovaného polysiloxanu a latky vykazujici
kritickou povrchovou volnou energii niz$i nez priblizZné 23
mJ/m2 je dan vyse popsanym hmotnostnim pomérem.
Polyisokyanaty nebo polyoly jsou predstavovany latkami

popsanymi v dalS$im textu.

|




Vhodnymi polyisokyanaty jsou aromatické, alifatické
a cykloalifatické polyisokyanéty nebo kombinace téchto
latek. V provedeni podle vynalezu mtze byt rovnéz pouzit
surovy polyisokyanét, jako naptriklad surovy
toluendiisokyanat ziskany fosgenaci smési toluendiamind nebo
surovy difenylmethandiisokyanét ziskany fosgenaci surového
methylendifenylaminu. Ve vyhodném provedeni jsou jako
polyisokyanéty pouzity aromatické polyisokyanéty, které jsou
napriklad popsany v patentu Spojenych statt americkych
& 3 215 652. Ve zvlast vyhodném provedeni jsou pouzity
polyfenylpolyisokyanéty obsahujici methylenovy mustek
a smési téchto latek se surovym difenylmethandiisokyanétem,

kvali jejich schopnosti zesitit polyurethan.

Vhodnymi polyoly jsou polyoly, které se konvencné
pouzivaji pri priprave tuhych polyurethanovych pén a které
zpravidla vykazuji primérnou hydroxylovou ekvivalentni
hmotnost pohybujici se v rozmezi od 50 do 700, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od 70 do 500, ve zvlast vyhodném
provedeni v rozmezi od 70 do 300. Tyto polyoly dale obecné
obsahuji hydroxylové skupiny, jejichz pocet Vv molekule se
pohybuje Vv rozmezi od 2 do 8, ve vyhodném provedeni
v rozmezi od 3 do 8, ve zv1ast vyhodném provedeni v rozmezi
od 3 do 6. Jako priklady vhodnych polyoll je mozno uvést
polyetherpolyoly, které jsou blizZe popsany v patentu
Spojenych stath americkych ¢&. 4 394 491. Jako pi¥iklady
téchto polyetherpolyolﬁ je mozZno uvést latky, které jsou
komeréné dodavany pod obchodnim oznac¢enim VORANOL, jako
napfiklad latky VORANOL 202, VORANOL 360, VORANOL 370,
VORANOL 446, VORANOL 490, VORANOL 575, VORANOL 640, VORANOL
800, které jsou véechny dodéavany spoleénosti The Dow

Chemical Company. Dalsimi polyoly pouiitelnymi ve vyhodném




provedeni jsou alkylenoxidové derivaty Mannichovych
kondenzatd, jak jsou napriklad latky uvedené v patentech
Spojenych stath americkych &. 3 297 597, 4 137 265

a 4 383 102 a aminoalkylpiperazinem iniciované
polyetherpolyoly popsané Vv patentech Spojenych stath
americkych &. 4 704 410 a 4 704 411.

Priprava p&énovych polymert v provedeni podle vynalezu
je provadéna Vv piitomnosti nadouvadla. Toto nadouvadlo je
pritomno Vv takovém mnozstvi, aby byl vytvoten pénovy polymer
s pozadovanou celkovou hustotou. PouZzité nadouvadlo obsahuje
oxid uhligity, ktery je ve vyhodném provedeni generovan
zptisobem in situ reakci vody s polyisokyanatem, pripadné
také v kombinaci s fyzikélnim nadouvadlem. Oxid uhlicity
miZze byt také pripraven jinymi chemickymi zpusoby, véetne
zpusobu vychazejiciho z komplex® amin/oxid uhli¢ity, jejichz
pouziti ve funkci nadouvadla je popsano Vv patentech
Spojenych statd americkych &. 4 735 970 a 4 500 656.
Vhodnymi fyzikadlnimi nadouvadly jsou naptiklad tékavé
(cyklické) alkany, jako naptiklad (cyklo)pentan,
(cyklo)hexan nebo 1atky obsahujici halogen, jako naptiklad
(per) fluorované uhlovodiky a slouceniny uhlovodikového typu
obsahujici chlor a fluor a rovnéz obsahujici vodik, jako
naptiklad dichlorfluormethan, chlordifluormethan,
dichlortrifluorethan, chlortetrafluorethan, trifluorethan,
tetrafluorethan, dichlorfluorethan, chlordifluorethan,
fluorethan, perfluorpentan a perfluorhexan. Volba
fyzikédlniho nadouvadla neni v réamci provedeni podle vynalezu
kritickym faktorem, nebot vysledny pénovy produkt vykazuje
v zasadé otevienou buné&dénou strukturu, pric¢emz toto
nadouvadlo neni pritomno v tomto pénovém materialu
a neovliviuje tak fyzikalni vlastnosti, jako naptriklad

izoladni charakteristiky. Pokud je zZadouci vylepSit




zpracovatelské vlastnosti, jako napriklad charakteristiky
p¥i tedeni, potom ve vyhodném provedeni miZze byt pritomno
fyzikalni nadouvadlo. Vhodnymi fyzikalnimi nadouvadly, ktera
mohou byt G&¢inné pouZita v provedeni podle vynalezu jsou
niz$i alkany, jako naptiklad pentan. Ve zvlast vyhodném
provedeni podle vyndlezu je toto nadouvadlo v zasadé tvoreno
vodou. Pro tento U¢el se mnozstvi pfitomné vody zpravidla
pohybuje v rozmezi od 0,5 dilu do 15 dilt, vztaZeno na 100
hmotnostnich dilé polyolu, ve vyhodném provedeni v rozmezi
od 2,0 dilfn, ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od 3,0
dilt, a vyhodné az do 10 dilf, ve zvlast vyhodném provedeni
do 8 dilf, vztazeno na 100 hmotnostnich dilt polyolu. Pokud
je pouzito fyzikalni nadouvadlo, potom se jeho mnozstvi
zpravidla pohybuje v rozmezi od 0,5 dilu do 10 dilda,
vztazeno na 100 hmotnostnich dild polyolu, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od- 1 dilu do 5 dilt, vztaZeno na 100

hmotnostnich dild polyolu.

P¥i ptipravé polyurethanového pénového materialu mohou
byt pripadné pouzity dals$i slozky. Jako priklad techto
slozek je mozno uvést katalyzatory, povrchove aktivni
¢inidla, barvici prisady, antioxidanty, tuzidla, plnici
materialy, antistaticka ¢inidla a samozhdSeci prisady.
Vhodnymi samozhd$ecimi pfisadami jsou latky obsahujici
fosfor, jako napifiklad tris(chloralkyl)fosfat
a trisalkylfosfaty, jako napfiklad triethylfosfat; a dale
latky obsahujici dusik, jako napriklad melamin nebo

guanidinkarbonat.

Ve vyhodném provedeni je pritomen jeden nebo vice
katalyzdtortt pro reakci slouceniny obsahujici aktivni vodik
s polyisokyandtem. Vhodnymi katalyzatory jsou slouceniny na

bazi terciarniho aminu a organokovové slouceniny. Jako




ptiklad katalyzéatoril na bazi terciarniho aminu je moZno
uvést triethylendiamin, N-methylmorfolin,
pentamethyldiethylentriamin, tetramethylethylendiamin,
1-methyl-4-dimethylaminoethylpiperazin,
3-methoxy-N-dimethylpropylamin, N-ethylmorfolin,
diethylethanolamin, N-kokosmorfolin,
N,N—dimethyl—N’,N’—dimethylisopropylpropylendiamin,
N,N-diethyl-3-diethylaminopropylamin a dimethylbenzylamin.
Jako priklad vhodnych organokovovych katalyzatorl je mozno
uvést katalyzdtory predstavované organickymi slouc¢eninami
rtuti, olova, Zeleza a cinu, pri¢emz ve vyhodném provedena
jsou tyto katalyzatory predstavovany organickymi
sloudeninami cinu. Vhodnymi katalyzatory na bazi cinu jsou
chlorid cinaty, soli cinu a karboxylovych kyselin, jako
napfiklad dibutylcin-di-2-ethylhexanodt a rovneéz také dalsi
organokovové sloucCeniny, jako napriklad sloudeniny popsané
v patentu Spojenych statd americkych ¢. 2 846 408.

V provedeni podle vynalezu miZe byt pfipadné také pouzit
katalyzadtor pro trimerizaci polyisokyanatd a tvorbu
polyisokyanuratovych polymera, jako napriklad alkoxid
alkalického kovu, karboxylat alkalického kovu nebo
sloudenina na bazi kvartérniho aminu. Pokud je pouZit
katalyzator, potom jeho mnoZzstvi je voleno tak, aby doslo ke
zvy$eni rychlosti polymeracni reakce. Presnd mnozstvi musi
byt stanovena experimentdlnim zplsoben, pricemz ale
vieobecné se tato mnozstvi pohybuji v rozmezi od 0,01 dilu
do 3,0 hmotnostnich dild na 100 dild pelyolu, v zavislosti.

na typu a aktivité pouzitého katalyzatoru.

Mnozstvi polyisokyanadtu pritomného pri priprave
polyurethanové pény je voleno tak, aby bylo pouzito od 0,6
do 3,0 isokyanatovych skupin na isokyanatovy reaktivni atom

pritomny v polyolu (polyolech) a veskerou vodu, ktera mize




byt pfitomna. Ve vyhodném provedeni je mnozZzstvi isokyanatu
voleno tak, aby bylo pouZito od 0,7 isokyandtové skupiny, ve
zv14%t vyhodném provedeni od 0,8 isokyanatoveé skupiny, do

2 isokyanitovych skupin, ve zvlast vyhodném provedeni do

1,6 isokyanatovych skupin, pripadné do 1,05 isokyanatovych

skupin na jeden isokyandtovy reaktivni atom.

Polyurethanovy pénovy material v provedeni podle
vynédlezu predstavuje hodnotny material pro stavebni primysl
a spotfebni primysl, kde charakteristicke vlastnosti
vyplyvajici z otevfené bunécné struktury nachazeji pouziti v

oblasti vyroby vakuovych paneld.

Piiklady provedeni vynalezu

Vynédlez bude v dal$im bliZe popsén s pomoci
konkrétnich piiklad@i, které jsou pouze ilustrativni a nijak
neomezuji rozsah vynalezu. Pokud neni vyznaceno jinak,

v&echna mnozstvi jsou uvedena v hmotnostnich dilech.

V dald$im jsou podrobné&j$im zplsobem popsany suroviny

pouzité v prikladech.

DMCHA - dimethylcyklohexylamin

PMDETA - pentamethyldiethylentriamin

VORANATE 229 - surovy polymethylenpolyfenylpolyisokyanat,
u kterého obsah isokyandtu &ini pfiblizné 31 a ktery je

dodavan spole¢nosti The Dow Chemical Company.

Polyol A - polyol obsahujici nasledujici slozky (mnozstvi

uvedena v hmotnostnich dilech):
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30 - VORANOL RN 411, oxypropylenovy adukt
sacharoza/glycerin vykazujici hydroxylové &éislo 411

a dodavany spole¢nosti The Dow Chemical Company;

42,6 - Polyol 585, experimentdlni oxypropylen-
oxyethylenovy adukt fenol/formaldehydového aduktu vykazujici

hydroxylové ¢islo 196 a primérnou hodnotu funkcionality 3,3;
7.5 - poly(oxyethylen)glykol, molekulova hmotnost 200;
7,5 - poly(oxyethylen)glykol, molekulovda hmotnost 400;

7.5 - VORANOL 1421, oxypropylen-oxyethylenovy adukt
glycerinu vykazujici hydroxylové ¢islo 35 a dodavany

spolednosti The Dow Chemical Company;

18,8 - VORANOL RA, 640, oxypropylenovy adukt
ethylendiaminu vykazujici hydroxylové ¢islo 640 a dodavany

spole¢nosti The Dow Chemical Company;

Polyol B - polyol obsahujici nasledujici slozky (mnozstvi

uvedena v hmotnostnich dilech):

46,7 - VORANOL RN 411, oxypropylenovy adukt
sacharoza/glycerin vykazujici hydroxylové ¢islo 411

a dodavany spoleénosti The Dow Chemical Company;

66,5 - Polyol 585, experimentdlni oxypropylen-
oxyethylenovy adukt fenol/formaldehydové pryskyrice
vykazujici hydroxylové ¢islo 196 a primérnou hodnotu

funkcionality 3,3;




11,7 - poly(oxyethylen)glykol, molekulovda hmotnost
200;

11,7 - poly(oxyethylen)glykol, molekulovd hmotnost
400;

11,7 - VORANOL 1421, oxypropylen-oxyethylenovy adukt
glycerinu vykazujici hydroxylové Cislo 35 a dodavany

spole¢nosti The Dow Chemical Company;

29,3 - VORANOL RA640, oxypropylenovy adukt
ethylendiaminu vykazujici hydroxylové ¢islo 640 a dodavany

spole¢nosti The Dow Chemical Company.

Polyol C - polyol obsahujici nasledujici slozky (mnozstvi

uvedena v hmotnostnich dilech):

17,2 - VORANOL RN 411, oxypropylenovy adukt
sacharozy/glycerinu vykazujici hydroxylové c¢islo 411

a dodavany spolec¢nosti The Dow Chemical Company;

35,1 - Polyol 585, experimentalni oxypropylen-
oxyethylenovy adukt fenol/formaldehydové pryskyrice
vykazujici hydroxylové ¢islo 196 a primérnou hodnotu

funkcionality 3,3;
4,3 - poly(oxyethylen)glykol, molekulova hmotnost 200;
4,3 - poly(oxyethylen)glykol, molekulova hmotnost 400;

34,5 - VORANOL 1055, oxypropylenovy adukt glycerinu
vykazujici hydroxylové c¢islo 168 a dodavany spolecnosti The

Dow Chemical Company;
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4,3 - VORANOL 1421, oxypropylen-oxyethylenovy adukt
glycerinu vykazujici hydroxylové ¢islo 35 a dodavany

spolec¢nosti The Dow Chemical Company;

10,7 - VORANOL RA640, oxypropylenovy adukt
ethylendiaminu vykazujici hydroxylové ¢islo 640 a dodavany

spole&nosti The Dow Chemical Company;

21,5 - VORANOL RN 428, oxypropylenovy adukt sorbitolu
vykazujici hydroxylové ¢islo 470 a dodavany spolec¢nosti The

Dow Chemical Company.

Polyol D - polyol obsahujici nasledujici sloZky (mnozstvi
uvedena v hmotnostnich dilech):

9,5 - VORANOL RN 411, oxypropylenovy adukt
sacharozy/glycerinu vykazujici hydroxylové ¢islo 411

a dodavany spole¢nosti The Dow Chemical Company;
19,3 - Polyol 585, experimentélni oxypropylen-
oxyethylenovy adukt fenol/formaldehydové pryskyfice

vykazujici hydroxylové &islo 196 a primérnou hodnotu

funkcionality 3,3;
2,4 - poly(oxyethylen)glykol, molekulova hmotnost 200;
2,4 - poly (oxyethylen)glykol, molekulovd hmotnost 400;

19 - VORANOL 1055, oxypropylenovy adukt glycerinu

vykazujici hydroxylové &islo 168 a dodavany spolec¢nosti The

Dow Chemical Company;

2,4 - VORANOL 1421, oxypropylen—oxyethylenovy adukt
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glycerinu vykazujici hydroxylove ¢islo 35 a dodavany

spolednosti The Dow Chemical Company;

5,9 - VORANOL RA 640, oxypropylenovy adukt
ethylendiaminu vykazujici hydroxylové ¢islo 640 a dodavany

spole¢nosti The Dow Chemical Company;

11,8 - VORANOL RN 428, oxypropylenovy adukt sorbitolu
vykazujici hydroxylové c¢islo 470 a dodavany spole&nosti The

Dow Chemical Company.

Povrchové aktivni ¢inidlo I:
TEGOSTAB B1048, dodavany spole¢nosti Th. Goldschmidt,
vykazujici bod zékalu 37 °C a neobsahujici funkéni skupiny

schopné reagovat s isokyanatem.

Povrchové aktivni ¢inidlo II:
TEGOSTAB B8408, dodavany spole¢nosti Th. Goldschmidt,
vykazujici bod zakalu 81 °C a obsahujici hydroxylové funkéni

skupiny a tedy vystupujici jako srovnavaci latka.

TEFLON MP 1100:

Sasticovity poly(tetrafluorethylen) dodavany spolecnosti

Dupont.
Priklad 1

Tuh4d polyurethanova péna s otevienou bunécnou
strukturou byla pripravena za pouziti formulace uvedené
v tabulce I. Fyzikalni charakteristiky, pokud jsou uvedeny,
byly zji$tovéany podle nasledujicich zkudebnich postupi:
kompresni tvrdost, DIN 53421; a obsah otevrenych/uzavienych
bunék podle ASTM D 2856.
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TABULKA 1
Slozeni Péna |P&na |Pé&na |Péna |Péna |Péna Péna
1 A* B* 2 c* D* E*
Polyol A 114 114 114 / / / 114
Polyol B / / / 178 178 178 /
Povrchové
aktivni &¢inidlo 2,51 / / 3,9 / / 2,51
I (B1048)
Povrchové
aktivni ¢inidlo / 2,51 |2,51 / 3,9 3,9 /
11 (B8408)
TEFLON MP 1100 3,74 0,37 |3,74 5,9 5,9 |0,59 /
Voda 6,27 6,27 6,27 9,8 9,8 9.8 6,27
PMDETA 0,06 (0,06 {0,006 0,1 0,1 0,1 (0,06
DMCHA 1 1 1 1,56 (1,56 |1,56 1
VORANATE M229
(index) 110 110 110 110 110 110 110
Hustota (kg/m3) |28,3 [29,1 [28,7 |43,4 (43,4 (43,5 126,2
tvar-|tvar-|tvar-
ovana | ovana|ovana

Pevnost v tlaku {189 240 228 254 255 284 151
(kPa)
paralelni/kolmy | 78 71 80 [224 [241 |268 45 .
Obsah otevrenych| 97 21 58 96 51 11 21
bunék (%)




Pénové materidly 1 a 2 vykazovaly v porovnani se
srovnavacimi pénami A az E vyrazné vyS$$i obsah otevrenych
bunék, coZ naznaduje dlezitost vybéru vhodného
polyoxyalkylenpolysiloxanu. S odkazem na pénovy material
F bylo jasné demonstrovéno, Ze pouze kombinace vybraného
polysiloxanu s latkou vykazujici nizkou hodnotu kritické
povrchové volné energie umoZnila ucinnou tvorbu pénového

materialu s otevienou bunécnou strukturou.

V ramci studii provedenych podle predmétného vynalezu
byl pri ptipravé polyurethanové pény Casticovity
poly(tetrafluorethylen) zcela nahrazen jinymi jemnymi
Gasticovitymi materidly, jako napfiklad oxidem hliniku,
AEROSIL R202, ktery je dodavan spolec¢nosti Degussa AG.

V tomto pripadé byl pozorovédn obsah otevienych bunek
pohybujici se v rozmezi od 20% do 30%. Bylo zjisténo, Ze
pouze kombinace C¢asticovitého oxidu hliniku a c¢asticovitého
poly(tetrafluorethylenu) je ucinna pri pfipraveé tuhé
polyurethanové pény s otevifenou buneécnou strukturou, pokud

je kombinovana s poZadovanym typem polyoxyalkylensiloxanu.

P#i dal$ich studiich bylo povrchoveé aktivni ¢inidlo II
nahrazeno (srovnavacim) povrchové aktivnim ¢inidlem III,
TEGOSTAB B8427 dodavanym spole¢nosti Th.Goldschmidt, které
vykazuje bod zakalu 71 °C a nese hydroxylové funkcni
skupiny. U tuhé polyurethanové pény pripravené v pritomnosti
1,7 dilu povrchové aktivniho ¢inidla IIT a 4,4 dilu latky
TEFLON MP 1100 byl zjisté&én obsah otevifenych bunék 64%.
Porovnani charakteristik pénovych materidlll spojenych se
srovnavacimi povrchové aktivnimi ¢inidly naznacilo, Ze bodu
zdkalu polyoxyalkylenpolysiloxanu predstavoval dilezity

charakteristicky ddaj.




Priklad 2

Tento priklad demonstroval zménu v mnozstvi
polyoxyalkylenpolysiloxanu a latky vykazujici nizkou hodnotu
kritické povrchové volné energie, kterd mizZe byt pouzita pri
pfipravé tuhé polyurethanové pény s otevienou bunecnou
strukturou. Podrobnosti tykajici se slozeni a vysledné
fyzikalni vlastnosti pénového materidlu jsou uvedeny v

tabulce II.

TABULKA I

SlozZeni Péna| Péna|Péna|Péna|Péna|Péna|Péna|Péna

Polyol C 132 (132 |132 |132 / / / /
Polyol D / / / / 72.,5172,5172,5{72,5
Povrchové

aktivni &inidlo |2,3 |1,7 |1,15|0,6 [1,26[0,95|0,6 |0,3
I (B1048)

TEFLON MP 1100 7,16|7,16|7,16|7,16{3,9413,94|3,94|3,94

Voda 5 5 5 5 2,7612,76(2,7612,76
PMDETA 0,14({0,14(0,14(0,14}0,08{0,08(0,08]0,08
DMCHA 1,29(1,29{1,29(1,29{0,71(0,71|0,71({0,71

VORANATE M229
(index) 115 {115 {115 |115 (115 |[115 |115 [115

Hustota (kg/m3) 33,7|33,6| 34 |33,8(39,8(38,7{38,0(37,1

Pevnost v tlaku [221 [222 |215 |194 |[294 |275 |275 |237

(kPa)
paralelni/kolmy |107 (105 |118 |114 |107 106 {109 (112

Obsah otevrenych| 96 97 97 97 88 96 97 97
bunék (%)
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob pripravy tuhého polyurethanovévo pénového
materidlu s otevrenou bunécnou strukturou vyznacdujici se
tim, Ze spoc¢iva v reakci organického polyisokyanatu
s polyolem v pritomnosti nadouvadla a ¢inidla pro otevfeni
bunéc¢né struktury, kde toto ¢inidlo pro otevreni bunécné
struktury je predstavovéano kompozici, ktera obsahuje:

(a) polyoxyalkylenpolysiloxanovou latku vykazujici bod
zdkalu 65 °C nebo nizsi; a

(b) latku, ktera vykazuje hodnotu kritické povrchové
volné energie nizs$i neZ priblizné 23 mJ/m2 a ktera, pokud se
nachdzi v tuhém stavu, vykazuje prumérnou velikost c¢astic
priblizné 20 mikrometrl nebo méneé a ktera, pokud se nachazi
v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu prevysujici
maximalni teplotu vyskytujici se v ramci procesu pripravy

polymeru.

2. Zplisob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze tato
latka se nachazi v pevném skupenstvi a obsahuje
poly(trifluorethylen), poly(tetrafluorethylen),
poly(hexafluorpropylen) nebo
poly(1,1-dihydro-perfluoroktylmethakrylat).

3. Zpusob podle naroku 2 vyznacujici se tim, Ze touto

tuhou latkou je poly(tetrafluorethylen).

4. Zplisob podle naroku 3 vyznacujici se tim, Ze tento
poly(tetrafluorethylen) vykazuje primérnou velikost dastic

10 mikrometrl nebo mensi.




5. Zpisob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze tato
latka se nachazi v kapalném skupenstvi, vykazuje teplotu
varu pri atmosférickém tlaku prinejmensim 130 °C a je
predstavovana organickou polyfluorovanou nebo
perfluoruhlovodikovou slouceninou, jejiZz molekulova hmotnost
je vyssi nezli 350 a ktera je nerozpustna nebo pouze

nevyznamné rozpustnd v polyisokyanatu nebo v polyolu.

6. Zpusob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
polyoxyalkylenovd slozka polyoxyalkylensiloxanu neobsahuje

zadné funkcéni skupiny schopné reagovat s isokyanatem.

7. Zpisob podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze tento
polyoxyalkylenpolysiloxan je pritomen v mnoZstvi, které se

pohybuje v rozmezi od 1 dilu do 8 dild na 100 dild polyolu.

8. Zplsob podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze tato
latka vykazujici kritickou povrchovou volnou energii nizsi
nez priblizné 23 mJ/m2 je pritomna v mnozstvi, které se
pohybuje v rozmezi od 0,1 dilu do 8 dild na 100 dild
polyolu.

9. Zptusob podle naroku 8 vyznacdujici se tim, Ze latka
vykazujici kritickou povrchovou volnou energii nizsi nez
priblizné 23 mJ/m2 je pritomna v mnozstvi, které se pohybuje

v rozmezi od 0,5 dilu do 5 dild na 100 dild polyolu.

10. Zpusob podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze toto
¢inidlo pro otevreni bunécné struktury obsahuje:

(a) polyoxyalkylensiloxan v mnozstvi pohybujicim se
v rozmezi od 1 dilu do 8 dild na 100 dild polyolu, kde tento
polysiloxan vykazuje teplotu bodu zékalu niZs$i nez

priblizné 65 °C a neobsahuje Zadné funkcéni skupiny schopné




reagovat s isokyanatem; a

(b) latku, ktera vykazuje hodnotu kritické povrchove
volné energie nizs$i nez priblizneé 23 mJ/m2 a ktera je
pritomna v mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od 0,5 dilu do
8 dild na 100 dild polyolu, kde tuto latku predstavuje
poly (trifluorethylen), poly(tetrafluorethylen),
poly(hexafluorpropylen) nebo

poly(l,1—dihydro—perfluoroktylmethakrylét).

11. Zptsob podle naroku 1 vyznaCujici se tim, Ze tento
organicky polyisokyanat obsahuje

polymethylenpolyfenylpolyisokyanat.

12. Zphsob podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze tento
polyol vykazuje molekulovou hmotnost pfinejmensim 60 a
obsahuje dva nebo vice isokyanadtovych aktivnich vodikovych

atom v jedné molekule.

13. Zptsob podle naroku 12 vyznacujici se tim, Ze

timto polyolem je polyetherpolyol nebo polyesterpolyol.

14. Zptsob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze toto

nadouvadlo je v zasadé tvoreno vodou.

15. Zptsob podle naroku 14 vyznacujici se tim, Ze
zahrnuje reakci polyisokyanatové slozky predstavované
polymethylenpolyfenylpolyisokyanatem s polyetherpolyolem
nebo s polyesterpolyolem, ktery obsahuje dva nebo vice
isokyanatovych aktivnich vodikovych atomi v jedné molekule,
kde tato reakce je uskute¢néna v pritomnosti ¢inidla pro
otevreni bunédéné struktury, které obsahuje:

(a) polyoxyalkylensiloxan v mnoZzstvi pohybujicim se

v rozmezi od 1 dilu do 8 dilt na 100 dild polyolu, kde tento




polysiloxan vykazuje teplotu bodu zdkalu niZzsi nez priblizne
65 °C a neobsahuje Zadné funkéni skupiny schopné reagovat
s isokyanatem; a

(b) latku, ktera vykazuje hodnotu kritické povrchové
volné energie niZz3$i nez priblizZné 23 mJ/m2 a ktera je
pritomna v mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od 0,5 dilu do
8 dild na 100 dilu polyolu, kde tuto latku predstavuje
poly(trifluorethylen), poly(tetrafluorethylen),
poly (hexafluorpropylen) nebo
poly(1,1-dihydro-perfluoroktylmethakrylat).

16. Tuhy polyurethanovy pénovy materidl pripraveny
zptisobem podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze obsah
otevienych bunék v této polyurethanové péné cini

prinejmensim 70%.

17. Kompozice vhodnad pro pouziti jako ¢inidlo pro
otevreni bunéc¢né struktury pri pripravé tuhého
polyurethanového pénového materidlu s otevrenou bunécnou
strukturou vyznacdujici se tim, Ze obsahuje

(a) polyoxyalkylenpolysiloxan vykazujici teplotu bodu
zadkalu nizsi nezli 65 °C; a

(b) 1latku, kteréd vykazuje hodnotu kritické povrchoveé
volné energie niz$i nez priblizne 23 mJ/m2 a ktera, pokud se
nachédzi v tuhém stavu, vykazuje primérnou velikost c¢éastic
priblizné 20 mikrometrl nebo méné a kterd, pokud se nachazi
v kapalném stavu, vykazuje teplotu varu prevysujici
maximalni teplotu vyskytujici se v réamci procesu pifipravy
polymeru, kde slozky (a) a (b) jsou pritomny v pomé€ru
hmotnostnich dild pohybujicim se v rozmezi od 8 : 0,1 do

1 : 8.
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19. Polyisokyanatova kompozice vhodna
k pripravé tuhého polyurethanového pé€nového

s otevrenou bunéénou strukturou vyznacujici

pro pouZiti
materialu

se tim, Ze pri

vztazeni na celkovou hmotnost kompozice obsahuje:

(i) organicky polyisokyanat, jehoZ mnozstvi se
pohybuje v rozmezi od 99,9% do 90% hmotnostnich; a

(ii) ¢inidlo pro otevreni bunédéné struktury, jehoz
mnozstvi se pohybuje v rozmezi od 0,1% do 10% hmotnostnich
a které obsahuje polyoxyalkylensiloxan (a) vykazujici bod
zdkalu nizs$i nez ptiblizné 65 °C a postradajici jakékoli
funk¢éni skupiny schopné reagovat s isokyanatem a latku (b),
kterd vykazuje hodnotu kritické povrchové volné energie
niz$i nez priblizné 23 mJ/m2 a kteréa, pokud se nachazi
v tuhém stavu, vykazuje primérnou velikost c¢astic priblizné
20 mikrometriti nebo méné a kterd, pokud se nachdzi v kapalném
stavu, vykazuje teplotu varu prevySujici maximalni teplotu
vyskytujici se v ramci procesu pripravy polymeru, kde slozky
(a) a (b) jsou p¥itomny v poméru hmotnostnich dild
pohybujicim se v rozmezi od 8 0,1 do 1 8.

20. Polyolova kompozice vhodnd pro pouziti k priprave
tuhého polyurethanového pénového materidlu s otevienou
bunédnou strukturou vyznac¢ujici se tim, Ze pri vztazZeni na
celkovou hmotnost kompozice obsahuje:

(i) polyol, jehoZ mnoZstvi se pohybuje v rozmezi od
99.9% do 90% hmotnostnich;

(ii) ¢inidlo pro otevreni bunécéné struktury, jehoz

a

mnozstvi se pohybuje v rozmezi od 0,1% do 10% hmotnostnich
a které obsahuje polyoxyalkylensiloxan (a) vykazujici bod
zédkalu niz$i nez priblizZné 65 °C a latku (b), kterd vykazuje
hodnotu kritické povrchové volné energie niz$i nez priblizZné
23 mJ/m2 a ktera, pokud se nachazi v tuhém stavu, vykazuje

primé&rnou velikost ¢astic priblizné 20 mikrometrd nebo méne




a ktera, pokud se nachazi v kapalném stavu, vykazuje bod
varu prevysSujici maximdlni teplotu vyskytujici se v ramci
procesu pripravy polymeru, kde slozky (a) a (b) jsou
pritomny v poméru hmotnostnich dild pohybujicim se v rozmezi

od 8 : 0,1 do 1 : 8.

Zastupuje

Dr. MilosS VsSetecka
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