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(57) Abstract

In a piston-type compressor, especially for generating
compressed air in motor vehicles, there is a suction plate (1) on
the underside of a valve support, clamped between the cylinder
and cylinder head, facing the compressor piston. The suction plate
consists of an active (3) and an inactive section (5). The active
section (3), preferably consisting of a tongue-shaped active plate
fitted in the centre, operates in relation to suction apertures (19)
in the valve support while the inactive section (5) of the suction
plate has at least one delivery aperture (9) in active connection
with at least one delivery aperture (11) in the valve support. The
suction plate takes the form of a disc, thus virtually eliminating
waste space. The suction plate can be fitted between the cylinder
and the valve support without additional components; when used
in an energy-saving system, the suction plate can be rotated to 9
produce differing degrees of overlap between suction and delivery
apertures.

Bei einem Kolbenverdichter, insbesondere fiir die
Drucklufterzeugung in Kraftfahrzeugen, ist an einem zwischen
Zylinder und Zylinderkopf eingespannten Ventiltriiger an seiner 5 7
dem Kolben des Kolbenverdichters zugewandten Unterseite
eine Sauglamelle (1) vorgesehen. Die Sauglamelle besteht aus
einem Funktionsteil (3) und einem Ruheteil (5). Der Funktionsteil (3), vorzugsweise aus einer mittig angeordneten, zungenfdrmigen
Funktionslamelle bestehend, wirkt geegeniiber Saugbffnungen (19) des Ventiltriigers, wihrend der Ruheteil (5) der Sauglamelle wenigstens
eine Druckoffnung (9) aufweist, welche gegeniiber wenigstens einer Druckdffnung (11) im Ventiltriger in Wirkverbindung steht. Die
Sauglamelle ist scheibenformig ausgebildet, derart, da8 nahezu vollstindig die Entstehung von Schadvolumen vermieden wird. Die
Sauglamelle von Scheibenform ist ohne zus#tzliche Montagemittel zwischen Zylinder und Ventiltréger einspannbar; bei Verwendung in
einem Energiesparsystem ist die Sauglamelle zum Zwecke sich verdndernder Uberlappungen von Saug- und Druckdffnungen drehbar.
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Kolbenverdichter, insbesondere fiir die Drucklufterzeugung

in Kraftfahrzeugen

Die Erfindung betrifft einen Kolbenverdichter nach dem Gattungsbegriff des

Patentanspruches 1.

Bei Kolbenverdichtern der gattungsgemafen Art (DE 39 04 172 A1 und

' DE 39 09 531 A1) sind Sauglamellen vorgesehen, welche im wesentlichen Ringform
besitzen und mit inrem frei beweglichen, d.h. senkrecht zur Ebene der Ventiltrager-
platte schwenkbaren Teil, der Position der im Ventiltrager befindiichen Saugéffnun-
gen angepasst sind. Der ausgesparte Innenbereich derartiger Sauglamellen als

" auch Teilbereiche auRerhalb ihrer AuRenkonturen sind als Schadraum zu bezeich-
nen, da zwischen Oberseite des Kolbens in seiner oberen Totlage und Unterseite
des Ventiltragers bzw. der Ventiltragerplatte jeweils ein Schadvolumen verbleibt; die
Einspannung der Sauglamellen erfolgt mit Stiftelementen oder im Falle ihrer Anwen-
dung an einerh Energiesparsystem (DE 39 09 531 A1) mittels eines Kniehebel-
Betatigungssystems, mit welchem eine Verlagerung der Sauglamelle zwischen zweli

Funktionsstellungen, der Pumpstellung und der Leerlaufstellung, erméglicht ist.

Davon ausgehend besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Sauglamelle der
gattungemaRen Art bei Verwendung hinsichtlich ihrer Einspannung oder Fixierung

baulich einfacher Mittel so auszugestalten, daR das Schadvolumen oberhalb des
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Kolbens des Verdichters auf ein Mindes_tmai?, reduziert wird. Derartige Sauglamellen

sollen auch bei Energiesparsystemen fiir Kolbenverdichter unter Inanspruchnahme

der vorgenannten Vorteile verwendbar sein.

Zur Loésung dieser Aufgabe dienen die Merkmale nach dem Kennzeichnungsteil des

Patentanspruches 1.

Die z.B. aus Federstahl bestehende Sauglamelle deckt infolge ihrer Unterteilung in
Ruheteil und Funktionsteil nahezu den gésamten Querschnitt oberhalb des Kolbens
des Verdichters, d.h. an der Unterseite des Ventiltragers ab, wodurch in der oberen
Totlage des Kolbens seitlich zum Funktionteil nahezu kein Schadvolumen existiert.
Der Funktionsteil, welcher vorzugsweise als zungenférmige Ventillamelle ausgebil-
det ist, erstreckt sich nahezu auf dem gesamten Durchmesser des Lamellen-
Scheibenkérpérs, derart, daR die beiden Seiten des Funktionsteils als etwa halb-

kreisférmige Ruheteilabschnitte mit sie durchsetzenden Druckéffnungen bestehen.

Die Fixierung der Sauglamelle erfoigt ohne zusatziiche Montagemittel, d.h. sie ist
iwischen Zylinder und Ventiltragerplatte einleg- und festspannbar, wobei zum

~ Zwecke der Verdrehsicherung am AuBenumfang der Sauglamelie eine Kerbe
vorgesehen ist, in welche ein Vorspruhg am Zylinder oder an der Ventiltragerplatte
eingreift. Die Sauglamelle ist auch bei Kolbenverdichtern mit sogenanntem Energie-
sparsystem in vorteilhafter Weise verwendbar, da sie sich infolge ihrer scheibenfor-
migen Konfiguration mittels eines einfachen Drehantriebes drehen 1aRt, um die
erwlinschte vollstédndige Abdeckung der Druckéffnungen des Ventiltragers bzw. um

die erwlnschte Teil6ffnung der Saugéffnungen des Ventiltragers zu erreichen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in weiteren

Patentanspriichen aufgefiihrt.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfﬁhrhngsbeispielen unter Bezug-

nahme auf die beigefiigte Zeichnung erlautert.
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Figur 1 ist eine Draufsicht auf eine Saugiafhelle nach der Erfindung;

Figur 2 ist eine Draufsicht auf eine fiir den Betrieb in einem Energiesparsystem

geeignete Sauglamelle unter Darstellung der Pumpphase; und

Figur 3 ist eine der Figur 2 vergleichbare Ansicht unter Darstellung der Sauglamelle

in der Leerlaufphase, in welcher sie gegenliber der nach Anordnung nach Figur 2

verdreht wurde.

Die in Figur 1 der Zeichnung dargestellte Sauglamelle 1 gemaR der Erfindung,
welche z.B. aus Federstahl besteht, weist zwei Bestandteile auf, nédmlich einen
Funktionsteil 3 und einen Ruheteil 5. Der Funktionsteil 3 ist zungenférmig ausge-
bildet und steht materialeinheitlich mit dem Ruheteil 5 in Verbindung, wobei die
Trennung von Funktionsteil und Ruheteil in fertigungstechnisch einfacher Weise im
Stanzverfahren erreicht wird. Der Ruheteil 5 umschlieRt den Funktionsteil allseitig,
d.h. die Sauglamelle ist in ihrer Gesamtheit als Scheibe ausgebildet, welche den
Innendurchmesser des Zylinders vollsténdig abdeckt. Die Befestigung der Saugla-
melle zwischen Zylinder und Zylinderkopf ist aufgrund der Scheibenform von sehr
_einfacher Art, d.h. heilt die Sauglamelle liegt mit inrem AuBenumfang vorzugsweise
an einer Ringschulter der Bohrung des Zylinders auf und wird durch den an ihrer
Oberseite befindlichen (nicht dargestellten) Ventiltrager gegentiber der Schulter an
der Oberseite des Zylinders gehalten. Somit bedarf es keiner zusétzlichen
Einspannmittel in Form von Stiftelementen etc. Zum Zwecke der Drehsicherung der
Sauglamelle ist an ihnrem AuRenumfang eine Kerbe 7 vorgesehen, in welche ein an
der Ringschulter des Zylinders vorgesehener, nach innen gerichteter Vorsprung
(nicht dargestellt) eingreift. Durch diese Drehsicherung ist gewahrleistet, dal® der
Funktionsteil 3 in Form eines zungenférmigen Ventilkérpers die exakte Position
bezliglich der {iberlappten (nicht dargestellten) Saugéffnungen beibehalt; in gleicher
Weise sind die im Ruheteil befindlichen Druckéffnungen 9 (Fig. 1) jeweils in

Deckung mit den entsprechenden Druckﬁﬁnuhgen (nicht dargestellt) im Ventiltrager.
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Durch die vorgenannte Aufteilung der Sauglamelle in Funktionsteil und Ruheteil und
durch die Art der Montage zwischen Zylinder und Ventiltrager wird das Schad-
volumen oberhalb des Kolbens auf ein KleinstmaR reduziert, da der Ruheteil 5 den
Schadraum ausfiillt bzw. abdeckt, welcher in angrenzender Lage zum Funktionsteil
bestehen wiirde. Diese Schadraumreduzierung ist folglich unabhéngig von der
Dicke der Sauglamelle wirksam, da der Ruheteil jeweils die Dicke des Funktionsteils
besitzt.

Die Erfindung ist nicht auf die in Figur 1 dargestelite Ausfithrungsform beschrankt,
d.h. die Sauglamelle 1 nach der Erfindung ist auch bei Kompressoren mit Energie-
sparsystem (DE 39 09 531 A1) verwendbar. Bei derartigen Konstruktionen ist die
Sauglamelle 1 zwischen der in Figur 2 dargestellten Pumpphase und der in Figur 3
dargestellten Leerlal:lfphase (ESS-Phase) bewegbar. Bei Kompressoren der ge-
‘nannten Bauart nimmt die Sauglamelie in der Leerlaufphase nach Figur 3 eine Posi-
tion ein, in welcher die schematisch angedeuteten Druckéffnungen 11 des gleichfalls
schematisch éngedeuteten Ventiltragers 13 durch die Sauglamelle 1 abgedeckt

sind, derart, dal® die Druck&ffnungen 9 der Sauglamelle 1 mit den Druckéffnungen
11 des Ventiltragers nicht mehr in Fluchtung sind.

Im Gegensatz zur Ausfuhrungsform nach Figur 1, welche eine gegeniiber Drehung
gesicherté Sauglamelle 1 wiedergibt, ist bei der anhand der Figuren 2 und 3
dargestellten Ausflhrungsform einer verdrehbaren Sauglamelle zu beiden Seiten
des Funktionsteils 3 jeweils eine Aussparung 15 bzw. 17 vorgesehen. Die beiden
Aussparungen 15 und 17 grenzen an das freien Ende bzw. an das Einspannende
des Funktionsteils und sind in ihrer Geometrie so gewéhit, daR bei der in Figur 3
wiedergegebenen Leerlaufphase bzw. ESS-Phase ein teilweises Offeniegen der
schematisch dargestellten Saugéffnungen 19 des Ventiltrégers 13 erreicht wird.
Hierdurch ist erreicht, dafl in der Abschalt- bzw. Leerlaufstellung der Saugraum
(nicht dargestellt) oberhalb des Ventiltragers dem Druckraum zwischen Ventiltrager

und Kolben zugeschaltet wird, mit der Folge, daR der Kompressor in einem
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geschlossenen Kreisprozess arbeitet und lediglich Reibung, Leckstrémung und

Warmeverlust minimale Antriebsenergie erfordern. Hierbei erfolgt im Druck- bzw.

Kompressionsraum keine Druckumkehr mehr, da wie vorstehend erlautert und in

Figur 3 dargestellt, die Druckéffnungen 9 und 11 aufer Fluchtung sind.

Im Gegensatz zur Ausfithrungsform nach Figur 1 ist durch die Aussparungen 15 und
17 ein geringer Schadraum nach MaRgabe der Dickenabmessung der Sauglamelle
in Kauf zu nehmen; gleichwohl ist im Gegensatz zu herkdmmlichen, lediglich aus
einem Funktionsteil bestehenden Sauglamellen eine wesentliche Reduzierung des

Schadraums bzw. des Schadvolumens oberhalb des Kolbens erreicht.

Die Sauglamelle 1 der Ausfilhrungsform nach Figur 2 und 3 weist am AuRenumfang
eine Gabel 21 auf, in welcher ein schematisch dargestellter Stift 23 eingreift. Der
Stift 23 ist innerhalb eines den Ventiltrager 13 durchsetzenden Langloches 25 be-
wegbar und wird in nicht naher dargesteliter Weise von einem Schaltkolben betatigt,
welcher in der Leerlaufphase (iber einen an den Druckanschiuf des Kompressors
angeschlossenen Druckregler in an sich bekannter Weise umschaltbar ist, wobei in
der Forder- bzw. Pumpphase die Rickstellung des Schaltkolbens und damit die

Riickstellung der Sauglamelle aus der Position nach Figur 3 in die Position nach
Figur 2 durch Federkraft erfolgt.

Wie im Falle der Ausfithrungsform nach Figur 1 ist die Erfindung nicht auf die Anzahl
und geometrische Anordnung bzw. Zuordnung der Saug- und Druckéffnungen be-
grenzt. Grundsatzlich ist jedoch beiden Ausfiihrungsformen gemeinsam, dafs der
zur Schadvolumen-Reduzierung dienende Ruheteil gegentiber der Druckéffnung
bzw. den Druckéffnungen im Ventiltrager statisch wirkt, sei es in gedffneter Lage
nach Figur 2 oder in geschlossener Lage nach Figur 3, wahrend der Funktionsteil 3
als Funktionslamelle bzw. Zunge wirkend Offnungs- und SchlieRbewegungen in

Richtung des Kolbens und von diesem abgewandt voliftihrt.
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Wie vorstehend erwahnt, ist die Einspannung der Sauglamelle zwischen Zylinder
und Ventiltréger sehr einfach; ein zusatzliches Teil zum Festsetzen der Sauglamelle
ist im Gegensatz zu Ausfithrungsformen bekannter Lamellen nicht mehr nétig, da da

Ruheteil durch Verformen eine Eigenverspannung herbeifiihrt.

Die Erfindung wurde anhand eines Ventiltragers (Sitzplatte) erlautert, welche als
gesondertes Bauteil zwischen Zylinderkopf und Zylinder eingespannt ist und z.B.
Klhimittelkanéle aufweisen kann. Die Sauglamelle nach der Erfindung kann in
gleicher Weise bei Ventiltrdgern eingesetzt werden, welche materialeinheitlich mit

dem Zylinderkopf ausgebildet sind.
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Patentanspriche

1. Kolbenverdichter, insbesondere flr die Druckiufterzeugung in Kraftfahrzeugen,
mit einer gegentiber einem Ventilirager des Kolbenverdichters wirkenden

Sauglamelle, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Sauglamelle (1) besteht aus einem Funktionsteil (3) und einem Ruheteil (5);

b) der Ruheteil (5) und der Funktionsteil (3) decken im wesentlichen den Bohrungs-
quérschnitt des Zylinders ab, wobei der Ruheteil zwischen Zylinder und Ventiltrager
gehaltert ist und wenigstens eine Druckdffnung (Druckbohrung) in Fluchtung mit

einer Druckéffnung im Ventiltréger aufweist; und

c) der Funktionteil (3) besteht seitlich versetzt zum Ruheteil (5) und ist relativ zu

diesem gegeniiber den Saugéffnungen im Ventiltrager beweglich.

2. Kolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der

Funktionsteil vom Ruheteil im wesentlichen umschiossen ist.

3. Kolbenverdichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Sauglamelle aus Ruheteil und Funktionsteil Scheibenform besitit, wobei der
Funktionsteil als zungenférmige Funktionslamelle aus dem Material der Scheibe
herausgestanzt ist, derart, da ein Ende des Funktionsteils beweglich ist, wahrend

das entgegengesetzte Ende als Einspannende des Funktionsteils mit dem Ruheteil

verbunden ist.
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4. Kolbenverdichter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dal sich der Funktionsteil in Form einer zungenférmigen Funktionslamelle
mittig nahezu auf dem gesamten Durchmesser der Sauglamelle erstreckt und zu

beiden Seiten durch etwa halbkreisférmige Ruheteilabschnitte begrenzt ist.

5. Kolbenverdichter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR sich im Ruheteil (5) wenigstens eine Druckéffnung (9) befindet,
welche mit einer entsprechenden Druckéffnung (11) des Ventiltréagers in

Wirkverbindung steht.

6. Kolbenverdichter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich in beiden Ruheteilabschnitten zu beiden Seiten des
Funktionsteils wenigstens je eine Druckéffnung (9,9) befindet, welche in Wirkver-

bindung mit einer zugehorigen Druckéffnung (11,11) des Ventiltragers steht.

7. Kolbenverdichter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dak am AuRenumfang der Sauglamelle (1) eine Kerbe (7) vorgesehen ist,
in welche zum Zwecke der Drehsicherung der Sauglamelle in ihrer Montageposition

_ein Vorsprung des Innenumfangs des Zylinders eingreift.

8. Kolbenverdichter nach Anspruch 1, bei Verwendung der Sauglamelle in einem
Energieeinsparsystem, bei welchem die Sauglamelle zwischen einer der Pump-
phase entsprechenden Position am Ventiltrager und einer der Leerlaufphase ent-
sprechenden Position bewegbar ist und in der Leerlaufphase die Druckbﬁnunge’h
durch die Sauglamelle abgedeckt sind, wahrend die Saugéffnungen des Ventil-

tragers teilweise freigelegt werden, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Sauglamelle (1) weist an ihrem AuRenumfang Mittel (21;23) zu ihrer Drehung

relativ zum Ventiltrager (13) auf; und
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b) zu beiden Seiten des Funktionsteils sind im Material des Ruheteils Aussparungen

(15,17) vorgesehen, welche nach Drehung der Sauglamelle in die der Leerlaufphase
entsprechende Position einen Teilbereich der Saugéffnungen (19) des Ventiltragers
freilegen, wahrend die im Ruheteil vorgesehenen Druckéffnungen (9) gegentiber
den Druckéffnungen (11) des Ventiltragers versetzt sind, derart, daR die Druckéff-

nungen des Ventiltragers in der Leerlaufphase abgedeckt ist sind.

9. Kolbenverdichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da die zur
Drehung der Sauglamelle dienenden Mittel aus einer am AuRenumfang derselben
befindlichen Gabel (21) bestehen, in welche ein von einem Schaltkolben oder dgl|.
Antrieb betétigbarer, in einem Langloch langsverschieblich gefiihrter Stift (23)

eingreift.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 4. Dezember 1996 (04.12.96) eingegangen,
ursprungliche Anspriiche 1-9 durch gednderte Anspruche 1-5
ersetzt (2 Seiten)]

Kolbenverdichter, insbesondere fiir die Drucklufterzeugung in Kraftfahr-
zeugen, mit einer gegeniber einem Ventiltriager des Kolbenverdichters
wirkenden Sauglamelle, welche zur Verwendung in einem Energiesparsystem
zwischen einer der Pumpphase entsprechenden Position am Ventiltrager und
einer der Leerlaufphase entsprechenden Position bewegbar ist, wobei in der
Leerlaufphase die Druckéffnungen des Ventiltragers durch' die Sauglamelle
abgedeckt sind, wéhrend die Saugéffnungen des Ventiltragers teilweise
freigelegt sind, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Sauglamelle (1) ist als eine zwischen Ventiltrager (13) und
Verdichtergeh&use gehalterte, durch Betatigungsmittel (21,23) relativ
zum Ventiltrager (13) drehbare Scheibe ausgebildet,v welche aus
einem in der Pumpphase gegentiber den Saugéffnungen (19)

wirkenden Funktionsteil (3) und einem mit dem Funktionsteil verbunde-
nen Ruheteil (5) besteht;

b) im Ruheteil befinden sich Druckéffnungen (9), welche in der

Pumpphase mit den Druckéffnungen (11) des Ventiltragers fluchten;

und
c) zu beiden Seiten des Funktionsteils (3) sind im Material des Ruheteils

(5) Aussparungen (15, 17) vorgesehen, weiche nach Drehung der

Sauglamelle in die der Leerlaufphase entsprechende Position einen

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Teilbereich der Saugéffnungen (19) des Ventiltragers iberlappend
freilegen, wahrend die im Ruheteil vorgesehenen Druckéffnungen (9)
nach Drehung der Sauglamélle gegeniiber den Druckéffnungen (11)
des Ventiltrégers seitlich versetzt sind, derart, daR die Druckéffnungen

des Ventiltragers in der Leerlaufphase abgedeckt sind.

Kolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die zur
Drehung der Sauglamelle dienenden Mittel aus einer am AuRenumfang
derselben befindlichen Gabel (21) bestehen, in welche ein von einem
Schaltkolben oder derglelchen Antrieb betatigbarer, in einem Langloch
langsverschlebllch geftihrter Stift (23) eingreift.

Kolbénverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der
Funktionsteil (3) als zungenférmiger Lamellenkérper aus dem Material der
Scheibe herausgestanzt ist; derart, daf das freie Ende des Zungenkdrpers
beweglich ist, wéhrend das entgegengesetzte Ende als Einspannende des
Funktionsteils mit dem Ruheteil verbunden ist.

Kolbenverdichter ‘nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf sich der Funktionsteil nahezu auf dem gesamten
Durchmesser der Scheibe erstreckt und zu beiden Seiten durch etwa

halbkreisférmige Ruheteilabschnitte begrenzt ist.

Kolbenverdichter nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR sich in beiden Ruhteilabschnitten zu beiden Seiten des
Funktionsteils wenigstens je eine Druckéffnung (9) befindet, welche in der
Pumpphase mit einer zugehdrigen Druckéffnung (11) des Ventiltragers
fluchtet. |

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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