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Iskulaite

Keksinnon ala

Keksinnon kohteena on meneteiméa sellaisen painenestekayttdisen
iskulaitteen toiminnan ohjaamiseksi, jossa iskulaitteessa on valineet painenes-
teen syottamiseksi iskulaitteeseen ja vastaavasti johtamiseksi siitd pois ja
valineet jannityspulssin aikaansaamiseksi painenesteen paineen avulla
iskulaitteeseen sen rungon suhteen pituussuunnassaan liikkuvasti kytketta-
vissd olevaan tyokaluun, jolloin valineisiin jannityspulssin aikaansaamiseksi
kuuluu iskulaitteen rungossa sijaitseva tydkammio ja tydkammiossa iskulait-
teen rungon suhteen tyokalun pituussuunnassa liikkuvasti sijaitseva valitys-
mantd, jonka valitysmannan tydkalun puolella oleva energiansiirtopinta on
saatettavissa kosketukseen tyokalun tai tyokaluun kytketyn poraniskan
energian vastaanottopinnan kanssa, ja vélineet tydkammiossa olevan pai-
nenesteen paineen saattamiseksi tyontamaan valitysmantaa tydkaluun pain
tyokalun  puristamiseksi  pituussuunnassaan  kokoon  valitysméantaéan
vaikuttavan painenesteen paineen avulla niin, etta tyékaluun muodostuu janni-
tyspulssi, ja vastaavasti vélineet vélitysmannan palauttamiseksi takaisin. Edel-
leen keksinndén kohteena on painenestekdyttdinen iskulaite, jossa iskulait-

. teessa on vilineet painenesteen syoéttdmiseksi iskulaitteeseen ja vastaavasti

johtamiseksi siita pois ja vélineet jannityspulssin aikaansaamiseksi painenes-
teen paineen avulla iskulaitteeseen sen rungon suhteen pituussuunnassaan
likkuvasti kytkettavissa olevaan tyékaluun, jolloin valineisiin jannityspulssin
aikaansaamiseksi kuuluu iskulaitteen rungossa sijaitseva tydkammio ja tyo-
kammiossa iskulaitteen rungon suhteen tyékalun pituussuunnassa liikkkuvasti
sijaitseva valitysméantd, jonka valitysmannan tydkalun puolella oleva energian-
siirtopinta on saatettavissa kosketukseen tyokalun tai tyékaluun kytketyn po-
raniskan energian vastaanottopinnan kanssa, ja valineet tybkammiossa ole-
van painenesteen paineen saattamiseksi tydntamaan valitysmantaa tyékaluun
pain tyokalun puristamiseksi pituussuunnassaan kokoon vélitysmantaan
vaikuttavan painenesteen paineen avulla niin, etta tyékaluun muodostuu janni-
tyspulssi, ja vastaavasti valineet valitysmannan palauttamiseksi takaisin.

Keksinndn tausta

Tunnetuissa iskulaitteissa isku aikaansaadaan kayttaen edestakai-

-sin liikkuvaa iskuméntaa, jonka liike aikaansaadaan tyypillisesti hydraulisesti

tai pneumaattisesti seka joissakin tapauksissa séhkaisesti tai polttomoottorin
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avulla. Jannityspulssi tybkaluun kuten poratankoon syntyy, kun iskumants is-
kee joko poraniskan tai tyokalun iskupaahan.

Tunnetuissa iskulaitteissa on ongelmana, ettd iskumannan edesta-
kainen liike saa aikaan dynaamisia kiihdytysvoimia, jotka vaikeuttavat laitteis-
ton hallintaa. Iskumannan kiihtyessa iskusuuntaan pyrkii samanaikaisesti isk u-
laitteen runko siirtyméaéan vastakkaiseen suuntaan ja siten keventamaan pora-
kruunun tai tyokalun karjen puristusvoimaa tyostettdvan materiaalin suhteen.
Jotta porakruunun tai tyékalun puristusvoima tyostettdvaad materiaalia vasten
sailyisi riittavan suurena, taytyy iskulaitetta tyontad materiaalia kohti riittavalla
voimalla. Tama puolestaan aiheuttaa sen, etta niin iskulaitteen kannatinraken-
teissa kuin muissakin taytyy ottaa tdma ylimaarainen voima huomioon, minka
seurauksena laitteiston koko ja massa sekd valmistuskustannukset lisaénty-
vat. Iskumannan massasta johtuva hitaus rajoittaa iskumannan edestakaisin
likkeen taajuutta ja siten iskutaajuutta, jota tehokkaamman tuloksen aikaan-
saamiseksi pitdisi nykyisestdaan pystya nostamaan merkittavasti. Nykyisilla rat-
kaisuilla tasta seuraa kuitenkin hy6tysuhteen merkittdva huononeminen, jonka
vuoksi se ei kdytanndssa ole mahdollista. Edelleen tunnetussa iskulaitteessa
iskutehon saatd porausolosuhteiden mukaan on varsin hankalaa. Edelleen
tunnetaan iskulaitteita, joissa jannityspulssi muodostetaan puristamalla tyoka-
lua akillisesti kokoon rikottavaa materiaalia vasten ilman iskua.

Keksinndn lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelméa isku-
laitteen ohjaamiseksi ja iskulaite, edullisesti kallioporakonetta tai vastaavaa
varten, minka iskutoiminnan aikaansaamien dynaamisten voimien haitat ovat
tunnettuja ratkaisuja pienemmat ja milla on nykyista helpompi kasvattaa isk u-
taajuutta. Edelleen keksinnén tarkoituksena on aikaansaada menetelma isku-
laitteen ohjaamiseksi ja iskulaite, missd tydkaluun siirtyvan jannityspulssin
muodon, pituuden ja/tai muiden ominaisuuksien saataminen on yksinkertaista.

Keksinnén mukaiselle menetelmalle on ominaista, ettid vaikutetaan
jannityspulssin muotoon asettamalla valitysmanndn energiansiirtopinnan ja
mainitun energian vastaanottopinnan vélinen valys ennen kuin painenesteen
paineen sallitaan tyéntda valitysmantaa tydkalun suuntaan niin, etta vilyksen
ollessa lyhimmilladn valitysmannan energiansiirtopinta on painenesteen pai-
neen vaikutuksen alkaessa kosketuksessa tyokalun tai tyokaluun kytketyn po-
raniskan energian vastaanottopinnan kanssa, jolloin jannityspulssi muodostuu
olennaisesti vain painenesteen paineen aikaansaaman ja valitysmannan kaut-
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ta tyokaluun valittyvan puristusvoiman vaikutuksesta ja sen pituus on olennai-
sesti tydkaluun vaikuttavan puristusvoiman vaikutusajan mittainen, ja valyksen
ollessa pisimmillaén jannityspulssi muodostuu olennaisesti painenesteen pai-
neen aikaansaaman vélitysméannan liikkeen seurauksena vélitysmannan is-
kusta tyokalun tai tydkaluun kytketyn poraniskan energian vastaanottopintaan,
jolloin jannityspulssi on olennaisesti kaksi kertaa valitysmannan pituuden mit-
tainen.

Keksinndn mukaiselle iskulaitteelle on ominaista, etta siihen kuuluu
vélineet, joilla vaikutetaan jannityspulssin muotoon asettamalla valitysmannan
energiansiirtopinnan ja mainitun energian vastaanottopinnan valinen valys
ennen kuin painenesteen paineen sallitaan tydntdad valitysmantaa tyokalun
suuntaan niin, ettd vélyksen ollessa lyhimmillaan valitysmannan energiansiir-
topinta on painenesteen paineen vaikutuksen alkaessa kosketuksessa tyoka-
lun tai tydkaluun kytketyn poraniskan energian vastaanottopinnan kanssa, jol-
loin jannityspulssi muodostuu olennaisesti vain painenesteen paineen aikaan-
saaman ja valitysmannan kautta tydkaluun valittyvan puristusvoiman vaikutuk-
sesta ja sen pituus on olennaisesti tydkaluun vaikuttavan puristusvoiman vai-
kutusajan mittainen, ja valyksen ollessa pisimmilldan jannityspulssi muodostuu
olennaisesti painenesteen paineen aikaansaaman vélitysmannan liikkeen
seurauksena valitysménnan iskusta tyokalun tai tydkaluun kytketyn poranis-
kan energian vastaanottopintaan, jolloin jannityspulssi on olennaisesti kaksi
kertaa valitysmannan pituuden mittainen.

Keksinnén olennainen ajatus on, etté valitysmannan ja tybkalun tai
vélitySmannan ja tybkalun valissd olevan valityskappaleen tai valityskappa-
leen ja tydkalun vélinen véalys asetetaan halutun suuruiseksi niin, ettd saa-
daan aikaan halutunlainen jannityspulssi tykaluun. : v

Keksinndn etuna on se, etta talla tavalla aikaansaadussa impulssi-
maisessa iskussa ei tarvita pitkaa likematkaa edestakaisin liikkkuvaa iskuméan-
tda, minkd seurauksena ei suuria massoja liikutella iskusuunnassa edestakai-
sin ja dynaamiset voimat ovat pienia tunnettujen ratkaisujen edestakaisin liik-
kuvien painavien iskumantien dynaamisiin voimiin verrattuna. Edelleen talla
rakenteella on mahdollisuus kohottaa iskutaajuutta ilman hyétysuhteen olen-
naista huononemista. Edelleen keksinnén etuna on, ettd sdatamalla iskuele-
mentin ja tyokalun valilla olevaa valystd saadaan tyokaluun siirtyva jannitys-
pulssin muotoa ja/tai muita ominaisuuksia helposti sadddetyksi olosuhteiden
mukaan, kuten porattavan tai iskettdvan materiaalin kovuuden perusteella.
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Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintoa selostetaan 18hemmin oheisissa piirustuksissa, joissa

Fig. 1 esittda kaavamaisesti keksinnon mukaisen iskulaitteen toi-
mintaperiaatetta,

Fig. 2 esittd4 kaavamaisesti erasta keksinnén mukaisen iskulait-
teen toteutusmuotoa, _

Fig. 3 esittda kaavamaisesti erasta toista keksinnén mukaisen isku-
laitteen toteutusmuotoa,

Fig. 4 esittda kaavamaisesti erdan keksinndn mukaisen iskulaitteen
toimintaa kuvaavia kayria eri valysarvoilla,

Fig. 5 esittdd kaavamaisesti erdstd koimatta keksinnén mukaisen
iskulaitteen toteutusmuotoa, ’

Fig. 6 esittaa kaavamaisesti vield er4st4 keksinndn mukaisen isku-
laitteen toteutusmuotoa ja .

Fig. 7 esittda kaavamaisesti vield erasta keksinndén mukaisen isk u-
laitteen toteutusmuotoa. '

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuvioissa Fig.1 — 7 on samoista komponenteista kaytetty samaa
numeroa ja niiden toimintaa ja ominaisuuksia ei toisteta kaikkien kuvioiden yh-
teydessa enempaa kuin ymmartadmisen kannalta on tarpeen.

Fig.1 esittda kaavamaisesti keksinnén mukaisen iskulaitteen toimin-
taperiaatetta. Kuviossa on katkoviivalla merkitty iskulaite 1 ja sen runko 2,
minka toiseen paahan on asennettu iskulaitteen 1 suhteen pituussuunnassaan
liikkuvasti tydkalu 3. Rungon 2 sisélld on tydkammio 4, johon mydhemmissa
kuvioissa esitetylla tavalla sydtetaan painenestetta eri tavoin jannityspulssin
muodostamiseksi. Tydkammiota 4 rajoittaa osittain sen ja tyékalun 3 vélissa
oleva valitysmanta 5, joka voi liikkua rungon 2 suhteen ty6kalun 3 aksiaali-
suunnassa. Iskulaitetta tyénnetaan rikottavan materiaalin suuntaan nuolen F
osoittamalla tavalla, jotta tyokalun 3 ter& eli tavallisemmin porakruunu saa-
daan painetuksi riittavalla voimalla rikottavaa materiaalia M vasten. Kun vili-
tysmantdan 5 vaikuttaa paineinen paineneste, joka tyontaa valitysmantaa 5
tydkaluun 3 pain, paineen P aikaansaama puristusvoima F, valittyy valitys-
mé&nnan 5 kautta ja puristaa tyokalua 3 kokoon synnyttaen ty6kaluun 3 janni-
tysaallon, mikéa siirtyy nuolen A suunnassa tytkalun 3 lapi rikottavaan materi-
aaliin M. :
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Fig. 2 esittda kaavamaisesti erdan keksinndn mukaisen iskulaitteen
periaatteellista toteutusmuotoa. Tyékammio 4 on kytketty kanavan 4a kautta
yhteyteen painelahteen kuten painenestepumpun 7 kanssa, joka syo6ttaa pai-
neista painenestetta titaan 4. Valitysmannan 5 toisella, typkammioon 4 n&h-
den vastakkaisella puolella on palautuskammio 6, joka puolestaan on kytketty
kanavan 9 ja venttiilin 8 kautta painenesteldhteeseen, kuten esimerkiksi pai-
nenestepumppuun 7, joka syottda paineista painenestetta kanavan 14a kautta
venttiilille 8. Venttiilista 8 johtaa edelleen painenesteen paluukanava 14b pai-
nenestesailioon 10.

Fig. 2 esittamassa tilanteessa toteutetaan valitysmannan 5 palau-
tus, jolloin painenestettd syotetdan venttiilin 8 ohjaamana palautuskammioon
6 niin, etta valitysmanta 5 siirtyy tybkammion 4 suuntaan, kunnes se on aset-
tunut Fig. 2 mukaisessa asennossa ylimpaan eli taka-asemaansa. Samalla
tybkammiosta 4 poistuu painenestettd. Valitysmannan 5 taka-aseman maarit-
tavat iskulaitteessa 1 mekaaniset ratkaisut kuten erilaiset olakkeet tai rajoitti-
met, Fig. 2 mukaisessa toteutusmuodossa olake 2a ja valitysmannan laipan
5a takapinta. Iskulaitteen toiminnan aikana iskulaitetta 1 tyonnetaan kohti k&-
siteltadvaa materiaalia voimalla Fs eli ns. sy6ttdvoimalla, joka pitaa tydkalun 3
karjen eli porakruunun tai vastaavan kosketuksissa késiteltdvaan materiaaliin.
Kun vélitysmantd 5 on siirtynyt Fig. 2 esittdmdan asentoon, siirretdan venttiili

- 8 toiseen asentoon, jolloin palautuskammiosta 6 paineneste paasee akillisesti

purkautumaan painenestesailiodén 10. Talldin valitysmanta 5 padsee tydnty-
maan eteenpain tydkalun 3 suuntaan tyétybkammiossa 4 olevan ja siihen li-
saksi painenestepumpulta 7 virtaavan painenesteen paineen vaikutuksesta.
Vilitysmantaan 5 tytkammiossa 4 vaikuttava paine saa aikaan puristusvoi-
man, joka tyéntaa valitysmantaa 5 tydkaluun 3 pain. Tama puristusvoima puo-
lestaan puristaa tytkalua 3 kokoon, kun valitysmannan 5 energiansiirtopinta
5b ja tydkalun 3 tai silhen kytketyn poraniskan energian vastaanottopinta 3a
ovat kosketuksessa toisiinsa. Taman seurauksena muodostuu tydkaluun 3 va-
litysmannan 5 valitykselld akillinen puristusjannitys, mika siten muodostaa
jannityspulssin tyékalun 3 |api kasiteltavaan materiaaliin saakka. Kasiteltavas-
t& materiaalista heijastuva ns. heijastuspulssi palaa puolestaan takaisin tyoka-
lun 3 I&pi tydntden valitysmantaa 5 jalleen tydkammion suuntaan, jolloin hei-
jastuspulssin energia siirtyy tydkammiossa 4 olevaan painenesteeseen. Sa-
manaikaisesti kytketaan venttiili 8 jalleen Fig. 2 esittdmaan asentoon ja pai-
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nenestettd syétetadn jalleen palautuskammioon 6 tyontdmaéan valitysmanta 5
ennalta maarattyyn taka-asemaansa.

Valitysmannan 5 painepinta-alat eli tybkammion 4 puoleinen pinta-
ala A1 ja vastaavasti palautuskammion 6 puoleinen pinta-ala A2 voidaan vali-
ta useilla eri tavoilla. Yksinkertaisin toteutusmuoto on Fig. 2 esittdmé toteu-
tusmuoto, jossa pinta-alat ovat eri suuret. Tallgin valitsemalla pinta-alat sopi-
vasti voidaan molemmilla puolin valitysmantaa 5 kayttaa samansuuruista pai-
netta. T&lldin paineneste voi tulla kumpaankin tilaan samasta painenesteldh-
teestd. Tama yksinkertaistaa iskulaitteen toteuttamista. Tastd puolestaan
seuraa lisdetuna se, ettd valitysmantaan 5 voidaan muodostaa helposti
olakemainen laippa 5a ja vastaavasti runkoon olake 2a, jolloin rungon 2 olake
2a maarittdd valitysmannan 5 taka-aseman, kuvassa ylimmén aseman eli
aseman, mistd jannityspulssin muodostaminen aina aloitetaan. Pinta-alat
voivat olla myds samansuuruiset, jolloin paineen palautuskammiossa 6 on
oltava suurempi kuin paineen tybkammiossa 4.

Fig. 2 esittaa edelleen esimerkinomaisesti tyékaluun 3 tai siihen
kytkettyyn poranniskaan muodostetun apuménnan 3b, mika sijaitsee iskulait-
teen rungossa olevassa sylinteritilassa 11. Sylinteritila 11 puolestaan on kyt-
ketty kanavan 12 ja venttiilin 13 avulla painenestepumppuun 7 niin, etta sylin-
teritilaan 11 voidaan syéttéda painenestettd kuvioon merkityn valyksen d suu-
ruuden saatamiseksi haluttua energiansiirtymista ja jannityspulssin muotoa
varten. Syottamalla sylinteritilaan 11 tietty tilavuus painenestettd muodostuu
energianvarauselementin ja valitysmannan 5 seké tydkalun 3 tai siihen kytke-
tyn poranniskan iskupinnan valiin valys d. Vélys d voi vaihdella arvosta O ha-
luttuun arvoon, miké esimerkinomaisesti on maksimissaan 2 mm. Saatamalla
véalys sopivan suuruiseksi saadaan energiansiirto tyékaluun jaetuksi toisaalta
iskuenergiaan ja toisaalta siitymaenergiaan. Isku-energia voidaan maaritella
kaavalla '

E. =1/2mva | | ()]

isku
missé Eisx = iskuenergia
m = vélitysmannan massa

Vyp = valitysmannan liikenopeus sen osuessa tydkaluun

Vastaavasti siitymaenergia voidaan maaritella kaavalla
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E = j Fyds = (Fpvdt,
missé = siirtymaenergia :
sp = tydkalun p&an asema hetkella t,, jolloin vélltysménta koskettaa
tyokalua ja puristus alkaa
= tyokalun pdan asema hetkelld t,, jolloin purlstus paattyy
Fp = paineen aikaansaama tyOkaluun vaikuttava puristusvoima

Iskuenergia Ei, siirtyy silloin, kun valitysmannan 5 energiansiirto-
pinta 5b térmaa tydkalun tai poranniskan energian vastaanottopintaan 3a jon-
kin ajan kuluttua siitd, kun paine alkaa tyontaa valitysmantaa 5 tydkaluun 3
péin. Mita suurempi valys on, sitd suurempi maara energiasta siirtyy iskuener-
giana ja vastaavasti vahaisempi maara siirtyy siitymaenergiana siita alkaen,
kun vélitysméanta 5 tukeutuu tyékalun paahan joko suoraan tai erillisen vality s-
kappaleen valityksella. Tata saatoa voidaan kayttaa erityisesti erilaisia kivila-
jeja iskettédessa tai porattaessa, jolloin kovassa kivilajissa kaytetdan suurem-
paa valysta ja siirretdan suurempi maara iskuenergiana ja vastaavasti peh-
meammissa Kivilajeissa kaytetaan pienempad valysta ja siirretdan suurempi
0sa energiasta siirtymaenergiana

Fig. 3 esittdad kaavamaisesti erdsté toista keksinnén mukaisen me-
netelman toteuttamiseen sopivaa iskulaitetta. Tama toteutusmuoto poikkeaa
edellisesta toteutusmuodosta niin, etta siina ei painenestetta syéteta jatkuvasti
tydkammioon 4, vaan painenesteen paine asetetaan vuorotelien vaikuttamaan
suoraan vdlitysmantaan 5 tydokammion 4 ja vastaavasti palautuskammion 6
kautta. Iskulaitetta kaytettdessa sita tydnnetdan eteenpain voimalla Fy niin, et-
ta tyokalun 3 olake 3b’ tukeutuu runkoon 2 samalla, kun tydkalu 3 on koske-
tuksessa iskun kohteena olevan ei-esitetyn materiaalin kuten esimerkiksi rikot-
tavan kiven kanssa. Tassa Fig.3 esittdaméssa tilanteessa painenestettd paas-
tetd8n ohjausventtiilin 8 avulla nopeasti vitaamaan kanavan 9’ kautta tyo-
kammioon 4, missa se vaikuttaa valitysmantaan 5 sen tyokalusta poispain ole-
vaan painepintaan. Samalla painenesteen sallitaan poistua palautuskammios-
ta 6 kanavan 9 kautta. Akilinen paineisen painenesteen syoksyminen ty6-
kammioon 4 saa aikaan painepulssin ja siitd johtuva voima saa aikaan vali-
tysmannan 5 tyéntymisen tydkaluun 3 pain ja tyokalun puristumisen kokoon
sen pituussuunnassa. Seurauksena on poratankoon tai muuhun tydkaluun
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syntyva jannityspulssi, joka aaltona edetessaan tyc‘jkalun'kérkeen kuten esi-

merkiksi porakruunuun aiheuttaa siella iskun tydn kohteena olevaan materiaa- .
lin kuten sindnsa tunnetuilla iskulaitteilla. Halutun pituisen jannityspulssin
muodostuttua painenesteen sy6ttd tydkammioon 4 pysaytetdén ohjausventtii-
lilla 8, jolloin jannityspulssin muodostuminen lakkaa, ja painenestettd paaste-
taan virtaamaan tyokammiosta 4 paluukanavan 9 ja ohjausventtiilin 8 kautta
painenestesailioon 10. Samalla palautussylinteriin 6 sydtetdan painenestettd
kanavan 9 kautta, jolloin vélitysmanta 5 padsee palautumaan takaisinpain.
Tama tapahtuu siitdamalld ohjausventtiili 8 Fig. 3 esittdméasta asemasta va-
semmalle, jolloin painenesteen syo6ttd- ja poistokanavat kytkeytyvat ristiin. Pai-
nenestettd sybtetdan palautuskammioon 6 sen verran, etta valitysmanta 5 siir-
tyy tybkammioon 4 pain halutun matkan. Télla voidaan siten saataa tyokalun
ja valitysmannan valisen valyksen d pituutta, koska tyokalun paluuliike pysdh-
tyy, kun sen olake 3b’ tulee kosketukseen rungon 2 kanssa, mutta valitysman-
ta voi vield liikkua taaksepdin. Sdatamalla painenesteen painepulssin pituutta
ja painetta voidaan vastaavasti saataa jannityspulssin pituutta ja voimakkuut-
ta. Iskulaitteen ominaisuuksia voidaan lisaksi sdataa saatamalla pulssien va-
lista aikaa ja/tai pulssien syottdtaajuutta sekad valysta. Mikali halutaan tilanne,
missd valys on d=0, voidaan valitysmannan paluuliike toteuttaa pelkastdan
tyontamalla iskulaitetta 1 tyékalun 3 suuntaan syéttévoimalla Fs. Télldin tycka-
lu 3 tyontaa valitysmannan § sopivasti taaksepain.

Paineen aikaansaaman valitysmannan 5 valitykselld tyokaluun 3
vaikuttavan voiman vaikutus voidaan lopettaa myds muulla tavoin, kuin lopet-
tamalla painenesteen syotto tyékammioon 4. Tama voidaan toteuttaa esimer-
kiksi siten, etta valitysmannan 5 liike pysaytetdan olaketta 2' vasten, jolloin va-
litysmannan 5 takana tybkammiossa 4 vaikuttava paine ei enaa pysty tyonta-
maan sitd rungon 2 suhteen tydkalun 3 suuntaan.

Fig. 4 esittaa kaavamaisesti erdan keksinnén toteutusmuodon toi-
mintaa ja energiansiirtoa kuvaavia kayria tilanteessa, missa valysta valitys-
mannan 5 ja tyodkalun valilla tai valitysmannan 5 ja tydkalun 3 valissa olevan
vélityselimen valilld vaihdellaan. Kayrd A esittdd energian siirtymista tilan-
teessa, missa valys d on 0 mm. Tassa ftilanteessa jannityspulssi siirtyy
vélitysmannasta 5 tyokaluun kokonaan siitym&energiana. Kayran B
esittamassa ftilanteessa vélys d on 0,2 mm. Talloin valitysmannadn 5
siirtyminen voi alkuun tapahtua tydkalun suuntaan 0,2 mm ilman vastusta.
Niinpa tyokaluun syntyy aluksi vajaan 0,2 millisekunnin kuluttua iskun
aikaansaama jannityspulssi, mika syntyy vélitysmannan 5 tai sen ja tyokalun
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k& syntyy valitysmannan 5 tai sen ja tyokalun vélissa olevan vilityskappaleen
osuessa ty6kaluun. Taliéin energiaa siirtyy valitysmannasta 5 tydkaluun is-
kuenergiana. Siitd eteenpain noin 0,3 millisekuntiin saakka energiaa siirtyy
siirtyméaenergiana painenesteen paineen vdlitysméntddn 5 aikaansaaman
voiman puristaessa tydkalua kokoon. Vastaavasti kdyra C ilmaisee tilannetta,
missa valys d on 0,4 mm, jolloin valitysmanta 5 liikkuu tyokaluun péin 0,25 mil-
lisekuntia, jolloin suurin osa energiasta siirtyy tyoékaluun iskuenergiana ja siita
eteen pain loppu siirtyy tydkaluun siitymaenergiana valitysmannan 5 ja tydka-
lun ollessa toisiinsa vield kosketuksissa noin 0,1 millisekunnin ajan.

Fig. 5 esittdd kaavamaisesti erastd kolmatta keksinndn mukaisen
iskulaitteen toteutusmuotoa. Tasséa toteutusmuodossa on esitetty eras keksin-
non mukaisen iskulaitteen ohjaustapa ja periaatteellinen ohjauslaitteisto.

Ohjauslaitteistossa on ohjausyksikkd 15, joka ohjaa iskulaitteen
toimintoja. Edelleen numerolla 16 on merkitty syéttolaitteistoa, mika voi olla
millainen tahansa sindnséa tunnettu syottolaitteisto, milla iskulaitetta 1 tyénne-
taan eteenpain tydkalun 3 suuntaan. Numerolla 17 on merkitty valyksen mitta-
us- ja saatdyksikkdéd, minka avulla valysta d iskulaitteen toiminnan aikana mi-
tataan ja saadetaan. Edelleen numerolla 18 on merkitty painenesteen ohjaus-
venttiileita, jotka voivat olla joko erillisia venttiileita tai yhden kokonaisuuden
muodostama venttiilikokonaisuus. Syéttdlaite 16, valyksen mittaus- ja saéa-
téyksikkd 17 ja ohjausventtiilit 18 on kytketty ohjausyksikkdén 15 katkoviivoina
merkityilld signaalikanavilla 19 - 21, mitka tyypillisesti ovat sahkoisia. Pai-
nenestepumppu 7 ja painenestesailié 10 ovat vastaavasti kytketyt ohjausvent-
tiileihin 18 kanavilla 14 a 14b ja ohjausventtiileistd 18 vastaavasti johtaa pai-
nenestekanavat syottdlaitteistolle 16, iskulaitteelle 1 seka vélyksen mittaus- ja
saatoyksikolle 17. Edelleen ohjausyksikkd 15 voi olla kytketty ohjaamaan
pumppua 7, kuten on esitetty katkoviivan 22 avulla.

Iskulaitteen toimiessa mittaus- ja s&atdyksikdssa 17 olevilla antu-
reilla mitataan iskulaitteen 1 toimintaa esimerkiksi mittaamalla valysta d ja/tai
tydkalun 3 kautta tulevaa jannityspulssin paluupuissia. Naiden mittausarvojen
perusteella vastaavasti saadetdaan valystad d haluttuun suuntaan porausolo-
suhteiden mukaisesti. Samoin voidaan ohjata sy6ttoa ja painenesteen painetta
seka iskulaitteen muuta toimintaa ohjausyksikon 15 avulla joko erillisten ma-
nuaalisten ohjainten avulla tai automaattisesti ennalta ohjelmoitujen paramet-
rien mukaan.
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Fig 6 esittda viela erasta keksinndn mukaisen iskulaitteen toteu-
tusmuotoa. Téssa toteutusmuodossa ovat olennaisina tekijoina valitysmannan
5 ja tyokalun poikkipinta-alat. Tdma toteutusmuoto vastaa esimerkiksi Fig. 3
mukaista toteutusmuotoa, joten sen yhteydessé esitettyjen yksityiskohtien se-
littamista ei katsota tarpeelliseksi. Valitysmannan vaikuttava painepinta on sen
tybkammioon pain oleva poikkipinta-ala A,n. Vastaavasti tydkalun poikkipinta-
ala on Apx. Jotta puristusjannitys saataisiin mahdollisimman suureksi kaytett4-
vissa olevat painenesteen paineet huomioon ottaen, olisi edullista, etta vali-
tysmannan 5 pinta-ala Ay olisi vahintddn kolme kertaa niin suuri kuin tyoka-
lun 3 poikkipinta-ala A ‘

Fig. 7 esittdd kaavamaisesti viela erastd keksinnén mukaisen me-
netelman toteuttamiseen sopivaa iskulaitetta. Tama toteutusmuoto vastaa
muuten Fig. 3 mukaista ratkaisua, mutta tdssé painenesteen paine vaikuttaa
toiminnan aikana koko ajan palautuskammiossa 6 ja painenestettd vuorotellen
syo6tetddn tydbkammioon 4 ja paastetdan siitd pois ohjausventtiilin 8 kautta.
Tyokalua 3 puristava voima syntyy tassa tapauksessa painepintojen pinta-
alaerosta, koska tybkammion 4 puoleinen pinta on suurempi kuin palautus-
kammion 6 puoleinen pinta. Fig. 7 esittamassa tilanteessa valitysméantaan 5
vaikuttaa sita tydkaluun 3 pdin siirtdva voima, koska tybkammiossa 4 vaikuttaa
painenesteen paine.

Keksintéd on edella selityksessa ja piirustuksissa esitetty vain esi-
merkinomaisesti, eikéa sitd ole milldan tavalla rajoitettu siihen. Olennaista on,
etta jannityspulssin ominaisuuksien saatamiseksi asetetaan vélitysmannan ja
tydkalun valilla valys halutun suuruiseksi niin, ettd tydkaluun voidaan saada
aikaan pelkkaa puristusjannitystd, pelkastaan iskun aikaansaamaa kineettisen
energian synnyttamaa jannitysta tai jotain silta valilta. Eri kuvioissa esitettyjen
toteutusmuotojen erilaisia yksityiskohtia ja ratkaisuja voidaan yhdistaa keske-
ndan eri tavoin erilaisten kaytannon toteutusmuotojen aikaansaamiseksi.
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Patenttivaatimukset _

1. Menetelma sellaisen painenestekayttdisen iskulaitteen toiminnan
ohjaamiseksi, jossa iskulaitteessa (1) on vélineet painenesteen syodttamiseksi
iskulaitteeseen ja vastaavasti johtamiseksi siitd pois ja vélineet jannityspulssin
aikaansaamiseksi painenesteen paineen avulla iskulaitteeseen (1) sen rungon
(2) suhteen pituussuunnassaan liikkuvasti kytkettdvissa olevaan tydkaluun
(3), jolloin vélineisiin jannityspulssin aikaansaamiseksi kuuluu iskulaitteen (1)
rungossa (2) sijaitseva tydkammio (4) ja tydkammiossa (4) iskulaitteen (1) run-
gon (2) suhteen tyokalun pituussuunnassa liikkkuvasti sijaitseva valitysmanta
(5), jonka valitysmannan (5) tydkaiun (3) puolella oleva energiansiirtopinta
(5b) on saatettavissa kosketukseen tyokalun (3) tai tydkaluun (3) kytketyn po-
raniskan energian vastaanottopinnan (3a) kanssa, ja vélineet tybkammiossa
(4) olevan painenesteen paineen saattamiseksi tydntamaan valitysmantaa (5)
tybkaluun (3) pain tydkalun (3) puristamiseksi pituussuunnassaan kokoon vali-
tysmantaan (5) vaikuttavan painenesteen paineen avulla niin, ettd tyékaluun
(3) muodostuu jannityspulssi, ja vastaavasti valineet valitysmannan (5) palaut-
tamiseksi takaisin, tunnettu siitd, etta vaikutetaan jannityspulssin muotoon
asettamalla valitysmannan (5) energiansiirtopinnan (5b) ja mainitun energian
vastaanottopinnan (3a) vélinen valys (d) ennen kuin painenesteen paineen
sallitaan tyontaa valitysmantaa (5) tyékalun (3) suuntaan niin, ettd valyksen
(d) ollessa lyhimmilldan valitysmannan (5) energiansiirtopinta (5b) on pai-
nenesteen paineen vaikutuksen alkaessa kosketuksessa tydkalun (3) tai tyd-
kaluun (3) kytketyn poraniskan energian vastaanottopinnan (3a) kanssa, jol-
loin jannityspulssi muodostuu olennaisesti vain painenesteen paineen aikaan-
saaman ja valitysmannan (5) kautta tydkaluun valittyvan puristusvoiman vaiku-
tuksesta ja sen pituus on olennaisesti tydkaluun (3) vaikuttavan puristusvoi-
man vaikutusajan mittainen, ja vélyksen (d) oliessa pisimmillaan jannityspulssi
muodostuu olennaisesti painenesteen paineen aikaansaaman vélitysmannan
(5) liikkeen seurauksena valitysméannan (5) iskusta tydkalun (3) tai tyékaluun
(3) kytketyn poraniskan energian vastaanottopintaan (3a), jolloin jannityspulssi
on olennaisesti kaksi kertaa valitysmannan (5) pituuden mittainen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta valysta (d) sdddetaan porausolosuhteiden mukaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd valysta (d) pienennetdan puristuksen aikaansaaman siitymaenergi-
an (Es) osuuden lisaamiseksi jannityspulssissa.



.
s ese wee

5 2080 mses
L)

10

15

20

25

30

35

117548

12

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, , tunnettu
siita, ettd valystd (d) suurennetaan vélitysméannan iskun aikaansaaman is-
kuenergian (Eis,) osuuden lisddmiseksi jannityspulssissa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 4 mukainen menetelma, tun-
nettu siitd, ettd vélys (d) asetetaan porattavan materiaalin ominaisuuksien
mukaan. »

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen menetelma, tun -
nettu siita, ettd valys (d) asetetaan johonkin arvoon valilia 0 = 2 mm.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etts valysta (d) sdadetaan valilla 0 = 2 mm.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettda valitysmannassa (5) kdytetdan painepinta-alana (Apm)
vahintddn kolme kertaa niin suurta pinta-alaa kuin tyékalun poikkipinta-ala
(Apt). \ ,

9. Painenestekayttéinen iskulaite, jossa iskulaitteessa on vélineet
painenesteen syottamiseksi iskulaitteeseen (1) ja vastaavasti johtamiseksi sii-
td pois ja valineet jannityspulssin aikaansaamiseksi painenesteen paineen
avulla iskulaitteeseen (1) sen rungon (2) suhteen pituussuunnassaan liikku-
vasti kytkettdvissa olevaan tyékaluun (3), jolloin valineisiin jAnnityspulssin ai-
kaansaamiseksi kuuluu iskulaitteen (1) rungossa (2) sijaitseva tydkammio (4)
ja tybkammiossa (4) iskulaitteen (1) rungon (2) suhteen tyékalun (3) pituus-
suunnassa liikkuvasti sijaitseva valitysmanta (5), jonka valitysmannan (5) tyo-
kalun (3) puolella oleva energiansiirtopinta (5a) on saatettavissa kosketuk-
seen tyokalun (3) tai tydkaluun (3) kytketyn poraniskan energian vastaanotto-
pinnan (3a) kanssa, ja valineet tybkammiossa (4) olevan painenesteen pai-
neen saattamiseksi tyontamaan vélitysmantaéa (5) tydkaluun (3) péin tydkalun
(3) puristamiseksi pituussuunnassaan kokoon valitysmantaan (5) vaikuttavan
painenesteen paineen avulla niin, etta tyékaluun (3) muodostuu jannityspulssi,
ja vastaavasti valineet vélitysmannan (5) palauttamiseksi takaisin, tunnet-
tu siita, ettéd siihen kuuluu vélineet, joilla vaikutetaan jannityspulssin muotoon
asettamalla véalitysménnan (5) energiansiirtopinnan (5b) ja mainitun energian
vastaanottopinnan (3a) valinen valys (d) ennen kuin painenesteen paineen
sallitaan tyontaa vélitysmantda (5) tydkalun (3) suuntaan niin, ettd valyksen
(d) ollessa lyhimmillaan valitysméannan (5) energiansiirtopinta (5b) on pai-
nenesteen paineen vaikutuksen alkaessa kosketuksessa tyokalun (3) tai tys-
kaluun (3) kytketyn poraniskan energian vastaanottopinnan (3a) kanssa, jol-
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loin jannityspulssi muodostuu olennaisesti vain painenesteen paineen aikaan-
saaman ja valitysmannan (5) kautta tydkaluun valittyvan puristusvoiman vaiku-
tuksesta ja sen pituus on olennaisesti tydkaluun (3) vaikuttavan puristusvoi-
man vaikutusajan mittainen, ja valyksen (d) ollessa pisimmillaan jannityspulssi
muodostuu olennaisesti painenesteen paineen aikaansaaman vélitysmannan
(5) liikkeen seurauksena valitysmannan (5) iskusta tydkalun (3) tai tydkaluun
(3) kytketyn poraniskan energian vastaanottopintaan (3a), jolloin jannityspulssi
on olennaisesti kaksi kertaa valitysmannan (5) pituuden mittainen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen iskulaite, tunnettu siita,
ettd siind on valineet sy6ttdvoiman vastaanottamiseksi ja valittdmiseksi tyok a-
luun (3).

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen iskulaite, tunnettu
siitd, ettad valineisiin jannityspulssin aikaansaamiseksi kuuluu vélineet pai-
nenesteen johtamiseksi vuorotellen suoraan tyékammioon (4) vaikuttamaan
valitysmannan kautta tydkaluun (3) ja vastaavasti siita pois.

12. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen iskulaite, tunnettu
siitd, ettd valineisiin jannityspulssin aikaansaamiseksi kuuluu valineet painei-
sen painenesteen johtamiseksi jatkuvasti tydbkammioon (4) vaikuttamaan vali-
tysmannan kautta tydkaluun (3) ja valineet painenesteen sybttdmiseksi vuoro-
tellen vaikuttamaan valitysmantaan (5) tydkammioon (4) nahden vastakkaisel-
la puolella olevaan palautuskammioon (6) valitysmannan (5) tydntadmiseksi
tybkammioon (4) pain ja vastaavasti palautuskammiosta (6) pois niin, etta tyo-
kammiossa (4) olevan painenesteen paine kykenee tyéntamaan vality smantaa
(5) tySkaluun pain. _

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 12 mukainen iskulaite, tun -
nettu siita, etta valineisiin valyksen (d) saatdmiseksi kuuluu valineet vali-
tysmannan (5) siitamiseksi iskulaitteen (1) rungon (2) suhteen ennalta maa-
rattyyn asemaan halutun suuruisen vélyksen (d) aikaansaamiseksi.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 13 mukainen iskulaite, tun-
nettu siitd, ettd sithen kuuluu ohjausyksikké (15), valyksen (d) mittaus- ja
saatoyksikko (17) seka ainakin yksi ohjausventtiili (8) painenesteen sy6tén oh-
jaamiseksi iskulaitteelle ja etta ohjausyksikkd (15) on kytketty ohjaamaan va-
lyksen mittaus- ja s&atdyksikkéa (17) iskulaitteen toiminnan aikana mitattujen
parametrien perusteella. _

15. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 14 mukainen iskulaite, tun -
nettu siita, ettd iskulaite (1) kuuluu kallioporakoneeseen tai vastaavaan.
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 15 mukainen iskulaite, tun -
nettu siita, ettd siihen kuuluu ohjausventtiili (8), jolla painenesteen virtausta
iskulaitteeseen ja siita pois ohjataan.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen iskulaite, tunnettu siita,
etté siind on valineet painenesteen syottamiseksi iskulaitteeseen (1) jatkuvasti
ja ettd ohjausventtiili (8) on asetettu ohjaamaan painenesteen poistumista jak-
sottaisesti. ‘ o

18. Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 17 mukainen iskulaite, tun -
nettu siita, etta valys (d) asetetaan johonkin arvoon valilla 0 = 2 mm.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen iskulaite, tunnettu siita,
etta valysta (d) saadetaan valilla 0 — 2 mm.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 18 mukainen iskulaite, tun -
nettu siita, ettd valitysmannan (5) painepinta-ala (A,m)on véhintdan kolme .
kertaa niin suuri kuin tyékalun (3) poikkipinta-ala (Ap).
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Patentkrav

1. Férfarande for styrning av en tryckvatskedriven slaganordnings
funktion, dér slaganordningen (1) uppvisar organ fér matning av tryckvatska till
och pa motsvarande satt for ledning av tryckvéatska bort fran slaganordningen
och organ for att dstadkomma en spanningspuls med hjalp av tryckvatskans
tryck i ett verktyg (3) som ar kopplingsbart till slaganordningen (1) rorligt i sin
langdriktning i forhallande till dess stomme (2), varvid organen for att astad-
komma en spanningspuls omfattar en i slaganordningens (1) stomme (2) bel&-
gen arbetskammare (4) och en i arbetskammaren (4) anordnad férmedlings-
kolv (5) som rér sig i verktygets langdriktning i férhallande till slaganordningens
(1) stomme (2), vilken formedlingskolv (5) pa verktygets (3) sida uppvisar en
energidverféringsyta (5b) som kan bringas i kontakt med en energimottag-
ningsyta (3a) for verktyget (3) eller for en till verktyget (3) kopplad borrnacke,
och organ for att astadkomma att tryckvatskans tryck i arbetskammaren (4)
skjuter formediingskolven (5) mot verktyget (3) for att sammanpressa verktyget
(3) i dess langdriktning med hjélp av den mot férmedlingskoiven (5) verkande
tryckvatskans tryck sa att det i verktyget (3) bildas en spénningspuls, och pa
motsvarande séatt organ for att aterstalla formedlingskolven (5), kanneteck-
nat av att fér att paverka spanningspulsens form installs ett speirum (d) mel-
lan formedlingskolvens (5) energidverféringsyta (5b) och ndmnda energimot-
tagningsyta (3a) innan tryckvétskans tryck tillats skjuta formedlingskolven (5) i
riktning mot verktyget (3) sa att da spelrummet (d) ar som kortast, ar férmed-
lingskolvens (5) energidverforingsyta (5b) i kontakt med verktygets (3) eller en
till verktyget (3) kopplad borrnackes energimottagningsyta da tryckvéatskans
tryck bérjar inverka, varvid spanningspulsen bildas vasentligen under inverkan
av presskraften som astadkoms av tryckvatskans tryck enbart och férmedlas
via formedlingskolven (5) till verktyget och dess langd motsvarar vasentligen
den tid som presskraften verkar mot verktyget (3), och da spelrummet (d) ar
som langst, bildas spanningspulsen vasentligen av formedlingskolvens (5) slag
mot verktygets (3) eller den till vertyget kopplade borrnackens energimottag-
ningsyta till féljd av en av tryckvéatskans tryck férorsakad rérelse hos férmed-
lingskolven (5), varvid spanningspulsens langd ar vasentligen tva ganger for-
medlingskolvens (5) langd.

. 2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att spel-
rummet (d) regleras i enlighet med borrningsférhallandena.
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3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att
spelrummet (d) minskas for att 6ka mangden overforingsenergi (Es) som kom-
pressionen férorsakar i spanningspulsen. : :

4. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att
spelrummet (d) férstoras for att 6ka mangden slagenergi (Esiag) som en for-
medlingskolvs slag astadkommer i spanningspulsen.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, kannetecknat
av att spelrummet (d) installs i enlighet med egenskaperna hos materialet som
skall borras.

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, kdnnetecknat
av att spelrummet (d) instélls till ett varde av 0 - 2 mm, _

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kannetecknat av att spel-

“rummet (d) regleras inom ett omrade av 0 - 2 mm.

8. Forfarande enligt nagot av de foregdende paten'tkraven, kdanne-
tecknat av att i formedlingskolven (5) anvénds en tryckyta (Apm) som &r at-
minstone tre ganger sa stor som verktygets (3) tvarsnittsyta (Ap).

9. Tryckvatskedriven slaganordning, déar slaganordningen (1) uppvi-
sar organ for matning av tryckvétska till och pa motsvarande sétt fér ledning av
tryckvétska bort frdn slaganordningen och organ for att astadkomma en span-
ningspuls med hjdlp av tryckvatskans tryck i ett verktyg (3) som ar kopplings-
bart till slaganordningen (1) rérligt i sin langdriktning i foérhallande till dess
stomme (2), varvid organen for att &stadkomma en spanningspuls omfattar en i
slaganordningens (1) stomme (2) beldgen arbetskammare (4) och en i arbets-
kammaren (4) anordnad férmedlingskolv (5) som rér sig i verktygets langdrikt-
ning i forhallande till slaganordningens (1) stomme (2), vilken férmedlingskolv
(5) pa verktygets (3) sida uppvisar en energidverféringsyta (5b) som kan
bringas i kontakt med en energimottagningsyta (3a) fér verktyget (3) eller for
en till verktyget (3) kopplad borrnacke, och organ fér att astadkomma att tryck-
vatskans tryck i arbetskammaren (4) skjuter férmedlingskolven (5) mot verkty-
get (3) for att sammanpressa verktyget (3) i dess langdriktning med hjalp av
den mot férmediingskolven (5) verkande tryckvatskans tryck sa att det i verkty-
get (3) bildas en spanningspuls, och pa motsvarande sétt organ for att aterstal-
la férmedlingskolven (8), kannetecknad av att den omfattar organ for att
paverka spanningspulsens form genom att instélla ett spelrum (d) mellan fér-
mediingskolvens (5) energidverforingsyta (5b) och namnda energimottag-
ningsyta (3a) innan tryckvétskans tryck tillats skjuta formedlingskolven (5) i
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riktning mot verktyget (3) sa att da spelrummet (d) &r som kortast, &r férmed-
lingskolvens (5) energioverféringsyta (5b) i kontakt med verktygets (3) eller en
till verktyget (3) kopplad borrnackes energimottagningsyta da tryckvatskans
tryck borjar inverka, varvid spanningspulsen bildas vasentligen under inverkan
av presskraften som astadkoms av tryckvatskans tryck enbart och formedlas
via formedlingskolven (5) till verktyget och dess l1angd motsvarar vasentligen
den tid som presskraften verkar mot verktyget (3), och da spelrummet (d) &r
som langst, bildas spanningspulsen vasentligen av fdrmedlingskolvens (5) slag
mot verktygets (3) eller den till vertyget kopplade borrnackens energimottag-
ningsyta till folid av en av tryckvétskans tryck fororsakad rdrelse hos formed-
lingskolven (5), varvid spanningspulsens langd &r vasentligen tva ganger for-
medlingskolvens (5) langd. ‘ o

10. Slaganordning enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av att den
uppvisar organ for mottagning av och for férmedling av matningskraft till verk-
tyget (3). ' . '

11. Slaganordning enligt patentkrav 9 eller 10, kannetecknad
av att organen for att astadkomma spanningspulsen omfattar organ fér mat-
ning av tryckvatska turvis direkt in i arbetskammaren (4) for att via férmed-
lingskolven verka mot verktyget (3) och pa motsvarande satt ut ur den.

12. Slaganordning enligt patentkrav 9 eller 10, kdnnetecknad
av att organen fér att &stadkomma spanningspulsen omfattar organ fér ledning
av trycksatt tryckvatska kontinuerligt in i arbetskammaren (4) for att via férmed-
lingskolven verka mot verktyget (3) och organ fér matning av tryckvatska turvis
for att verka mot formedlingskolven (5) via en i férhdllande till arbetskammaren
pa motsatta sidan beldgen aterstaliningskammare (6) for att skjuta formed-
lingskolven (5) mot arbetskammaren (4) och pa motsvarande satt bort fran
aterstaliningskammaren (6) sa att tryckvatskans tryck i arbetskammaren (4)
formar skjuta formedlingskolven (5) mot verktyget.

13. Slaganordning enligt nagot av patentkraven 9 - 12, k&dnne-
tecknad av att organen fér reglering av spelrummet (d) omfattar organ for
forflyttning av férmedlingskolven (5) till en férutbestamd position i férhallande
till slaganordningens (1) stomme (2) foér att astadkomma ett spelrum (d) av
6nskad storlek. : :
14. Slaganordning enligt nagot av patentkraven 9 - 13, kdnne-
tecknad av att den omfattar en styrenhet (15), en enhet (17) fér matning
och reglering av spelrummet (d) samt atminstone en styrventil (8) for styrning
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av matningen av tryckvétska till slaganordningen och att styrenheten (15) &r
kopplad att styra enheten (17) fér matning och reglering av spelrummet pa ba-
sis av parametrar som uppmatts da slaganordningen ar i funktion. _

15. Slaganordning enligt nagot av patentkraven 9 - 14, kdnne-
tecknad av att slaganordningen (1) hor till en bergborrmaskin eller motsva-
rande. _

16. Slaganordning enligt nagot av patentkraven 9 - 15, kdnne-
tecknad av att den omfattar en styrventil (8) med hjdlp av vilken tryckvéts-
kans stromning till och bort fran slaganordningen styrs.

17. Slaganordning enligt patentkrav 15, kannetecknad av att
den omfattar organ fér matning av tryckvatska kontinuerligt till slaganordningen
(1) och att styrventilen (8) &r installd att styra avidgsningen av tryckvatskan pe-
riodiskt. .

18. Slaganordning enligt nagot av patentkraven 9 - 17, kdnne-
tecknad av att spelrummet (d) installs till ett varde 0 - 2 mm. :

19. Slaganordning enligt patentkrav 18, kdnnetecknad av att
spelrummet (d) regleras inom ett omradde av 0 - 2 mm.

20. Slaganordning enligt nagot av patentkraven 9 - 18, kdanne-
tecknad av att formedlingskolvens (5) tryckyta (Apm) &r atminstone tre
ganger sa stor som verktygets (3) tvarsnittsyta (Ap).



P\\\\ F, A

RN

(‘%ﬂé}q’?‘s"\ .L. E m\

—

AN - Fe.2




7?? . t4a~ FG. 3
0 7 118

117548

}-—I» 14b
, ST-\~ 9 3b 2

10 > 7 J°
Nz
— l 3
o SN\
1 42 6( 3 3
0
-20
-40
-60
-80
-100
-120
-140
-160
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
t=ms

 FIG.4



3/3 117548

5 9-— -9 / A.
N A
Apn— NI T L :
W\

R _
3b 3 FIG. 6

P \\i\\\\\\
3 7? e FeT




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

