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요약

    
지능 안테나 시스템에 동적 채널 할당 기술을 도입함으로써 콜의 질과 용량을 개선하기 위한 방법이 개시되어 있다. 지
능 안테나 시스템은 세트들로 분류된 빔들을 포함하며, 각각의 세트는 롱 리스트와 주 쇼트 리스트에 관련되어 있고, 각
각의 빔은 제 2 쇼트 리스트에 관련되어 있다. 일 실시예에서, 롱 텀 간섭 레벨들은 롱 텀 리스트를 생성하기 위해 다수
의 통신 채널들에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔으로 측정되며, 쇼트 텀 간섭 레벨들은 다수의 제 2 쇼트 리스트들과 주
 쇼트 리스트를 생성하기 위해 다수의 통신 채널들의 일부에 대해 빔들의 세트의 각각의 빔으로 측정되며, 통신 채널들
은 빔들의 세트의 각각의 빔의 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 기초로 하여 다수의 통신 채널들의 일부로부터 이동국에
 할당된다. 롱 텀 리스트 및 주 쇼트 리스트는 가장 높은 측정된 롱 및 쇼트 텀 간섭 레벨들을 기초로 하며, 다수의 통신
 채널 각각은 빔들의 세트의 각각의 채널을 가로지른다.
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대표도
도 1

색인어
지능 안테나 시스템, 롱 텀 간섭 레벨, 쇼트 텀 간섭 레벨.

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 동적 채널 할당 설계방식과 병합된 고정된 멀티-빔 지능 안테나 시스템의 개략도.

도 2는 본 발명에 따른 롱 텀 프로세스를 설명하는 흐름도.

도 3은 롱 리스트, 주 소트 리스트 및 복수의 제 2 차 쇼트 리스트사이의 관계를 도시하는 도면.

도 4는 본 발명에 따른 쇼트 텀 프로세서를 설명하는 흐름도.

도 5는 종래의 기술에 따른 셀내의 이동국들에 무선 통신 서비스를 제공하기 위해 고정된 멀티-빔 지능 안테나를 갖는
 기지국에 관련된 셀을 도시하는 도면.

도 6은 종래의 기술에 따른 무선 통신 시스템에 근거하는 시분할 다중 억세스를 위한 일반적인 고정된 멀티-빔 지능 안
테나 시스템의 개략도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

30: FMBIA 시스템32: 안테나 어레이

42: BBDCA 빔 스캔 수신기44: BBDCA 모듈

50: 롱 리스트52: 주 쇼트 리스트

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 분야

본 발명은 일반적으로 무선통신 시스템에 관한 것으로, 특히, 채널 할당 설계방식에 관한 것이다.

종래 기술의 배경

무선 통신 시스템에서 콜의 질과 용량이 중요하다. 캐리어 신호 대 간섭(C/I)비는 콜의 질과 용량을 결정하는데 주요 
요소이다. 특히, C/I 비가 더 높으면 콜의 질이 더 양호하게 되며, 반대로, C/I 비가 더 낮으면, 콜의 질이 더 저조하게
 되는 반면, 잠정적으로 반대로 용량에 영향을 미친다. C;< 비를 개선하기 위해 몇몇의 설계방식이 존재한다. 이러한 
2개의 설계방식은 동적 채널 할당(DCA) 기술과 고정된 멀티-빔 지능 안테나(FMBIA)시스템을 포함한다.
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첫 번째 설계방식, 즉 DCA는 간섭 레벨 측정치에 근거하는 이동국에 동적으로 할당하는 통신 채널들을 위한 플렉시블
 채널 할당 기술(flexible channel allocation technique)이다. 일반적으로, 낮거나 더 낮은 관련된 간섭 레벨 측정치
를 갖는 통신 채널들은 높거나 더 높은 관련된 간섭 레벨 측정치를 갖는 통신 채널들 전에 이동국에 할당된다. 이러한 
설계방식은 이동국에 할당된 통신 채널이 높거나 수용가능한 C/I 비를 가지는 기회를 개선한다.

    
종래기술에 따른 DCA 기술은 통신 채널들을 동적으로 할당하기 위해 롱 텀(long term) 간섭 레벨 측정치 및 쇼트 텀
(short term) 또는 거의 실시간 간섭 레벨 측정치를 사용한다. DCA 기술은 채널 분리 절차(channel segregation pr
ocedure) 및 동적 채널 할당 절차를 포함하며, 동적 채널 할당 절차는 채널 분리 절차의 결과를 기초로 한다. 채널 분
리 절차는 주어진 셀 또는 섹터에서 현재 활성화 상태가 아닌 각각의 통신 채널(즉, 아이들(idle) 통신 채널들)에 대한
 간섭 레벨들을 측정하는 것을 포함한다. 간섭 레벨들은 본원에서 롱 텀 프로세스 및 쇼트 텀 프로세스로 언급한 2개의
 다른 프로세스들을 사용하여 측정된다.
    

    
롱 텀 프로세스는 " 롱 리스트" 를 생성하기 위해 사용되며, 그 뒤 " 롱 리스트" 는 " 쇼트 리스트" 를 생성하기 위해 쇼
트 텀에 의해 사용된다. 롱 텀 프로세스는 롱 텀에 걸쳐(즉, 수 분 내지 수 시간마다) 모든 아이들 통신 채널들에 대한
 간섭 레벨들을 측정하는 것을 포함한다. 이러한 간섭 레벨 측정치(이하, " 롱 텀 간섭 레벨 측정치" 이라 칭함)은 롱 
텀 리스트를 생성하기 위해 사용되고, 롱 텀 리스트는 가장 낮은 것으로부터 가장 높은 평균 롱 텀 간섭 레벨 측정치으
로 오름차순으로 랭킹된 아이들 통신 채널들의 리스트이다. 롱 리스트의 상단 부분은 가장 낮은 평균 롱 텀 간섭 레벨 
측정치를 갖는 아이들 통신 채널들을 포함하며, 이하, 채널 할당을 위한 " 캔디데이트 채널들" 로 칭한다.
    

    
쇼트 텀 프로세스는 쇼트 텀 또는 거의 실시간에 걸쳐(즉, 수 초 내지 수 분마다) 캔디데이트 채널들에 대한 간섭 레벨
들을 측정하는 것을 포함한다. 이러한 간섭 레벨 측정치(이하, " 소트텀 간섭 레벨 측정치" 로 칭함)는 쇼트 리스트를 
생성하기 위해 사용되고, 쇼트 리스트는 가장 낮은것으로부터 가장 높은 쇼트 텀 간섭 레벨 측정치로 오름차순으로 랭
킹된 캔디데이트 채널들의 리스트이다. 쇼트 리스트가 롱 리스트보다 더 빈번하게 갱신되기 때문에, 쇼트 리스트의 캔
디데이트 채널들의 간섭 레벨 측정치는 롱 텀 리스트의 간섭 레벨 측정치보다 더 최근의 것이며, 결과적으로, (롱 리스
트에 비해)캔디데이트 채널들에 대한 다른 순서가 된다. 따라서, 소트 리스트는 이동국들에 캔디데이트 채널들을 할당
하기 위해 동적 채널 할당 절차에 의해 사용된다.
    

동적 채널 할당 절차는 캔디데이트 채널이 할당에 대해 수용할 수 있는지의 여부를 결정하기 위해 쇼트 텀 C est /Ishor

t비를 사용하는 것을 포함하며, Cest 는 콜이 설정되는 동안 전송된 이동국의 업링크 신호에 근거한 캐리어 신호 간도의
 추정치이며, Ishort 는 측정된 평균 쇼트 텀 간섭 레벨이다. 몇몇 알고리즘들은 캔디데이트 채널들을 이동국에 할당하
는데 사용될 수 있다. 예를 들면, 쇼트 리스트 상단에서의 캔디데이트 채널(즉, 가장 작은 평균 간섭 레벨을 갖는 캔디
데이트 채널)은 이것이 수용할 수 있는 Cest /Ishort 비를 갖는 경우, 이동국에 할당된 제 1 채널이 될 수 있고, 또는 수
용할 수 있는 Cest /Ishort 비를 갖는 임의의 캔디데이트 채널이 이동국에 할당될 수 있다. 그러므로, DCA는 이동국에 
할당된 아이들 통신 채널들이 높거나 수용할 수 있는 C/I 비를 가지는 기회를 개선할 수 있다.

    
C/I 비를 개선하기 위한 제 2 설계방식, 즉, FMBIA 시스템은 통신 채널들을 활성화하도록 공통 채널 간섭을 감소시키
기 위해 다중 협 빔 범위(multiple narrow beam coverage)를 사용하는 것을 포함한다. 도 5는 무선 통신 서비스를 
셀(10)내에 있는 이동국에 제공하기 위해 기지국(14)에 관련된 지리적인 영역 또는 셀(10)을 도시하며, 기지국(14)
은 종래기술에 따른 FMBIA 시스템과 병합되었다. 셀(10)은 다수의 120°섹터들(12-j)로 분할되며, 각각의 섹터는
 4개의 30°서브-섹터들로 더 분할된다.
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도 6은 종래 기술에 따른 무선 통신 시스템에 근거한 시분할 다중 억세스(TDMA)를 위한 일반적인 고정된 멀티-빔 지
능 안테나 시스템(20)을 개략적으로 도시하며, 통신 채널들은 주파수 채널과 타임 슬롯에 의해 규정된다. FMBIA 시스
템(20)은 안테나 어레이(22), 저잡음 증폭기(24), RF 스위치 매트릭스(26),라디오들(28) 및 (디지털 신호 프로세서
에서 실행가능한)지능 안테나 제어기(IAC;29)를 포함한다. 안테나 어레이(22)는 셀(10)의 서브-섹터들에 무선 통신
 범위를 제공하기 위해 12개의 30° 빔들을 생성한다. 30°빔들은 저잡음 증폭기(24) 및 RF 스위치 매트릭스(26)를
 통해 라디오들(28)에 채널링된다. 라디오들(28)은 액티브 통신 채널상의 신호를 처리(예를 들면, 변조 및 복조)하기
 위해 배치되고, 각각의 주파수 채널의 각각의 타임 슬롯에 대한 12개의 빔들의 수신된 신호 강도(RSS)를 순차적으로
 샘플링 및 측정하기 위한 빔 스캔 수신기들과 함께 배치된다. 각각의 RSS는 RSS-RSSI 변환 또는 룩업 테이블을 사
용하여 RSS 지시기(RSSI)값에 맵핑되며, RSSI가 높을수록 액티브 통신 채널들에 대해 더 높은 신호 레벨을 나타낸다
. RSSI는 IAC(29)에 제공되며, IAC(29)는각각의 액티브 통신 채널에 대해 최적 빔 또는 빔들(즉, 가장 높은 RSSI 이
동 평균을 갖는 빔)을 선택하기 위해 RSSI를 사용한다. 최적 빔 또는 빔들을 선택할 때, IAC(29)는 대응하는 액티브
 통신 채널들에 대한 신호들을 처리하기 위해 할당된 적절한 라디오들(28)에 최적빔 또는 빔들을 채널링하기 위해 RF
 스위치 매트릭스(26)를 직접 연결한다. 따라서, FMBIA시스템은 이동국에 최적 빔들을 직접 연결함으로써 이동국에
서의 액티브 통신 채널들의 D/I 비를 개선한다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

FMBIA 시스템의 C/I비는 FMBIA 시스템들을 위해 채택된 동적 채널 할당 기술을 사용함으로써 더 개선될 수 있다. 따
라서, FMBIA 시스템을 위해 채택된 동적 채널 할당 설계방식이 필요하게 되었다.

    발명의 구성 및 작용

발명의 개요

본 발명은 지능 안테나 시스템들에 동적 채널 할당 기술을 도입하여 콜의 질과 용량을 개선하기 위한 방법이다. 채널들
은 다수의 통신 채널들에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔의 간섭 레벨들을 측정하고, 빔들의 세트의 각각의 빔의 측정된
 간섭 레벨들을 기초로하여 다수의 통신 채널들로부터 통신 채널을 이동국에 할당함으로써, 이동국에 할당된다.

일 실시예에서, 본 발명은 다수의 통신 채널들에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔의 롱 텀 간섭 레벨들을 측정하고, 다수
의 통신 채널들의 일부에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔의 쇼트 텀 간섭 레벨들을 측정하며, 빔들의 세트의 각각의 빔의
 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 기초로 하여 다수의 통신 채널의 일부로부터 통신 채널을 이동국에 할당한다.

본 발명은 지능 안테나 시스템들에 동적 채널 할당 기술을 도입하여 콜의 질과 용량을 개선하기 위한 방법이다. 채널들
은 다수의 통신 채널들에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔의 간섭 레벨들을 측정하고, 빔들의 세트의 각각의 빔의 측정된
 간섭 레벨들을 기초로하여 다수의 통신 채널들로부터 통신 채널을 이동국함으로써, 이동국에 할당된다.

이하, 본 발명은 시분할 다중 억세스(TDMA)를 기초로 하여 무선 통신 시스템에 대하여 설명되고, 통신 채널을 주파수
 채널과 타임 슬롯에 의해 규정한다. 그러나, 이것은 어떠한 방식으로도 본 발명을 한정하도록 구성되지 않아야 한다. 
본 발명은 주파수 분할 다중 억세스(FDMA)와 같은 다른 다중 억세스 기술들에 근거하는 무선 통신 시스템들에 적용
될 수 있음을 알아야 한다.

도 1은 본 발명에 따른 빔에 근거한 동적 채널 할당(BBDCA) 설계방식을 도입한 고정된 멀티-빔 지능 안테나(FMBI
A) 시스템(30)을 개략적으로 도시한다. FMBIA 시스템(30)은 안테나 어레이(32), 저잡음 증폭기(34), RF 스위치 
매트릭스(36), 라디오들(38), 지능 안테나 제어기(IAC;40), BBDCA 빔 스캔 수신기(42) 및 BBDCA 모듈(44)을 포
함한다. 안테나 어레이(32)는 셀에 무선 통신 적용범위를 제공하기 위해 M 빔들을 생성하며, M 빔들은 빔세트들(S)
로 분류된다. 각각의 빔 세트(S)는 N S 빔을 포함한다(단,1≤NS ≤M). 빔이 하나 이상의 세트(S)에 있는 것이 가능하
며, 세트(S)는 동일한 섹터 또는 다른 섹터들에 적용범위를 제공하는 빔들을 포함한다. 일 실시예에서, 빔들의 세트(S
)는 전체 섹터에 적용범위를 제공한다. 예를 들면, 120°섹터는 섹터내의 이동국에 무선 통신 적용범위를 제공하기 위
해 4개의 30°빔을 사용할 수 있다. 빔들이 섹트들(S)내에 분류되는 방식은 일실시예에서, 애플리케이션, 이동국의 이
동성, 용량의 요구 및/또는 최적의 고려등의 요소들에 의존한다.
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M 빔들은 안테나 어레이(32)로부터 라디오들(38) 및 BBDCA 빔 스캔 수신기(42)에 저잡음 증폭기들(34) 및 RF 스
위치 매트릭스(36)를 경유하여 직접연결된다. 라디오들(38)은 모든 또는 일부의 액티브 및/또는 아이들 통신 채널들
에 대한 M 빔들의 수신된 신호 강도(RSS)를 순차적으로 샘플링 및 측정하기 위해 빔 스캔 수신기들과 함께 설치된다
. 각각의 RSS는 RSS-RSSI 변화 또는 룩업 테이블을 사용하여 RSS 지시기(RSSI)값에 맵핑되며, RSSI 지시기가 더
 높을수록 액티브 통신 채널들의 간섭이 더 낮아지지만, 아이들 통신 채널들의 간섭을 더 높아진다. 각각의 빔의 각각의
 통신 채널에 대한 RSSI는 IAC(40)에 제공되며, IAC(40)은 각각의 액티브 통신 채널에 대한 최적의 빔 또는 빔들(즉
, 가장 높은 RSSI 이동 평균)을 선택하기 위해 RSSI를 사용한다. IAC(40)은 대응하는 액티브 통신 채널들에 걸쳐 전
송된 신호들을 처리하기 위해 할당된 적절한 라디오들(38)에 최적의 빔 또는 빔들을 채널링하기 위해 RF 스위치 매트
릭스(36)를 실질적으로 사용한다.
    

    
BBDCA 빔 스캔 수신기(42)는 RF 스위치(36)를 경유하여 IAC(40)에 의해 BBDCA 빔 스캔 수신기(42)에 스위칭된
 빔들의 통신 채널들에 대한 RSS를 순차적으로 샘플링 및 측정한다. IAC(40)에 의해 BBDCA 빔 스캔 수신기(42)에
 연결된 특정 통신 채널들은 BBDCA 모듈(44)에 의해 결정된다. 일 실시예에서, BBDCA 모듈(44)은 IAC(40)에 직접
 연결되어, RF 스위치 매트릭스(36)가 모든 또는 일부의 아이들 통신 채널들을 BBDCA 빔 스캔 수신기(42)에 루틴시
킨다. 측정된 RSS는 BBDCA 빔 스캔 수신기(42)에 의해 RSSI로 변환되고, BBDCA 모듈(44)에 입력으로써 제공되며
, 상술한 바와 같이, RSSI 가 더 높은 수록 아이들 통신 채널들들의 간섭이 더 크게된다 TDMA, RSS(또는 RSSI)에 
대해 측정치는 프레임 또는 타임 슬롯에 근거하여 실행될 수 있음을 알 수 있다.
    

    
BBDCA 모듈(44)은 IAC(40) 및/또는 BBDCA 빔 스캔 수신기(42)로부터 RSSI 입력을 수신하고, 다수의 리스트들을
 생성하기 위해 입력으로써 사용한다. 특히, BBDCA 모듈(42)은 롱 리스트를 생성하기 위해 롱 텀 프로세스를 사용하
고, 롱 리스트에 근거하여 다수의 제 2 쇼트리스트들과 주 쇼트 리스트를 생성하기 위해 쇼트 텀 프로세스를 사용한다
. 롱 리스트는 가장 낮은 것으로부터 가장 높은 롱 텀 RSSI 이동 평균의 오름차순으로 분류된 아이들 통신 채널들의 리
스트이며, 롱 텀 RSSI는 수분 또는 시간처럼 긴 시간 간격에 걸쳐 측정되는 RSSI이다. 롱 리스트에 포함된 아이들 통
신 채널들은 무선 통신 시스템에 관련된 전체 스텍트럼 또는 예를 들면, 서비스 제공자 또는 시스템 운영자에 의해 결정
된 한정된 부분의 스펙트럼을 포함할 수 있다. 롱 리스트는 각각의 빔 세트(S)에 대해 생성되고 유지된다. 다른 실시예
에서, 롱 리스트는 롱턴 RSSI 또는 RSS값을 가리키는 리스트가 될 수 있고, RSSI 또는 RSS값은 이동 평균이 될거나
 안될 수 있다. 또 다른 실시예에서, 롱 리스트는 간섭 레벨 측정치를 포함할 수 있거나 포함하지 않을 수 있으며, 아이
들 통신 채널들은 RSSI 또는 RSS 값들에 따라 분류되지 않을 수 있고, 또는 일부 다른 파라미터에 따라 분류될 수 있
다.
    

도 2는 본 발명에 따른 롱 텀 프로세스를 설명하는 흐름도(400)이다. 롱 텀 프로세스는 단계(410)에서 개시하여, 단계
(420)에서, RSS가 세트(S)의 각각의 빔의 아이들 통신 채널에 대해 측정된다. 특히, BBDCA 모듈(44)은 IAC(40)에
 직접 연결되어, BBDCA 빔 스캔 수신기(42)가 아이들 통신 채널에 대한 RSS를 측정하도록 한다. 단계(430)에서, 빔
 세트(S)의 모든 NS 빔들에 걸쳐 아이들 통신 채널에 대한 가장 높은 RSS 측정치는 현재 아이들 통신 채널에 대한 롱
 텀 RSSI 이동 평균을 갱신하기 위해 사용된다.

    
예를 들면, 통신 채널(CH)이 현내 아이들 통신 채널이라고 가정하며, 세트(S)는 4개의 빔을 포함하며, 세트(S)의 모
든 4개의 빔들의 통신 채널(CH)에 대한 RSS 측정치는 RSS-CH(빔1), RSS-CH(빔2), RSS-CH(빔3) 및 RSS-CH
(빔4)가 된다. RSS-CH(빔2)이 4개의 RSS 측정치 중 가장 높다면, RSS-CH(빔2)은 RSSI값으로 변화되고, 통신 채
널(CH)에 대한 롱 텀 RSSI 이동 편균을 갱신하기 위해 사용된다. 통신 채널(CH)에 대한 롱 텀 RSSI 이동 평균이 3개
의 이전의 가장 높은 RSS 측정치의 평균에 대응하는 경우, 현재 통신 채널(CH)에 대한 갱신된 롱 텀 RSSI 이동 평균
을 얻기 위해 가장 오래된 이전의 가장 높은 RSS 측정치가 현재의 가장 높은 RSS 측정치, 즉, RSSI-CH(빔2)를 대신
한다.
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단계(440)에서, 롱 텀 프로세스는 롱 리스트가 갱신되고 또는 되거나 재 순서화되어야 하는지를 결정한다. 일 실시예
에서, 갱신된 롱 텀 RSSI 이동 평균이 현재 아이들 통신 채널에 대한 이전의 롱 텀 RSSI 이동 평균과는 다른 경우, 롱
 리스트가 갱신되고 또는 되거나 재 순서화가 되어야 하는지를 결정한다. 롱 리스트가 갱신되지 않을 경우, 롱 텀 프로
세스는 단계(420)로 복귀하고, 다른 또는 그 다음의 아이들 통신 채널에 대한 RSS를 측정한다.

    
롱 리스트가 갱신되어야 하는 경우, 롱 텀 프로세스는 단계(450)로 진행하고, 현재의 아이들 통신 채널에 대한 갱신된
 롱 텀 RSSI 이동 평균에 근거하여 롱 텀 리스트를 갠신 및/또는 재순서화한다. 특히, 롱 리스트는 가장 낮은것으로부
터 가장 높은 롱 텀 RSSI 이동 평균의 오름차순으로 아이들 통신 채널들을 분류함으로써 갱신 또는 재 순서화된다. 갱
신 및/또는 재순서화의 완료시, 롱 텀 프로세스는 롱 리스트의 다른 또는 그 다음 아이들 통신을 선택하고, 단계(420)
로 진행하여 RSSI가 세트(S)의 각각의 빔의 다른 또는 그 다음 아이들 통신 채널에 대해 측정된다.
    

롱 리스트의 상단 부분은 가장 높은 롱 텀 RSSI 이동 평균을 갖는 통신 채널들을 포함하며, 채널 할당에 대해 " 캔디데
이트 채널들" 로써 이하 언급한다. 캔디데이트 채널들의 수는 시스템 파라미터이며, 예를 들면, 서비스 제공자 또는 시
스템 운영자에 의해 설정될 수 있다. 캔디데이트 채널들은 주 및 제 2 쇼트 리스트들을 생성하기 위해 쇼트 텀 프로세스
에 의해 사용된다. 도 3을 참조하면, 롱 리스트(50), 주 쇼트 리스트(52) 및 다수의 제 2 쇼트 리스트(54)사이의 관계
를 알 수 있다. 여기서, 롱 리스트의 상단(어두운 부분)부분(56)은 캔디데이트 채널들을 나타낸다. 주 및 제 2 쇼트 리
스트들은 가장 낮은 것으로부터 가장 높은 쇼트 텀RSSI 이동 평균의 오름차순으로 분류된 캔디데이트 채널들의 리스트
들이며, 여기서, 쇼트 텀 RSSI는 짧은 시간 간격, 예를 들면, 수초 내지 수분에 걸쳐 측정된 RSS에 대응한다. 일반적으
로, 쇼트 텀 RSSI는 롱 텀 RSSI 보다 더 짧은 시간 간격에 걸쳐 측정된 RSS에 대응한다. 주 및 제 2 쇼트 리스트는 후
자가 개별적인 빔에 관련되는 반면, 전자는 빔 세트들(S)에 관련되는 것과 차이가 난다. 특히, 각각의 제 2 쇼트 리스
트는 제 2 쇼트 리스트가 관련되는 빔에 대해 측정된 바와 같이, 가장 낮은 것으로부터 가장 높은 쇼트 텀 RSSI 이동 
평균의 오름차순으로 분류되는 캔디데이트 채널들을 포함한다. 반대로, 주 쇼트 리스트는 세트(S)의 모든 N S 빔들에 걸
쳐 측정된 가장 높은 RSS에 근거하여 가장 낮은 것으로부터 가장 높은 쇼트 텀 RSSI 이동 평균의 오름 차순으로 분류
되는 캔디데이트 채널들을 포함한다. 다른 실시예에서, 주 및 제 2 쇼트 리스트들은 쇼트 텀 RSSI 또는 RSS 값들을 나
타내는 리스트들이 될 수 있고, RSSI 또는 RSS 값들은 이동 평균이 될 수도 있고 되지 않을 수도 있다. 또 다른 실시예
에서, 주 및 제 2 쇼트 리스트들은 간섭 레벨 측정치를 포함할 수도 있고 포함하지 않을 수도 있으며, 아이들 통신 채널
들은 RSSI 또는 RSS 값들에 따라 분류되지 않으며, 일부 다른 파라미터에 딸 분류될 수 있다.

도 4는 본 발명에 따른 쇼트 텀 프로세스를 설명하는 흐름도(600)이다. 단계(610)에서 쇼트 텀 프로세스가 개시된다
. 단계(620)에서, 쇼트 텀 프로세스는 세트(S)의 각각의 빔의 캔디데이트 채널에 대한 RSS를 측정한다. 측정된 RSS
는 주 쇼트 리스트와 제 2 쇼트 리스트들 모두의 쇼트 텀 RSSI 이동 평균을 갱신하기 위해 사용된다(단계(630)). 특히
, 각각의 빔에 대해, 캔디데이트 채널에 대한 쇼트 텀 RSSI 이동 평균은 관련된 제 2 쇼트리스트에 대해 갱신된다. 빔
 세트에 대해서, 빔 세트(S)의 모든 N S 빔들에 걸쳐 현재의 캔디데이트 채널에 대한 가장 높은 쇼트 텀 RSSI 이동 평균
이 주 쇼트 리스트의 동일한 캔디데이트 채널에 대한 쇼트 텀 RSSI 이동 평균을 갱신하기 위해 사용된다. 대안으로, 가
장 높은, 즉, 빔 세트(S)의 모든 N S 빔들에 걸쳐 현재의 캔디데이트 채널에 대한 가장 높은 쇼트 텀 RSSI 값(이동 평균
이 아님)이 주 쇼트 리스트의 캔디데이트 채널에 대한 쇼트 텀 RSSI 이동 평균을 갱신하기 위해 사용된다.

단계(640)에서, 쇼트 텀 프로세스는 현재의 캔디데이트 채널에 대한 갱신된 쇼트 텀 RSSI 이동 평균에 근거하여 제 1
 및 제 2 리스트들을 갱신 및/또는 재순서화한다. 갱신 및 /또는 재순서화의 완료시, 쇼트 텀 프로세스는 다른 또는 그
 다음 캔디데이트를 선택하고, 단계(620)로 진행하여, RSS가 세트(S)의 각각의 빔의 다른 또는 그 다음 캔디데이트 
채널에 대해 측정된다.

    
롱 및 쇼트 텀 프로세스들은 몇 개의 관점에서 다르다. 특히, 롱 텀 및 쇼트 텀 프로세서들은 RSS가 측정되는 관련된 
측정 속도, 평균화 시간 윈도우들과 평균화 웨이트들(weights)이 다르며, 평균화 시간 윈도우는 샘플 평균화가 유지되
는 것에 걸친 기간이며, 평균화 웨이트는 각각의 샘플에 관련된 웨이팅 인자이다. 롱 텀 프로세스에 대한 평균화 웨이트
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, 평균화 시간 윈도우 및 측정 속도는 롱 리스트가 천천히 변하는(롱 텀) 지역 특징, 시스템 배치, 시스템 성장 및 고정
된 스펙트럼 같은 시스템 특성들을 반영하도록 설정된다. 반대로, 쇼트 텀 프로세스에 대한 평균화 웨이트, 평균화 시간
 윈도우 및 측정 속도는 빠르게 변하는(쇼트 텀) 트래픽, 라디오 링크, 간섭 및 샤도우 패딩(shadow fading)같은 시스
템 특성들을 반영하도록 설정된다. 따라서, 쇼트 리스트의 통신 채널들에 대한 측정 속도는 롱 리스트의 통신 채널들의
 속도보다 더 빠르며, 쇼트 텀에 대한 평균화 시간 윈도우는 롱 텀에 대한 것들보다 매우 많이 짧다. 평균화 시간 윈도
우 또는 웨이트들은 블록킹 속도 및 드롭핑 속도 같은 실행 인자들에 근거하여 각각의 리스트에 대해 최적화된다. 예를
 들면, 블록킹 또는 드롭핑 속도가 증가하며, 평균화 처리가 짧아진다.
    

    
채널 할당은 콜의 질 및 핸드오프들 같은 인자들에 근거하는 제 1 쇼트 리스트, 제 2 쇼트리스트 또는 양쪽 모두의 리스
트들로부터 형성될 수 있다. 예를 들면, 간섭 질에 대한 더 높은 캐리어가 가장 중요하며, 제 2 쇼트 리스트는 제 2 쇼
트 리스트가 관련된 서브-섹트의 최상의 아이들 통신 채널을 지시하기 때문에 이동국에 채널을 할당하기 위해 사용된
다. 핸드오프들의 수의 감소가 가장 중요한 경우, 주 쇼트 리스트는 주 쇼트 리스트가 관련된 세트에 속하는 모든 서브
-섹트들을 가로지르는 최상의 통신 채널을 지시하기 때문에 채널들을 할당하는 데 사용된다. 간섭 또는 핸드오프들에
 대한 캐리어가 고려되는 경우, 채널들은 주 및 제 2 쇼트 리스트들의 보간을 통해 할당될 수 있다. 예를 들면, 쇼트 리
스트들의 측정된 RSS(또는 RSSI)은 보간된 RSS(또는 RSSI)값을 산출하기 위해 덧셈, 평균화, 곱셈등으로 결합될 수
 있고, 보간된 RSS(또는 RSSI)값은 보간된 쇼트 리스트르 생성하기 위해 사용될 수 있다.
    

    
통신 채널들은 콜 개시시 할당된다. 새로운 콜이 개시될 때, 이동국은 페이지(page) 응답 또는 모빌 시작 메시지를 제
어 채널을 통해 전송한다. 이동국을 덮는 빔(즉, 적용범위 빔)은 제어 채널을 걸쳐 이 전송을 통해 검출된다. 빔이 이동
국을 덮는 것에 관한 정보는 BBDCA 모듈(44)에 전송되고, BBDCA 모듈(44)은 적용범위 빔에 대응하는 제 2 쇼트 리
스트로부터 및/또는 작용범위 빔을 포함하는 빔 세트(S)에 대응하는 주 쇼트 리스트로부터, 최상의 캔디데이트 채널들
(예를 들면, 가장 높은 쇼트 텀 RSSI 이동 평균 또는 수용할 수 있는 C/I 비를 갖는 캔디데이트 채널들)을 선택하기 위
해 그러한 정보를 사용한다.
    

    
앞서 상술한 바와 같이, 일 실시예에서, 빔들의 방식은 애플리케이션, 이동국의 이동성, 적용범위 요청, 용량 요청 및/또
는 최적화의 고려에 의존하여 세트들(S)로 분류된다. 고정된 애플리케이션에서, 이동성은 전형적인 이동국이 콜의 전
체 기간에 대한 빔의 적용범위 범위로 유지하기에는 너무 낮다. 이 애플리케이션에 대해, 세트(S)의 각각의 빔을 그 자
체에 의해 생성하고, 섹터의 각각의 빔에 대한 주 쇼트 리스트 및 롱 리스트를 유지하도록 용량에 대하여 장점을 가질 
수 있다. 이러한 시나리오에서, 주 및 제 2 쇼트 리스트는 콜의 질이 핸드오프들의 수를 감소시키는 것보다 더 중요하기
 때문에 동일한 것을 알 수 있다.
    

    
낮은 이동성 애플리케이션에서, 전형적인 이동국은 콜이 유지되는 동안 (섹터의 전체 수의 빔들보다 적은)한정된 수의
 빔들의 적용범위 내에 남아있다. 이러한 애플리케이션에 대하여, 인접한 빔들을 세트들(S)로 분류화하는 것에 유리할
 수 있다. 세트 당 빔들 및 섹터의 세트들의 수는 애플리케이션의 특정 적용범위 필요에 대해 최적화된다. 롱 리스트 및
 주 쇼트 리스트는 각각의 세트(S)d 대해 유지되며, 각각의 세트에 대한 주 쇼트 리스트는 제 2 쇼트 리스트들의 작은
 세트로부터 유도된다.
    

높은 이동성 애플리케이션에서, 전형적인 이동국은 콜의 기간동안 섹터의 많은 또는 모든 빔들을 가로지른다. 이 애플
리케이션에 대해, 세트들(S)은 섹터의 모든 빔을 포함한다. 롱 리스트 및 주 쇼트 리스트는 섹터 또는 각각의 세트(S)
에 대해 유지된다. 특정 배치 시나리오에서, 3개의 상술한 애플리케이션들의 합성은 무선 통신 시스템에 대해 통상적인
 것임을 알 수 있다.
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    발명의 효과

본 발명은 지능 안테나 시스템들에 동적 채널 할당 기술을 도입하여 콜의 질과 용량을 개선하기 위한 방법을 제공한다
.

본 발명은 임의의 실시예들을 참조하여 상당히 자세히 설명되었지만, 다른 버전도 가능하다. 예를 들면, 제 2 롱 리스트
들은 모든 빔에 대해 생성될 수 있고, 주 쇼트 리스트가 제 2 쇼트 리스트들로부터 생성되는 것과 동일한 방식으로 주 
롱 리스트를 생성하는데 사용될 수 있다. 그러므로, 본 발명의 정신과 범위는 본원에 포함된 실시예의 설명에 한정되지
 않아야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

고정된 멀티-빔 지능 안테나 시스템을 포함하는 무선 통신 시스템을 위한 채널 할당 방법에 있어서,

다수의 통신 채널들을 위한 빔들의 세트의 각각의 빔의 간섭 레벨들을 측정하는 단계, 및

상기 빔들의 세트의 각각의 빔의 측정된 간섭 레벨들에 근거하여 상기 다수의 통신 채널들로부터 통신 채널을 이동국에
 할당하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 빔들의 세트의 각각의 빔을 가로지르는 상기 다수의 통신 채널들 각각에 대해 가장 높은 측정된 간섭 레벨들은 상
기 통신 채널을 할당하기 위해 사용되는 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 다수의 통신 채널들은 상기 빔들의 세트에 대한 적용범위 지역(coverage area)의 아이들 통신 채널들(idle com
munication channels)인 방법.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 간섭 레벨들을 측정하는 단계는 쇼트 텀들(short terms)에 걸쳐 반복되는 방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 통신 채널을 할당하는 단계는 각각의 빔에 대한 상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 사용하여 각각의 빔에 대한 다
수의 제 2 쇼트 리스트들을 생성하는 부차적인 단계를 포함하는 방법.

청구항 6.
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제 5 항에 있어서,

상기 다수의 제 2 쇼트 리스트들 각각은 상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들에 따라 분류되는 통신 채널들을 포함하는 방
법.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 통신 채널은 적용범위 빔에 대응하는 제 2 쇼트 리스트를 사용하여 할당되는방법.

청구항 8.

제 4 항에 있어서,

상기 통신 채널을 할당하는 단계는,

상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 사용하여 상기 빔들의 세트에 대한 주 쇼트 리스트(primary short list)를 생성하
는 부차적인 단계를 포함하며,

상기 주 쇼트 리스트는 상기 빔들의 세트의 각각의 빔을 가로지르는 다수의 통신 채널들 각각에 대해 가장 높거나 평균
의 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 기초로 하는 방법.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 주 쇼트 리스트는 상기 빔들의 세트의 각각의 빔을 가로지르는 다수의 통신 채널들 각각에 대해 상기 가장 높은 측
정된 쇼트 텀 간섭 레벨들에 따라 분류된 통신 채널들을 포함하는 방법.

청구항 10.

제 10 항에 있어서,

상기 통신 채널은 상기 주 쇼트 리스트를 사용하여 할당되는 방법.

청구항 11.

제 8 항에 있어서,

상기 통신 채널을 할당하는 단계는 상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 사용하여 각각의 빔에 대한 다수의 제 2 쇼트 리
스트들을 생성하는 부차적인 단계를 포함하는 방법.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

상기 통신 채널은 적용범위 빔에 대응하는 제 2 쇼트 리스트 및 상기 주 쇼트 리스트를 사용하여 할당되는 방법.

청구항 13.
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고정된 멀티-빔 지능 안테나 시스템을 포함하는 무선 통신 시스템을 위한 채널 할당 방법에 있어서,

롱 텀들(long terms)에 걸쳐 다수의 통신 채널들에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔의 간섭 레벨들을 측정하는 단계,

쇼트 텀들에 걸쳐 상기 다수의 통신 채널들의 일부에 대한 빔들의 세트의 각각의 빔의 간섭 레벨들을 측정하는 단계, 및

상기 빔들의 세트의 각각의 빔의 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들에 기초하여 상기 다수의 통신 채널들의 일부로부터 통신
 채널을 이동국에 할당하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 빔들의 세트의 각각의 빔을 가로지르는 다수의 통신 채널들 각각에 대해 가장 높거나 평균의 측정된 쇼트 텀 간섭
 레벨들은 상기 통신 채널을 할당하기 위해 사용되는 방법.

청구항 15.

제 13 항에 있어서,

상기 다수의 통신 채널들의 일부는 상기 다수의 통신 채널들에 속하는 다른 통신 채널들에 대해 측정된 롱 텀 간섭 레벨
들에 비해 더 낮은 측정된 롱 텀 간섭 레벨들을 갖는 통신 채널들을 포함하는 방법.

청구항 16.

제 13 항에 있어서,

상기 통신 채널을 할당하는 단계는,

상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 사용하여 각각의 빔에 대한 다수의 제 2 쇼트 리스트들을 생성하는 부차적인 단계
를 포함하는 방법.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 통신 채널은 적용범위 빔에 대응하는 제 2 쇼트 리스트를 사용하여 할당되는 방법.

청구항 18.

제 13 항에 있어서,

상기 통신 채널을 할당하는 단계는 상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 사용하여 상기 빔들의 세트에 대한 주 쇼트 리스
트를 생성하는 부차적인 단계를 포함하며,

상기 주 쇼트는 상기 빔들의 세트의 각각의 빔을 가로지르는 다수의 통신 채널들 각각에 대해 가장 높은 측정된 쇼트 텀
 간섭 레벨들을 기초로 하는 방법.

청구항 19.
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제 18 항에 있어서,

상기 통신 채널은 상기 주 쇼트 리스트를 사용하여 할당되는 방법.

청구항 20.

제 18 항에 있어서,

상기 통신 채널을 할당하는 단계는 상기 측정된 쇼트 텀 간섭 레벨들을 사용하여 각각의 빔에 대한 다수의 제 2 쇼트 리
스트들을 생성하는 방법.

청구항 21.

제 20 항에 있어서,

상기 통신 채널은 적용범위 빔에 대응하는 제 2 쇼트 리스트 및 상기 주 쇼트 리스트를 사용하여 할당되는 방법.

도면
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도면 2
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