KUULUTUSJULKAISU
B] (1) UTLAGGNINGSSKRIFT /04672

C (45)

- - 4

(61) KvlkintCi* H 04 J 3/00, 3/02, G 06 F 3/04

SUOMI-FINLAND

(FI) (21) Patenttinakemus — Patentansdkning 812854
(22) Hakemispaivd — Anstkningsdag 14.09.81
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkupaiva - Giltighetsdag 14.09.81
Patent- och registerstyrelsen (41) Tullut julkiseksi — Blivit offentlig 30.03.82
(44) Nantavaksipanon ja kuul julkaisun pvm. = 30.06.88

(71)

(72)

(74)
(54)

Ansokan utlagd och utl.skriften publicerad
(86) Kv. hakemus — Int. ansokan
(32) (33)(31) Pyydetty etuoikeus - Begard prioritet 29.09. 80

29.09.80, 29.09.80 USA(US) 191629, 191875,
191580 Toteenndytetty-Styrkt

Honeywell Information Systems Inc., Delaware, US; 200 Smith Street,
Waltham, Massachusetts, USA(US)

Allen C. Hirtle, Acton, Massachusetts, Gary J. Goss, Acton, Massachusetts,
Angelo David Kachemov, Plattsburgh, New York, Kin C. Yu, Burlington,
Massachusetts, USA(US)

Oy Jalo Ant-Wuorinen Ab

Tiedonsiirtomultiplekseri jolla on vaihteleva prioriteettisysteemi -
Kommunikationsmultiplexer med ett variabelt prioritetsschema

(57) Tiivistelmi:

- - ) R Jirjestelmliviylll /'l
Tietojenkdsittelyjlrjestelmd, jossa on joukko sybttd/

tulostuslaitteita, jotka on kytketty laitteiden kiertokyse-

ly¥ m¥drdtyssd jirjestyksessd suorittavaan tiedonsiirtomul- /2

tiplekseriin. Liikenteenohjaimessa oleva laitteisto muuttaa | gegkus-

kyselyjlirjestystd korkeimman prioritettin aikaansaamiseksi yksikkd

parhaillaan l&hetystoimintamuodossa tcimivalle sydttd/tu-

lostuslaitteelle ja alhaisimman prioriteetin antamiseksi Linja-
vastaanottotoimintamuodossa juuri toimintansa lopettaneelle '::‘:;,n
sybttd/tulostuslaitteelle. SySttStulostuslaitteet on kytket- [vumu-r"l
ty tiedonsiirtomultiplekseriin yhdelld synkronisella tiedon- ko1kkd l
siirtolinjalla ja useilla asynkronisilla tiedonsiirtolin- 11— $ .
joilla. Kiertokyselyn aikana vastaanottolinjoilla on kor- Fy |
kea prioriteetti ja l&hetyslinjoilla on alhainen prioriteet- “\\ Pitka

ti. Kiertokyselylogiikkaan sisdltyvd la.tteisto antaa synk- L—mg::" ,‘;;;'3'.‘,;_, - Jl
roniselle tiedonsiirtolinjalle vastaanottotoimintamuodossa H oS- |
ensimmiisen prioriteetin ja toisen prioriteetin synkroni- Il

selle tiedonsiirtolinjalle lidhetystoimintamuodossa. Tiedon- “ |
siirtomultipleksery tallentaa multiplekseriin tiedonsiirto- h

linjoilla kytkettyjen sydttd/tulostuslaitteiden vastaanotto- h l
ja ldhetyskanavanumerot jonotyyppiseen (FIFO} muistiin. “ |,\
SyStt8/tulostuslaitteiden kiertokysely suoritetaan lahettd- l L "xi:;n ar | I
milld kanavanumerot FIFO-muistista sybttd/tulostuslaitteil- {Eﬁ:;.’-—jf —_—
le. Palvelua pyytlvd sydttd/tulostuslaite vastaa omaan ka- Ledonst1rton “.;"-‘J.-.ﬁa
navanumeroonsa. Muita FIFO-muistissa olevia kanavanumeroita I:‘_’“""—“" 1 = Pﬂﬂ—"j_'

kierritet&¥n prioriteetin antamiseksi vastaanottokanavanu-
meroille lihetyskanavanumeroihin verrattuna. Témd antaa
korkean prioriteetin viimeksi kidytetylle rydppytoiminta=
muodolla toimivalle vastaanottokanavalle ja kaikille ldhe-

tyskanaville samanlaisen prioriteetin.
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(57) Sammandrag

Ett databehandlingssystem omfattar ett antal in/ut-
enheter kopplade till en kommunikationsmultiplexer vilken
avfrdgar enheterna i en f¥rutbestimd ordning. En apparat i
kommunikationsstyraren omarrangerar avfrdgningsordningen f¥r
att ge hdgsta prioritet At en in/utenhet i sidndningstill-
stdnd och ligsta prioritet 3t en in/utenhet 4§ mottagartill-
stind som nyligen avslutat sin operation. In/utenheterna
dr kopplade till kommunikationsmultiplexern medelst en synk~
ron kommunikationslinje och medelst ett antal asynkrona kom=-
munikationslinjer. Under avfrigningsoperation har mottagar-
kommunikationslinjer h8g prioritet och sdndarkommunikations-
linjer 1&g prioritet. En apparat i avfrigningslogiken ger
den synkrona kommunikationslinjen i mottagartillstidnd férs-
ta prioritet och den synkrona kommunikationslinjen i s#ndar-
tillstdnd andra prioritet. Kommunikationsmultiplexern lag-
rar mottagar- cch sindarkanalnumrorna av de till multiplexern
med kommunikationslinjer kopplade in/utenheterna i ett k&-
minne (FIFO). In/utenheterna avfrégas genom att sinda ka-
nalnumrorna fr&n FIFO-minnet till in/utenheterna. En in/
utenhet som begdr betjining svarar pd sitt kanalnummer.
Resterande kanalnumror i FIFO-minnet cirkuleras f£&r att ge
prioritet At mottagarkanalnumrorna i f&rhallande till sin-
darkanalnumrorna. Detta ger hsg prioritet At den senast
anvdnda i kaskadmod fungerande mottagarkanalen samt samma
prioritet &t alla sindarkanaler.
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Tiedonsiirtomultiplekseri jolla on vaihteleva prioriteetti-
systeemi - Kommunikationsmultiplexer med ett variabelt prio-

ritetsschema

Esilld oleva keksintd kohdistuu pdidasiallisesti tieto-
jenkdsittelyjdrjestelmiin ja tédsmdllisemmin tiedonsiirtomul-
tiplekseriin, jossa kdytetdidn lukumuistia tiedonsiirtolinjo-
jen avulla tiedonsiirtomultiplekseriin kytketyn laitejoukon
muuttuvan prioriteettijdrjestelmdn jdrjestyksen ohjaamiseksi.

Tietojenkdsittelyjérjestelmd voi sisdltd3d keskusyksikon,
pddmuistin ja joukon sydttd/tulostuslaitteita. Koska useat
sySottd/tulostuslaitteet voivat pyytdd samanaikaisesti toi-
mintaa keskusyksikdn tai pddmuistin yhteydessid, tarvitaan
prioriteettijdrjestelmén md&drittidmistd, jotta jdrjestelmi
vol toimia sy&ttd/tulostuslaitteiden kanssa jdrjestyneelld
tavalla. Julkaisussa Encyclopedia of Computer Science, jon-
ka ovat toimittaneet Ralston ja Meek, Copyright 1976 Mason/
Charter Publishers Inc. on esitetty joukko sydttd/tulostus-
laitteiden kiertokyselymenetelmisd. N&ihin sisdltyvidt kierto-
valitsin- tai erillislinjajédrjestely ja ketju- tai yhteis-
linjajdrjestely. Kummassakin jidrjestelyssd sydttd/tulostus-
laitteet voivat olla passiivisia ja reagoida kiertokysely-
signaaliin, joka kyselee vuorotellen jokaisen sydttd/tulos-
tuslaitteen, tai syottd/tulostuslaitteet voivat olla aktii-
visia ja kehittdd oman keskeytyssignaalinsa.

US-patenttihakemuksessa Serial No. 760,782, jonka ni-
mityksend on "Communications Processor Employing Line-Dedi-
cated Memory Tables for Supervising Data Transfers", on
esitetty jdrjestelmd, jossa kanavat ovat aktiivisia. Kukin
palvelua pyytdvd sySttd/tulostuslaite ldhettidd kanavanume-
ronsa tiedonsiirtomultiplekserille, joka antaa korkeimman
prioriteetin pienimmédlle kanavanumerolle. Tdmin tyyppiset
prioriteettipddtdsjdrjestelmdt antavat korkean prioritee-
tin laitteiden "vallata" jédrjestelmén. (T&mi vaikuttaa epd-

edullisesti jdrjestelmissd, joissa on suoritusteholtaan sa-
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manlaisia sydttd/tulostuslaitteita, kuten joukko katodisi-
deputkindyttdjd) .

US-patenttihakemuksessa Serial No. 000,477, jonka nimi-
tyksend on "I/O Priority Resolver", on esitetty laite, jo-
hon sisdltyy lukumuisti, jota sydttd/tulostuslaitteilta tu-
levat keskeytyssignaalit ohjaavat korkeimman prioriteetin
palvelua pyytdvédn sydttd/tulostuslaitteen valitsemiseksi.
Tdssd prioriteettijdrjestys on kiintednid lukumuistissa.
Prioriteettijdrjestyksen muuttamiseen tarvitaan erilainen
lukumuisti.

Tdmdn tyyppisissd jdrjestelmissd on jdrjestelmdsn lan-
goitettu kiinted prioriteetti ja niiden epidkohtana on, ettd
jotkut sydttd/tulostuslaitteet voivat "vallata" jirjestelmin
samalla kun muut sydttd/tulostuslaitteet eividt saa osaansa
jdrjestelmdn saatavuudesta. Niissd jdrjestelmissi ei ole
laitteita sy&ttd/tulostuslaitteiden prioriteetin muuttami-
seksi erikoisesti, kun toiminnan parantamiseksi on annetta-
va ylin prioriteetti synkronisella tiedonsiirtolinjalle vas-
taanottotoimintamuodossa ja toinen prioriteetti synkronisel-
le tiedonsiirtolinjalle l&hetystoimintamuodossa.

Tarvittavaa laitteistoa vdhentdd mikroprosessorin kiyt-
té tiedonsiirtolinjojen valvonnassa siten, ettd kdytetdidn
muistiin tallennettuja kanavavalvontaohjelmalohkoja. Tdllai-
nen jdrjestelmd on esitetty US-patentissa 4 133 030, jonka
nimityksend on "Control System Providing for the Transfer
of Data in a Communications Processing System Employing
Channel Dedicated Control Blocks". T&mid jdrjestelmd rajoit-
taa kuitenkin suoritustehoa rajoittaessaan kidsiteltdvien tie-
donsiirtolinjojen lukumddrii.

Esilld olevan keksinndn ensisijaisena pddmddr&nid on si-
ten saada aikaan tiedonsiirtoalijdrjestelmin sisdltdvi tie-
tojenkdsittelyjdrjestelmd, jolla on parempi suorituskyky.

Keksinndn toisena tarkoituksena on saada aikaan tiedon-
siirtoalijdrjestelmd, jossa on laite prioriteettien mdir&d-

miseksi asynkronisille ja synkronisille laitteille.
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Keksinndn vield erddnd tarkoituksena on saada aikaan
tiedonsiirtoalijdrjestelmd, jossa on laitteet kanavanumero-
listan tallentamiseksi ja kanavanumeroiden jdrjestyksen
muuttamiseksi sydttd/tulostuslaitteiden kdytettdvissd olon
tasaamiseksi liikenteenohjaimella.

Esilld olevan keksinn®n kohteena on tietojenkdsittely-
jdrjestelmd tietotavujen siirtdmiseksi, joka kdsittdd:

jdrjestelmdvaylan,

mainittuun jdrjestelmdvdylddn kytketyn pdamuistin mai-
nittujen tietotavujen tallentamiseksi,

mainittuun jdrjestelmdvdylddn kytketyn tiedonsiirto-
multiplekserin mainittujen tietotavujen siirtdmiseksi mai-
nitun pddmuistin ja joukon laitteita v&lilld, jotka laitteet
kukin valitaan toimintaan vastaanotto- ja vastaavasti ldhe-
tystoimintamuodossa mainitulta tiedonsiirtomultiplekseriltd
tulevien vastaanotto- ja ldhetyskanavanumeroiden ohjaamana

mainitun tiedonsiirtomultiplekserin toimiessa synkro-
nisesti yhden laitteen yhteydessd ja asynkronisesti muiden
laitteiden yhteydessa | ‘

mainitun tiedonsiirtomultiplekserin sisdltdessd kier-
tokyselyelimet mainittujen vastaanottokanavanumeroiden,
joilla on ensimmdinen prioriteetti, ja mainittujen ldhetys-
kanavanumeroiden, joilla on toinen prioriteetti, mddrdtyn
sekvenssin l&hettédmiseksi,

jolloin mainitun synkronisen laitteen valitsee maini-
tussa vastaanottotoimintamuodossa ensimmdinen vastaanotto-
kanavanumero ja mainitussa ldhetystoimintamuodossa toinen
vastaanottokanavanumero

mainittujen kiertokyselyelinten sisdltdessd multiplek-
serielimet mainitun toisen vastaanottokanavanumeron muun-
tamiseksi yhdeksi mainituista ldhetyskanavanumeroista mai-
nitun tiedonsiirtomultiplekserin suorittamaa kdsittelyd
varten.

Keksinndn kohteena on lisdksi tietojenkdsittelyjdrjes-

telmd tietotavujen siirtdmiseksi, joka kdsittda:
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jarjestelmdvdyldn,

mainittuun jdrjestelmdvdylddn kytketyn pddmuistin mai-
nittujen tietotavujen tallentamiseksi,

mainittuun jdrjestelmdvdylddn kytketyn tiedonsiirtomul-
tiplekserin mainittujen tietotavujen siirtdmiseksi mainitun
pddmuistin ja useiden tiedonsiirtolinjojen vdlilld jokaisen
mainituista useista tiedonsiirtolinjoista toimiessa vastaan-
oottokanavana tai ldhetyskanavana,

mainitun tiedonsiirtomultiplekserin sisdltdessd kierto-
kyselyelimet vastaanottokanavanumeroiden ja ldhetyskanava-
numeroiden sekvenssin, jotka vastaanottokanavanumerot ja
lihetyskanavanumerot edustavat mainittua vastaanottokana-
vaa ja vastaavasti l&hetyskanavaa, lihettdmiseksi jokaisel-
le mainituista useista tiedonsiirtolinjoista ja pyyntdsig-
naalin vastaanottamiseksi jonkin mainituista useista tiedon-
siirtolinjoista pyytdessd mainittujen tietotavujen siirtoa
vastaamalla vastaanottokanavanumeroiden tai ldhetyskanava-
numeroiden mainitun sekvenssin yhteen valittuun numeroon

mainittujen kiertokyselyelinten sisdltdessd:

ensimmidiset laskurielimet, jotka joukon lidhtdsignaale-
ja ohjaamana kehittdvédt joukon toimintamuotosignaaleja,
jotka ilmaisevat joukon toimintamuotoja,

ROM-elimet, jotka on kytketty mainittuihin ensimmdisiin
laskurielimiin ja jotka mainittujen toimintamuotosignaalien
ja ohjaussignaalien ohjaamana kehittdvdt mainitut 1dhto-
signaalit,

toiset laskurielimet, jotka on kytketty mainittuihin
PROM-elimiin, ja jotka mainitun 1ihtdsignaalijoukon ohjaa-
mana ilmaisevat mainitun vastaanottokanavan tai mainitun
lihetyskanavan,
jossa mainittujen toimintamuotojen joukko sisdltad
ensimmiisen toimintamuodon ensimmdisen vastaanotto- ja la-
hetyskanavannumeroiden sekvenssin kehittédmiseksi

toisen toimintamuodon jokaisen mainituista vastaanot-

tokanavista ja jokaisen mainituista ldhetyskanavista kier-
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tokyselemiseksi ja yhden mainitun tietotavun siirron toteut-
tamiseksi mainitun pyynt&signaalin ohjaamana,

kolmannen toimintamuodon toisen vastaanotto- ja ldhe-
tyskanavanumeroiden sekvenssin kehittimiseksi ja

neljdnnen toimintamuodon, aikakatkaisuvirheen esiinty-
misen testaamiseksi tiedonsiirron loppuunsuorittamisen il-
maisun jdlkeen ja mainitun toisen toimintamuodon ilmaisevien
signaalien kehittdmiseksi.

Keksinndn erddn piirteen mukaisesti keksinndén kohteena
on tietojenkdsittelyjdrjestelméd tietotavujen siirtidmiseksi,
joka k&sittdd:

jdrjestelmdvdylédn,

mainittuun jdrjestelmdvdylddn kytketyn pddmuistin mai-
nittujen tietotavujen tallentamiseksi,

mainittuun jdrjestelmdvdylddn kytketyn tiedonsiirtomul-
tiplekserin mainittujen tietotavujen siirtdmiseksi maini-
tun pddmuistin ja laitteidne vd1illd, joista laitteista
kukin valitaan toimintaan vastaanotto- ja vastaavasti l&he-
tystoimintamuodossa mainitulta tiedonsiirtomultiplekserilta
tulevien vastaanotto- ja l&dhetyskanavanumeroiden chjaamana

mainitun tiedonsiirtomultiplekserin sisdltdessid kierto-
kyselyelimet mainittujen vastaanottokanavanumeroiden ja l&-
hetyskanavanumeroiden ennalta mddrdtyn sekvenssin ldhett&-
miseksi mainituille laitteille ja pyyntdsignaalin vastaan-
ottamiseksi jonkin mainituista laitteista pyytdessd palve-
lua vastaamalla mainittuun vastaanotto- tai l&hetyskanava-
numeroon

mainittujen kiertokyselyelinten sisdltidessi:

laskuri/rekisterielimet ensimmidisen kanavanumerosek-
venssin kehittdmiseksi aloitustoiminnan aikana,

ensimmdisetmultiplekserielimet, jotka on kytketty en-
simmdisessd tilassa mainittuihin laskuri/rekisterielimiin
mainitun ensimmdisen kanavanumerosekvenssin kunkin numeron
vastaanottamiseksi,

jonomuistielimen (FIFO),joka on kytketty mainitun en-
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simmdisen kanavanumerosekvenssin kunkin kanavanumeron tallen-
tamiseksi mainitun FIFO-elimen ollessa kytketty mainittui-
hin laskuri/rekisterielimiin mainitun ensimmdisen kanavanu-
meroiden sekvenssin kierrdttdmiseksi kiertokyselyn aikana
mainittujen laitteiden ollessa kytketty mainittuihin lasku-
ri/rekisterielimiin ja kehittdessd mainitun vastaanotto- ja
ldhetyskanavanumeroiden kierrdtyksen vaikutuksesta mainitun
pyynt6signaalin yhden mainituista palvelua pyytdvistd kana-
vanumeroista vastaanottaessa sille ennalta varatun mainitun
ensimmdisen kanavanumerosekvenssin kanavanumeron.

Parhaana pidetyss8 toteutusmuodossa tiedonsiirtojdrjes-
telmd8 sisdltdd liikenteenohjaimen ja joukon laitteita, tyy-
pillisend esimerkkind katodisddeputkindyttdj&d, jotka kukin
on kytketty tiedonsiirtolinjalla liikenteenohjaimeen. Jokai-
nen tiedonsiirtolinja voi toimia joko vastaanottokanavana,
jossa tieto ldhtee laitteesta, tai ldhetyskanavana, jossa
tieto kulkee laitteeseen pdin. Jokainen tiedonsiirtolinja
on yksildity vastaanottokanavanumerolla ja ldhetyskanavanu-
merolla. Téd&md laitteisto antaa korkean prioriteetin viimek-
si kdytetylle rydppytoimintamuodossa toimivalle vastaanotto-
kanavalle ja samanlaisen prioriteetin kaikille l&hetyskana-
ville.

Aloitusvaiheessa liikenteenohjaimessa oleva laskuri/
rekisteri tallentaa kanavanumerolistan mddrdtyssd jdrjestyk-
sessd jonomuistiin (FIFO). Vastaanottokanavanumeroilla, jot-
ka ladataan FIFO-muistiin ensimmdisind, on korkea priori-
teetti ja niiden jdlkeen tulevat l&dhetyskanavanumerot, joil-
la on alhainen prioriteetti.

Tiedonsiirtokanavien kiertokysely suoritetaan lataamal-
la kanavanumero laskuri/rekisteriin FIFO-muistin 1&hdostd
ja ldhettdmdlld tdmd@ kanavanumero kaikille tiedonsiirtolin-
joille. Jos mikddn tiedonsiirtolinjoista ei vastaa, tdmd
kanavanumero ladataan FIFO-muistin tuloon ja laskuri/re-
kisteriin ladataan seuraava kanavanumero.

Tiedonsiirtokanavan pyytdessd palvelua, se vastaa kana-
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vanumeroonsa, joka tdll8in pysyy tallennettuna laskuri/re-
kisterissd. Muita kanavanumeroita kierr&dtetddn FIFO-muistis-
sa, niin ettd ensimmdinen vastaanottokanavanumero tulee
FIFO-muistin 1&ht&6n.

Kun tiedonsiirtokanavan palvelu on pddttynyt, kiertoky-
selyd jatketaan. Jos palveltavana oli vastaanottokanava,
tdmdn vastaanottokanavan kysely suoritetaan vdlittOmdsti.
Tdmd antaa korkeimman prioriteetin nopealle vastaanottoka-
navalle. Lahetyskanavaa palveltaessa ldhetyskanavanumero
ladataan FIFO-muistin tuloon multiplekserin kautta ja en-
simmdinen vastaanottokanava ladataan laskuri/rekisteriin
FIFO-muistin 1&hd6std. Tdlld varmistetaan ensimmdinen prio-
riteetti vastaanottokanaville.

Palvellun tiedonsiirtokanavan numero ladataan FIFO-
muistiin seuraavaan paikkaan. Siten vastaanottokanavanumero
sijoitetaan vastaanottokanavajakson alkuun ja ldhetyskana-
vanumero sijoitetaan ldhetyskanavajakson loppuun.

Tiedonsiirtoalijdrjestelmd voi k&dsitelld 16 asynkronis-
ta tiedonsiirtolinjaa tai yhtd synkronista tiedonsiirtolin-
jaa ja 14 asynkronista tiedonsiirtolinjaa. Korkein priori-
teetti annetaan synkroniselle tiedonsiirtolinjalle vastaan-
ottotoimintamuodossa, toinen prioriteetti annetaan synkro-
niselle tiedonsiirtolinjalle l&hetystoimintamuodossa, kol-
mas prioriteetti annetaan asynkronisille tiedonsiirtolin-
joille vastaanottotoimintamuodossa ja asynkronisille tiedon-
siirtolinjoille l&hetystoimintamuodossa annetaan alhaisin
prioriteetti.

Synkroninen tiedonsiirtolinja vastaan kanavanumeroon
0016 vastaanottotoimintamuodossa ja kanavanumeroon 0116
ldhetystoimintamuodossa. Liikenteenchjaimessa oleva laite
muuntaa l&hetyskanavanumeron 0116 numeroksi 1016 ja siirtda
muunnetun kanavanumeron palvelulogiikalle valitsemaan synk-
ronisen tiedonsiirtolinjan kédsittely liikenteenohjaimessa
ldhetystoimintamuodossa.

Liikenteenohjaimessa oleva laite mddrdd ensimmdisessd
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toimintamuodossa vastaanotto- ja l&hetyskanavanumeroiden
aloitusjdrjestyksen, jonka mukaan tiedonsiirtolinjojen
kiertokysely suoritetaan. Toisessa toimintamuodossa kysel-
lddn jokainen vastaanottokanava ja tdmdn jdlkeen jokainen
l&dhetyskanava kunnes jokin laite vastaa kanavanumeroonsa.
Vastaava kanavanumero tallennetaan rekisteriin ja jdljelld
olevia kanavanumeroita kierrdtetddn kolmannessa toiminta-
muodossa seuraavan prioriteetin antamiseksi listalla ensim-
mdisend olevalle vastaanottokanavanumerolle.

Jos rekisteriin on tallennettu vastaanottokanavanumero,
tdmd vastaanottokanavanumero ldhetetddn laitteille ensimmdi-
send seuraavassa kiertokyselyssd toisessa toimintamuodossa.
Lista jdrjestetddn siten, ettd viimeksi palveltu vastaanot-
tokanava on ensimmdisend ja viimeksi palveltu ldhetyskanava
viimeisend. Tdmd mahdollistaa korkeimman prioriteetin an-
tamisen nopealle laitteelle vastaanottotoimintamuodossa.

Toimintamuodon mddrddvd laitteisto sisdltdd lukumuistin
(ROM) , lukumuistiin ROM kytketyn ensimmdisen laskurin toi-
mintamuotojen mddrddmiseksi, lukumuistiin ROM kytketyn kii-
kun ldhetys- ja vastaanottokanavanumeroiden ilmaisemiseksi
ja toisen lukumuistin ROM kytketyn laskurin sekvenssin vii-
meisen vastaanottokanavanumeron ja viimeisen l&hetyskanava-
numeron tunnistamiseksi.

Keksinndn mukaista jdrjestelyd selitetddn yksityiskoh-
taisesti seuraavassa esimerkin avulla ja oheisiin piirus-
tuksiin liittyen, joissa:

Kuvio 1 on tietojenkdsittelyjdrjestelmdn yleislohkokaa-
vio.

Kuvio 2 on liikenteenchjaimen 10 yleislohkokaavio.

Kuvio 3 on S/T-mikroprosessorin 36 ja linjamikroproses-
rorin 56 keskeytyslogiikan logiikkakaavio.

Kuvio 4 esittdd prioriteettikyselypiirin 64 yksityis-
kohtaista logiikkaa.

Kuvio 5 esittdd lukumuistin 518 ldhtdsignaaleja eri

toimintamuotojen aikana.
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Kuvio 6 esittdd tyypillistd esimerkkid jonomuistiin
tallennetusta muuttuvasta kanavanumerolistasta eri toiminta-
muotojen jdlkeen.

Kuviossa 1 on esitetty lohkokaavio koko tietojenkdsitte-
lyjdrjestelmdstd, joka sisdltdd keskusyksikdn (CPU) 2, pdi-
muistin 4, tiedonsiirtocalijdrjestelmd&n 8 ja tyypillisesti
oheislaitteiden ohjauspiirin 6, jotka kaikki on kytketty
yhdessd jdrjestelmdvdylddn 16.

Tiedonsiirtoalijdrjestelmd8 8 voi toimia liitettynd enin-
tddn 16 tiedonsiirtolinjaan ja se sisdltdd liikenteenohjai-
men 10, joka on kytketty jdrjestelmdvdylddn 16, ja Jjoukon
linjasovittimia niihin liityvine laitteineen, jotka on kyt-
ketty liikenteenohjaimeen 10 linjasovitinvdyldn 17 avulla.

Tiedonsiirtoalijdrjestelmd 8 voi tyypillisesti sisdltda
linjasovittimen 12, jossa on RS232 liitdntdpiirit, linja-
sovittimen 14, jossa on RS422 liitdntdpiirit, tai linjaso-
vittimen 13, jossa on virtasilmukkaliitdntdpiirit. Linjaso-
vitin 14 kykenee ohjaamaan enintddn 4000 jalan kaapelia ja
linjasovitin 13 kykenee ohjaamaan enintddn 1000 jalan kaa-
pelia.

Liitdntdpiiri RS232 on esitetty julkaisussa "EIA RS-
232C", joka on pdivdtty 1979 ja jonka julkaisija on Electro-
nics Industries Association, 2001 I Street, N.W., Washington,
DC.

Liitdntdpiiri RS422 on esitetty julkaisussa "EIA RS-
422", joka on pdivdtty 1975 ja jonka julkaisija on samoin
edelld mainittu Electronics Industries Association.

‘Wirtasilmukkaliitdntd on selitetty julkaisussa "Bell
System Communication - Technical Reference - 45, 55 ja 75
Baud Printer Line Channels - Interface Specification", jon-
ka pdivdyksend on joulukuu 1967 ja jonka julkaisija on
AT&T.

Tyypillisid liikenteenohjaimen 10 yhteydessd kdytettd-
vid laitteita ovat katodisddeputkindyttd (CRT) 18, valinta-
yksikkd (801C), modemi (202C) 22, teletype-yksikkd (TTY 33)
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21 ja rivikirjoitin 24.

Linjasovittimet 13 ja 14 voivat kumpikin palvella enin-
tddn kahdeksaa asynkronista linjaa, linjasovitin 12 voi
palvella enint&ddn kahdeksaa asynkronista tai enintddn kuut-
ta asynkronista ja yhtd synkronista linjaa. Liikenteenoh-
jaimen 10 yhteydessd voi kuitenkin toimia vain kaksi linja-
sovitinta, jotka palvelevat enintd&n 16 linjaa.

Kuviossa 2 on esitetty lohkokaavio liikenteenohjaimes-
ta 10, joka sis&dltdd S/T-mikroprosessorin 36, joka valvoo
liikenteenohjaimen 10 toimintaa keskusyksikdn CPU 2 ja pdd-
muistin 4 kanssa jdrjestelmdvdyldn 16 vdlitykselld, ja lin-
jamikroprosessorin 56, joka valvoo liikenteenohjaimen 10
toimintaa linjasovittimien 12 ja 14 kanssa linjasovitinvdy-
ldn 17 vdlitykselld. S/T-mikroprosessori 36 ja linjamikro-
prosessori 56 ovat yhteydessd@ keskenddn yhteisen poiminta-
muistin (RAM) 44 vdlitykselld, johon on tallennettu linja-
valvontataulukot (LCT, line control table) ja liikenteen-
valvontalohkot (CCB, communication control block) sekd jouk-
ko sanomarekistereitd. Jokaiselle laitteelle on varattu
LCT taulukko. Puolet LCT taulukosta ohjaa laitetta vastaan-
ottotoimintamuodossa ja toinen puoli l&hetystoimintamuodos-
sa. Vastaavasti kullekin laitteelle on varattu CCB lohko
kutakin pddmuistin 4 kanssa suoritettavaa vastaanottolohko-
siirtoa varten ja CCB lohko kutakin pdamuistin 4 kanssa
suoritettavaa ldhetyslohkosiirtoa varten. LCT- ja CCB-toi-
minta on selitetty edelld mainitussa US-patentissa n:o
4 133 030, johon tdssd viitataan.

Linjavalvontataulukot ilmaisevat laitteen tietomerkkien
bittien lukumddrdn, onko merkin pariteetti pariton tai pa-
rillinen, kdytetyn syklisen ylimddr&dtarkastuksen (CTC) kaa-
van ja kehitetyt CRC-tavut, laitteen tilan ja osoittimet,
jotka mahdollistavat fCT taulukon toiminnan kanavavalvonta-
ohjelman (CCP) yhteydessd.

CCB lohkoon on tallennettu pddmuistin 4 muistipaikan

osoite seuraavalle joko ld&hetettdvdlle tai vastaanotetta-
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valle merkille ja kulloisessakin lohkossa jdljelld olevien
kdsiteltdvien merkkien lukumd&rd. CCB lohkoon on tallennet-
tu myds valvontasana, joka ilmaisee viimeisen lohkon l&he-
tystd varten, jos CCB lohko on suoritettu, ja onko keskey-
tys kehitettdvd lohkon loppuun suorittamisen jilkeen ja jou-
kon tilabittejd, jotka ilmaisevat linjan tilan hetkelld,
jolloin CCB lohko on suoritettu loppuun. Liatetta kohden
voidaan tallentaa enintddn neljd vastaanoton CCB lohkoa ja
neljéd ldhetyksen CCB lohkoa.

Ohjelmoitavaan lukumuistiin (PROM) 38 on tallennettu
S/T-mikroprosessorissa toimivat ohjelmat. S/T-mikroprosesso-
ri muodostaa signaalit, jotka ilmaisevat PROMin 38 muisti-
paikan osoitteen, ja ldhettdd ndmd signaalit S/T-palvelulo-
giikan 34 ja S/T-osoitevdyldn 68 kautta PROMille 38. T&min
osoittaan muistipaikassa oleva kdsky siirretddn PROMilta
38 S/T-mikroprosessorille 36 S/T-tietovdyldn 74 vdlitykselli.
S/T-mikroprosessori 36 suorittaa t&mdn kdskyn ja muodostaa
osoitesignaalit, jotka ilmaisevat seuraavan muistipaikan
osoitteen PROMissa 38 seuraavan kdskyn lukemiseksi S/T-
tietovdyldn 74 vdlitykselld.

Ty6-RAM 40 toimii S/T-mikroprosessorin 36 yhteydessd
tilapdismuistina muuttuvien tietojen tallentamiseksi, pino-
rekisteritoimintaa varten, ts. keskeytetyn mikro-ohjelman
paluuosoitteen tallentamiseksi sekd tydmuistin aikaansaami-
seksi tietojen kdsittelyd varten.

S/T-palvelulogiikka 34 saa ndenniisosoitteen S/T-mik-
roprosessorilta 36, kun S/T-mikroprosessori osoittaa yhtei-
sen muistin 44 LCT- tai CCB-aluetta, ja muodostaa todellisen
osoitteen muistipaikan yksilSimiseksi valittuun laitteeseen
liittyvdn tietyn kanavan LCT- tai CCB-alueen sisdlli.

Vdyldliitdntdpiiri 30 yhdistdd liikenteenohjaimen 10
jdrjestelmdvdyldén 16 pddmuistin 4 ja keskuyksikdén CPU 2
kanssa tapahtuvaa toimintaa varten. Vdyldn pyyntd, kuittaus
ja prioriteetti toiminnat on selitetty US-patentissa 3 993

981, jonka nimityksend on "Apparatus for Processing Data
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Transfer Requests in a Data Processing System", joka esite-
tddn tdssd viitteend. Vdyldliitdntdpiiri 30 tallentaa my&s
jdrjestelmdvdyldn 16 vdlitykselld siirrettdvdt tiedot ja
S/T-kédskyt.

RAM muistiin 60 on tallennettu kanavavalvontaohjelma
(CCP), joka kdsittelee tiedonsiirtokanavan tietovirtaa.
CCP-ohjelman osoitin osoittaa RAMin 60 seuraavan muistipai-
kan, jota kanavan on kdytettdvd kanavanpyynt&keskeytystd
palveltaessa. CCP-ohjelma tyypillisesti ohjaa merkkien siir-
toa linjascovitinliitdnndn 66 ja yhteisen RAMin 44 vdlilld
linjamikroprosessorin 56 kautta, suorittaa ylimddrdtarkas-
tuksen merkkilaskennan ja pienehk&jéd muotoilutoimintoja.

PROM-muistiin 58 on tallennettu linjamikroprosessoris-
sa 65 toimivat ohjelmat. Linjamikroprosessori 56 muodostaa
osoitesignaalit, jotka ilmaisevat muistipaikan osoitteen
PROMissa 58, ja l&dhettdd osoitesignaalit linjapalvelulogii-
kan 54 ja linjaosoitevdyldn 70 vdlitykselld PROMiin 58.
Tdssd muistipaikan osoitteessa oleva kdsky siirretddn PROM
ilta 58 linjamikroprosessorille 56 linjatietovdyldn 72 va-
litykselld. Linjamikroprosessori 56 suorittaa tdmdn kdskyn
ja muodostaa PROMin 58 seuraavan muistipaikan osotteen il-
maisevat osoitesignaalit seuraavan kdskyn lukemiseksi linja-
tietovdyldn 72 vdlitykselld.

Ty®-RAM 52 toimii linjamikroprosessorin 56 tilapdis-
muistina samoin kuin RAM 40 toimii S/T-mikroprosessoria 36
varten.

Linjapalvelulogiikka 54 vastaanottaa ndenndisosoitteen,
joka muutetaan todelliseksi osoitteeksi osoitettaessa LCT-
tai CCB-alueita yhteisessd RAMissa 44. Samoin kuin S/T-
palvelulogiikan 34 tapauksessa linjapalvelulogiikka 54 sal-
1ii yhden ohjelman osoittaa mihin tahansa tiedonsiirtokana-
vaan liittyvdid LCT-taulukkoa tai -CCB lohkoa (kaksi kana-
vaa linjaa kohti: vastaanottokanava ja l&hetyskanava).

S-rekisteri 50 on yhden tavun indeksirekisteri, joka

toimii PROMin 58 yhteydessd.
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Taukoajastin 62 havaitsee CCP-ohjelman toimimisen liian
kauan laskemalla muistin RAM 60 osoituskertoja. Jos osoitus-
kertojen lukumdird ylittdd mddrdtyn arvon, tyypillisesti
100, linjamikroprosessori 56 keskeytetddn, CCP ohjelma py-
sdytetddn hetkellisesti ja CCP-ohjelman paluuosoite tallen-
netaan Jjonoon ty&-RAMissa 52.

Prioriteettikyselypiiri 64 hyvdksyy jokaiseen laiteso-
vittimien kanavaan liittyvidt tietopyynndt ja mddrdd priori-
teetin kanavien palvelemiselle dynaamisesti muuttuvassa jar-
jestyksessa.

Linjasovitinliitdntdpiiti 66 yhdistdd linjasovittimet
12 ja 14 liikenteenohjaimeen 10 linjasovitinvdyl&dn 17 kaut-
ta.

S/T-mikroprosessori 36 suorittaa joukon tehtdvid, joi-
hin sisdltyy S/T-kdskyjen antaminen keskusyksikdltd CPU 2
liikenteenohjaimelle 10 ja tietojensiirron valvonta linja-
mikroprosessorin 56 ja pddmuistin 4 v&lilld. Linjamikro-
prosessori 56 toimii yhdessd PROMin 38 kanssa CCP-ohjelman
tulkkina. Kun linjamikroprosessori 56 dekoodaa CCP-ohjelman
kiskyn, joka edellyttdd tavun siirtdmistd pddmuistiin tai
pddmuistista 4, linjamikroprosessori 56 tallanetaa silléd
hetkelld palveltavan kanavanumeron ja pddmuistiin siirret-
tivin tietotavun yhteisessd muistissa 44 olevaan sanomare-
kisteriin. Linjamikroprosessori 56 kehittda keskeytyksen
keskeytyslogiikan 78 vdlitykselld S/T-mikroprosessorille 36.
S/T-mikroprosessori 36 yhdessd PROMin 38 kanssa antaa vhtei-
sessd RAMissa 44 olevan sanomarekisterin osoitteen kanava-
numeron ja kdskykoodin sekd vastaanottotapauksessa tietota-
vun saamiseksi ja suorittaa t&mdn kanavan sen hetkisen CCB-
lohkon osoituksen S/T-palvelulogiikan 34 kautta sen hetki-
sen pddmuistin osoitteen saamiseksi. S/T-mikroprosessori
36 siirtdi osoitteen ja tietotavun vdyldliitdntdpiiriin 30,
johon pddmuistin 4 osoite ja tietotavu tallennetaan odotta-
maan kuittausta vdyldpyynt®dn pddmuistiin 4 siirtoa varten.

Keskeytyslogiikka 78 reagoi myOs vdyldliitédntdpiirilta
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30 tuleviin signaaleihin S/T-mikroprosessorin keskeyttdmi-
seksi liikenteenohjaimelle 10 osoitetun jarjestelmdvédylén
16 informaation vastaanottamiseksi.

Keskeytyslogiikka 78 reagoi myds taukoajastimelta 62
tulevaan signaaliin linjamikroprosessorin 56 keskeyttdmisek-
si, kun CCP-ohjelman k&skyjen lukumdiri on ylittdnyt mddrd-
tyn lukumddrdn, ja prioriteettikyselypiiriltd 64 tulevaan
signaaliin linjamikroprosessorin 56 keskeyttédmiseksi laittei-
den kiertokyselyn aloittamiseksi seki linjasovittimelta 66
tulevaan signaaliin linjamikroprosessorin 56 keskeyttédmisek-
si laitteen vastatessa kiertokyselyyn.

S/T-mikroprosessori 36 voi yhdessd vapaasti toimivan
ajastimen 32 kanssa antaa linjamikroprosessorille 56 merkin
mddrdtyn toiminnan aloittamiseksi linjamikroprosessorin 56
mddrddmidn aikaviiveen jidlkeen.

Kellojdrjestelmd 76 kehittdi kellosignaalin vaiheen 1
ja vaiheen 2 S/T-mikroprosessorille 36 ja linjamikroproses-
sorille 56 samoin kuin joukon myShemmin selitettdvii ajoi-
tussignaaleja.

S/T-mikroprosessori 36 voi S/T-kdskyn keskusyksik&ltd
CPU 2 vastaanottaessaan antaa S/T-kdskyn linjamikroprosesso-
rille 56 yhteisessd muistissa 44 olevan sanomarekisterin
kautta RAM muistiin 60 tallennetun CCP-ohjelman ohjaamiseksi.

Lahetinvastaanotin (XCVR) 46 ja XCVR 48 erottavat S/T-
tietovdyldn 74 linjatietovdyldstd 72. Vastaavasti rnultiplek-
seri MUX ja ohjauspiiri 42 erottavat S/T-osoitevdyldn 68
linjaosoitevdylidstd 70 ja kytkevit yhteisen RAM muistin 44
joko S/T-osoitevdyldin 68 tai linjaosoitevdylddn 70.

Kuviossa 3 signaali LREADY-01 tai LREADY-02 ilmaisee loo-
gisessa O-tilassa, ettd linjasovittimeen 12 tai 14 kytketyl-
ld tiedonsiirtolinjalla oleva laite pyytdd palvelua vastaa-
malla prioriteettikyselypiirin 64 suorittamaan kiertokyse-
lyyn. Signaalin LREADY-ohjaaminen loogiseen O-tilaan palaut-
taa kiikun 100 kellosignaalin PRICLK-noustessa reunalla.

Ldht8signaali LRDYSY-, jonka arvo on looginen 0, syStetdén
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EI-JA-portin 102 tuloon. Signaalin STLOAD-, joka on priori-
teettikyselypiirin 64 18ht8, arvona on looginen 0 kiertoky-
selyn aikana.

Kellosignaalin PRICLK- seuraava nousu asettaa kiikun
106, koska D-tulon signaali HITVAL+, EI-JA-portin 102 1l&hto,
on loogisessa 1-tilassa. Tdmd ohjaa ldhtbsignaalin UP2IRQ-
loogiseen 0-tilaan, mik& ohjaa linjamikroprosessorin 56
keskeytyssekvenssiin. Linjamikroprosessori 56 kehittdd osoit-
teet FFF816 ja F'FF916 osoitelinjoille U2ADOOC+00 - UZ2AD15+
00 ja linjapalvelulogiikan 54 kautta linjaosoitevdyldlle
70 ja alkaa suorittaa PROMiin 58 tallennettuja kdskyjd ja
RAMiin 60 tallennettuja CCP-ohjelmia. Osoitesignaalien
FFF816 ja FFF916 ohjaama linjapalvelulogiikkaan 54 sisdlty-
vd logiikka ohjaa signaalin PRSCCP- loogiseksi nollaksi.
Tdmd asettaa kiikun 108. Signaalin CCPRUN- arvo looginen 0
palauttaa kiikun 106 ja ilmaisee prioriteettikyselypiiril-
le 64, ettd CCP on toiminnassa. Keskeytyssignaali UP2IRQ-
ohjataan loogiseksi ykk&seksi.

CCP ohjelmat valvovat tiedonsiirtolinjojen toimintaa.
Jokainen CCP- ké&sky kutsuu PROMissa 62 olevan ohjalmarutii-
nin. Linjamikroprosessori 56 suorittaa ohjelmarutiinin k&ds-~
kyt CCP-k&skyn suorittamiseksi.

Kun linjamikroprosessori 56 on suorittanut loppuun
tiedonsiirtolinjaan liittyvdn toimintansa, se kehittdid
osoitteen 00F116. Linjapalvelulogiikka 54 havaitsee osoit-
teen 00F116 ja muodostaa signaalin LNMREF-, jonka arvo on
looginen 0. Dekooderi 164 aktivoituu ja signaalin LRQIRQ-
arvoksi ohjataan looginen 0. Tdmd asettaa kiikun 166 ja
ldht6signaali UP1IRQ-, jonka arvo on looginen 0, ochjaa
S/T-mikroprosessorin 36 keskeytystoimintamuotoon.

S/T-mikroprosessori 36 kehittdd osoitteet FFF816 ja
FFF916. Osoite FFF816 ohjaa S/T-palvelulogiikalta 34 tule-
vaa signaalia UICRIQ-, joka palauttaa kiikun 166. PROM
muistiin 38 tallennettu ohjelmarutiini ohjaa S/T-mikropro-

sessoria 36 kdsittelemddn tietoja linjamikroprosessorin
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56 yhteisessd muistissa 44 olevaan sanomarekisteriin tal-
lentamien komentosignaalien mukaisesti.

CPU 2 voi ohjata liikenteenohjainta 10 ldhettdmdlla
S/T-kdskyjd jédrjestelmdvdyldn 16 kautta. Ndmd S/T-kdskyt
asettavat tai lukevat LCT taulukot ja CCB-lohkot. Esimer-
kiksi erds sydttd/tulostuskdsky asettaa pddmuistin 4 osoit-
teen CCB-lohkoon. Toinen sydttd/tulostuskdsky asettaa alueen
kyseisessd CCB-lohkossa.

vayldliitdntdpiiri 30 kehittdd signaalin IOCMMD+,
kun syottd/tulostuskdsky vastaanotetaan keskusyksikoltd
CPU 2 jarjestelmdvdyldn 16 kautta.

LihtOsignaali IOCMMD+ asettaa kiikun 128 vdyldliitédn-~
tdpiiriltd 30 tulevan ajoitussignaalin MYD100+ nousevalla
reunalla. Kesksytyssignaali UP1NMI-, jonka arvo on looginen
0, sybtetddn S/T-mikroprosessorin 36 ehdottomaan keskeytys-
tulonapaan mikroprosessorin kehittdessd keskeytysvektori-
osoitteet FFFC16 ja FFFD, ¢ Syottd/tulostuskdsky sisdltdd
toimintakoodin, joka muuntaa keskeytysvektoriosoitetta
FFFC16 S/T-palvelulogiikassa 34 toimintakoodin mddrittele-
midn syodttd/tulostuskdskyn suorittavan ohjelman aloitusosoit-
teen sisdltdvé@n PROMin 38 muistinpaikan osoitteen osoitta-
16 kehittdd S/T-palve-
lulogiikassa 34 signaalin NM1CLR-, joka palauttaa kiikun 128.

miseksi. Keskeytysvektoriosoite FFFC

Taukoajastimelta 62 tulevan signaalin TBORW1- nousu
asettaa kiikun 126 taukoajastimen 62 suorittaessa aikakat-
kaisun. Keskeytyssignaali UP2NMI-, jonka arvo on looginen
0, sybtetddn linjamikroprosessorin 56 ehdottomaan keskey-
tystuloon, joka mikroprosessori kehittdd keskeytysvektori-
osoitteet FFFC 6 ja FFFD

1

teiden FFFC16 ja FFFD16

teen taukoajastimen 62 aikakatkaisun kdsittelemiseksi. Kiik-

16 PROMin 58 muistipaikkojen osoit-

sisdllot muodostavat ohjelman osoit-

ku 126 palautetaan ajastimen pysdyttdmisen tai ODOTA-kds-
kyn ajaksi, kun signaali DTMRSB-, dekooderin 164 13dhtd,

ohjataan loogiseksi nollaksi.
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S/T-mikroprosessorin 36 ja linjamikroprosessorin 56
tulonapoihin sydtetddn joukko ajoitus- ja valvontasignaale-
ja. Signaalit P1PHZ1+, P1PHZ2+, P2PHZ1+ ja P2PHZ2+, jotka
sybtetddn napoihin #1 ja $2, muodostavat perusajoituksen.
Napaan F2 syOtetty signaali CKPHZA- vapauttaa tietovdylédn
mikroprosessorin kirjoitusjakson aikana ja estdd tietovdy-
14n mikroprosessorin lukujakson aikana. HALT napaan syOtetyt
signaalit P1HALT- ja P2HALT-, joiden arvona on looginen nol-
la, pysdyttdvat mikroprosessorin kdskyn suorittamisen jdl-
keen. Signaali MSTCAD-, joka sydtetddn napaan R, kdynnistdd
mikroprosessorin kun tehonsydttd kytketdadn.

Kuvio 4 esittdid prioriteettikyselypiirin 64 yvksityis-
kohtaista logiikkakaaviota. Kuvio 5 esittdd PROMin 518 ldh-
tdtilaa eri tuloyhdistelmilld kuten sarakkeissa A-V on esi-
tetty.

Prioriteettikyselypiirilld 64 on seitsemd@n toiminta-
muotoa

Toimintamuoto 1 Signaalin INSCAN+ arvo looginen 1

Timi on aloitustoimintamuoto, jossa FIFO muistiin 500
ladataan 31 32:sta kanavanumerosta. Jiljelle jadnyt 32.
kanavanumero ladataan laskuri/rekisteriin 504. Koska FIFO
muistissa 500 on neljd bittid kussakin muistipaikassa,
LDSCAN-kiikku 524 on palautettuna 16 vastaanottonumerolle
ja asetettuna 16 lihetyskanavanumerolle. Vastaanottokana-
vanumeroilla, jotka signaalin LDSCANt+ arvo looginen 0 ilmai-
see, on prioriteetti lihetyskanavanumeroihin verrattuna,
jotka ilmaisee signaalin LDSCAN+ arvo looginen 1. Vastaan-
ottokanavanumerot ladataan FIFO muistiin 500 ennen ldhetys-
kanavanumeroita.

Toimintamuoto 2 Signaalin INSCAN+ arvo looginen

Signaalin STATE1+ arvo looginen

Signaalin STATEZ2+ arvo looginen

o O o O

Signaalin STATE3+ arvo looginen
Jokainen 5-bitin kanavanumero, signaalit LSCANO+,
LSCAN1+, LSCAN2+, LSCAN3+ ja LDSCAN+, lihetetddn vuorollaan
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laitteille. Palvelua pyytdvd laite antaa kanavanumeron vas-
taanottaessaan signaalin LREADY-, jonka arvo on looginen 0.
Tdmd keskeyttdd linjamikroprosessorin 56 kanavapyynndn to-
teuttamiseksi CCP ohjelman avulla.

Toimintamuoto 3 Signaalin INSCAN+ arvo looginen

0
Signaalin STATE1+ arvo looginen 0
Signaalin STATE2+ arvo looginen 0
Signaalin STATE3+ arvo looginen 1
a) Vastaanottokanava toiminnassa

Jdljelld olevia vastaanottokanavanumeroita kierrdte-
tddn, mink& jdlkeen ensimmdinen lihetyskanavanumero on FIFO
muistin 500 1&8hd&ssd.
b) Ldhetyskanava toiminnassa

Ei toimintoja prioriteettikyselylogiikassa 64.

Toimintamuoto 4 Signaalin INSCAN+ arvo looginen

Signaalin STATE1+ arvo looginen

Signaalin STATE2+ arvo looginen

o = O o

Signaalin STATE3+ arvo looginen
a) Vastaanottokanava toiminnassa
FIFO-muisti 500 aloittaa l&hetyskanavanumeroiden kier-
rdtyksen 1dhd6std tuloon.
b) Ldhetyskanava toiminnassa
Ei toimintoja prioriteettikyselypiirin 64 logiikassa.

Toimintamuoto 5 Signaalin INSCAN+ arvo looginen 0

Signaalin STATE1+ arvo looginen 0
Signaalin STATE2+ arvo looginen 1
Signaalin STATE3+ arvo looginen 1
a) Vastaanottokanava toiminnassa
Ldhetyskanavanumeroita kierrdtetddn. Kierrdtyksen jdl-
keen ensimmdinen vastaanottokanavanumero on FIFO-muistin
500 l&hdossd.
b) Ldhetyskanava toiminnassa
Ldhetyskanavanumeroita kierrdtetdidn. Kierrdtyksen j&l-
keen ensimmdinen vastaanottokanavanumero on FIFO-muistin
500 1&hdossé.
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Vastaanottokanaville annetaan prioriteetti kierr&dttd-
mdlld kanavanumeroita FIFO-muistissa 500 kunnes ensimmiinen
vastaanottokanavanumero tulee FIFO-muistin 500 1ihtddn.

Toimintamuoto 6 Signaalin INSCAN+ arvo looginen

Signaalin STATE1+ arvo looginen

Signaalin STATE2+ arvo looginen

o O = O

Signaalin STATE3+ arvo looginen

Prioriteettikyselypiirin 64 logiikka on ODOTUS~-toi-
mintamuodossa kunnes linjamikroprosessori 56 ilmaisee, etti
CCP on suoritettu loppuun ja signaalin CCPRUN arvo on loo-
ginen nolla. Tdlldin:
a) Vastaanottokanava toiminnassa

1) Ei taukoajastimen aikakatkaisua

Ei toimintoja prioriteettikyselypiirin 64 logiikassa.

2) Taukoajastimen 62 aikakatkaisu

Aloitusjakso laskuri/rekisteriin 504 tallennetun vas-
taanottokanavanumeron kierrdttédmiseksi FIFOn 500 tuloon,
milld estetddn liikenteenohjaimen 10 "lukkiutuminen" tie-
tyssd kanavassa esiintyvdstd virhetoiminnasta johtuen.
b) Lihetyskanava toiminnassa

1) Ei taukoajastimen aikakatkaisua

Aloitusjakso laskuri/rekisteriin 504 tallennetun lihe-
tysnumeron lataamiseksi FIFOn 500 tuloon.

2) Taukoajastimen 62 aikakatkaisu

Aloitusjakso laskuri/rekisteriin 504 tallennetun l&dhe-
tyskanavanumeron tallentamiseksi FIFOn 500 tuloon.

Toimintamuoto 7 Signaalin INSCAN+ arvo looginen

Signaalin STATE1+ arvo looginen

Signaalin STATE2+ arvo looginen

= O = O

Signaalin STATE3+ arvo looginen
a) Vastaanottokanava toiminnassa
1) Ei taukoajastimen 62 aikakatkaisua
Siirtyminen toimintamuotoon 2
2) Taukoajastimen 62 aikakatkaisu

FIFOn 500 1&8hdtssd olevan vastaanottokanavanumeron
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lataus laskuri/rekisteriin 504 ja siirtyminen toimintamuo-
toon 2.
b) Ldhetyskanava toiminnassa

1) Ei taukoajastimen 62 aikakatkaisua

FIFOn 500 1dhddssd olevan vastaanottokanavanumeron la-
taus laskuri/rekisteriin 504 ja siirtyminen toimintamuotoon
2.

2) Taukoajastimen 62 aikakatkaisu

FIFOn 500 18hddssd olevan vastaanottokanavanumeron la-
taus laskuri/rekisteriin 504 ja siirtyminen toimintamuotoon 2.

Toimintamuodot 2-5 antavat korkeimman prioriteetin no-
pealle laitteelle, jonka vastaanottokanavanumero ladataan
laskuri/rekisteriin 504, seuraava prioriteetti annetaan vas-
taanottokanavaa pyytdville laitteille ja viimeinen priori-
teetti annetaan l&hetyskanavaa pyytdville laitteille. Vii-
meksi kdsitellylld vastaanottokanavalla on korkein priori-
teetti ja viimeksi kdsitellylld ldhetyskanavalla on alhai-
sin prioriteetti.

Seuraavassa selitetddn prioriteettikyselypiirin 64 yk-
sityiskohtainen logiikka esittdmdlld mainitut seitsemdn toi-
mintamuotoa kuvioita 4 ja 5 kdytt&m&lld.

Toimintamuoto 1 - Aloitus

PROM 518 aikaansaa kuvion 5 sarakkeissa A, B, C ja D
esitetyt l&dht&signaalit.

Sarakkeiden A, B ja C tapauksessa l&ht&signaalien LONGSH-
ja STLOAD-arvoina on looginen 1 ja l&ht&signaalien SHFTEN- ja
STECNT+ arvoina looginen O.

FIFO-muistiin 500 ladataan 31 kanavanumeroa. 32. kana-
vanumero F16 pysyy tallennettuna laskuri/rekisteriin 504.
FIFO 500 tallentaa neljé bittid jokaisessa muistipaikassa
kunkin kanavanumeron viidennen bitin ollessa tallennettu
LDSCAN kiikkuun 524. 16 vastaanottokanavanumeroa ladataan
FIFO-muistiin 500 kiikun 524 ollessa palautettuna ja niiden
jdlkeen 15 ldhetyskanavanumeroa kiikun 524 ollessa asetet-

tuna. Kanavanumerot ladataan FIFO muistiin 500 perdkkdin
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laskuri/rekisteriltd 504 ldhetyskanavanumeron F16 jdddessd
laskuri/rekisteriin 504 ja kiikun 524 jdddessd asetetuksi.

Signaalit LONGSH- ja INSCAN+ ohjaavat loogisessa 1-ti-
lassa laskuri/rekisterin 504 toimimaan laskurina. Signaali
CLEAR- ohjaa loogisessa O-tilassa laskurin 514 l&dht&signaa-
lit loogisiksi nolliksi liikenteenochjaimen 10 kdynnistys-
vaiheen aikana. Signaali INSCAN- asettaa loogisessa O-tilas-
sa JA-portin 520 l&htdsingaalin SELMUX+ loogiseen O-tilaan,
mikd ohjaa multiplekserin (MUX) 502 vastaanottamaan laskuri/
rekisterin 504 l&ht&signaalit.

Siirtopulssikiikku 508 asetetaan jokaisella FIFO-muis-
tiin 500 kirjoitetulla kanavanumerolla ja palautuessaan se
kasvattaa laskuri/rekisterid 504 seuraavaan kanavanumeroon.
Kiikun 508 palautuminen kasvattaa my®s laskuria 516, joka
ilmaisee viimeisen vastaanottokanavanumeron ja viimeisen
lihetyskanavanumeron tallentamisen laskuri/rekisteriin 504.

Tulosignaali INPRDY+ ilmaisee loogisessa 1-tilassa,
ettd FIFOn 500 tulo on kidytettdvissd. Ldhtdsignaali OUTRDY+
ilmaisee loogisessa 1-tilassa, ettd FIFOn 500 13ht& on tay-
si. Signaalit OUTRDY+ ja INPRDY+ ohjaavat multiplekserin
MUX 506 liht&signaalin SHIFTS+ asettamaan tai palauttamaan
kiikun 508 kellopulssin PRICLK- noustessa.

Aluksi laskuri/rekisteri 504 nollataan tilaan 016 sig-
naalin CLEAR-arvolla looginen 0. Signaalin INPRDY+ arvo
on looginen 1, signaalin OUTRDY+ arvo on looginen 0, sig-
naalin INSCAN+ arvo multiplekserin MUX 506 tulossa on loo-
ginen 1 ja kiikku 508 tulee asetetuksi kellopulssien PRICLK-
noustessa. FIFOn 500 tulonapaan sydtetty signaali SHFPLS+,
jonka arvo on looginen 1, lataa l&ht&8signaalit LDSCANO+
-LDSCAN3+ FIFO-muistiin 500 multiplekserin MUX 502 kautta
signaaleina IFIF00+ - IFIF03+.Signaali INPRDY+ ohjataan
loogiseen 1-tilaan, kun kanavanumero vastaanotetaan laskuri/
rekisteriltd 504 ja SHFPLS+ valitsee loogisessa 1-tilassa
multiplekserin MUX 506 tulonavan 4. Signaali SHFTEN- ai-

kaansaa loogisessa O-tilassa kiikun 508 palautuksen. Sig-
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naalin SHFPLS- nousu kasvattaa rekisteri/laskuria 504, kos-
ka signaalin INSCAN+, invertterin 536 1&hddn, arvo on loo-
ginen 1. Kanavanumeron edetessd FIFOn 500 lé&pi signaali
INPDRY+ tulee jdlleen ohjatuksi loogiseksi ykk&seksi. Sig-
naalin OUTDRY+ arvo voi olla looginen ykk&nen seuraavalla
jaksolla. Tidssd tapauksessa kiikku 508 tulee asetetuksi,
koska multiplekserin MUX 50 tulonapaan 3 sydtetyn signaalin
SHFTEN-, invertterin 538 14hddn, arvo on looginen 1.

Signaalin SHFPLS- nousu kasvattaa laskuria 516. Kiikku
on palautettuna ensimmdisen 16 kanavanumeron tapauksessa
osoittaen kanavanumerot vastaanottokanavanumeroiksi. Kun
16. kanavanumero F16 tallennetaan laskuri/rekisteriin 504,
muistibittisignaali DIRCNT+, laskurin 516 muistibittildh-
t8 tulee ohjatuksi loogiseksi ykkdkseksi. PROMin 518 tuloon
sybdtetty signaali DIRCNT+ aikaansaa kuvion 5 sarakkeen C
14hddt. Signaalin DIRCNT+ lasku asettaa kiikun 524, koska
signaalin SELMUX-, invertterin 522 1dhddn, arvo on loogi-
nen 1. Kuvion 5 sarake B esittdd PROMin 518 1ldht&jd. Seu-
raavat 15 lihetyskanavanumeroa ladataan FIFO-muistiin 500.
Kun signaalin DIRCNT+ arvo on jélleen looginen 1, PROMin
14hddillsd on kuvion 5 sarakkeessa D esitetyt arvot. Signaa-
1i SHFTEN- ohjataan arvoon looginen 1 ja signaali STLOAD-
arvoon looginen 0, mik# estdd kiikun 508 asettamisen ja
numeron 816 lataamisen laskuriin 514. T&md ohjaa signaalin
INSCAN- arvoon looginen 1 ja signaalin INSCAN+ arvoon loo-
ginen 0. L&hetyskanavanumero F16 tallennetaan laskuri/re-
kisteriin 504.

Toimintamuoto 2

Kiertokyselyn alkaessa signaalin LREADY- arvo on loo-
ginen 1, kuvion 3 kiikku 100 on asetettuna ja ldht&signaa-
1in LRDYSY- arvo on looginen 1 ja PROMin 518 1&hdbt ovat
loogisia nollia kuten kuvion 5 sarakkeessa E on esitetty.
Signaalit INPRDY+ ja OUTRDY+ ovat loogisessa 1-tilassa,
koska FIFO-muistin 500 l&ht® on tdysi ja tulo on kdytettd-

vissi. Signaalin SHFTEN- arvo looginen 1 asettaa kiikun 508
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ja signaalin SHFTEN- arvo looginen 0 palauttaa kiikun 508.
Signaali SHFTOT+, JA-portin 510 1&8ht&, on loogisessa
1-tilassa. Tdmd aikaansaa kanavanumeron lukemisen FIFO-muis-
tista 500 signaalilinjojen OFIF00+ - OFIF03+ kautta ja tal-
lentamisen laskuri/rekisteriin 504. Edellinen kanavanumero,

joka ldhetettiin laitteelle linjasovittimen 66 kautta, la-
dataan nyt FIFO-muistiin 500 multiplekserin MUX 502 kautta.
Kiertokyselytoiminta jatkuu signaalin DIRCNT+ ohjatessa kii-
kun 524 k#&ntymd&n signaalin DIRCNT+ perdkkdisilld laske-
villa reunoilla, koska signaalin SELMUX- arvona on looginen
1.

Tdmd kiertokysely jatkuu kunnes palvelua pyytdvd laite
vastaa laskuri/rekisterin 504 l&hettdmddn kanavanumeroon
ohjaamalla signaalin LREADY- loogiseen 0O-tilaan, mikd vuo-
rostaan asettaa signaalin LONGSH- ja signaalin SHFTEN- loo-
gisiksi ykkOsiksi kuten kuvion 5 sarakkeessa F on esitetty.
Timd pysdyttdd kiertokyselyn esté&mélld kiikun 508 asetta-
misen ja sdilyttdmdllid keskeyttdvén kanavanumeron laskuri/
rekisterissd 504. Signaali LREADY- palauttaa loogisessa
O-tilassa kuvion 3 kiikun 100 ohjaten signaalin LRDYSY- loo-
giseksi nollaksi. Tdmd keskeyttdd linjamikroprosessorin 56.
Kanavaohjelma kdynnistyy, minkd ilmaisee kuvion 3 signaalin
CCPRUN+ arvo looginen 1. T&l1l8in kuten kuvion 5 sarakkees-
sa G on esitetty, PROMin 518 18hddt ovat loogisia ykkOsid
ja signaalin STECNT+ arvo looginen 1 kasvattaa laskuria
514 prioriteettikyselypiirin 64 ohjaamiseksi seuraavaan
toimintamuotoon.

Toimintamuoto 3

a) Vastaanottokanava toiminnassa

Jos oletetaan, ettd vastaanottokanava on vastannut
kanavanumeroonsa, td116in kuten kuvion 5 sarakkeessa H on
esitetty signaalit LONGSH- ja STLOAD- ovat loogisia ykko-
sid ja signaalit SHFTEN- ja STECNT+ ovat loogisia nollia.
Tdmd ohjaa JA-portin 520 14hddn, signaalin SELMUX+, loogi-
seksi ykk®seksi valiten multiplekserin MUX 502 navan 1.
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Myos kiikku 508 kddntyy kuten edelld on selitetty, koska
signaalin SHFTEN+ arvona on looginen 1. Vastaanottokanava-
numerot kiertdvdt FIFOn 500 1dhd&std sen tuloon multiplek-
serin MUX 502 kautta kunnes signaali DIRCNT+ saa arvon loo-
ginen 1. T&md ohjaa signaalin STECNT+ loogiseksi ykk&seksi
kuten kuvion 5 sarakkeessa I on esitetty ja aikaansaa las-
kurin 514 kasvattamisen kellopulssin PRICLK- nousevalla
reunalla, mikd asettaa prioriteettikyselypiirin 64 toiminta-
muotoon 4.
b) Ldhetyskanava toiminnassa

Koska kiikku 524 on asetettuna ja signaalin LDSCAN+
arvona on looginen 1, PROMin 518 1&hddt ovat loogisia yk-
k&sid kuten kuvion 5 sarakkeessa J on esitetty, mikd ai-
kaansaa laskurin 514 kasvattamisen, mikd asettaa priori-
teettikyselypiirin 64 toimintamuotoon 4.

Toimintamuoto 4

a) Vastaanottokanava toiminnassa

Koska signaalin DIRCNT+ arvo on edelleen looginen 1
viimeisen vastaanottokanavan kierrdtyksen aikana FIFOn
500 tulosta sen 1dhtodn, tdl1ldin kuten kuvion 5 sarakkees-
sa K on esitetty signaalin SHFTEN- arvo looginen 0 mahdol-
listaa kiikun 508 tilan vaihtumisen jatkumisen. Kun sig-
naali DIRCNT+ laskee loogiseen nollaan, signaali STECNT+
ohjataan loogiseksi ykkOseksi kuten kuvion 5 sarakkeessa
L on esitetty. Tdm8 kasvattaa laskuria 514 ja asettaa prio-
riteettikyselypiirin 64 toimintamuotoon 5 ldhetyskanavanu-
meroiden alkaessa kiertdd FIFOn 500 1&hddstd sen tuloon
multiplekserin MUX 502 kautta.
b) Vastaanottokanava toiminnassa

Koska kiikku 524 on asetettuna, kuten kuvion 5 sarak-
keessa M on esitetty, kaikki PROMin 518 l&ht&signaalit ovat
loogisia ykkosid. Tdmd kasvattaa laskuria 514 ja asettaa

prioriteettikyselypiirin 64 toimintamuotoon 5.
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Toimintamuoto 5

a) Vastaanottokanava toiminnassa

PROMin 518 l&ht&singaalit LONGSH-, jonka arvo on loogi-
nen 1, ja SHFTEN-, jonka arvo on looginen 0, kuten kuvion 5
sarakkeessa N on esitetty, sallivat ldhetyskanavanumeroiden
kierrédtyksen jatkumisen FIFOn 500 15hddstd sen tuloon multi-
plekserin MUX 502 kautta, koska kiikku 508 tulee asetetuksi
ja palautetuksi. Kun viimeinen l&hetyskanavanumero on kier-
rdtetty, signaali DIRCNT+ ohjataan loogiseksi ykk&seksi ja
kuten kuvion 5 sarakkeessa 0 on esitetty, kaikki PROMin 518
léht8signaalit ovat loogisia ykk®sid, mikd asettaa priori-
teettikyselypiirin 64 toimintamuotoon 6. FIFO muistissa 500
on vanha ensimmdinen vastaanottokanavanumero lihddssi ja
viimeinen l&hetyskanavanumero viimeiselld paikalla.
b) Ldhetyskanava toiminnassa

Kuvion 5 sarakkeissa N ja O esitetyt PROMin 518 1&ht&-
signaalit aikaansaavat ldhetyskanavanumeroiden kierr&tyksen
kuten edelld on selitetty toimintamuodon 5a vhteydessi.
Toimintamuoto 6

Signaalit LONGSH-, SHFTEN- ja STLOAD-, joiden arvona

on looginen 1, ja signaali STECNT+, jonka arvona on loogi-
nen 0, kuten kuvion 5 sarakkeessa P on esitetty, pitdvit
prioriteettikyselypiirin 64 ODOTA-toimintamuodossa linja-
mikroprosessorin 56 kdsitellessd laskuri/rekisterin 504 ja
kiikun 524 1l&ht&jen osoittamaa kanavaa, koska signaali
CCPRUN+ on loogisessa 1-tilassa.
a) Vastaanottokanava toiminnassa

1) Ei taukoajastimen 62 aikakatkaisua

Kun signaalin CCPRUN+ arvo laskee loogiseksi nollaksi
ilmaisten, ettd linjamikroprosessori 56 on suorittanut lop-
puun CCP-ohjelman, tdll6in kuten kuvion 5 sarakkeessa Q on
esitetty kaikki PROMin 518 1&hdbdt ovat loogisia ykk®&sid ja
prioriteettikyselypiiri 64 asettuu toimintamuotoon 7.

2) Taukoajastimen 62 aikakatkaisu

Linjamikroprosessorin 56 keskeytyssignaalin UP2NMI+ ar-
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vo looginen 1 ilmaisee, ettd taukoajastin 62 on suorittanut
aikakatkaisun eli ettd CCP on ollut toiminnassa enemmdnkuin
midrdtyn lukumddrdn ohjelma-askeleita. T4118in kuten kuvion
5 garakkeessa 5 on esitetty PROMin 518 signaalit LONGSH- ja
SHFTEN- ovat loogisia nollia ja signaalit STECNT+ ja STLOAD-
ovat loogisia ykk&sid. Tdmd valitsee multiplekserin MUX 502
navat 0 ja aikaansaa laskuri/rekisteriin 504 tallennetun
kanavanumeron latauksen FIFO muistiin 500 multiplekserin
MUX 502 kautta ja FIFOn 500 l&hd&ssd olevan kanavanumeron
tallentamisen laskuri/rekisteriin 504. Laskuria 514 kasva-
tetaan, mikd asettaa prioriteettikyselypiirin 64 toiminta-
muotoon 7.
b) Lihetyskanava toiminnassa

Kuten kuvion 5 sarakkeissa R ja T on esitetty signaalit
LONGSH- ja SHFTEN- ovat loogisia nollia ja signaalit STECNT+
ja STLOAD- ovat loogisia ykkOsid. Témdn vuoksi riippumatta
signaalni UP2NMI+ tilasta laskuri/rekisteriin 504 tallennet-
tu lihetyskanavanumero ladataan FIFOn 500 tuloon ja ensim-
miinen ldhetyskanavanumero ladataan laskuri/rekisteriin
504 ja laskuria 514 kasvatetaan, miki asettaa prioriteetti-
kyselypiirin 64 toimintamuotoon 7.

Kummassakin tapauksessa signaali CLRCNT-, EI-JA-portin
526 1dhtd, ohjautuu loogiseksi nollaksi, koska EI-JA-por-
tin 526 tulosignaalit STATE+1, STECNT+ ja LDSCAN- ovat loo-
gisia ykk&sid. Tdmd nollaa laskurin 516 (joka sisdltdd nu-
meron F16) loogiseen O-tilaan. MyOs EI-JA-portin 526 18ht0
sybtetddn kiikun 524 palautustuloon estédmddn sen asettumi=-
nen signaalin DIRCNT+ laskiessa.

Toimintamuoto 7

Jos laskuri/rekisteriin 504 tallennettua kanavanumeroa
ladataan FIFO muistiin 500, mink& ilmaisee signaalin SHFPLS+
arvo looginen 1, t&ll6in kuten kuviosta 5 ilmenee PROMin
518 liht®signaalit LONGSH- ja SHFTEN- sallivat siirron lop-
puun suorittamisen. Kun kiikku 528 on palautettuna, signaa-

1it LONGSH- ja SHFTEN- ovat loogisia ykkdsid ja signaalit
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STECNT+ ja STLOAD- ovat loogisia nollia kuten kuvion 5 sa-
rakkeessa V on esitetty.

Signaalin STLOAD- arvo looginen 0 ohjaa laskurin 514
14hdbn, signaalit STATE1+, STATE2+ ja STATE3+, loogisiksi
nolliksi ja signaalin INSCAN- loogiseksi ykk&seksi, mikd oh-
jaa PROMin 518 l&htdsignaalit kuvion 5 sarakkeessa E esitet-
tyyn tilaan. Kiertokyselytoiminta jatkuu toimintamuodon 2
yhteydessd selitetylld tavalla.

Linja mikroprosessori 56 kehittdd osoitteen OOF416 lin-
jaosoitevdylddn 70 kanavanumeron lukemiseksi linjapalvelu-
logiikkaan 54. Kuvion 3 dekooderille 164 syStetyt osoitesig-
naalit U2AD13+, jonka arvo on looginen 1, ja osoitesignaa-
lit U2AD12+, U2AD14+ ja U2AD15+, jotka ovat loogisia nol-
lia, ohjaavat signaalin LNRQSB- loogiseksi nollaksi, mikd
valmistaa ohjaimen 512 ja ohjaa aktiivisen kanavanumeron
linjatietovdyl&dlle 72 tallennettavaksi linjapalvelulogiik-
kaan 54.

Kuvion 6 sarakkeet R1-R5 esittdvdt kanavanumeroiden
listan jarjestyksen FIFO-muistissa 500 eri toimintamuotojen
aikana, kun vastaanottokanava on vastannut kanavanumeroonsa.
Sarakkeet T1-T3 esittdvdt kanavanumeroiden listan jdrjestyk-
sen FIFO muistissa 500, kun l&hetyskanava on vastannut kana-
vanumeroonsa sen jdlkeen kun vastaanottokanava on vastannut
kanavanumeroonsa. Sarake T1 esittdd FIFO muistin 500 kanava-
numerolistaa aloituksen j&dlkeen toimintamuodon 1 aikana ka-
navanumeron 1F ollessa toimintamuodon 2 aikana kiertokyse-
lyn ensimmdinen kanavanumero. F on laskuri/rekisteriin 504
tallennettu heksadesimaalinumero ja 1 on kiikun 524 1&hto-
signaalin LDSCAN+ binddritila.

Sarake R1 esittdd listaan vastaanottokanavan 05 vastat-
tua kanavanumeroonsa toimintamuodon 2 aikana. Saraka R2
esittdd tulosta vastaanottokanavanumeroiden kierrd@tyksestd
listan pddhdn toimintamuodossa 3. Saraka R3 esittdd tulos-
ta ldhetyskanavanumeroiden kierrdtyksestd listan pddhédn

toimintamuotojen 4 ja 5 aikana.
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Toimintamuotojen 6 ja 7 aikana sarake R4 esittdd lis-
taa, jossa vastaanottokanavanumero 0516 on kierrdtetty lis-

tan pddhdn ja seuraava vastaanottokanava 00 on ladattu

laskuri/rekisteriin 504 (ensimmdinen 0 osoiliaa signaalin
LDSCAN+ arvon looginen (). Sarakkeen 03 edustamassa listas-
sa ei ole esitetty taukoajastimen 62 aikakatkaisutapausta
vastaanottokanavanumerolle 05. Tdmd tehdddn liikenteenohjai-
men "lukkiutumisen" estdmiseksi kanavanumeron 05 jatkuvista
aikakatkaisuista johtuen.

Sarakkeen R3 tai R4 osoittama lista kiertokyselldén
tdmdn jdlkeen toimintamuodossa 2.

Sarake T1 osoittaa, ettd kanavanumero 17 on vastannut
kanavanumeroonsa toimintamuodon 2 kiertokyselyn aikana. Sa-
rake T2 esittdd jdljelle jddneiden ldhetyskanavanumeroiden
kierrdtyksen listan pd&dhdn toimintamuodossa 5. Sarakkeesta
T3 ilmenee, ettd toimintamuodoissa 6 ja 7 ldhetyskanavanume-
ro ladataan FIFO-muistiin 500 ja kiikku 524 palautetaan ja
ensimmdinen vastaanottokanavanumero 05 FIFOn 500 1&hddsséd
tallennetaan laskuri/rekisteriin 504. Kiertokysely jatkuu
tdmdn jdlkeen toimintamuodossa 2.

Seuraavat loogiset piirit on selitetty Jjulkaisussa
TTL Data Book for Design Engineers, Second Edition, Copy-
right 1976, Texas Instruments Inc.

Kiikut 100, 128 74574
106 74LS874
108, 126, 166 74LS112
524 74LS112
508 74LS74
Dekooderi 164 74LS138
Laskurit 504, 514 74LS161
516 74LS191
MUX 502 74LS157

528 74LS151
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Seuraavat AM 3341/2841 piiri on selitetty julkaisussa
Advanced Micro Devices Databook, Copyright 1974, Advanced
Microdevices, 901 Thompson Place, Synnyvale, California
94086.

FIFO 500 AM 3341/2841

Seuraava 825137 piiri on selitetty julkaisussa Signe-
tics Data Manual, Copyright 1976, Signetics Corporation,
811 E. Argues Avenue, Sunnyvale, California 94086.

PROM 518 825137

Mikroprosessorit 36 ja 56 ovat Motorola 6800B piirejd,
jotka on esitetty julkaisussa The Complete Microcomputer
Data Catalog, Copyright 1978, Motorola Semiconductor Pro-

ducts Inc., Box 20912, Phoenix, Arizona.



30 76462

Patenttivaatimukset:

l. Tietojenkdsittelyjdrjestelmd, joka kdsittdid pddmuis-
tin (4), jadrjestelmdvdyldn (16), tiedonsiirtomultiplekserin
(10) ja useita laitteita (18, 20, 21, 22, 24), joista kukin
on kytketty mainittuun multiplekseriin vastaavan tiedon-
siirtolinjan vdlitykselld, joka toimii sekd l&hetys- ettd
vastaanottokanavana tiedonsiirron mahdollistamiseksi maini-
tun pddmuistin kanssa, jolloin mainittu jdrjestelmd siirt&d
tietotavuja mainittujen laitteiden ja mainitun pddmuistin
vdlilld, joka multiplekseri kdsittdd kiertokyselyelimet (64)
signaalien selektiiviseksi l&dhettdmiseksi mainittujen kana-
vien kautta mainittuihin laitteisiin mahdollistaen niiden
jdrjestelmdn kautta tapahtuvan kommunikoinnin ja pyyntdsig-
naalien vastaanottamisen yhdestd laitteista kun viimemainit-
tu pyytdd palvelua vastaanotettuaan mainitut signaalit kier-
tokyselyelimistd (64), t unne t tu siitd, ettd mainitut
kiertokyselyelimet (64) ldhettdvdt vastaanotto- tai l&hetys-
kanavia edustavien kanavanumeroiden ennaltamddrdttyjd sekvens-
sejd mainittuja tiedonsiirtolinjoja pitkin, ja kdsittdvidt

laskuri/rekisterielimet (504) ensimmiisen kanavanumero-
sekvenssin kehittdmiseksi aloitustoiminnan aikana,

ensimmdiset multiplekserielimet (502), jotka on kytketty
ensimmiisessd tilassa mainittuihin laskuri/rekisterielimiin
(504) mainitun ensimmdisen kanavanumerosekvenssin kunkin nu-
meron vastaanottamiseksi,

jonomuistielimen (FIFO, 500), joka on kytketty mainitun
ensimmdisen kanavanumerosekvenssin kunkin kanavanumeron tal-
lentamiseksi,

mainitun FIFO-elimen ollessa kytketty mainittuihin las-
kuri/rekisterielimiin (504) mainitun ensimmdisen kanavanume-
roiden sekvenssin kierrdttidmiseksi kiertokyselyn aikana mai-
nittujen laitteiden ollessa kytketty mainittuihin laskuri/
rekisterielimiin ja kehittdessd mainittujen kierrdtettyjen
vastaanotto- ja l&hetyskanavanumeroiden ohjaamana mainitun
pyyntdsignaalin yhden mainituista palvelua pyytdvistd kana-
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vanumeroista vastaanottaessa sille ennalta varatun mainitun
ensimmdisen kanavanumerosekvenssin kanavanumeron.

2. patenttivaatimuksen 1 mukainen jidrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainitut laskuri/rekisterielimet (504)
tallentavat mainitun ennakolta varatun kanavanumeron maini-
tun pyyntdsignaalin ohjaamana, jolloin mainittu FIFO-elin
(500) kytketd&n mainittuihin ensimmiisiin multiplekserieli-
miin (502) mainitun ensimmiisen kanavanumeroiden sekvenssin
jd1jelld olevien kanavanumeroiden kierrittimiseksi toisen
kanavanumeroiden sekvenssin kehittdmiseksi tallennettavaksi
mainittuun FIFO-elimeen, jotka mainitut ensimmiiset multi-
plekserielimet (502) ovat kytketyt vastaanottamaan mainitun
ensimmdisen kanavanumerosekvenssin kukin numero mainituista
laskuri/rekisterielimistsi,

ettd mainittu ensimmidinen kanavanumeroiden sekvenssi tal-
lennetaan mainittuun FIFO-elimeen siten, ettd mainituilla
vastaanottokanavanumeroilla on ensimmdinen prioriteetti ja
mainituilla lidhetyskanavanumeroilla on toinen prioriteetti,

ettd mainittu toinen kanavanumeroiden sekvenssi tallen-
netaan mainittuun FIFO-elimeen ja mainittu ennakolta varattu
kanavanumero tallennetaan mainittuun laskuri/rekisterieli-
meen, mainitun ennakolta varatun kanavanumeron ollessa yksi
mainituista vastaanottokanavanumeroista ja sillid on mainittu
ensimmdinen prioriteetti, mainitun toisen kanavanumeroiden
sekvenssin mainituilla vastaanottokanavanumeroilla on mai-
nittu toinen prioriteetti ja mainitun toisen kanavanumeroi-
den sekvenssin mainituilla l&hetyskanavanumerocilla on kolmas
prioriteetti, ja

ettd mainitun ennakolta varatun kanavanumeron ollessa
yksi mainituista l&hetyskanavanumeroista ja silli on kolmas
prioriteetti mainitun toisen kanavanumeroiden sekvenssin mai-
nituilla vastaanottokanavanumeroilla on mainittu ensimmiinen
prioriteetti ja mainitun toisen kanavanumeroiden sekvenssin
mainituilla l&hetyskanavanumeroilla on mainittu toinen prio-
riteetti,

mainitun kiertokyselyelimen (64) antaessa mainitun ensim-
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miisen prioriteetin viimeksi kdytetylle vastaanottokanavanu-
merolle ja mainituille lihetyskanavanumeroille yhtd korkean
prioriteetin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jdrjestelmd, t u n -
nettu siitid, ettd mainittu FIFO-elin kdsitté&d:

jonomuistin (FIFO), jossa on useita muistipaikkoja, joi-
hin sisdltyy tulo- ja lahtdmuistipaikka, mainittujen vastaan-
otto- ja l&hetyskanavanumeroiden vastaanottamiseksi ja tal-
lentamiseksi mididrdtyssd jdrjestyksessd ja mainittujen vas-
taanotto- ja lihetyskanavanumeroiden siirtimiseksi mainitus-
sa miirdtyssd jArjestyksessd, mainitun FIFOn kehittidessd en-
simmdisen signaalin, joka ilmaisee, ettd mainittu tulomuis-
tipaikka on tyhjd, ja toisen signaalin, joka ilmaisee, ettd
mainittu lidhtdmuistipaikka on tédysi,

toisen multiplekserin (506), joka on kytketty vastaanot-
tamaan mainitut ensimmiinen ja toinen signaali mainitun aloi-
tustoiminnan aikana siirtosignaalin kehitt&dmiseksi, kun mai-
nittu ensimmiinen signaali ilmaisee, ettd mainittu tulomuis-
tipaikka on tyhjd ja mainitun siirtosignaalin kehittidmiseksi
mainitun kiertokyselytoiminnan aikana ja mainittua toista
kanavanumeroiden sekvenssiid muodostettaessa, kun mainittu
ensimmiinen signaali ilmaisee, ettd mainittu tulomuistipaik-
ka on tyhjd ja mainittu toinen signaali ilmaisee, ettd mai-
nittu lidhtémuistipaikka on tdysi ja

siirtopulssikiikun (508), joka on kytketty vastaanotta-
maan mainittu siirtosignaali siirtopulssisignaalin kehittd&-
miseksi mainittujen kanavanumeroiden vastaanottamiseksi mai-
nittuun tulomuistipaikkaan ja mainittujen kanavanumeroiden
siirtidmiseksi mainitusta l&htSémuistipaikasta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jdrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainitut laskuri/rekisterielimet ka-
sittavit:

laskuri/rekisterin, joka on kytketty mainittuun siirto-
pulssikiikkuun (508) ja joka kehittd3i mainittujen siirtopuls-
sisignaalien sekvenssin ohjaamana mainitun ensimmdisen kana-
vanumeroiden sekvenssin mainitun aloitustoiminnan aikana, ja
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joka on kytketty tallentamaan jokainen mainitun FIFOn 1&ht&-
muistipaikasta vastaanotettu, mainitun ensimmidisen tai maini-
tun toisen kanavanumeroiden sekvenssin kanavanumero mainitun
kiertokyselytoiminnan aikana mainituille laitteille siirtd-
mistd varten,

mainitun laskuri/rekisterin tallentaessa mainitun pyyn-
t8ésignaalin ohjaamana mainitun ennakolta varatun kanavanume-
ron sind aikana, kun mainittua tietotavua siirretddn maini-
tun pdidmuistin ja yhden laitteista vdlilli.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainitut ensimmdiset multiplekseri-
elimet kdsittdvat:

ensimmdisen multiplekserin, joka on kytketty ensimmii-
sessi tilassa mainittuun laskuri/rekisteriin jokaisen maini-
tun ensimmidisen kanavanumeroiden sekvenssin kanavanumeron
vastaanottamiseksi siirrettdvdksi mainitun FIFOn mainittuun
tulomuistipaikkaan mainitun aloitustoiminnan ja mainitun
kiertokyselytoiminnan aikana ja mainitun ensimmdisen multi-
plekserin ollessa toisessa tilassa kytkettynd mainittuun
FIFOon mainittujen kanavanumeroiden vastaanottamiseksi mai-
nitusta lihtdmuistipaikasta siirrettdvdksi mainittuun tulo-
muistipaikkaan mainittua toista kanavanumeroiden sekvenssid
kehitettdessa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jadrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu ennakolta mddrdtty jadrjestys
merkitsee sitd, ettd mainittu FIFO vastaanottaa ja tallentaa
mainitut vastaanottokanavanumerot ennen mainittuja ldhetys-
kanavanumeroita.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jdrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu laskuri/rekisteri, joka tal-
lentaa yhden mainituista lihetyskanavanumeroista mainittuna
ennakolta varattuna kanavanumerona, siirtd4 mainitun siirto-
pulssisignaalin ohjaamana mainitun yhden l&hetyskanavanume-
ron mainitussa ensimmiisessd tilassa olevan ensimmdisen mul-
tiplekserin kautta mainitun FIFOn mainittuun tulomuistipaik-

kaan ja mainittuun l#htdmuistipaikkaan tallennetun ensimm&i-
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sen mainituista vastaanottokanavanumeroista mainittuun las-
kuri/rekisteriin siirrettiviksi mainituille laitteille mai-
nitun kiertokyselytoiminnan aikana.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu laskuri/rekisteri, johon yk-
si mainituista vastaanottokanavanumeroista on tallennettu
mainittuna ennakolta varattuna kanavanumerona, siirtdi mai-
nitun yhden mainituista vastaanottokanavanumeroista maini-
tuille laitteille mainitun kiertokyselytoiminnan aikana.

9. Sybttd/tulostusjdrjestelmd tiedonsiirron mahdollista-
miseksi useiden, yksittdiseen tiedonsiirtolinjaan kytketty-
jen laitteiden ja tietojenkdsittelyjdrjestelmdn vdlillid, jos-
sa kullekin mainituista laitteista on annettu kanavanumero,
ja joka, ollessaan valmis tiedonsiirtoon mainitun tietojen-
kdsittelyjdrjestelmdn kanssa, ldhettdd pyyntdsignaalin mai-
nitulle tiedonsiirtolinjalle vastaanotettuaan mainitulta
linjalta vastaavan kanavanumeronsa, joka jidrjestelmid kadsit-
tad kiertokyselyelimet (64) kiertokyselyn l&hettdmiseksi mai-
nittuihin laitteisiin pddsyn mahdollistamiseksi mainitulle
linjalle tiedonsiirron mahdollistamiseksi yhdelle mainituis-
ta laitteista, t unnet tu siitd, ettd mainitut kierto-
kyselyelimet (64) kdsittdvat:

jonomuistin (FIFO, 500), joka tallentaa kanavanumerot;

rekisterin (504) joka tallentaa kanavanumeron;

kytkinlaitteen (502), jossa on ensimmdiset ja toiset tu-
lonapasarjat ja yksi ldhtdnapasarija:;

kytkentdelimet, jotka kytkevdt FIFO:n ldhtdénavat maini-
tun rekisterin tulonapoihin ja mainitun kytkinlaitteen yh-
teen tulonapasarjoista, jotka kytkevdt rekisterin l&htdnavat
kytkinlaitteen toiseen tulonapasarjaan, ja jotka kytkevit
kytkinlaitteen l1&ht6navat FIFO:n tulonapoihin; ja

ohjauslaitteen (518) joka on sovitettu aikaansaamaan kun-
kin rekisterissd olevan kanavanumeron l&hettdmisen tiedon-
siirtolinjalla laitteisiin ja FIFO:ssa olevien kanavanume-
roiden uudelleenkierrdttdmisen rekisterin ja kytkinlaitteen

kautta kunnes yksi laitteista vastaa pyyntdsignaalilla.
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sy&éttd/tulostusjir-
jestelmd, t unne t tu siitd, ettd ohjauslaite (518) on
sovitettu vastaamaan tiedonsiirtolinjalta vastaanotetulle
pyyntdsignaalille aiheuttaen FIFO:ssa olevien kanavanumeroi-
den toisen uudelleenkierrdttdmisen kytkinlaitteen kautta sa-
malla sdilyttden pyyntdsignaalin ldhettdneen laitteen kana-
vanumeron rekisterissd, Jjolloin rekisterissd oleva kanavanu-
mero mahdollistaa tiedonsiirron tunnistetun laitteen ja tie-
tojenkdsittelyjidrjestelmdn vdlilld mainitulla tiedonsiirto-
linjalla ja mainittu lisduudelleenkierrdtys mahdollistaa

FIFO:ssa olevien kanavanumeroiden uudelleenjidrjestelemisen.

Patentkrav:

1. Databehandlingssystem som omfattar ett huvudminne (4),
en systembuss (16), en kommunikationsmultiplexor (10) och
ett flertal apparater (18, 20, 21, 22, 24), vilka var och en
4r anslutna till den n3mnda multiplexorn Sver en respektive
kommunikationslinje, vilken tjdnar savdl som sidndar- som mot-
tagarkanal fdr att m8jliggdra kommunikation med ndmnda hu-
vudminne, varvid nidmnda system sinder databitgrupper mellan
nidmnda apparater och nidmnda huvudminne, vilken multiplexor
omfattar en avfragningsanordning (64) f8r selektiv s&ndning
av signaler genom ndmnda kanaler till ndmnda apparater sa
att de kan kommunicera genom systemet och motta bestdllnings-
signaler frdn en av apparaterna d3 den sistndmnda begir be-
tjining efter att ha mottagit nimnda signaler fran avfrag-
ningsanordningen (64), k 8 nne tecknat dirav, att
nidmnda avfragningsanordning (64) sdnder fdrutbestdmda sek-
venser av kanalnummer motsvarande mottagar- eller sédndarka-
naler &ver nidmnda kommunikationslinjer, och omfattar

en rdknar/registeranordning (504) fér att generera en
férsta sekvens kanalnummer under en initialseringsoperation,

en fdrsta multiplexoranordning (502) vilken i ett fdrsta

tillstand &r kopplad till ndmnda rdknar/registeranordning
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(504) for att motta varje nummer av nidmnda fdrsta sekvens av
kanalnummer,

ett kdéminne (FIFO, 500), vilket &r kopplat fér att lagra
var je kanalmunner av ndmnda fdrsta sekvens av kanalnummer,

varvid ndmnda FIFO-anordning Ar kopplad till n&mnda r&k-
nar/registeranordning (504) f6r omcirkulering av nimnda fdrs-
ta sekvens av kanalnummer under en avfrégning, varvid ndamnda
apparater dr kopplade till ndmnda rdknar/registeranordning
och svarande mot ndmnda omcirkulerade mottagar- och sdndar-
kanalnummer genererar nidmnda bestillnigssignal 438 en av nimn-
da kanalnumror som begdr betjdning mottar ett f6r detta re-
serverat kanalnummer i ndmnda foérsta kanalnummersekvens.

2., System enligt patentkravet 2, k @& nne tecknat
ddrav, att ndmnda rdknar/registeranordning (504) lagrar nidmn-
da reserverade kanalnummer svarande mot ndmnda bestdllnins-
signal, varvid ndmnda FIFO-anordning (500) kopplas till n&mn-
da forsta multiplexoranordning (502) f&ér omcirkulering av de
resterande kanalnumren av ndamnda sekvens av kanalnummer f&r
att generera en andra sekvens av kanalnummer fo6r lagring i
nidmnda FIFO-anordning, varvid ndmnda f&érsta multiplexoran-
ordning (502) &r kopplade f6r att motta varje av nidmnda férs-
ta sekvens av kanalnummer fran nimnda rdknar/registeranord-
ning,

att ndmnda férsta sekvens av kanalnummer lagras i ndmnda
FIFO-anordning sd att ndmnda mottagarkanalnummer har en fdrs-
ta prioritet och ndmnda sdndarkanalnumror har en andra prio-
ritet,

att ndmnda andra sekvens av kanalnummer lagras i ndmnda
FIFO-anordning och ndmnda reserverade kanalnummer lagras i
ndmnda rdknar/registeranordning, varvid ndmnda reserverade
kanalnummer dr en av ndmnda mottagarkanalnummer och har ndamn-
da forsta prioritet, ndmnda mottagarkanalnummer av ndmnda
andra sekvens av kanalnummer har ndmnda andra prioritet och
ndmnda sdndarkanalnummer av ndmnda andra sekvens av kanal-
nummer har en tredje prioritet, och

att ndmnda reserverade kanalnummer &r ett av ndmnda sin-
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darkanalnummer och har ndmnda tredje prioritet, ndmnda mot-
tagarkanalnummer av ndmnda andra sekvens av kanalnummer har
nimnda fdrsta prioritet och nd&mnda sindarkanalnummer av ndmn-
da andra sekvens av kanalnummer har nidmnda andra prioritet,

varvid nimnda avfrigningsanordning (64) ger ndmnda fors-
ta prioritet At den senast anvinda av ndmnda mottagarkanal-
nummer och lika prioritet 8t nimnda sindarkanalnummer.

3. System enligt patentkravet 2, k @& nnetecknat
dirav, att nadmnda FIFO-anordning omfattar:

ett kdminne (FIFO) med ett flertal minnesplatser inklu-
derande en inggngs— och en utgangsplats f&r att motta och
lagra nidmnda mottagar- och sdndarkanalnummeri en férutbestidmd
ordning, och f3r att 8verfdra nimnda mottagar- och s&ndarka-
nalnummei nimnda férutbestdmda ordning, varvid ndmnda FIFO
genererar en fdrsta signal, vilken indikerar att ndmnda in-
ggngsplats ir tom, och en andra signal, som indikerar att
ndmnda utggngsplats dr full,

en andra multiplexor (506) vilken &r kopplad att motta
nimnda f3rsta och andra signaler under ndmnda initialise-
ringsoperation f8r att generera en skiftsignal ndr ndmnda
forsta signal indikerar att den ndmnda ingangsplatsen &r
tom, och genererar nimnda skiftsignal under n&mnda avfrag-
ning och vid genereringen av ndmnda andra sekvens av kanal-
nummer d3 nimnda fdrsta signal indikerar att n&mnda ingdngs-
plats dr tom och nidmnda andra signal indikerar att ndmnda
utgdngsplats &r full, och

en skiftpulsvippa (508) vilken &r kopplad att motta nadmn-
da skiftsignal f3r generering av en skiftpulssignal for att
motta ndmnda kanalnummer i ndmnda inggngsplats och fo6r att
dverfdra nimnda kanalnummer fran ndmnda utggngsplats.

4, System enligt patentkravet 3, k @&nnetecknat
dirav, att ndmnda rdknar/registeranordning omfattar:

en riknare/register vilken &r kopplad till ndmnda skift-
pulsvippa (508) och vilken svarar mot en sekvens av namnda
skiftpulssignaler f&r att generera ndmnda fdrsta sekvens av

kanalnummer under nimnda initialiseringsoperation, och kopp-
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lat f6r att lagra varje kanalmunner av nidmnda f8rsta och
andra sekvens av kanalnummer vilka mottagits fr&n ndmnda ut-
géngsplats av ndmnda FIFO under ndmnda avfrégning fér o6ver-
féring till ndmnda apparater,

varvid ndmnda r&knare/register svarar mot nimnda bestill-
ningssignal lagrar nimnda reserverade kanalnummer under den
tid 42 nimnda databitgrupp &verférs mellan nidmnda huvudminne
och en av apparaterna.

5. System enligt patentkravet 4, k & nnetecknat
ddrav, att ndmnda fdrsta multiplexoranordning omfattar:

en férsta multiplexor som i ett fdrsta tillstdnd &r kopp-
lad till ndmnda r&knare/register f&r att motta varje av nimn-
da fbrsta sekvens av kanalnummer f&8r att Sverfdra till n&mn-
da ingangsplatser av nimnda FIFO under nimnda initialise-
ringsoperation och nidmnda avfragningsoperation, och varvid
ndmnda forsta multiplexor i ett andra tillstand &r kopplad
till ndmnda FIFO f&6r att motta ndmnda kanalnummer fran nidmn-
da utggngsplats fér 6verfdring till n&mnda inggngsplats vid
genereringen av nidmnda andra sekvens av kanalnummer.

6. System enligt patentkravet 5, k &nnetecknat
ddrav, att ndmnda fdrutbestdmda ordning innefattar att nimn-
da FIFO mottar och lagrar ni&mnda mottagarkanalnummer fére
ndmnda sdndarkanalnummer.

7. System enligt patentkravet 6, k @& nnetecknat
dirav, att ndmnda riknare/register, vilket lagrar ett av
ndmnda sdndarkanalnummer som ndmnda reserverade kanalnummer,
6verfdr svarande mot ndmnda skiftpulssignal nimnda ena sin-
darkanalnummer Sver ndmnda férsta multiplexor i nimnda férs-
ta tillstdnd till nimnda ing8ngsplats i nimnda FIFO och &ver-
fér ett fdérsta av ndmnda mottagarkanalnummer lagrat i n#mnda
utgﬁngsminnesplats till ndmnda rdknare/register fdr Sverfs-
ring till ndmnda apparater under nidmnda avfragningsoperation.

8. System enligt patentkravet 7, k 4 nnetecknat
ddrav, att ndmnda rdknare/register, vilket lagrar ett av
ndmnda sdndarkanalnummer som ndmnda reserverade kanalnummer,
overfdr ndmnda ena av ndmnda mottagarkanalnummer till ndmnda
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apparater under namnda avfridgningsoperation.

9. Ingangs/utgangssystem f&r datakommunikation mellan ett
flertal apparater kopplade till en enskild kommunikations-
linje och ett databehandlingssystem, varvid varje av ndmnda
apparater har getts ett kanalnummer och vilken, d3 den &r
redo f6r datakommunkation med ndmnda databehandlingssystem,
sdnder en bestdllningssignal till ndmnda kommunikationslinje
efter att ha mottagit frdn nimnda linje sitt respektive ka-
nalnummer, vilket system omfattar en avfragningsanordning
(64) £&r avfragning av nimnda appareter f&r att mdjliggdra
tillgdng till ni&mnda linje f&r att m&jliggéra datakommunika-
tion med en av ndmnda apparater, k @& nne tecknat
dirav, att ndmnda avfrdgningsanordning (64) omfattar:

ett kdminne (FIFO, 500), vilket lagrar kanalnumren;

ett register (504) vilket lagrar ett kanalnummer;

en vdxel (502) med en fdrsta och en andra serie av in-
g§ngsterminaler och en serie utggngsterminaler;

en kopplingsanordning, vilken kopplar utgdngsterminaler-
na i FIFO till ingangsterminalerna i ndmnda register och till
en serie ingéngsterminaler i ndmnda vdxel, vilken kopplar
registrets utggngsterminaler till den andra serien ingﬁngs—
terminaler i vdxeln och vilken kopplar vidxelms utgangstermi-
naler till FIFO's ingangsterminaler, och

en styranordning (518) vilken dr anordnad att dstadkomma
sdndning av varje kanalnummer i registret pd kommunikations-
linjen till apparaterna och att omcirkulera kanalnumren i
FIFO genom registret och vdxeln tills en av apparaterna sva-
rar med en bestdllningssignal.

10. Inggngs/utggngssystem enligt patentkravet 9, k & n -
netecknat didrav, att styranordningen (518) &r anord-
nad att svara mot en bestdllningssignal frdn kommunikations-
linjen astadkommande en ny omcirkulation av kanalnumren i
FIFO genom vdxeln, samtidigt bevarande kanalnumret av den
apparat som sdnde bestdllningssignalen i registret (504),
varvid kanalnumret i registret méjliggdr &verfdéring av data
mellan den identifierade apparaten och databehandlingssyste-
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