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(57)摘要

本发明公开了一种含有溶菌酶的添加剂组

合物，包含以下质量百分比的各组分：含锌化合

物0.01～3％，溶菌酶0.001～3％，羟基磷灰石1

～30％。本发明将含锌化合物和溶菌酶结合使

用，一方面能提高口腔局部的血清锌浓度，锌离

子通过抑制细菌葡萄糖代谢以及细菌细胞壁之

间的相互作用，减少口腔内的细菌定植，而且锌

离子存在下可以加强溶菌酶杀菌抑菌效果；另一

方面，二者结合使用可以很好掩盖和降低锌盐带

来的金属味和苦涩感。此外，该添加剂组合物通

过将羟基磷灰石按照特定的配比复配到柠檬酸

锌和溶菌酶的组合物中，能够显著提高其效果的

稳定性，持久抑菌，减少牙菌斑、降低牙龈出血，

可用于制备口腔护理用品。
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1.一种抑菌牙膏，由以下重量份的成分组成：含有溶菌酶的添加剂组合物1.00份，山梨

醇40.0份，PEG4005.00份，水合硅石20.00份，羧甲基纤维素钠1.00份，黄原胶0.40份，月桂

醇硫酸酯钠2.00份，香精1.00份，焦磷酸四钠1.00份，糖精钠0.30份，去离子水余量；其中，

所述含有溶菌酶的添加剂组合物由以下重量百分比的成分组成：羟基磷灰石5.0％，柠檬酸

锌1.0％，溶菌酶3.0％和去离子水91.0％；或者羟基磷灰石5.0％，柠檬酸锌1.0％，溶菌酶

2.0％和去离子水92.0％；或者羟基磷灰石5.0％，柠檬酸锌3.0％，溶菌酶1.0％和去离子水

91.0％。
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一种含有溶菌酶的添加剂组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及溶菌酶应用技术领域，具体地，涉及一种含有溶菌酶的添加剂组合物。

背景技术

[0002] 口腔问题主要是由细菌引起的，采用有效的漱口液、牙膏以及口腔疾病治疗等措

施可以明显降低口腔内致病菌的数量，改善甚至消除口腔疾病。漱口水、牙膏等口腔护理产

品之所以能实现这些功能主要是靠产品中的活性成分或抑菌成分，这些抑菌成分多为中草

药和化学类抑菌剂，化学类抑菌剂如三氯生、西吡氯铵、洗必泰、抗生素等，经常使用含有这

些成分的口腔护理产品容易造成口腔细菌生态失调，或使细菌产生抗药性，不能达到预防

口腔疾病的效果，反而引发其他多种口腔疾病。

[0003] 溶菌酶(Lysozyme)是唾液中的一种非特异性物质成分，可以抑制微生物生长，与

抗生素或其他抑菌物质对比，长期使用溶菌酶不会出现抗药性。溶菌酶是一种能够断裂细

菌细胞壁肽聚糖中N-乙酰葡糖胺和N-乙酰胞壁酸之间的β-1 ,4糖苷键的专性水解酶，属于

胞壁质酶。溶菌酶能选择性地溶解目标微生物细胞壁而使其失活，哺乳动物无细胞壁，因

此，溶菌酶对口腔组织无损伤，而是起到保护作用，将其添加到口腔护理用品中抑制口腔常

见致病微生物具有较好的推广和应用前景。但是，由于溶菌酶本身为蛋白类成分，常规的口

腔护理用品中必不可少的表面活性剂、发泡剂、粘结剂、甜味剂、化学防腐剂等均可不同程

度的引起溶菌酶变性，从而造成其活性的降低或丢失。因此，如何有效保护溶菌酶活性、增

强溶菌酶杀菌效果是其应用于口腔护理产品的难点之一。

[0004] 此外，口腔黏膜病中的复发性口疮具有复发性和自限性，一般认为发病原因与人

体免疫功能异常有关。另外很多研究也表明缺锌是复发性口疮最重要的发病因素之一，因

此在口腔护理产品中添加锌盐有利于治疗复发性口疮，但是，锌盐具有非常强烈的金属味、

苦味和涩感，若口腔护理产品中含有高剂量的锌盐，不适感尤其强烈。

发明内容

[0005] 本发明的目的是为了克服现有技术的上述不足，提供一种含有溶菌酶的添加剂组

合物，本发明将含锌化合物和溶菌酶结合使用，一方面能提高口腔局部的血清锌浓度，锌离

子通过抑制细菌葡萄糖代谢以及细菌细胞壁之间的相互作用，减少口腔内的细菌定植，而

且锌离子存在下可以加强溶菌酶杀菌抑菌效果；另一方面，二者结合使用可以很好掩盖和

降低锌盐带来的金属味和苦涩感。

[0006] 本发明的另一目的在于提供上述添加剂组合物在制备口腔护理用品中的应用。

[0007] 本发明的另一目的在于提供一种含有上述添加剂组合物的抑菌牙膏。

[0008] 为了实现上述目的，本发明是通过以下方案予以实现的：

[0009] 一种含有溶菌酶的添加剂组合物，包含以下质量百分比的各组分：含锌化合物

0.01～3％，溶菌酶0.001～3％，羟基磷灰石1～30％。

[0010] 生物溶菌酶作为机体非特异性免疫因子之一，参与机体的免疫反应，从而保持机
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体生理平衡。溶菌酶还可改善和增强巨噬细胞的吞噬和消化功能，激活白细胞吞噬功能，从

而增强机体的免疫力。溶菌酶还具有激活血小板的功能，可以改善组织局部血液循环，增强

局部防御功能。本发明将含锌化合物和溶菌酶结合使用，一方面能提高口腔局部的血清锌

浓度，锌离子通过抑制细菌葡萄糖代谢以及细菌细胞壁之间的相互作用，减少口腔内的细

菌定植，而且，锌离子存在下可以加强溶菌酶杀菌抑菌效果；另一方面，二者结合使用可以

很好掩盖和降低锌盐带来的金属味和苦涩感。

[0011] 此外，本发明通过将含锌化合物、溶菌酶和羟基磷灰石按照特定的配比组合在一

起，外源补充口腔中防御成分和牙齿所需成分，能抑制细菌的产生和牙结石的形成，具有增

强牙齿硬组织硬度、强健牙齿、填充修补牙齿缺失、封堵牙小管、减少牙菌斑、降低牙龈出血

等功能。羟基磷灰石是一种生物活性材料，与人体骨骼和牙齿无机矿物成分相同，可诱导修

复性牙本质形成。羟基磷灰石能够释放的钙、磷等离子能够参与组织代谢，为成牙本质提供

生物基础，可修复牙本质，缓解牙齿敏感，坚固牙齿，促进牙齿再矿化，降低预防龋齿。在pH<

10.7时溶菌酶带阳离子性，羟基磷灰石晶体表面有Ca2+和PO43-锚点，通过静电作用，溶菌酶

可以吸附在羟基磷灰石晶体表面。羟基磷灰石本身与牙釉质表面亲和力，可吸附在牙齿上。

羟基磷灰石与溶菌酶复配，通过羟基磷灰石的吸附作用可将溶菌酶带到牙釉质、暴露牙本

质表面，抑制牙菌斑形成；当环境pH改变，羟基磷灰石表面Ca2+和PO43-比例发生变化，吸附的

溶菌酶发生缓释出来，这样可调节溶菌酶在口腔中释放速度，延长在口腔黏膜或龈沟中作

用时间，持久抑菌。

[0012] 优选地，所述添加剂组合物包含以下质量百分比的各组分：含锌化合物0 .5～

2.5％，溶菌酶0.05～2％，羟基磷灰石0.5～20％。

[0013] 更优选地，所述添加剂组合物包含以下质量百分比的各组分：含锌化合物1.0～

2.5％，溶菌酶0.1～1.5％，羟基磷灰石1～15％。

[0014] 所述的含锌化合物包括但不限于柠檬酸锌、氧化锌、氯化锌、葡萄糖酸锌等可提供

锌离子的化合物，可是其中一种或多种复配。

[0015] 优选地，所述的含锌化合物为柠檬酸锌、氧化锌、氯化锌、葡萄糖酸锌中的任一种

或多种。

[0016] 本发明所提供的含有溶菌酶的添加剂组合物可以用于所有需要使用到溶菌酶的

技术领域，例如食品、饲料、医药和口腔护理产品技术领域。

[0017] 本发明还请求保护所述含有溶菌酶的添加剂组合物在制备口腔护理用品中的应

用，所述口腔护理用品为牙膏、牙粉、牙线、漱口水、口喷或啫喱。

[0018] 优选地，所述口腔护理用品为抑菌牙膏、牙粉、牙线、漱口水、口喷或啫喱。

[0019] 本发明还请求保护一种含有上述添加剂组合物的抑菌牙膏。

[0020] 优选地，所述抑菌牙膏还含有以下质量百分比的各组分：保湿剂10～70％，摩擦剂

10～50％，胶粘剂0.01～3.0％，发泡剂1～3％，香精0.1～2.0％，甜味剂0.01～1％。

[0021] 所述抑菌牙膏能有效抑制口腔中的细菌，所述细菌包括但不限于变异链球菌、牙

龈卟啉单胞菌、金黄色葡萄球菌、大肠杆菌。

[0022] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0023] 本发明将含锌化合物和溶菌酶结合使用，产生了显著的协同作用，一方面能提高

口腔局部的血清锌浓度，锌离子通过抑制细菌葡萄糖代谢以及细菌细胞壁之间的相互作
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用，减少口腔内的细菌定植，而且锌离子存在下可以加强溶菌酶杀菌抑菌效果；另一方面，

二者结合使用可以很好掩盖和降低锌盐带来的金属味和苦涩感。

[0024] 此外，本发明提供的含有溶菌酶的添加剂组合物通过将羟基磷灰石按照特定的配

比复配到柠檬酸锌和溶菌酶的组合物中，能够显著提高其效果的稳定性；通过三者组合的

方案，外源补充口腔中防御成分，能抑制细菌的产生和牙结石的形成，减少牙菌斑、降低牙

龈出血，还可调节溶菌酶在口腔中释放速度，延长在口腔黏膜或龈沟中作用时间，持久抑

菌，可用于制备口腔护理用品。

具体实施方式

[0025] 下面结合具体实施例对本发明作出进一步地详细阐述，所述实施例只用于解释本

发明，并非用于限定本发明的范围。下述实施例中所使用的试验方法如无特殊说明，均为常

规方法；所使用的材料、试剂等，如无特殊说明，为可从商业途径得到的试剂和材料。

[0026] 实施例1

[0027] 1、一种含有溶菌酶的添加剂组合物，其配方为表1中配方1～10中任意一个配方。

[0028] 2、参照QB  2738-2012日化产品抗菌抑菌效果的评价方法，测定表1中配方1～10的

组合物对变异链球菌、牙龈卟啉单胞菌、金黄色葡萄球菌、大肠杆菌的抑制作用。并且同步

对比测试了相应含量的溶菌酶的抑菌效果。

[0029] 3、实验结果

[0030] (1)由表1和表2的结果可知，本发明添加剂组合物能显著提高溶菌酶的抑菌作用。

[0031] 此外，还测定了仅添加柠檬酸锌时的抑菌率(见表2)，以及同时添加柠檬酸锌和溶

菌酶时的溶菌酶活性和抑菌率(见表3)。由表2和表3结果可知，添加柠檬酸锌后能增强溶菌

酶酶活性，且能显著提高溶菌酶的抑菌作用。

[0032] 根据配方1～10配比，制得含有溶菌酶的添加剂组合物，得到混合物立刻测试其抑

菌率(％)。

[0033] 表1配方1～10的组成及抑菌效果
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[0034]

[0035] 由表1中配方1～4的抑菌结果可以看出，随着羟基磷灰石的含量增加，组合物的抑

菌率有增加，但增加不显著。比较配方1、5、6的抑菌结果，随着柠檬酸锌含量增加，组合物的

抑菌率增加很显著。比较配方7、8的抑菌结果，随着组合物中溶菌酶含量增加，抑菌率也增

加很显著。说明组合物中柠檬酸锌和溶菌酶对组合物抑菌作用影响较大。

[0036] 表2分别添加溶菌酶、柠檬酸锌时的抑菌效果

[0037]

[0038]

[0039] 由表2的结果可知，单独的柠檬酸锌和溶菌酶的抑菌作用并不是很强，两者的用量

分别较高时，抑菌率(％)才明显提高。

[0040] 将表3中混合物混合好后，立刻测试抑菌率(％)。

[0041] 表3同时添加溶菌酶和柠檬酸锌时的抑菌效果
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[0042]

成分 配方I 配方J 配方K 配方L 配方M 配方N 配方O

柠檬酸锌 0.5 1.5 3.0 0.5 0.5 0.5 0.5

溶菌酶 1.0 1.0 1.0 0.1 0.5 2.0 3.0

去离子水 98.5 97.5 96.0 99.4 99.0 97.5 96.5

合计 100％ 100％ 100％ 100％ 100％ 100％ 100％

抑菌率(变异链球菌) 90.53 99.91 99.93 70.74 85.25 99.94 99.93

抑菌率(牙龈卟啉单胞菌) 91.33 99.94 99.92 70.73 85.24 99.92 99.94

抑菌率(金黄色葡萄球菌) 91.34 99.96 99.97 70.70 83.93 99.97 99.91

抑菌率(大肠杆菌) 91.30 99.98 99.90 70.77 85.21 99.99 99.93

[0043] 对比表2和表3的结果，可知：当溶菌酶和柠檬酸锌复配后，混合物的抑菌率显著增

强，具有显著性。这说明溶菌酶和柠檬酸锌同时使用产生了协同作用，两者复配可更好抑制

细菌生长或是快速杀死细菌。锌离子与细菌细胞壁结合，软化细胞壁，对溶菌酶水解细胞壁

的肽聚糖有催化作用，加快其水解速率同时溶菌酶水解肽聚糖的反应速率提高，细胞壁的

通透性被快速打开，锌离子进入细胞中，破坏细菌内部结构，两者协调作用加速细菌死亡。

[0044] (2)但是锌离子存在下，可能会使溶菌酶变性，随着存放时间的延长，抑菌率持续

降低。设计实验测试配方I和配方J的组合物，以及额外添加了羟基磷灰石后的组合物，存放

不同时间的抑菌率，结果如表4和表5所示。

[0045] 表4溶菌酶和柠檬酸锌混合后，存放不同时间时的抑菌效果

[0046]

[0047]

[0048] 表5溶菌酶、柠檬酸锌和羟基磷灰石三者混合后，存放不同时间时的抑菌效果
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[0049]

[0050] 对比表4和表5的实验结果，可知单独添加柠檬酸锌和溶菌酶，起始抑菌效果很好，

随时间延长，抑菌作用逐渐降低。添加羟基磷灰石之后，抑菌稳定提高，放置24小时后，抑菌

率仍有99.95％左右。单独柠檬酸锌与溶菌酶共存，随着时间延长锌离子逐渐使溶菌酶变

性，失去活性。在羟基磷灰石存在下，可吸附溶菌酶，对溶菌酶起到保护作用，避免溶菌酶变

性，长时间存放，抑菌率也不会降低。三者复配，通过协调效应，增强溶菌酶的抑菌效果与稳

定性。

[0051] 应用例

[0052] 一、将实施例1表1中配方1～6对应的含有溶菌酶的添加剂组合物应用到牙膏中，

牙膏的具体配方见表6。

[0053] 参照QB  2738-2012日化产品抗菌抑菌效果的评价方法，测定应用例1～6对应牙膏

对变异链球菌、牙龈卟啉单胞菌、金黄色葡萄球菌、大肠杆菌的抑制作用。将应用例1～6牙

膏高温45℃放置3个月后，才做抑菌测试。并同步测试对照1，对照1即按照传统方法将溶菌

酶直接加入牙膏中，测定结果如表6。

[0054] 表6应用例1～6牙膏配方及其抑菌效果
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[0055]

[0056] 注：表6中应用例1～6和对照1中的溶菌酶含量相同，均为1.00。

[0057] 根据表6的检测结果可以看出，将不同配比的添加剂组合物加入到牙膏中，牙膏的

抑菌率比单独添加溶菌酶原料在牙膏中的抑菌率(对照1)提高，且具有显著性差异。本发明

将柠檬酸锌、溶菌酶和羟基磷灰石按照特定的配比组合在一起，提高了溶菌酶的抑菌效果，

外源补充口腔中防御成分，能抑制细菌的产生和牙结石的形成，减少牙菌斑、降低牙龈出

血。

[0058] 二、将实施例1表1中配方7～10对应的含有溶菌酶的添加剂组合物应用到牙膏中，

牙膏的具体配方见表7。

[0059] 参照QB  2738-2012日化产品抗菌抑菌效果的评价方法，测定应用例7～10对应牙

膏对变异链球菌、牙龈卟啉单胞菌、金黄色葡萄球菌、大肠杆菌的抑制作用。将应用例7～10
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牙膏高温45℃放置3个月后，才做抑菌测试。并同步测试对照2，对照2即按照传统方法将溶

菌酶直接加入牙膏中，测定结果如表7。

[0060] 表7应用例7～10牙膏配方及其抑菌效果

[0061]

[0062]

[0063] 最后所应当说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对本发明保

护范围的限制，对于本领域的普通技术人员来说，在上述说明及思路的基础上还可以做出

其它不同形式的变化或变动，这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。凡在本发明的

精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明权利要求的保护

范围之内。
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