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요약

    
본 발명은 데이터 처리 시스템 내의 다수의 주변 장치 연결부(Peripheral Component Interconnect: PCI) 인터페이
스를 구비하는 단일 PCI 호스트 브리지(host bridge)를 통해 다수의 PCI 로컬 버스를 지원하는 방법 및 장치에 관한 
것이다. 본 발명에 따른 방법 및 시스템에서는 프로세서와 시스템 메모리가 시스템 버스와 연결된다. 하나 이상의 PCI 
로컬 버스는 버스 및 주파수 제어 논리와, 버스 클록을 구비하는 단일 PCI 호스트 브리지를 통해 시스템 버스와 연결된
다. PCI 로컬 버스는 여러 개의 인라인 전자 스위치 세트(sets of in-line electronic switch)를 구비하며, PCI 로컬 
버스는 PCI 로컬 버스 표준에 의해 요구되는 것보다 더 많은 수의 PCI 주변 장치 슬롯을 지원하는 PCI 로컬 버스 세그
먼트로 분할된다. 여러 개의 인라인 전자 스위치 세트는 PCI 호스트 브리지 내의 버스 및 주파수 제어 논리 회로(bus 
and frequency control logic)에 따라 개폐되어, PCI 주변 장치 슬롯이 서로 다른 버스 주파수에서 동작하는 것을 허
용하는데, 여기서 서로 다른 버스 주파수는 버스 클록을 사용함으로써 66 MHz보다 높은 버스 주파수를 포함한다. 인라
인 전자 스위치 세트는 동일한 PCI 로컬 버스 상에서 서로 다른 버스 세그먼트를 추가로 허용하여, 서로 다른 주파수에
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서 동적(dynamically)으로 동작하도록 한다.
    

대표도
도 3

색인어
PCI 인터페이스, PCI 호스트 브리지, PCI 로컬 버스 세그먼트

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예를 활용할 수 있는 PCI 로컬 버스 구조(local bus architecture)를 구비하는 일반적
인 컴퓨터 시스템을 도시하는 블록도이다.

도 2는 개별 PCI 호스트 브리지 하의 개별 PCI 로컬 버스를 구비하는 종래 기술에 의한 구성을 도시하는 블록도이다.

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따라 버스 및 주파수 제어 논리 회로와, 버스 클록을 구비하며, PCI 로컬 버스를 
지원하기 위한 PCI 호스트 브리지의 구성을 도시하는 블록도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 데이터 처리 방법 및 시스템에 관한 것으로, 구체적으로는 컴퓨터 시스템 내에서 동일 주변 장치 연결부(Pe
ripheral Component Interconnect: PCI) 버스 상의 다수의 PCI 어댑터 슬롯이 서로 다른 클록 주파수에서 동시에 동
작하도록 하는 방법 및 시스템에 관한 것이다. 더 구체적으로 말하면, 본 발명은 동일 PCI 버스 상의 다수의 PCI 어댑
터 슬롯이 66 MHz보다 높은 버스 주파수에서 동작하도록 하는 방법 및 시스템에 관한 것이다.

일반적으로 컴퓨터 시스템은 시스템 버스(system bus), 로컬 버스(local buses), 및 주변장치 버스(peripheral bus
es)와 같은 여러 가지 형태의 버스를 포함한다. 여러 가지 전자 회로 장치 및 구성요소들은 이들 버스를 통해 서로 연
결되어, 이들 전자 회로 장치 및 구성요소들 사이에서 상호통신이 가능하다.

    
일반적으로 CPU(Central Processing Unit)는 시스템 버스에 부착되어 있으며, 이 시스템 버스를 통해 시스템 버스에 
연결되어 있는 시스템 메모리와 직접 통신한다. 또한 로컬 버스를 사용하여 저속 표준 확장 버스(slower standard ex
pansion bus)가 아닌 소정의 고집적 주변 장치(highly integrated peripheral component)와 연결될 수 있다. 이러한 
로컬 버스 중의 하나가 PCI 버스이다. PCI 로컬 버스 표준에 따르면, 글루 논리 회로(glue logic)를 사용할 필요 없이 
주변 장치(peripheral component)와 PCI 로컬 버스를 직접 연결할 수 있는데, 여기서 글루 논리 회로는 '서로 다른 
집적 회로 사이의 신호를 매칭(matching)하는데 필요한 다량의 칩'을 의미한다. 따라서 PCI는 그래픽 장치 및 하드디
스크 드라이브와 같은 고성능 주변 장치를 CPU에 연결시킬 수 있는 표준 버스를 제공하게 되고, 이들 고성능 주변 장
치는 일반적으로 확장 버스와 관련된 통상의 액세스 대기시간(latency) 및 대역폭 제약(bandwidth constraints) 문
제를 피할 수 있게 된다. ISA(Industry Standard Architecture) 버스와 같은 확장 버스는 여러 가지 주변 장치를 컴
퓨터 시스템에 연결하기 위한 장치이다. 이들 주변 장치는 일반적으로 키보드, 플로피 드라이브, 및 프린터와 같은 입/
출력(input/output: I/O) 장치를 포함한다.
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33 MHz에서 동작하는 PCI 로컬 버스 표준에 따르면, 단지 4개의 주변 장치 커넥터 슬롯(peripheral component con
nector slot)만을 PCI 버스에 부착할 수 있으며, 이는 버스 상의 로딩 제약(loading constraints) 때문이다. 이와 유
사하게 66 MHz에서 동작하는 PCI 로컬 버스 표준을 사용하는 경우, 단지 2개의 주변 장치 커넥터 슬롯만을 PCI 버스
에 부착할 수 있다. 이러한 기술적 제약을 극복하기 위해, 설계자들은 제2 또는 더 많은 PCI 로컬 버스를 추가하여 컴
퓨터 시스템의 최종 사용자들이 버스마다 그 이상의 슬롯을 추가할 수 있도록 한다. 그러나 PCI 버스로부터 시스템 버
스로 정보를 전송하기 위해서는 PCI 호스트 브리지가 필요하다. 그러므로 설계자들은 하나 이상의 PCI 로컬 버스를 추
가하는 것 이외에도, 다수의 PCI 버스를 지원하기 위한 다수의 PCI 호스트 브리지 및/또는 PCI-PCI간 브리지(PCI-
to-PCI bridge)를 추가해야 하며, 이는 시스템의 복잡성을 증대시켜 비용이 더 많이 소요되는 결과를 초래한다.
    

    
PCI 로컬 버스 표준은 독립적인 프로세서로 정의되는데, 그 결과 서로 다른 클록 주파수를 가지는 미래형 프로세서 세
대로의 변환이 효율적으로 이루어질 수 있다. 독립적인 프로세서는 PCI 로컬 버스가 I/O 기능에 대하여 최적으로 동작
하도록 하고, 로컬 버스가 프로세서/메모리 서브시스템과 동시에 동작하도록 하며, 다수의 고성능 주변장치를 수용(ac
commodate)할 수 있도록 한다는 추가 이점을 가진다. 이들 고성능 주변장치를 수용하기 위해, 현재의 PCI 로컬 버스 
표준은 순방향 및 역방향 상용성(compability)을 가지는 66 MHz 버스 동작(현재 33 MHz의 해상도를 가지는 대역폭 
성능의 2배임)을 필요로 한다. 그러나 66 MHz PCI 장치가 33 MHz PCI 버스와 연결되어 있는 경우, 66 MHz PCI 장
치가 33 MHz PCI 장치로 동작한다는 문제점이 있다. 이러한 기술적 제약을 극복하기 위해, 과거에는 설계자들이 자신
의 독립적 클록 주파수를 가지는 제2 PCI 로컬 버스를 추가하여, 최종 사용자들이 66 MHz PCI 장치를 추가할 수 있도
록 하였다. 또한 앞으로는 비디오와 멀티미디어 디스플레이(다시 말해 HDTV, 3-D 그래픽) 및 다른 고대역을 가지는 
I/O를 강화시키려는 움직임이 있을 것으로 예상되며, 이 경우 로컬 버스 대역폭 요건은 66 MHz 이상으로 증가될 것이
다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
그러므로 다수의 PCI 버스를 지원하기 위한 다수의 PCI 호스트 브리지 및/또는 PCI-PCI간 브리지를 요구하는 PCI 기
반 시스템(PCI-based system)에 있어서, 단일 PCI 호스트 브리지를 사용하여 다수의 PCI 버스를 지원함으로써 필요
한 브리지의 수를 최소화하는 것이 바람직하다. 또한 PCI 로컬 버스 표준에 의해 정의된 것보다 더 많은 수의 PCI 주변 
장치 슬롯을 PCI 버스 상에서 가지며, 33 MHz 및 66 MHz 버스 동작 모두를 지원하는 단일 PCI 호스트 브리지를 구
비하는 것이 바람직하다. 마지막으로 동일하거나 또는 서로 다른 PCI 버스 상의 서로 다른 PCI 장치가 현재의 PCI 버
스 구조에 의해 정의된 역방향 상용성을 계속하여 유지하면서 66 MHz보다 높은 버스 주파수를 포함하여 서로 다른 주
파수에서 동작할 수 있도록 허용하는 것이 바람직하다. 본 발명은 이전의 종래 기술에 포함되지 않은 새롭고 독창적인 
방식으로 전술한 모든 문제점들을 해결한다.
    

전술한 바와 같이, 본 발명의 목적은 개선된 데이터 처리 방법 및 시스템을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 데이터 처리 시스템 내에서 다수의 PCI 로컬 버스가 66 MHz보다 높은 주파수를 포함하여 서로 
다른 주파수에서 동작하도록 하는 개선된 방법 및 시스템을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 데이터 처리 시스템 내의 단일 PCI 버스 상에서 PCI 로컬 버스 표준에 의해 정의된 것보다 
더 많은 수의, 서로 다른 주파수에서 동작하는 PCI 주변 장치 슬롯을 지원하는 개선된 방법 및 시스템을 제공하는 것이
다.

    
본 발명의 방법 및 시스템에 따르면, 프로세서 및 시스템 메모리가 시스템 버스와 연결된다. 복수의 PCI 로컬 버스 또
는 로컬 버스는 버스 및 주파수 제어 논리 회로와, 버스 클록을 구비하는 단일 PCI 호스트 브리지를 통해 시스템 버스
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와 연결된다. PCI 로컬 버스는 여러 개의 인라인 전자 스위치(in-line electronic switch) 세트를 구비하며, 상기 스
위치는 각 PCI 로컬 버스를 PCI 로컬 버스 표준에 의해 요구되는 것보다 더 많은 수의 PCI 주변 장치 슬롯을 지원하는 
PCI 로컬 버스 세그먼트로 분할한다. 상기 인라인 전자 스위치 세트는 PCI 호스트 브리지 내의 버스 및 주파수 제어 논
리 회로(bus and frequency control logic)에 따라 개폐되며, 그 결과 PCI 주변 장치 슬롯이 서로 다른 버스 주파수에
서 동작하는 것을 허용하는데, 여기서 서로 다른 버스 주파수는 버스 클록을 사용함으로써 66 MHz보다 높은 버스 주
파수를 포함한다.
    

본 발명의 모든 목적, 특징, 및 이점은 다음의 상세한 설명을 통해 명확하게 기술된다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 신규한 특징은 첨부된 특허청구범위에 기재되어 있다. 그러나 첨부된 도면을 참조하여 다음의 예시적인 실시
예에 대한 상세한 설명에 의해 본 발명 자체뿐만 아니라 본 발명의 바람직한 실시 형태, 추가 목적 및 이점을 가장 잘 
이해할 수 있을 것이다.

본 발명은 다수의 서로 다른 운영 체제(operating system)하의 다양한 컴퓨터에 적용가능하다. 이러한 컴퓨터로서는 
예를 들어 개인용 컴퓨터(personal computer), 미니-컴퓨터(mini-computer), 또는 메인프레임 컴퓨터(mainfram
e computer) 등이 있다. 예시를 목적으로 아래에 기술되어 있는 본 발명의 바람직한 실시예는 (IBM사에서 제조되는 
RS/6000 시리즈)와 같은 미니 컴퓨터 상에서 구현된다.

    
이하, 도면들을 참조하여 설명하는데, 동일한 도면부호는 동일한 구성요소를 표시한다. 본 발명의 바람직한 실시예를 
활용할 수 있으며 최대 66 MHz 이상의 다수의 서로 다른 클록 주파수를 가질 수 있는 PCI 로컬 버스 또는 로컬 버스 
구조를 가지는 일반적인 컴퓨터 시스템(10)의 블록도가 도 1에 도시되어 있다. 도 1에 도시되어 있는 바와 같이, 프로
세서(12), 캐시 메모리(14), 메모리 제어장치(16) 및 DRAM(Dynamic Random Access Memory: 18)은 모두 컴퓨
터 시스템(10)의 시스템 버스(20)와 연결된다. 또한 프로세서(12), 캐시 메모리(14), 메모리 제어장치(16) 및 DRA
M(18)은 PCI 호스트 브리지(24)를 통해 컴퓨터 시스템(10)의 PCI 로컬 버스(22)와 연결된다. PCI 호스트 브리지(
24)는 버스 메모리 및/또는 I/O 어드레스 공간 내에 매핑된 PCI 장치를 프로세서(12)가 직접 액세스할 수 있도록 하는 
대기시간이 짧은 경로(low latency path)를 제공한다. 또한 PCI 호스트 브리지(24)는 PCI 장치가 DRAM을 직접 액
세스하도록 하는 고대역 경로(high bandwidth path)를 제공한다. PCI 호스트 브리지(24)는 데이터 버퍼링(bufferin
g)/ 포스팅 (posting) 및 중재(arbitration)와 같은 여러 가지 기능을 포함할 수 있으며, 이는 단지 하나의 예시로서 
본 발명은 이에 제한되지 않는다.
    

    
도 1을 다시 참조하여 설명하면, PCI 로컬 버스(22)에 근거리 통신망 인터페이스(local-area network(LAN) inter
face: 26), 소형 컴퓨터 시스템 인터페이스(small computer system interface(SCSI): 28) 및 확장 버스 인터페이
스(expansion bus interface: 30)와 같은 다른 장치가 연결될 수 있다. LAN 인터페이스(26)는 컴퓨터 시스템(10)을 
이써넷(Ethernet) 또는 토큰링(Token-Ring)과 같은 근거리 통신망(32)과 연결하기 위한 장치이다. SCSI 인터페이
스(28)는 고속 SCSI 디스크 드라이브(34)를 제어하기 위해 사용된다. 확장 버스 인터페이스(30)는 ISA 버스, EISA 
버스 및/또는 마이크로채널 구조(MicroChannel Architecture: MCA) 버스와 같은 기타 다른 확장 버스(36)를 PCI 
로컬 버스(22)와 연결한다. 일반적으로 소정의 기본 입/출력 기능(basic I/O function: 46)을 행하기 위한 여러 주변 
장치가 확장 버스(36)중 하나에 부착된다.
    

    
일반적으로 PCI 로컬 버스(22)는, 버스 상에서 33 MHz에서 동작하는 로딩 효과(loading effect) 때문에, 제2 PCI 로
컬 버스(도시되지 않음)를 추가하는 것과 같은 확장 기능을 추가할 필요가 없이 최대 4개의 애드-인 기판 커넥터(ad
d-in board connector)를 지원한다. 도 1에 도시되어 있는 바와 같이, 애드-인 기판 커넥터를 통해 PCI 로컬 버스(
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22)에 부착될 수 있는 이러한 장치들로서는, 예를 들어, 오디오 어댑터 기판(audio adapter board: 38), 모션 비디오 
어댑터 기판(motion video adapter board: 40), 및 모니터(44)와 연결된 그래픽 어댑터 기판(42)들이 있다. 또한 P
CI 로컬 버스(22)는 HDTV, 3-D 그래픽 및 개선된 비디오와 같은 매우 높은 대역폭을 가지는 장치를 연결하기 위해, 
최대 66 MHz 이상의 최대 클록 속도를 가질 수 있다. 그러나 66 MHz에서 동작하는 로딩 효과 때문에 PCI 로컬 버스
(22)는 확장 기능을 추가하지 않고 2개의 애드-인 기판 커넥터만을 지원한다.
    

    
도 2를 참조하여 설명하면, 서로 다른 클록 주파수를 지원하는, 개별 PCI 호스트 브리지 하의 개별 PCI 로컬 버스를 구
비하는 종래 기술에 의한 구성이 도 2에 도시되어 있다. 도시되어 있는 바와 같이, 프로세서(48) 및 시스템 메모리(50)
는 상호통신이 가능하도록 시스템 버스(20)를 통해 연결되어 있다. 본 발명을 제한하고자 함이 아니라 하나의 예시로
서, 시스템 버스(20)는 32 비트의 메모리 어드레스 공간 및 16 비트의 I/O 어드레스 공간을 제공한다. PCI 호스트 브
리지(52)는 시스템 버스(20)에 연결된 버스 에이전트(agent)와 최대 33 MHz 이상의 버스 주파수에서 동작하는 PC
I 로컬 버스 A(56)에 연결된 버스 에이전트 사이의 통신을 가능하게 한다. 또한 PCI-ISA간 브리지(PCI-to-ISA: 6
0)는 ISA 버스(62)에 연결된 버스 에이전트(ISA 장치: 64)와 시스템 메모리(50) 사이의 통신을 가능하게 하며, 여기
서 ISA 버스(62)는 확장버스이다. 또한 PCI-ISA간 브리지(60)는 프로세서(48)와 ISA 버스(62)에 연결된 버스 에
이전트(ISA 장치: 64) 사이의 통신을 가능하게 한다.
    

    
도 2를 다시 참조하여 설명하면, PCI 장치(66, 68, 70)는 통신을 위해 PCI 로컬 버스 A(56)를 통해 연결되어 있으며, 
최대 33 MHz 버스 주파수에서 동작하는 버스 에이전트이다. 또한 버스 에이전트로서의 PCI 호스트 브리지(52) 및 P
CI-ISA간 브리지(60)는 상호통신을 위해 PCI 로컬 버스(56)를 통해 연결되어 있다. PCI 호스트 브리지(52) 및 PC
I-ISA간 브리지(60)는 액세스 사이클 동안 PCI 로컬 버스(56) 상에서 개시 장치(initiator)가 될 수도 있으며 타겟 
장치(target)가 될 수도 있다. 도 2에 도시된 바와 같이, PCI 호스트 브리지(52) 이외에도, 또한 제2 PCI 호스트 브리
지(54)가 시스템 버스(20)에 연결되어 있으며, 66 MHz 클록 주파수 신호를 지원할 수 있다. PCI 호스트 브리지(52)
와 유사하게, PCI 호스트 브리지(54)는 시스템 버스(20)에 연결된 버스 에이전트와 제2 PCI 로컬 버스 B(58)에 연결
되어 있으며 최대 66 MHz 버스 주파수에서 동작하는 버스 에이전트 사이의 통신을 가능하게 한다. PCI 장치(72) 및 
PCI 장치(74)와 같은 66 MHz의 PCI 장치가 PCI 로컬 버스 B(58)에 연결되어 있다. PCI 장치(72)를 PCI 로컬 버스 
A(56)에 설치하는 경우, 66 MHz의 PCI 장치(72)는 PCI 로컬 버스 A(56)의 주파수 제약 때문에 33 MHz의 PCI 장
치로 동작한다. 또한 모든 33 MHz의 PCI 장치(66, 68 또는 70)가 66 MHz의 PCI 버스 B(58)와 연결되면, 버스 B(
58) 및 상기 버스 B(58)에 부착된 장치는 최대 33 MHz에서 동작하도록 제한된다.
    

    
도 3을 참조하여 설명하면, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PCI 호스트 브리지(76)의 블록도가 도 3에 도시되어 있
다. 도시되어 있는 바와 같이, PCI 호스트 브리지(76)는 서로 다른 버스 주파수에서 동작하는 복수의 PCI 로컬 버스, 
즉 PCI 로컬 버스 A(56)와 PCI 로컬 버스 B(58)를 지원할 수 있다. 도 3에 도시되어 있는 바와 같이, 각 PCI 버스에 
2개의 인라인 전자 스위치 세트를 연결하여, PCI 로컬 버스 표준에 의해 정의된 소정의 버스 상에서 4개 이상의 PCI 
장치를 활용하는 버스 세그먼트를 제공한다. 이들 인라인 전자 스위치 세트들은 PCI 버스와 관련된 모든 적당한 PCI 
신호에 대하여 스위칭 메커니즘(switching mechanism)을 추가로 제공하여 버스 상에서 신호들을 분리하며, 이에 대
해서는 아래에서 상세하게 기술한다.
    

    
도 3을 다시 참조하여 설명하면, 2개의 인라인 전자 스위치 SW-B1(86) 및 SW-B2(88) 세트가 PCI 로컬 버스 B(5
8)를 따라 삽입되어, 최대 33 MHz의 버스 주파수에서 동작하는 PCI 로컬 버스 세그먼트 B1(90) 및 B2(92)를 각각 
생성한다. PCI 사양에 의하면, PCI 로컬 버스 B(58)의 버스 로딩 설계 조건은 최대 33 MHz의 최대 주파수에 대해 통
상적으로 10개의 로드(load)라는 것이다. PCI 버스 B(58)에 하나의 PCI 슬롯을 연결하는 것 자체가 2개의 로드를 나
타내며, PCI 버스 B(58)에 납땜된 로드를 부착하는 것 자체가 하나의 로드를 나타낸다. 도 3에 도시된 바와 같이, 로컬 
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버스 세그먼트 B1(90) 및 B2(92)는 각각 4개의 주변 장치 슬롯(112, 114)에 부착되어 있으며, 따라서 각 버스 세그
먼트 상에는 총 8개의 로드가 존재한다. 아래에 상세하게 기술되어 있듯이, 호스트 브리지(76)가 하나의 로드를 추가
하고, 다른 버스 세그먼트 즉 PCI 로컬 버스 A(56) 상의 개방 스위치가 하나 이상의 추가 로드를 추가하므로, 각 로컬 
버스 세그먼트 B1(90) 및 B2(92) 상에는 각각 총 10개의 로드가 존재한다.
    

    
도 3에 도시된 바와 같이, PCI 로컬 버스 세그먼트 B1(90) 및 B2(92)는 PCI 장치(도시되지 않음)를 수용(receive)
하는 4개의 PCI 주변 장치 슬롯(애드-인 기판 커넥터: 112, 114)을 각각 지원한다. 전술한 10개의 로드 필요조건을 
충족시키기 위해서는, PCI 로컬 버스 B(58) 상에서 한번에 하나의 스위치 세트만을 닫힌 상태로 하여 전체 10개의 로
드를 생성해야 한다는 것을 이해해야 한다. 따라서 스위치 SW-B1(86) 및 SW-B2(88)를 개폐함으로써 PCI 로컬 버
스 B(58)를 세그먼트의 국부적인 영향(local effects of the segment)으로부터 효율적으로 차단시키고, 개방 스위치 
뒤에 4개의 주변 장치 슬롯을 추가함으로써 PCI 로컬 버스 B(58) 상에서 8개의 슬롯을 사용할 수 있도록 하며, 따라서 
도 2에 도시된 제2 PCI 호스트 브리지(54)가 필요 없게 된다.
    

    
도 3을 다시 참조하여 설명하면, 2 세트의 인라인 전자 스위치 SW-A1(78) 및 SW-A2(80)가 PCI 로컬 버스 A(56)
를 따라 삽입되어, 최대 66 MHz의 버스 주파수에서 동작하는 PCI 로컬 버스 세그먼트 A1(82) 및 A2(84)를 각각 생
성한다. 전술한 바와 같이, PCI 로컬 버스 A(56)의 버스 로딩 설계 조건은 66 MHz의 동작에서 66 MHz까지의 최대 
주파수에 대해 통상적으로 6개의 로드라는 것이다. 다시 설명하면, PCI 버스 A(56)에 PCI 슬롯을 부착하는 것 자체가 
2개의 로드를 나타낸다. 도 3에 도시된 바와 같이, 로컬 버스 세그먼트 A1(82) 및 A2(84)에는 각각 2개의 주변 장치 
슬롯(96, 98)이 부착되어 있으므로 각 버스 상에서는 총 4개의 로드가 존재한다. 호스트 브리지(76)가 하나의 로드를 
추가하고, PCI 로컬 버스 B(58) 상의 개방 스위치 SW-B1(86) 및 SW-B2(88)가 하나 이상의 추가 로드를 추가하므
로 각 PCI 로컬 버스 세그먼트 A1(82) 및 A2(84) 상에서는 대략적으로 총 6개의 로드가 존재한다. 전술한 바와 같이, 
개방 스위치 SW-A1(78) 및 SW-A2(80)는 PCI 로컬 버스 A(56) 상에 추가 근사 로드(additional approximate 
load)를 추가한다. PCI 로컬 버스 세그먼트 A1(82) 및 A2(84)의 각 측의 2개의 주변 장치 슬롯(96, 98)은 스위치 
SW-A1(78)과 SW-A2(80) 중의 하나가 닫힌 상태가 되면, 6개의 로드를 나타낸다.
    

    
도 3에 도시된 바와 같이, PCI 로컬 버스 세그먼트 A1(82) 및 A2(84)는 PCI 장치(도시되지는 않음)를 수용하는 2개
의 PCI 주변 장치 슬롯(애드-인 기판 커넥터: 96, 98)을 각각 지원한다. 6개의 로드 필요조건을 충족시키기 위해, P
CI 로컬 버스 A(56) 상에서 항상 한번에 단지 하나의 스위치 세트만이 닫힌 상태가 될 수 있다는 것을 이해해야 한다. 
따라서 스위치 SW-A1(78) 및 SW-A2(80)를 개폐함으로써 PCI 로컬 버스(56)를 세그먼트의 국부적인 영향으로부
터 효율적으로 차단시키고, 개방 스위치 뒤에 2개의 주변 장치 슬롯을 추가함으로써 PCI 로컬 버스 A(56) 상에서 4개
의 슬롯을 사용할 수 있도록 한다. 또한 2 세트의 인라인 전자 스위치 세트를 단일 풀 더블 스로우 스위치(full double 
throw switch)로 대체할 수 있다. 이러한 구성에 의해, 각 PCI 호스트 브리지는 12개의 주변 장치 슬롯을 지지한다.
    

    
도 3을 다시 참조하면, PCI 호스트 브리지(76)는 어드레스 디코드(100), 범위 레지스터(101) 및 중재기 제어(102)
를 구비하는 버스 제어 논리 회로(94)를 포함하며, 상기 버스 제어 논리 회로(94)는 버스 동작 시에 스위치 SW-A1(
78), SW-A2(80), SW-B1(86) 및 SW-B2(88)의 '턴온(turn-on)' 및 '턴오프(turn-off)' 시퀀스를 각각 제어한
다. 본 발명의 바람직한 실시예에서, PCI 호스트 브리지(76)는 복수의 버스 클록 및 주파수 제어 논리 회로(124)를 포
함하며, 상기 복수의 버스 클록 및 주파수 제어 논리 회로(124)는 33 MHz(118)의 PCI 클록 주파수, 66 MHz(120)
의 PCI 클록 주파수 및 하나 이상의 이 보다 더 높은 MHz의 클록 주파수(122)를 버스에 제공하도록 설계되어 있다. 
도 3에 도시된 바와 같이, 그 자신만의 PCI 클록 신호(현재의 PCI 요건)를 가지기 위해서는 각각의 PCI 주변 장치 슬
롯을 제공해야 하기 때문에, 소정의 PCI 버스 세그먼트 상에서 각 세그먼트(82, 84, 90 및 92)에 대하여 각각 추가된 
제어 논리 회로(124)는 다른 세그먼트와 서로 다른 주파수에서 동작할 수 있다. 전술한 바와 같이, PCI 로컬 버스 A(
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56) 또는 버스 B(58) 중의 하나를 사용하는 경우, 버스 동작 시에 마스터(master) 및 타겟이 버스 A(56) 또는 버스 
B(58) 중 어느 버스 상에 위치하고 있는 가에 따라, 스위치 SW-A1(78) 및 SW-A2(80) 세트 또는 SW-B1(86) 및 
SW-B2(88) 세트 중 하나의 스위치 세트만이 동시에 닫힌 상태가 된다.
    

    
PCI 호스트 브리지(76)에 포함되어 있으며 로컬 버스 A(56) 및 로컬 버스 B(58)에 대한 동작 버스 주파수를 결정하
는 주파수 제어 논리(124)에 대하여 기술하며, 이는 단지 하나의 예시로서 본 발명은 이에 제한되지 않는다. 우선 컴퓨
터 시스템이 부팅(booting)되면, PCI 버스 라인에 대한 주파수가 처음으로 설정된다. 보다 구체적으로 설명하면, 주파
수 제어 논리 회로(124)는 PCI 사양에 의해 정의된 주파수 선택 프로토콜(frequency selection protocol)에 따라 P
CI 주변 장치 슬롯을 폴링(polling)함으로써 각 버스에 대한 적당한 동작 주파수를 선택한다. 주파수가 설정되면, 나머
지 운영 체제에 대하여 적당한 버스 클록(118, 120 또는 122)이 전용 버스 라인에 인가된다. 하나의 예시로서, PCI 로
컬 버스 B(58)는 33 MHz에서 동작하는 버스 클록(118)으로부터 신호를 수신하며, PCI 로컬 버스 A(56)는 66 MH
z에서 동작하는 버스 클록(120)으로부터 신호를 수신한다. 이와 유사하게 버스 세그먼트 B1(90) 및 버스 세그먼트 B
2(92)에 대한 클록 주파수는 버스 클록(118)으로부터 33 MHz의 신호를 수신하고, 버스 세그먼트 A1(82) 및 버스 
세그먼트 A2(84)는 버스 클록(120)으로부터 66 MHz의 신호를 수신한다. 이보다 더 높은 주파수에 대해서는 아래에
서 보다 상세하게 기술한다.
    

    
버스 A(56)에 있어서의 버스 제어 논리 회로(94)에 대하여 기술한다. 버스 A(56)에 대한 중재기(arbiter; 102)는 사
용권을 획득한(winning) 마스터가 버스(56)상에서 위치하고 있는 위치를 결정하며, 이는 단지 하나의 예시로서 본 발
명은 이에 제한되지 않는다. 현재의 제어 마스터가 버스 세그먼트 A1(82) 상에 위치하는 경우, 마스터가 버스 세그먼
트 A1의 제어를 획득할 때, 스위치 SW-A1(78)은 닫힌 상태가 되고 스위치 SW-A2(80)는 개방 상태가 된다. 시스
템 버스(20)를 통해 시스템 메모리(50)에 대한 직접 메모리 액세스(Direct Memory Access: DMA) 동작이 시작되
면, 타겟은 호스트 브리지(76)가 된다. 다음 사용권을 획득한 중재기가 세그먼트 A2(84)에 위치하는 경우, 세그먼트 
A1(82) 상의 마스터에 대한 허가 라인(grant line: GNT#)이 제거되고, 상기 허가 라인의 대기시간 타이머가 종료되
면 버스(56)를 오프하여 버스(56) 상의 사이클을 아이들(idle) 상태로 한다. 버스(56)가 아이들 상태가 되면, 스위치 
SW-A1(78)이 개방 상태가 되고, SW-A2(80)가 닫힌 상태가 되며, 세그먼트 A2(84) 상에서 대기중인, 사용권을 
획득한 마스터로부터의 GNT# 라인이 활성화된다. 세그먼트 A2(84) 내의 사용권을 획득한 마스터가 아이들 상태의 
버스 이외에, 버스(56) 상에서 활성 상태인 GNT# 라인을 확인하면, 시스템 메모리(50)에 대한 직접 메모리 액세스 
동작이 시작된다. 요구 라인(request line: REQ#) 및 GNT# 라인(도시되지 않음)이 버스 상에 실리지 않으면, 인라
인 스위치 SW-A1(78) 및 SW-A2(80)에 의해 스위치될 수 없음을 인식해야 한다. 설명하지는 않았지만, 또한 PCI 
로컬 버스 B(58)를 따라 삽입된 인라인 전자 스위치 SW-B1(86) 및 SW-B2(88)에 대하여 전술한 등가 버스 제어 
논리 회로(94)를 제공한다는 것을 인식해야 한다.
    

    
도 3을 참조하여 계속하여 설명하면, PCI 로컬 버스 A(56)에 있어서 사용권을 획득한 중재기(102)가 PCI 호스트 브
리지(76)인 경우, PCI 호스트 브리지(76) 내에 위치한 (버스 A에 대한) 버스 제어장치(94)의 어드레스 디코드(100) 
및 어드레스 범위 레지스터(101)를 사용하여 PCI 호스트 브리지(76)가 액세스하기를 원하는 타겟을 탐색한다. 이러한 
어드레스 디코드(100) 및 어드레스 범위 레지스터(101)의 기능은 전술한 중재기(102)와 병렬로 처리된다. 타겟의 위
치가 정해지면, PCI 호스트 브리지(76)는 정확한 타겟과 연결되기 위해 인라인 스위치 SW-A1(78) 및 SW-A2(80) 
세트 중 어느 세트의 스위치가 닫힌 상태가 되어야 하는 것을 인식하게 된다. 다음 타겟이 현재의 제어 마스터와 동일한 
버스 세그먼트 상에 있으면, 다음 제어 마스터에 대한 버스 제어가 허가될 때까지 스위치 상태가 변하지 않는다. PCI 
호스트 브리지(76)가 중재권을 획득한 경우, PCI 호스트 브리지(76)가 PCI 로컬 버스 A(56)에 대하여 중재하면 어드
레스 디코드(100)는 타겟을 위치시킨다. 현재의 제어 마스터가 세그먼트 A1(82) 상에 있고, 사용권을 획득한 중재기
(102)가 PCI 호스트 브리지(76)가 되며, 타겟이 세그먼트 A2(84)상에 위치하는 경우, 세그먼트 A1(82) 상의 마스
터에 대한 GNT#는 제거되며, 상기 허가 라인의 대기시간 타이머가 종료될 때, PCI 로컬 버스(56)가 오프되어 PCI 로
컬 버스(56) 상의 사이클이 아이들 상태가 된다. PCI 로컬 버스(56)가 아이들 상태가 되면, 스위치 SW-A1(78)이 
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개방 상태가 되고 스위치 SW-A2(80)가 닫힌 상태가 되며, PCI 호스트 브리지(76)는 PCI 로컬 버스 세그먼트 A2(
84) 상의 타겟에 액세스하기 시작한다. 설명하지는 않았지만, 또한 PCI 로컬 버스 B(58)를 따라 삽입된 인라인 전자 
스위치 SW-B1(86) 및 SW-B2(88)에 대하여 전술한 등가 버스 제어 논리 회로(94)가 제공된다는 것을 인식해야 한
다.
    

    
도 3을 다시 참조하여 설명하면, 로컬 버스 세그먼트 A1(82) 및 A2(84)에 있어서 스위치(78 및 80)의 슬롯(96 및 
98) 측에 풀업 레지스터(pull-up resistor: 104, 110)를 부착한다. 이와 유사하게, 로컬 버스 세그먼트 B1(90) 및 
B2(92)에 있어서, 스위치(86 및 88)의 슬롯(112 및 114) 측에 풀업 레지스터(106, 108)를 부착한다. 또한 소정의 
동작 주파수에서 전체 버스 로딩 요구 및 타이밍 예산(timing budget)이 충족되는 한, 각 PCI 버스는 인라인 스위치 
세트에 의해 2개 이상의 버스 세그먼트로 분리될 수 있다.
    

    
66 MHz보다 높은 주파수에서 동작하는 경우, PCI 호스트 브리지(76) 내의 주파수 제어 논리 회로(124)에 의해 사용
되는 서로 다른 방법론에 대하여 기술한다. 바람직한 실시예에서, 슬롯(96, 98) 내의 어댑터(126)는 66 MHz보다 높
은 버스 동작을 나타낸다. 이들 어댑터(126)는 66 MHz를 결정하기 위해 사용되는 M66EN 핀과 유사한 현재 사용되
는 핀을 사용함으로써 66 MHz의 버스 동작을 결정하기 위해 사용되는 핀과 유사한 핀을 사용한다. 상기 새로운 핀이 
접지되면, 이는 어댑터(126)가 66 MHz보다 높은 주파수에서 동작가능하다는 사실을 나타낸다. 다른 실시예에서는 구
성 비트(configuration bit)를 사용하여 어댑터(126)가 66 MHz보다 높은 주파수에서 동작가능하다는 사실을 나타내
며, 또한 M66EN를 사용하여 66 MHz 성능을 표시한다. 구성이 이루어지는 동안 (세그먼트 상의 M66EN 라인이 접지
되지 않으면) PCI 로컬 버스 A(56)는 초기에는 66 MHz에서 시작된다. 구성이 이루어지는 동안 어댑터(126)가 버스 
세그먼트(82, 84) 상에서 66 MHz보다 높은 주파수에서 동작할 수 있다는 사실이 발견되면, 구성 코드를 사용하여 버
스 세그먼트(82, 84)를 리셋(reset)할 수 있으며, 결정된 버스 주파수보다 높은 주파수에서 버스 세그먼트(82, 84) 
및 연관된 클록을 다시 시작할 수 있다.
    

    
도 3을 다시 참조하여 설명하면, 66 MHz 이상의 주파수에서 동작할 수 있는 어댑터(126) 모두가 버스 세그먼트(A1) 
상에 설치되면, 상기 세그먼트는 66 MHz보다 높은 주파수(예를 들어, 약 100 MHz)에서 동작할 수 있다. 버스 세그먼
트 A2 상의 슬롯 내에 설치된 어댑터가 66 MHz에서 동작할 수 있으면, 상기 버스 세그먼트는 66 MHz에서 동작할 수 
있다. 바람직한 실시예에서, PCI 호스트 브리지(76)는 버스(56) 상의 동작 주파수를 100 MHz 및 66 MHz 동작과 같
은 고주파수 사이에서 동적으로 스위칭(switching)할 수 있다. 버스 세그먼트 A1 상의 마스터가 버스의 제어권을 획득
하고 타겟이 호스트 브리지(76)이면, 마스터 및 호스트 브리지는 약 100 MHz의 높은 주파수에서 동작한다. 버스에 대
한 제어권을 획득할 다음 마스터가 버스 세그먼트 A2 상에 위치하고 호스트 브리지가 다시 타겟이 되면, 호스트 브리지
는 66 MHz의 동작 주파수로 동적으로 스위칭될 것이다. 따라서 PCI 버스(56)는 제어 마스터 및 상기 마스터에 대하
여 선택된 타겟의 위치에 따라 동작 주파수를 동적으로 스위칭할 수 있다. 인라인 스위치 SW-A1 및 SW-A2는 이들 
버스 세그먼트가 동일한 논리 버스인 경우에도 이들 버스 세그먼트를 절연시켜, 서로 다른 버스 세그먼트 A1 및 A2가 
서로 다른 동작 주파수 사이에서 동적으로 스위칭되도록 허용한다.
    

본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 예시하고 기술하였지만, 당업자들은 본 발명의 원리와 범위를 벗어나지 않고 본 
발명에 대하여 형태 및 상세한 내용에 있어 다양한 변경을 행할 수 있다는 것을 이해해야 한다.

    발명의 효과

본 발명에서는 데이터 처리 시스템 내에서 다수의 PCI 로컬 버스가 66 MHz보다 높은 주파수를 포함하여, 서로 다른 
주파수에서 동작하도록 하는 개선된 방법 및 시스템을 제공하며, 또한 데이터 처리 시스템 내의 단일 PCI 버스 상에서 
서로 다른 주파수에서 동작하는 PCI 로컬 버스 표준에 의해 정의된 것보다 더 많은 수의 PCI 주변 장치 슬롯을 지원하
는 개선된 방법 및 시스템을 제공한다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

프로세서 및 시스템 메모리에 접속된 시스템 버스와,

제1 및 제2 세트의 인라인 전자 스위치에 의해 규정되는 것으로서, 상기 제1 세트의 인라인 전자 스위치는 제1 로컬 버
스 세그먼트를 규정하고, 상기 제2 세트의 인라인 전자스위치는 제2 로컬 버스 세그먼트를 규정하는 것인 복수 개의 로
컬 버스와,

상기 복수 개의 로컬 버스를 상기 시스템 버스에 접속시키기 위한 것으로서, 서로 다른 주파수를 갖는 복수 개의 버스 
클록으로부터 복수 개의 로컬 버스 각각에 대한 버스 클록을 선택하기 위한 주파수 제어 논리 회로를 포함하는 호스트 
브리지와,

상기 복수 개의 로컬 버스에 접속되는 것으로서, 적어도 하나가 상기 프로세서 및 시스템 메모리와 데이터를 공유하는 
것인 복수 개의 주변 장치 슬롯

을 포함하는 컴퓨터 시스템.

청구항 2.

삭제

청구항 3.

    
제1항에 있어서, 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 상기 제1 및 제2 로컬 버스 세그먼트가 33 MHz까지의 버스 주파
수에서 동작하는 것으로 판정되면, 상기 복수 개의 버스 클록에 의해 규정되는 33 MHz 버스 클록은 상기 제1 로컬 버
스 세그먼트로하여금 4개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하고, 상기 제2 로컬 버스 세그먼트로하여금 4개의 주변 
장치 슬롯을 지원하도록 동작하며, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 어느 하나가 닫히게 되면, 상기 인라인 전자 스위
치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것인 컴퓨터 시스템.
    

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 호스트 브리지는 버스 제어 논리 회로를 포함하고, 이 버스 제어 논리 회로는 마스터 및 타겟이 
상기 제1 및 제2 로컬 버스 세그먼트 중 어디에 위치하는 지에 따라 상기 제1 및 제2 세트의 인라인 스위치가 개폐되는 
시기를 결정하는 중재기 제어, 범위 레지스터 및 어드레스 디코드를 포함하는 것인 컴퓨터 시스템.

청구항 5.

    
제1항에 있어서, 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 상기 제1 및 제2 로컬 버스 세그먼트가 66 MHz까지의 버스 주파
수에서 동작하는 것으로 판정되면, 상기 복수 개의 버스 클록에 의해 규정되는 66 MHz 버스 클록은 상기 제1 로컬 버
스 세그먼트로하여금 2개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하고, 상기 제2 로컬 버스 세그먼트로하여금 2개의 주변 
장치 슬롯을 지원하도록 동작하며, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 어느 하나가 닫히게 되면, 상기 인라인 전자 스위
치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것인 컴퓨터 시스템.
    

청구항 6.
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제3항에 있어서, 상기 제2 로컬 버스는 제3 및 제4의 인라인 전자 스위치 세트를 포함하고, 상기 제3 인라인 전자 스위
치 세트는 제3 로컬 버스 세그먼트를 규정하며, 상기 제4 인라인 전자 스위치 세트는 제4 로컬 버스 세그먼트를 규정하
는 것인 컴퓨터 시스템.

청구항 7.

    
제6항에 있어서, 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 상기 제3 및 제4 로컬 버스 세그먼트가 66 MHz까지의 버스 주파
수에서 동작하는 것으로 판정되면, 상기 복수 개의 버스 클록에 의해 규정되는 66 MHz 버스 클록은 상기 제3 로컬 버
스 세그먼트로하여금 2개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하고, 상기 제4 로컬 버스 세그먼트로하여금 2개의 주변 
장치 슬롯을 지원하도록 동작하며, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 어느 하나가 닫히게 되면, 상기 인라인 전자 스위
치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것인 컴퓨터 시스템.
    

청구항 8.

    
제7항에 있어서, 상기 호스트 브리지는 버스 제어 논리 회로를 포함하고, 이 버스 제어 논리 회로는 마스터 및 타겟이 
상기 제1, 제2, 제3 및 제4 로컬 버스 세그먼트 중 어디에 위치하는 지에 따라 상기 제1, 제2, 제3 및 제4 인라인 전자 
스위치 세트의 개폐 시기를 결정하는 중재기 제어, 범위 레지스터 및 어드레스 디코드를 포함하며, 상기 제1 로컬 버스
로부터는 단지 4개의 주변 장치 슬롯만이 소정 시간에 버스에 전기적으로 접속되고, 상기 제2 로컬 버스로부터는 단지 
2개의 주변 장치 슬롯만이 소정 시간에 버스에 전기적으로 접속되는 것인 컴퓨터 시스템.
    

청구항 9.

제1항에 있어서, 구성이 이루어지는 동안, 상기 복수 개의 로컬 버스와 접속된 복수 개의 주변 장치 슬롯 상에 위치한 
어댑터가 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 폴링(polling)되어 상기 복수 개의 로컬 버스에 대한 버스 주파수가 결정
되고 연관된 복수 개의 버스 클록이 개시되는 것인 컴퓨터 시스템.

청구항 10.

삭제

청구항 11.

    
제1항에 있어서, 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 상기 제1 및 제2 로컬 버스 세그먼트가 100 MHz까지의 버스 주
파수에서 동작하는 것으로 판정되면, 상기 복수 개의 버스 클록에 의해 규정되는 100 MHz 버스 클록은 상기 제1 로컬 
버스 세그먼트로하여금 2개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하고, 상기 제2 로컬 버스 세그먼트로하여금 2개의 주
변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하며, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 어느 하나가 닫히게 되면, 상기 인라인 전자 스
위치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것인 컴퓨터 시스템.
    

청구항 12.

    
제6항에 있어서, 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 상기 제3 및 제4 로컬 버스 세그먼트가 100 MHz까지의 버스 주
파수에서 동작하는 것으로 판정되면, 상기 복수 개의 버스 클록에 의해 규정되는 100 MHz 버스 클록은 상기 제3 로컬 
버스 세그먼트로하여금 2개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하고, 상기 제4 로컬 버스 세그먼트로하여금 2개의 주
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변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하며, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 어느 하나가 닫히게 되면, 상기 인라인 전자 스
위치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것인 컴퓨터 시스템.
    

청구항 13.

제1항에 있어서, 구성이 이루어진 후에, 상기 복수 개의 로컬 버스에 접속된 호스트 브리지는 제어용 마스터와 선택된 
타겟 사이의 위치 및 상호 최대 주파수에 따라 66 MHz와 100 MHz 사이에서 상기 호스트 브리지의 동작 주파수를 동
적으로 스위칭하는 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 제어되는 것인 컴퓨터 시스템.

청구항 14.

데이터 처리 시스템 내의 다중 버스 지원 방법에 있어서,

a) 프로세서 및 시스템 메모리를 시스템 버스에 접속시키는 단계와,

b) 호스트 브리지를 통해 복수 개의 로컬 버스를 상기 시스템 버스에 접속시키는 단계와,

c) 상기 복수 개의 로컬 버스를 따라 1개 이상의 인라인 전자 스위치 세트를 접속시키는 단계와,

d) 상기 인라인 전자 스위치 세트의 개폐에 의해 상기 프로세서 및 시스템 메모리와 데이터를 공유하는 적어도 1개의 
주변 장치 슬롯을 상기 복수 개의 로컬 버스에 접속시키는 단계와,

e) 상기 호스트 브리지 내의 주파수 제어 논리 회로를 사용하여 상기 복수 개의 로컬 버스에 대한 복수 개의 버스 주파
수로부터 버스 주파수를 선택하고, 상기 호스트 브리지 내의 관련된 버스 클록을 인에이블링 시키는 단계

로 구성되는 다중 버스 지원 방법.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 방법은 상기 복수 개의 로컬 버스에 의해 규정된 제1 로컬 버스를 따라 제1 및 제2 인라인 전자 
스위치 세트를 삽입하는 단계를 더 포함하는 것으로서, 상기 제1 인라인 전자 스위치 세트는 제1 로컬 버스 세그먼트를 
규정하며, 상기 제2 인라인 전자 스위치 세트는 제2 로컬 버스 세그먼트를 규정하는 것인 다중 버스 지원 방법.

청구항 16.

제15항에 있어서, 상기 방법은 상기 데이터 처리 시스템이 상기 주파수 제어 논리 회로에 의해 결정된 최대 33 MHz에
서 동작할 때, 상기 제1 로컬 버스 세그먼트에 최대 4개의 주변 장치 슬롯을 부착하고, 상기 제2 로컬 버스 세그먼트에 
최대 4개의 주변 장치 슬롯을 부착하는 단계를 추가로 포함하는 것으로서, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 하나가 닫
히면, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 다른 하나는 개방되는 것인 다중 버스 지원 방법.

청구항 17.

    
제16항에 있어서, 상기 방법은 상기 호스트 브리지 내의 버스 제어 논리 회로에 따라 상기 제1 및 제2 인라인 전자 스
위치 세트를 개폐시키는 단계를 추가로 포함하는 것으로서, 상기 버스 제어 논리 회로는 마스터와 타겟이 상기 제1 및 
제2 로컬 버스 세그먼트 중 어디에 위치해 있는가를 결정하는 중재기 제어, 범위 레지스터 및 어드레스 디코드를 포함
하며, 상기 시스템이 최대 33 MHz에서 동작할 때, 소정의 시간에 단지 4개의 상기 주변 장치 슬롯만이 상기 버스에 전
기적으로 접속되는 것인 다중 버스 지원 방법.
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청구항 18.

제15항에 있어서, 상기 방법은 상기 제1 로컬 버스 세그먼트에 최대 2개의 주변 장치 슬롯을 부착하고, 상기 제2 로컬 
버스 세그먼트에 최대 2개의 주변 장치 슬롯을 부착하는 단계를 추가로 포함하는 것으로서, 상기 시스템이 상기 주파수 
제어 논리 회로에 의해 결정된 최대 66 MHz에서 동작하는 경우, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 하나가 닫히면, 상
기 인라인 전자 스위치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것인 다중 버스 지원 방법.

청구항 19.

제18항에 있어서, 상기 방법은 상기 호스트 브리지를 통하여 상기 시스템에 제2 로컬 버스를 접속시키고, 상기 제2 로
컬 버스를 따라 제3 및 제4의 인라인 전자 스위치 세트를 삽입하는 단계를 추가로 포함하는 것으로서, 상기 제3 인라인 
전자 스위치 세트는 제3 로컬 버스 세그먼트를 규정하는 것이고, 상기 제4 인라인 전자 스위치 세트는 제4 로컬 버스 
세그먼트를 규정하는 것인 다중 버스 지원 방법.

청구항 20.

제19항에 있어서, 상기 방법은 상기 주파수 제어 논리 회로가 최대 33 MHz 동작을 결정하고, 관련된 상기 버스 클록을 
개시하였을 때, 상기 제3 로컬 버스 세그먼트에 최대 4개의 주변 장치 슬롯을 부착하고, 상기 제4 로컬 버스 세그먼트
에 최대 4개의 주변 장치 슬롯을 부착하는 단계를 더 포함하는 것으로서, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 하나가 닫히
면 상기 인라인 전자 스위치 중 다른 하나가 개방되는 것인 다중 버스 지원 방법.

청구항 21.

    
제20항에 있어서, 상기 방법은 상기 호스트 브리지 내의 버스 제어 논리 회로에 따라 상기 제1, 제2, 제3 및 제4 인라
인 전자 스위치 세트를 개폐시키는 단계를 더 포함하는 것으로서, 상기 버스 제어 논리 회로는 마스터와 타겟이 상기 제
1, 제2, 제3 및 제4 로컬 버스 세그먼트 중 어디에 위치하는 지에 따라 상기 제1, 제2, 제3 및 제4 인라인 전자 스위치
의 개폐 시기를 결정하는 중재기 제어와, 범위 레지스터 및 어드레스 디코드를 포함하고, 상기 제1 로컬 버스로부터 4
개의 주변 장치 슬롯만을 소정의 시간에 버스에 전기적으로 접속시키고, 상기 제2 로컬 버스로부터 2개의 주변 장치 슬
롯만을 소정의 시간에 버스에 전기적으로 접속시키는 것인 다중 버스 지원 방법.
    

청구항 22.

제21항에 있어서, 상기 방법은 상기 제1, 제2, 제3 및 제4 로컬 버스 세그먼트를 따라 풀-업(pull-up) 레지스터를 삽
입하는 단계를 더 포함하는 것인 다중 버스 지원 방법.

청구항 23.

로컬 버스를 구비한 컴퓨터 시스템에 있어서,

프로세서 및 시스템 메모리에 접속된 시스템 버스와,

주파수 제어 논리 회로와 복수의 버스 클록을 포함하는 호스트 브리지와,

상기 호스트 브리지를 통하여 상기 시스템 버스에 접속되고, 제1 로컬 버스를 세그먼트를 규정하는 제1 인라인 전자 스
위치 세트 및 제2 로컬 버스 세그먼트를 규정하는 제2 인라인 전자 스위치 세트를 포함하는 제1 로컬 버스와,

상기 호스트 브리지를 통하여 상기 시스템 버스에 접속되고, 제3 로컬 버스를 세그먼트를 규정하는 제3 인라인 전자 스
위치 세트 및 제4 로컬 버스 세그먼트를 규정하는 제4 인라인 전자 스위치 세트를 포함하는 제2 로컬 버스
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를 포함하고,

상기 주파수 제어 논리 회로는 상기 제1 및 제2 로컬 버스 세그먼트가 최대 33 MHz의 버스 주파수로 동작하는지 결정
하고, 상기 복수 개의 버스 클록에 의해 규정된 33 MHz 버스 클록에 의해 상기 제1 로컬 버스 세그먼트가 최대 4개의 
주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작하고, 상기 제2 로컬 버스 세그먼트가 최대 4개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작
하며, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 하나가 닫히면, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 다른 하나가 개방되는 것이고,

    
상기 주파수 제어 논리 회로는 상기 제3 및 상기 제4 로컬 버스 세그먼트가 상기 복수의 버스 클록에 의해 정의된 버스 
주파수에서 동작하는지의 여부를 결정하여 상기 제3 로컬 버스 세그먼트를 최대 2개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 
동작시키고, 상기 제4 로컬 버스 세그먼트를 최대 2개의 주변 장치 슬롯을 지원하도록 동작시키며, 상기 인라인 전자 
스위치 세트 중 한 스위치 세트가 닫힌 상태가 되면, 상기 인라인 전자 스위치 세트 중 다른 스위치 세트는 개방 상태가 
되며, 각 버스 세그먼트는 설치된 어댑터에 따라 66 MHz 및 100 MHz에서 동작되는 것이고, 상기 호스트 브리지가 적
절하게 동적으로 주파수를 스위칭 하는 것이며,
    

    
상기 호스트 브리지는 버스 제어 논리 회로를 포함하며, 상기 버스 제어 논리 회로는 마스터 및 타겟이 상기 제1 , 제2, 
제3, 제4 로컬 버스 세그먼트 중 어느 세그먼트 상에 위치하는 지에 따라 상기 제1, 제2, 제3 및 제4 인라인 전자 스위
치 세트가 개폐되는 시간을 결정하는 어드레스 디코드, 범위 레지스터, 중재기 제어를 포함하며, 상기 컴퓨터 시스템이 
33 MHz 및 66 MHz 또는 그 이상의 주파수에서 동작하는 경우, 소정의 시점에서, 상기 제1 로컬 버스에서는 단지 4개
의 상기 주변 장치 슬롯만이 로컬 버스와 전기적으로 연결되며, 상기 제2 로컬 버스에서는 단지 상기 2개의 주변 장치 
슬롯만이 로컬 버스와 전기적으로 연결되는 것인
    

컴퓨터 시스템.
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도면

도면 1
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도면 2
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도면 3
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