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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé

ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè
ðàçðàáîòêå íåôò íîé çàëåæè ñ îñóùåñòâëåíèåì
äîáû÷è íåôòè è âîäû èç âåðõíåãî ïëàñòà è çàêà÷êè
ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäû â íèæíèé ïëàñò áåç
ïîäúåìà åå íà ïîâåðõíîñòü. Îáåñïå÷èâàåò
ìèíèìèçàöèþ îáâîäíåííîñòè äîáûâàåìîé íåôòè è
ñîäåðæàíè  íåôòè â çàêà÷èâàåìîé â íèæíèå
ãîðèçîíòû ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäå äë 
ïîääåðæàíè  ïëàñòîâîãî äàâëåíè . Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò
ïåðôîðèðîâàííóþ â èíòåðâàëå âåðõíåãî
ïðîäóêòèâíîãî è íèæíåãî ïðèíèìàþùåãî ïëàñòîâ
îáñàäíóþ êîëîííó, êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóá, âåðõíèé è íèæíèé íàñîñû è êàìåðó-
íàêîïèòåëü. Êîëîííà íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá
îò îáâîäíåííîé ÷àñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà äî
íèæíåãî íàñîñà âûïîëíåíà ïåðôîðèðîâàííîé. Â
êà÷åñòâå êàìåðû-ðàçäåëèòåë  èñïîëüçîâàíî
ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû ìåæäó íàñîñàìè, à â
êà÷åñòâå êàìåðû-íàêîïèòåë  íåôòè - âåðõí   ÷àñòü
ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû. Â êà÷åñòâå íèæíåãî íàñîñà
èñïîëüçîâàí ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ,

îáðàùåííûé âíèç, ðàñïîëîæåííûé íèæå
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è èìåþùèé ñíèçó õâîñòîâèê ñ
îáðàòíûì êëàïàíîì è ïàêåðîì, óñòàíàâëèâàåìûì â
ñêâàæèíå íàä êðîâëåé ïðèíèìàþùåãî ïëàñòà.
Âåðõíèé íàñîñ ðàçìåùåí â êîëîííå íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóá ïîä äèíàìè÷åñêèì óðîâíåì
íàêîïëåííîé íåôòè. Âåðõíèé è íèæíèé íàñîñû
ðàñïîëîæåíû â ñêâàæèíå äðóã îò äðóãà íà
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì ðàññòî íèè ñ
ðàçìåùåíèåì ìåæäó íèìè ïåðôîðèðîâàííîãî
ó÷àñòêà êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá è
ñåïàðàòîðîâ-îòñòîéíèêîâ ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè
êàíàëàìè. Îáùà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñîâ
ïîäîáðàíà èç äîáûâíîé âîçìîæíîñòè
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ïî æèäêîñòè, à ñîîòíîøåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé âåðõíåãî è íèæíåãî íàñîñîâ
ïîäîáðàíî â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
ïîñòóïàþùèõ â ñêâàæèíó âîäû è íåôòè ñ óñëîâèåì
îáåñïå÷åíè  ãðàâèòàöèîííîãî ðàçäåëåíè 
ïëàñòîâîé æèäêîñòè íà âîñõîä ùèé ïîòîê íåôòè è
íèñõîä ùèé ïîòîê âîäû ó ïåðôîðàöèîííûõ
îòâåðñòèé ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è îòêà÷êè
îòäåëèâøåéñ  âîäû ýëåêòðîöåíòðîáåæíûì
íàñîñîì. 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: oil extractive industry, possible use

during extraction of oil deposit with extraction
of oil and water from its upper formation and
forcing of incidentally extracted water into
lower formation without raising it to the surface.

SUBSTANCE: device includes casing column
perforation in interval of upper productive and
lower receiving formations, column of tubing
pipes, upper and lower pumps and accumulating
chamber. Column of tubing pipes from watered
section of productive formation to lower pump is
perforated. As dividing chamber, space of well
between pumps is used, and as oil accumulating
chamber, upper part of well space is used. Used
as lower pump is electric centrifugal pump,
facing downwards, located below productive
formation and having a tail underneath with
reverse valve and packer, mounted in well above
the ceiling of receiving formation. Upper pump is
located in the column of tubing pipes under
dynamic level of accumulated oil. Upper and lower
pumps are located in the well at distance from
each other at maximal possible distance with
positioning of perforated section of column of
tubing pipes between them as well as of separator
pools with inlet and outlet channels. Total
productiveness of pumps is selected based on
productive capabilities of productive formation
liquid-wise, while ratio of productiveness of
upper and lower pumps is selected based on amount

of water and oil coming into well with condition
of ensured gravitational separation of formation
liquid on ascending stream of oil and descending
stream of water near perforation apertures of
productive formation and draining of separated
water by means of electric centrifugal pump.

EFFECT: minimization of water saturation of
oil being extracted and of oil content in
incidentally extracted water forced into lower
levels for maintaining formation pressure.

1 ex, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè
ðàçðàáîòêå íåôò íîé çàëåæè ñ îñóùåñòâëåíèåì äîáû÷è íåôòè è âîäû èç âåðõíåãî ïëàñòà è
çàêà÷êè ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäû â íèæíèé ïëàñò áåç ïîäúåìà åå íà ïîâåðõíîñòü.

Èçâåñòåí ñïîñîá è ñèñòåìà äë  äîáû÷è òåêó÷èõ ïðîäóêòîâ èç ñêâàæèíû, èìåþùåé
îáñàäíûå òðóáû, ñîîáùàþùèåñ  ñ çîíîé äîáû÷è è èíúåêöèîííîé çîíîé, ñîäåðæàùà :
ïàêåð äë  èçîë öèè çîíû äîáû÷è îò èíúåêöèîííîé çîíû; ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî â
îáñàäíûõ òðóáàõ, âûïîëíåííîå äë  ðàçäåëåíè  ñêâàæèííîãî òåêó÷åãî ïðîäóêòà èç çîíû
äîáû÷è íà ïåðâûé ïîòîê, ñîäåðæàùèé óãëåâîäîðîäû, è âòîðîé ïîòîê, ñîäåðæàùèé âîäó;
ñèñòåìó íàãíåòàíè , âûïîëíåííóþ äë  íàãíåòàíè  õèìèêàòà â èíúåêöèîííóþ çîíó èëè â
çîíó äîáû÷è âî âðåì  ñåïàðàöèè ñêâàæèííîãî òåêó÷åãî ïðîäóêòà; ïåðâûé íàñîñ,
âûïîëíåííûé äë  íàãíåòàíè  ñêâàæèííîãî òåêó÷åãî ïðîäóêòà â ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî è
äë  íàãíåòàíè  âòîðîãî ïîòîêà â èíúåêöèîííóþ çîíó; è âòîðîé íàñîñ, âûïîëíåííûé äë 
âûêà÷èâàíè  ïåðâîãî ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòü (Çà âêà íà èçîáðåòåíèå ÐÔ ¹2003130962/03,
êë. Å 21 Â 43/22, îïóáë. 04.10.2005.).

Èçâåñòíà  ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ñîâìåùåíèå â îäíîé ñêâàæèíå ôóíêöèé äîáûâàþùåé è
íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèí è âîçâðàò ÷àñòè ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäû îáðàòíî â
ïðîäóêòèâíûé ïëàñò äë  ïîääåðæàíè  ïëàñòîâîãî äàâëåíè  áåç ïîäúåìà åå íà
ïîâåðõíîñòü. Îäíàêî èçâåñòíà  ñèñòåìà íå ïîçâîë åò íàäåæíî ðàçäåë òü â ñêâàæèíå
ïëàñòîâûå ôëþèäû íà íåôòü è âîäó, òðåáóåò îá çàòåëüíîãî ïðèìåíåíè  õèìèêàòà äë 
ðàçäåëåíè , ÷òî îñëîæí åò, à èíîãäà è äåëàåò òðóäíî îñóùåñòâèìûì ïðîöåññ ðàçäåëåíè 
ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ 
ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  ïîäúåìà ñêâàæèííîé ïðîäóêöèè è çàêà÷êè ðàáî÷åãî àãåíòà â
ïëàñò, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî èç ñêâàæèíû íåôòü è âîäó îòêà÷èâàþò ðàçäåëüíî èëè â
çàäàííîì èõ ñî÷åòàíèè äâóì  ãëóáèííûìè íàñîñàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ðàçëè÷íûõ
ãëóáèíàõ â âåðõíåé è íèæíåé êàìåðàõ-íàêîïèòåë õ, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïàþò
íåôòü è âîäà, ïðè êîòîðîì íåôòü ïîñòóïàåò ñ âåðõíåé ñòîðîíû êàìåðû è ñòåêàåò ê íàñîñó
îòêà÷êè ñâåðõó âíèç, à âîäà - ñ íèæíåé ñòîðîíû êàìåðû, ïî "õâîñòîâèêó", èç êîòîðîãî
îíà ïîñòóïàåò ïî òðóáêå, çàêàí÷èâàþùåéñ  â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû-íàêîïèòåë , êîòîðà 
ñîåäèíåíà êîëüöåâûì ïðîñòðàíñòâîì, îáðàçîâàííûì ìåæäó ïîëûì øòîêîì, ñîåäèí þùèì
íèæíèé íàñîñ îòêà÷êè ñ íàñîñîì-äâèãàòåëåì, è ÷àñòüþ êîëîííû ïîäúåìíûõ òðóá,
ðàñïîëîæåííîé êîíöåíòðè÷íî ê ïîëîìó øòîêó, ñîåäèíåííîé ñ âåðõíåé êàìåðîé-
íàêîïèòåëåì, ïî êîòîðîé ìîæåò âñïëûâàòü íåôòü, êîòîðà  äàëåå ìîæåò áûòü îòêà÷àíà ïî
îòäåëüíûì êàíàëàì íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, èëè íåôòü - íà ïîâåðõíîñòü çåìëè, à âîäà ïî
êîëüöåâîìó êàíàëó âíèç, íèæå âîäîíåôò íîãî êîíòàêòà â íåôòåíîñíûé ïëàñò èëè ïî
ãîðèçîíòàëüíîìó ñòâîëó ñêâàæèíû â åãî óäàëåííûå çîíû, â ñòîðîíó ïîäîøâåííûõ ÷àñòåé
íåôòåíîñíîé çàëåæè (Çà âêà íà èçîáðåòåíèå ÐÔ ¹98106980/03, êë. Å 21 Â 43/00, îïóáë.
02.10.2000 - ïðîòîòèï).

Èçâåñòíûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ñîâìåùåíèå â îäíîé ñêâàæèíå ôóíêöèé äîáûâàþùåé è
íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèí è âîçâðàò ÷àñòè ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäû áåç ïîäúåìà åå íà
ïîâåðõíîñòü îáðàòíî â ïðîäóêòèâíûé ïëàñò äë  ïîääåðæàíè  ïëàñòîâîãî äàâëåíè . Îäíàêî
ñïîñîá íå ïîçâîë åò ñâîäèòü ê ìèíèìóìó îáâîäíåííîñòü äîáûâàåìîé íåôòè è ñîäåðæàíèå
íåôòè â çàêà÷èâàåìîé â íèæíèå ãîðèçîíòû ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäå.

Â ïðåäëîæåííîì èçîáðåòåíèè ðåøàåòñ  çàäà÷à ìèíèìèçàöèè îáâîäíåííîñòè
äîáûâàåìîé íåôòè è ñîäåðæàíè  íåôòè â çàêà÷èâàåìîé â íèæíèå ãîðèçîíòû ïîïóòíî
äîáûâàåìîé âîäå äë  ïîääåðæàíè  ïëàñòîâîãî äàâëåíèå.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  îäíîâðåìåííîé ðàçäåëüíîé äîáû÷è
ñêâàæèííîé ïðîäóêöèè è çàêà÷êè âîäû â ïëàñò, âêëþ÷àþùåì ïåðôîðèðîâàííóþ â èíòåðâàëå
âåðõíåãî ïðîäóêòèâíîãî è íèæíåãî ïðèíèìàþùåãî ïëàñòîâ îáñàäíóþ êîëîííó, êîëîííó
íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá, âåðõíèé è íèæíèé íàñîñû è êàìåðó-íàêîïèòåëü, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ êîëîííà íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá îò îáâîäíåííîé ÷àñòè ïðîäóêòèâíîãî
ïëàñòà äî íèæíåãî íàñîñà âûïîëíåíà ïåðôîðèðîâàííîé, â êà÷åñòâå êàìåðû-ðàçäåëèòåë 
èñïîëüçîâàíî ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû ìåæäó íàñîñàìè, à â êà÷åñòâå êàìåðû-íàêîïèòåë 
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íåôòè - âåðõí   ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû, ïðè÷åì â êà÷åñòâå íèæíåãî íàñîñà
èñïîëüçîâàí ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ, îáðàùåííûé âíèç, ðàñïîëîæåííûé íèæå
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è èìåþùèé ñíèçó õâîñòîâèê ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è ïàêåðîì,
óñòàíàâëèâàåìûì â ñêâàæèíå íàä êðîâëåé ïðèíèìàþùåãî ïëàñòà, âåðõíèé íàñîñ ðàçìåùåí
â êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá ïîä äèíàìè÷åñêèì óðîâíåì íàêîïëåííîé íåôòè,
âåðõíèé è íèæíèé íàñîñû ðàñïîëîæåíû â ñêâàæèíå äðóã îò äðóãà íà ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîì ðàññòî íèè ñ ðàçìåùåíèåì ìåæäó íèìè ïåðôîðèðîâàííîãî ó÷àñòêà êîëîííû
íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá è ñåïàðàòîðîâ-îòñòîéíèêîâ ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè
êàíàëàìè, ïðè ýòîì îáùà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñîâ ïîäîáðàíà èç äîáûâíîé
âîçìîæíîñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ïî æèäêîñòè, à ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé
âåðõíåãî è íèæíåãî íàñîñîâ ïîäîáðàíî â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùèõ â
ñêâàæèíó âîäû è íåôòè ñ óñëîâèåì îáåñïå÷åíè  ãðàâèòàöèîííîãî ðàçäåëåíè  ïëàñòîâîé
æèäêîñòè íà âîñõîä ùèé ïîòîê íåôòè è íèñõîä ùèé ïîòîê âîäû ó ïåðôîðàöèîííûõ
îòâåðñòèé ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è îòêà÷êè îòäåëèâøåéñ  âîäû ýëåêòðîöåíòðîáåæíûì
íàñîñîì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîâìåùåíèå ôóíêöèé äîáûâàþùåé è íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû â îäíîé ñêâàæèíå, ò.å.

îäíîâðåìåííà  ðàçäåëüíà  äîáû÷à ñêâàæèííîé ïðîäóêöèè è çàêà÷êà âîäû â ïëàñò áåç
ïîäúåìà åå íà ïîâåðõíîñòü, íåðåäêî ïðèâîäèò ê çàêà÷êå âîäû ñ íàëè÷èåì íåôòè è äîáû÷å
íåôòè ñ ñîäåðæàíèåì âîäû. Â ïðåäëîæåííîì ñïîñîáå ðåøàåòñ  çàäà÷à äîáû÷è áåçâîäíîé
íåôòè èç ñêâàæèíû è ìèíèìèçàöè  ñîäåðæàíè  íåôòè â çàêà÷èâàåìîé â íèæíèé ïëàñò
ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäå. Çàäà÷à ðåøàåòñ  óñòðîéñòâîì äë  îäíîâðåìåííîé ðàçäåëüíîé
äîáû÷è ñêâàæèííîé ïðîäóêöèè è çàêà÷êè âîäû â ïëàñò, ïðåäñòàâëåííûì íà ÷åðòåæå.

Ñêâàæèíîé 1 âñêðûòû ïåðôîðàöèîííûìè îòâåðñòè ìè 2 ïðîäóêòèâíûé ïëàñò 3 è
ïåðôîðàöèîííûìè îòâåðñòè ìè 4 ïëàñò 5 äë  çàêà÷êè âîäû. Â ñêâàæèíó ñïóùåíà êîëîííà
íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6, â êîòîðîé ïîä äèíàìè÷åñêèì óðîâíåì æèäêîñòè íà
ìèíèìàëüíîé âîçìîæíîé ãëóáèíå ðàñïîëîæåí âåðõíèé íàñîñ 7, íàïðèìåð, âñòàâíîé
øòàíãîâûé íàñîñ. Ê íèæíåé ÷àñòè êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6 íà ãëóáèíå íèæå
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà 3 ïîäñîåäèíåí ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ 8 ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 9,
ñîåäèíåííûì ñî ñòàíöèåé óïðàâëåíè  óñòàíîâêè êàáåëåì (íå ïîêàçàí), ñïóùåííûì âäîëü
íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6. Ó÷àñòîê êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6, íà÷èíà  ñ
îáâîäíåííîé ÷àñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà 3 äî ýëåêòðîäâèãàòåë  9, ïåðôîðèðîâàí
îòâåðñòè ìè 10. Ïåðôîðèðîâàííûé ó÷àñòîê çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî âíóòðåííåãî îáúåìà
êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6 ìèíèìèçèðóåò ñêîðîñòü íèñõîä ùåãî ïîòîêà âîäû â
íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà 3. Íà êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6 ïîñëåäîâàòåëüíî âûøå
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà 3 â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå 11 óñòàíîâëåíû ñåïàðàòîðû-îòñòîéíèêè
12 ñ âõîäíûìè 13 è âûõîäíûìè 14 êàíàëàìè äë  îòäåëåíè  âîäû èç âîñõîä ùåãî ïîòîêà
íåôòè è ïîñòóïëåíè  åå â êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá è ÷åðåç îòâåðñòè  10 â
ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ 8. Êðîìå òîãî, êîëîííà íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6 ïîä
íàñîñîì 7 èìååò âõîäíûå êàíàëû 15 äë  ïîñòóïëåíè  íåôòè íà ïðèåì íàñîñà 7 èç
ñêâàæèíû 1. Ìåæäó ýëåêòðîöåíòðîáåæíûì íàñîñîì 8 è ýëåêòðîäâèãàòåëåì 9 ðàñïîëîæåí
âõîä â íàñîñ 16. Ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ 8 îáðàùåí âíèç è ñíàáæåí ñíèçó õâîñòîâèêîì
17 ñ îáðàòíûì êëàïàíîì 18 è ïàêåðîì 19, ðàñïîëîæåííûì íàä êðîâëåé ïðèíèìàþùåãî
ïëàñòà 5, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  çàêà÷êè âîäû. Â êà÷åñòâå êàìåðû-ðàçäåëèòåë 
èñïîëüçîâàíî ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû 1 ìåæäó íàñîñàìè, à â êà÷åñòâå êàìåðû-íàêîïèòåë 
íåôòè - âåðõí   ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû 1.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âîäîíåôò íà  ñìåñü èç îáâîäíåííîãî ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà 3 ÷åðåç ïåðôîðàöèîííûå

îòâåðñòè  2 ïîñòóïàåò â ñêâàæèíó 1, ãäå çà ñ÷åò âûáîðà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñîâ 7 è
8 äîñòèãàåòñ  ðàçäåëåíèå åå â èíòåðâàëå ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé 2 íà âîñõîä ùèé
ïîòîê ãàçîíåôò íûõ êàïåëü (íà ÷åðòåæå ñïëîøíà  ñòðåëêà) è íèñõîä ùèé ïîòîê âîäû
(ïóíêòèðíà  ñòðåëêà). Ñêîðîñòü íèñõîä ùåãî ïîòîêà âîäû ó êðîâëè ïëàñòà 3 è
ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé 2 åãî íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè ïî÷òè îòñóòñòâóåò. Áëàãîäàð 
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ýòîìó ãàçîíåôò íûå êàïëè èëè ýìóëüñè  ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì âîäû âñïëûâàþò
ââåðõ. Íà÷èíà  ñ îáâîäíåííîé ÷àñòè ïëàñòà 3 ñêîðîñòü íèñõîä ùåãî ïîòîêà âîäû
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñ  â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíè  âîäû èç íèæíåãî èíòåðâàëà
ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé 2 è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ó ïîäîøâû ïëàñòà 3 â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ýëåêòðîöåíòðîáåæíîãî íàñîñà 8. Äë  ãàðàíòèðîâàííîãî îòäåëåíè 
íèñõîä ùåãî ïîòîêà âîäû îò íåôòè è êîíòðîë  ñ óñòü  ñêâàæèíû 1 êà÷åñòâà îòäåëåíè 
ïîòîêîâ íåôòè îò âîäû ó ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé 2 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà 7 â
íà÷àëå ýêñïëóàòàöèè âûáèðàåòñ  íà 5% áîëüøå, ÷åì ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî íåôòè,
ïîñòóïàþùåé èç ïëàñòà 3. Ýòî ïîçâîë åò ïðè ðàáîòå ñêâàæèíû ïî ðåçóëüòàòàì óñòüåâûõ
ïðîá æèäêîñòè â äàëüíåéøåì ïóòåì ïîäáîðà ïàðàìåòðîâ ðàáîòû âåðõíåãî íàñîñà 7
ðåãóëèðîâàòü îòáîð êîëè÷åñòâà îòêà÷èâàåìîé íåôòè èç ñêâàæèíû 1. Âîñõîä ùèé ïîòîê
íåôòè ñ íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì âîäû ïîäíèìàåòñ  ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó 11 è
ïî âõîäíûì êàíàëàì 13 ïîñòóïàåò â ñåïàðàòîðû-îòñòîéíèêè 12, ãäå çà ñ÷åò
ãðàâèòàöèîííîé ñèëû îñòàòî÷íà  âîäà îòäåë åòñ  îò íåôòè. Îòäåëèâøà ñ  â ñåïàðàòîðàõ-
îòñòîéíèêàõ 12 âîäà ïî âûõîäíûì êàíàëàìè 14 ïîïàäàåò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü êîëîííû
íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6, ãäå ñòîëá ïëàñòîâîé âîäû íàõîäèòñ  ïî÷òè â ñòàòè÷åñêîì
ñîñòî íèè, è çà ñ÷åò ïðèðàùåíè  ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  èç-çà ïîñòóïëåíè 
äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà âîäû èç îòñòîéíèêà îïóñêàåòñ  âíèç ÷åðåç îòâåðñòè  10 ê
ïðèåìó íèæíåãî íàñîñà 8. Ïðè óñòàíîâèâøåìñ  ðåæèìå ðàáîòû ñêâàæèíû êîëè÷åñòâî
ïîñòóïàþùåé íåôòè èç ïëàñòà 3 ðàâíî îòêà÷èâàåìîé èç ñêâàæèíû 1. Ïðè ýòîì íàêîïëåííà 
íåôòü â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå 11 ïî âõîäíûì êàíàëàì 15 è ïî âíóòðåííåé ïîëîñòè
êîëîííû òðóá 6 ïîñòóïàåò íà ïðèåì âåðõíåãî íàñîñà 7. Íèñõîä ùèé ïîòîê âîäû, îõëàæäà 
ýëåêòðîäâèãàòåëü 9, ïîñòóïàåò íà ïðèåì 16 öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 8 è äàëåå ïî
õâîñòîâèêó 17 çàêà÷èâàåòñ  ïîä ïàêåð 19 â ïëàñò 5.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñ  äâå çîíû â ñêâàæèíå 1. Îäíà çîíà îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíà 
âíóòðè êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá 6, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé ïðåèìóùåñòâåííî
èìååòñ  âîäà, íàõîä ùà ñ  â ïîêîå èëè çà ñ÷åò ïîñòóïëåíè  âîäû èç ñåïàðàòîðîâ-
îòñòîéíèêîâ 12 ñ íåáîëüøèì òåìïîì îïóñêàþùà ñ  âíèç. Äðóãà  çîíà ñ îòíîñèòåëüíî
áîëåå ñêîðîñòíûì äâèæåíèåì ïóçûðüêîâ íåôòè â âîäå, íà÷èíà  îò âåðõà ïåðôîðàöèîííûõ
îòâåðñòèé 10, íàõîäèòñ  â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå 11 ñêâàæèíû 1. Ýòè çîíû
ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ÷åðåç ñåïàðàòîðû-îòñòîéíèêè 12 è îòâåðñòè 
10. Â êà÷åñòâå âåðõíåãî íàñîñà 7 âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå øòàíãîâîãî èëè âèíòîâîãî
íàñîñà ñ âåðõíèì ïðèâîäîì è äð. Îòäåëèâøóþñ  âîäó çàêà÷èâàþò â ïðèíèìàþùèé ïëàñò 5
ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîöåíòðîáåæíîãî íàñîñà 8, ïîëó÷àþùåãî âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåë 
9 òèïà ÏÝÄÑ, êîòîðûé èìååò äâóõñòîðîííèé âûõîä äë  ïîäêëþ÷åíè  âàëà öåíòðîáåæíîãî
íàñîñà 8. Ïèòàíèå ýëåêòðîäâèãàòåë  9 âûïîëí åòñ  ñ ïîìîùüþ êàáåë , ñâ çàííîãî ñ
ïîâåðõíîñòüþ (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàí). Ðàçíåñåíèå íàñîñîâ 7 è 8 íà ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó
ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ áîëüøîãî ïðîñòðàíñòâà è óâåëè÷åíèþ ïóòè äâèæåíè  âîñõîä ùåãî
ïîòîêà âîäîíåôò íîé ñìåñè äë  êà÷åñòâåííîãî ðàçäåëåíè  âîäû îò íåôòè. Ñîîòíîøåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé âåðõíåãî 7 è íèæíåãî 8 íàñîñîâ ïîäáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò
ñîîòíîøåíè  êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåé â ñêâàæèíó âîäû è íåôòè íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ
ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà 3 ïî êîëè÷åñòâó è îáâîäíåííîñòè
äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè, à òàêæå ïðèåìèñòîñòè ïðèíèìàþùåãî ïëàñòà 5 ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåì äàâëåíèè çàêà÷êè. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ýëåêòðîöåíòðîáåæíîãî íàñîñà 8 âûáèðàþò ñîãëàñíî åãî íàïîðíîé õàðàêòåðèñòèêå. Òàêèì
îáðàçîì, â ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå ñîîòíîøåíè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé íàñîñîâ 7 è 8 ñîçäàþòñ  óñëîâè  ðàçäåëåíè  ïëàñòîâîé æèäêîñòè íà
âîñõîä ùèé ïîòîê íåôòè è íèñõîä ùèé ïîòîê âîäû ó ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé
ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è îáåñïå÷åíèå îòäåëåíè  íåôòè îò îñòàòî÷íîé âîäû, îòêà÷êè åå
âåðõíèì íàñîñîì 7 è îòêà÷êè îòäåëèâøåéñ  âîäû ýëåêòðîöåíòðîáåæíûì íàñîñîì 8.

Ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè 
Ýêñïëóàòèðóþò ñêâàæèíó 1 ãëóáèíîé 1700 ì äèàìåòðîì ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû 146

ìì, âñêðûâøåé ïðîäóêòèâíûé ïëàñò 3 íà ãëóáèíå 1000-1010 ì è ïëàñò 5 íà ãëóáèíå 1670-
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1680 ì äë  çàêà÷êè âîäû ñ ïðèåìèñòîñòüþ ïëàñòà 32 ì3/ñóò, ïðè äàâëåíèè çàêà÷êè 11
ÌÏà. Ïàêåð 19 óñòàíàâëèâàþò íàä êðîâëåé âîäîíîñíîãî ïëàñòà 5 íà ãëóáèíå 1600 ì. Íà
îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé èçâåñòíî, ÷òî èç ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà 3 ïðè
äèíàìè÷åñêèì óðîâíå 500 ì äîáûâàþò æèäêîñòè ñ äåáèòîì 40 ì3/ñóò è îáâîäíåííîñòüþ
80%. Â ñêâàæèíå 1 íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé ãëóáèíå 800 ì ðàçìåùàþò âåðõíèé âñòàâíîé
øòàíãîâûé íàñîñ 7 ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 8 ì3/ñóò ïðè äèàìåòðå íàñîñà 32 ìì, n=3,5
ìèí -1, L=2 ì. Íèæíèé ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ 8 òèïà ÝÖÍ 30-1050, îáðàùåííûé âíèç è
èìåþùèé ñíèçó õâîñòîâèê 17 äëèíîé 580 ì ñ äåáèòîì 32 ì3/ñóò ïðè äàâëåíèè íà ïðèìå
íàñîñà 7,5 ÌÏà è äàâëåíèè çàêà÷êè 11 ÌÏà. Ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé íèæíåãî 7
è âåðõíåãî 8 íàñîñîâ ïîäáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåé â
ñêâàæèíó âîäû è íåôòè, ò.å. óñòàíàâëèâàþò 1/4. Ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 32 ì3/ñóò
ýëåêòðîöåíòðîáåæíîãî íàñîñà 8 ìàêñèìàëüíà  ñêîðîñòü íèñõîä ùåãî ïîòîêà, êîòîðà 
èìååòñ  ó ïîäîøâû ïëàñòà, ñîñòàâë åò 0,0025 ì/ñ. Ñêîðîñòü âñïëûòè  ãàçîíåôò íîé êàïëè
ñ äèàìåòðîì 3 ìì â ïëàñòîâîé âîäå ðîâíà 0,0028 ì/ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñëîâè 
ãðàâèòàöèîííîãî ðàçäåëåíè  ïëàñòîâîé æèäêîñòè ó ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé 2 íà íåôòü
è âîäó. Çà ñ÷åò ãðàâèòàöèîííûõ ñèë îñòàòî÷íà  âîäà óñïåâàåò îòäåëèòüñ  èç
âîäîíåôò íîé ýìóëüñèè (åñëè ýìóëüñè  èìååòñ ), äâèæóùåéñ  â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå
11 íà ó÷àñòêå äëèíîé 200 ì (îò 1000 ì äî 800 ì). Îòäåëèâøà ñ  âîäà ÷åðåç îòâåðñòè  13
ñåïàðàòîðîâ-îòñòîéíèêîâ 12 ïîïàäàåò â çàñòîéíóþ çîíó êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóá 6, çàí òîé â îñíîâíîì ïëàñòîâîé âîäîé, è ïî îòâåðñòè ì 10 ïîñòóïàåò â ïðèåìíóþ
÷àñòü 16 íèæíåãî íàñîñà 8.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî óñòðîéñòâà ïîçâîëèò ìèíèìèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå íåôòè â
çàêà÷èâàåìîé â íèæíèé ïëàñò ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäå è çà ñ÷åò ýòîãî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâè õ óâåëè÷èò äîáû÷ó íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì íà 10%.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  îäíîâðåìåííîé ðàçäåëüíîé äîáû÷è ñêâàæèííîé ïðîäóêöèè è çàêà÷êè

âîäû â ïëàñò, âêëþ÷àþùåå ïåðôîðèðîâàííóþ â èíòåðâàëå âåðõíåãî ïðîäóêòèâíîãî è
íèæíåãî ïðèíèìàþùåãî ïëàñòîâ îáñàäíóþ êîëîííó, êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá,
âåðõíèé è íèæíèé íàñîñû è êàìåðó-íàêîïèòåëü, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîëîííà íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóá îò îáâîäíåííîé ÷àñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà äî íèæíåãî íàñîñà
âûïîëíåíà ïåðôîðèðîâàííîé, â êà÷åñòâå êàìåðû-ðàçäåëèòåë  èñïîëüçîâàíî ïðîñòðàíñòâî
ñêâàæèíû ìåæäó íàñîñàìè, à â êà÷åñòâå êàìåðû-íàêîïèòåë  íåôòè - âåðõí   ÷àñòü
ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû, ïðè÷åì â êà÷åñòâå íèæíåãî íàñîñà èñïîëüçîâàí
ýëåêòðîöåíòðîáåæíûé íàñîñ, îáðàùåííûé âíèç, ðàñïîëîæåííûé íèæå ïðîäóêòèâíîãî
ïëàñòà è èìåþùèé ñíèçó õâîñòîâèê ñ îáðàòíûì êëàïàíîì è ïàêåðîì, óñòàíàâëèâàåìûì â
ñêâàæèíå íàä êðîâëåé ïðèíèìàþùåãî ïëàñòà, âåðõíèé íàñîñ ðàçìåùåí â êîëîííå íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóá ïîä äèíàìè÷åñêèì óðîâíåì íàêîïëåííîé íåôòè, âåðõíèé è íèæíèé
íàñîñû ðàñïîëîæåíû â ñêâàæèíå äðóã îò äðóãà íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì ðàññòî íèè ñ
ðàçìåùåíèåì ìåæäó íèìè ïåðôîðèðîâàííîãî ó÷àñòêà êîëîííû íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóá è ñåïàðàòîðîâ-îòñòîéíèêîâ ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè êàíàëàìè, ïðè ýòîì îáùà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñîâ ïîäîáðàíà èç äîáûâíîé âîçìîæíîñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà
ïî æèäêîñòè, à ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòåé âåðõíåãî è íèæíåãî íàñîñîâ ïîäîáðàíî â
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùèõ â ñêâàæèíó âîäû è íåôòè ñ óñëîâèåì îáåñïå÷åíè 
ãðàâèòàöèîííîãî ðàçäåëåíè  ïëàñòîâîé æèäêîñòè íà âîñõîä ùèé ïîòîê íåôòè è
íèñõîä ùèé ïîòîê âîäû ó ïåðôîðàöèîííûõ îòâåðñòèé ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è îòêà÷êè
îòäåëèâøåéñ  âîäû ýëåêòðîöåíòðîáåæíûì íàñîñîì.

Ñòðàíèöà: 7
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