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(57)摘要

本实用新型涉及一种用于气液双相密封的

高温压力密封装置，包括前管、凸面台阶法兰、密

封垫总成、凹面台阶法兰、后管和V型卡箍总成，

所述的前管与凸面台阶法兰的限位台阶固定连

接，所述的后管与凹面台阶法兰的限位台阶固定

连接，密封垫总成装配在凸面台阶法兰焊接总成

的长止口的根部并形成过盈配合固定，凸面台阶

法兰和凹面台阶法兰的密封面台阶压紧在密封

垫总成上，至凸面台阶法兰和凹面台阶法兰的预

紧力台阶被压紧至法兰面贴合，V型槽卡箍总成

套置在凸面台阶法兰和凹面台阶法兰的法兰斜

面共同形成的梯形连接处。具有低成本、保证密

封、装配方便省时、能自动对中、能补偿制造偏

差、能实现密封垫预装配的优点。
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1.一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：包括前管(1)、凸面台阶

法兰(2)、密封垫总成(3)、凹面台阶法兰(4)、后管(5)和V型卡箍总成(6)，所述的前管(1)与

凸面台阶法兰(2)的限位台阶(12)固定连接，所述的后管(5)与凹面台阶法兰(4)的限位台

阶(12)固定连接，密封垫总成(3)装配在凸面台阶法兰(2)焊接总成的长止口(7)的根部并

形成过盈配合固定，凸面台阶法兰(2)和凹面台阶法兰(4)的密封面台阶(9)压紧在密封垫

总成(3)上，凸面台阶法兰(2)和凹面台阶法兰(4)的预紧力台阶(10)被压紧至法兰面贴合，

V型槽卡箍总成(6)套置在凸面台阶法兰(2)和凹面台阶法兰(4)的法兰斜面共同形成的梯

形连接处。

2.如权利要求1所述的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：所述

的长止口(7)为长度大于10mm，根部厚度大于3mm，外侧斜面带向内侧倾斜的87°倾角。

3.如权利要求1所述的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：所述

的凸面台阶法兰(2)和凹面台阶法兰(4)的高度均为25mm，壁厚大于3mm，应采用不锈钢材

料。

4.如权利要求1所述的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：所述

的凸面台阶法兰(2)和凹面台阶法兰(4)的法兰面厚度大于5mm，法兰面上各有两个高度不

同的台阶，靠近法兰轴心的为密封面台阶(9)超出法兰面1mm，远离法兰轴心的为预紧力台

阶(10)超出法兰面2mm。

5.如权利要求1所述的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：所述

的密封垫总成(3)外径大于密封面台阶(9)外径，同时小于预紧力台阶(10)内径。

6.如权利要求1所述的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：所述

的密封垫总成(3)的厚度大于凸面台阶法兰(2)和凹面台阶法兰(4)预紧力台阶(10)贴合

时，密封面台阶(9)之间的间隙。

7.如权利要求1所述的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，其特征在于：所述

的密封装置有方向性，凸面台阶法兰(2)在气流流动方向的上游，凹面台阶法兰(4)在下游。
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一种用于气液双相密封的高温压力密封装置

技术领域

[0001] 本发明专利涉及一种用于气液双相密封的高温压力密封装置。

背景技术

[0002] 国Ⅳ、国Ⅴ、国Ⅵ的排放法规中排气污染物(主要是颗粒和氮氧化合物NOx)的限

值，与国Ⅲ排放法规相比降低很多。在发动机内很难同时实现降低上述两种排气污染物，因

此SCR系统成为满足国Ⅳ、国Ⅴ的排放法规的策略之一，其能有效降低排气污染物中氮氧化

合物的含量，使发动机的排气污染物满足国Ⅳ、国Ⅴ、国Ⅵ的排放法规要求。

[0003] 随着SCR技术的大量应用，作为还原剂的尿素水溶液需要提前喷射入排气管路中

与废气充分混合均匀，以供在后处理器载体上与NOx发生氧化还原反应。如果在后处理器前

发生泄漏就会影响后处理器转化效率，同时在管路、波纹管及后处理器等连接处发生尿素

结晶。但现有的双方型平法兰加密封垫结构及双圆型平法兰加密封垫结构都无法满足气相

高温气体与液相尿素水溶液的双相密封，存在以下技术问题：

[0004] 1.双方型平法兰密封结构，其方型平法兰与管路焊接时会产生焊接变形造成法兰

翘曲影响法兰平面度。导致其在四角的螺栓拧紧位置可以实现密封，螺栓之间的位置无法

保证密封；

[0005] 2.双圆型平法兰密封结构，其圆型平法兰如采用螺栓连接方式则在圆周方向需要

均布六到八组螺栓螺母，才能较好的保证密封。影响系统成本和增加装配难度、延长装配时

间；

[0006] 3.双圆型平法兰密封结构，其圆型平法兰如采用圆型V型槽卡箍连接方式，则两个

圆形平法兰间的密封垫在装配时无法定位，导致实际密封面与预设计密封面偏移，无法保

证密封；

[0007] 4.现有方型、圆型平法兰密封结构都无法保证两个法兰相互的对中性，导致实际

密封面与设计密封面偏移，造成装配预应力，增加装配难度，无法保证密封；

[0008] 5.现有方型、圆型平法兰密封结构都无法补偿装配时两个法兰间的装配误差，如

产生装配误差则需重新拆卸后手动调整，甚至无法完成装配；

[0009] 6.现有方型、圆型平法兰密封结构都需要较长的装配时间，一般需要紧固六到八

组螺栓螺母，甚至需要人工调整零件制造、装配偏差，费时费力；

[0010] 7.现有方型、圆型平法兰密封结构的密封垫装配都存在困难，密封垫需在流水装

配线上装配，一边装配法兰一边手持密封垫对中、对孔位。无法实现密封垫与法兰预装配，

影响流水装配线生产节拍。

发明内容

[0011] 本实用新型的目的是提供一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，具有简

单、低成本、保证密封、装配方便省时、能自动对中、能补偿制造偏差、能实现密封垫预装配

的优点。

说　明　书 1/4 页

3

CN 208845717 U

3



[0012] 本实用新型的目的通过如下技术方案实现：

[0013] 一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，包括前管1、凸面台阶法兰2、密封垫

总成3、凹面台阶法兰4、后管5和V型卡箍总成6，所述的前管1与凸面台阶法兰2的限位台阶

12固定连接，所述的后管5与凹面台阶法兰4的限位台阶12固定连接，密封垫总成3装配在凸

面台阶法兰2焊接总成的长止口7的根部并形成过盈配合固定，凸面台阶法兰2和凹面台阶

法兰4的密封面台阶9压紧在密封垫总成3上，至凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的预紧力

台阶10被压紧至法兰面贴合，V型槽卡箍总成6套置在凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的法

兰斜面共同形成的梯形连接处。

[0014] 作为本实用新型更优的技术方案，所述的长止口7为长度大于10mm，根部厚度大于

3mm，外侧斜面带向内侧倾斜的87°倾角。

[0015] 作为本实用新型更优的技术方案，所述的凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的高度

均为25mm，壁厚大于3mm，应采用不锈钢材料。

[0016] 作为本实用新型更优的技术方案，所述的凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的法兰

面厚度大于5mm，法兰面上各有两个高度不同的台阶。靠近法兰轴心的密封面台阶9超出法

兰面1mm，远离法兰轴心的预紧力台阶10超出法兰面2mm。

[0017] 作为本实用新型更优的技术方案，所述的密封垫总成3外径大于密封面台阶9外

径，同时小于预紧力台阶10内径。

[0018] 作为本实用新型更优的技术方案，所述的密封垫总成3的厚度大于凸面台阶法兰2

和凹面台阶法兰4预紧力台阶10贴合时，密封面台阶9之间的间隙。作为本实用新型更优的

技术方案，所述的密封装置有方向性，凸面台阶法兰2在气流流动方向的上游，凹面台阶法

兰4在下游。

[0019] 有益效果如下：

[0020] 本实用新型的优点为简单、低成本、保证密封、装配方便省时、能自动对中、能补偿

制造偏差、能实现密封垫预装配，可以实现高温(550℃)，高压力(50kPa)的废气及尿素液滴

均匀的通过密封结构，不产生泄漏及局部尿素结晶。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的零件分解示意图；

[0022] 图2是本实用新型的内部结构剖视图。

具体实施方式

[0023] 下面通过具体的实施方式并结合附图对本实用新型做进一步详细的说明。

[0024] 本实用新型的气液双相密封的高温压力密封装置为串联结构，有方向性。尤其适

用于整车应用SCR后处理技术的有压力的高温废气、尿素液滴气液双相密封，可以避免尿素

泄漏，解决汽车尿素泄漏结晶的行业难题。同时也可以应用在其它气体、液体双相高温高压

密封要求的系统中。

[0025] 如图1和2所示，本实用新型提供的一种用于气液双相密封的高温压力密封装置，

包括前管1、凸面台阶法兰2、密封垫总成3、凹面台阶法兰4、后管5和V型卡箍总成6，所述的

前管1与凸面台阶法兰2的限位台阶12固定连接，所述的后管5与凹面台阶法兰4的限位台阶
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12固定连接，密封垫总成3装配在凸面台阶法兰2焊接总成的长止口7的根部并形成过盈配

合固定，凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的密封面台阶9压紧在密封垫总成3上，至凸面台

阶法兰2和凹面台阶法兰4的预紧力台阶10被压紧至法兰面贴合，V型槽卡箍总成6套置在凸

面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的法兰斜面共同形成的梯形连接处。所述的长止口7为长度

大于10mm，根部厚度大于3mm，外侧斜面带向内侧倾斜的87°倾角。

[0026] 本实用新型的工作过程如下：

[0027] 发动机的高温排气由排气管导出并与由尿素喷嘴喷入的尿素溶液充分混合水解

后，由前管1导入本实用新型中，如图2所示，气流方向为从凸面台阶法兰2侧流向凹面台阶

法兰4侧。经过前管1导入的高温废气及尿素液滴依次通过凸面台阶法兰2、凹面台阶法兰4

后经后管5导入其它方向。其中废气通过凸面台阶法兰2的长止口7导向至凹面台阶法兰4

中，其中废气及尿素液滴如泄漏需延与气流正方向相逆的方向进入密封迷宫结构8，并被密

封面台阶9与密封垫总成3形成的密封面阻挡，避免泄漏。采用台阶法兰相互配合，其中凸面

台阶法兰2的长止口7长度保持在10mm以上，起导向、保证法兰间对中性、固定密封垫等目

的。凸面台阶法兰2的长止口7与凹面台阶法兰4通过长止口7插接形式连接，长止口7与凹面

台阶法兰4为间隙配合，装配时只要长止口7伸入凹面台阶法兰4中，则可以实现导向及对中

作用；长止口7为斜面带87°倾角，既能保证长止口7强度又能避免斜度不足造成的装配卡

滞。装配时如存在尺寸偏差及角度偏差等，都可以在长止口7伸入凹面台阶法兰4后实现自

动导向及对中；凸面台阶法兰2带斜面的长止口7与密封垫总成3间的配合采用从间隙配合

过渡到过盈配合形式，即长止口7与密封垫总成3在装配前为间隙配合，当密封垫总成3套入

长止口7根部后为过盈配合，以保证密封垫总成3不窜动，实现密封垫总成3与长止口7的预

装配。同时保证密封垫总成3与长止口7凸面台阶法兰的对中性，保证密封垫总成3面压力均

匀，不压偏。

[0028] 本实用新型的密封是由凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的台阶与密封垫总成3共

同形成的，简单、有效、很容易实现。凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4为双台阶结构，即包括

密封面台阶9及预紧力台阶10。预紧力台阶10高于密封面台阶9，密封面台阶9加工时预留的

退刀槽刚好可以将两个台阶分隔并在装配时形成密封垫流动腔11，一方面保证密封垫压缩

变形部分可以有部分补偿空间，另一方面保证凸台密封面的尺寸和密封面接触面积始终与

设计要求一致，密封垫总成3与密封面台阶9形成密封面。

[0029] 所述的密封垫总成3设计为圆环形，由内部金属骨架及外覆非金属材料组成。密封

垫总成3小径与凸面台阶法兰2长止口7形成由间隙过渡到过盈配合的尺寸，密封垫总成3大

径设计为密封垫大于密封面台阶9的大径，以保证设计密封面的大小由机械加工的密封面

台阶9实现。凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的法兰面厚度大于5mm，法兰面上各有两个高

度不同的台阶。其中靠近法兰轴心的第一台阶超出法兰面1mm，为密封面台阶9，其中远离法

兰轴心的第二台阶超出法兰面2mm，为预紧力台阶10。密封垫总成3的设计厚度大于凸面台

阶法兰2和凹面台阶法兰4预紧力台阶10贴合时，密封面台阶9之间的间隙。应保证高于间隙

的20％～50％。装置通过密封垫总成3的压缩回弹力提供足够的密封面压力。密封垫总成3

外径大于密封面台阶9外径，故密封面的面积由密封面台阶9的尺寸保证，容易实现设计目

标。凹凸面台阶法兰的预紧力台阶10通过保证预紧力来保证密封面压力。装配时密封面台

阶9将密封垫总成3压缩并提供足够的面压力，当压缩至预紧力台阶10相互贴合时，刚好达
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到设计预紧力。预紧力台阶10贴合后，形成第二个密封面。一方面保证密封，另一方面保证

密封垫总成3不外露，形成保护。同时预紧力台阶10的贴合可以保证整车在振动和变形时的

密封装置密封面压力保持均匀、稳定。

[0030] 所述的凸面台阶法兰2和凹面台阶法兰4的高度均为25mm，壁厚大于3mm，在最大限

度上减少密封面处焊接变形，以减少焊接困难，提高密封装置可靠性。凸面台阶法兰2和凹

面台阶法兰4的端部有焊接限位台阶12，保证管路与法兰的焊接位置固定，不超过限位台阶

12。密封装置从前至后维持装置内部直径均匀，保证内部粗糙度要求，以保证管路内壁不形

成突出点，避免尿素液滴的附着，避免内部尿素结晶。

[0031] 综上所述，本实用新型布置紧凑，尤其适用于布置空间较小，装配不方便的位置，

具有零件通用性好、加工制造工艺简单、整车布置方便和总成可靠性好的优势。
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