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begrenzte Betriebsbewegung ausfithrt, wodurch ein Druckfluid einem
Fluidmotor zugefiihrt wird, der einen Generator antreibty wobei ein
Ausgleichsraum eine Volumenénderung des Druckfluids kompensiert, wobei
zusdtzlich zum Ausgleichsraum ein Druckspeicher vorgesehen ist, der mit
dem Fluidmotor verbunden und parallel geschaltet ist.
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Energie rekuperierender Fluidschwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft einen Energie rekuperierenden Fluidschwingungsdampfer
geméaB dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Konventionelle Schwingungsdampfer, wie sie z. B. in einem Kraftfahrzeug einge-
setzt werden, arbeiten nach dem Prinzip, dass Bewegungsenergie aufgrund einer duBe-
ren Anregung (ber die Verdrangung von einem Dampfungsfiuid durch eine Drossel in
Waérme umgewandelt wird. Diese Wérme wird dann (iber die Wandung des Schwin-
gungsdémpfers ggf. durch die Ausnutzung von Fahriwind abgefiihrt. Die groBen Vortei-
le dieses Bauprinzips liegen in der Einfachheit des Schwingungsdampfers und der lang-
jahrigen Erfahrung in der Produktionstechnik.

Mit diesem Bauprinzip ist aber auch der Nachteil‘verbunden, dass die erzeugte
Energie ungenutzt abgefihrt wird. Aus diesem Grund gibt es schon langer das Bestre-
ben, die durch die Anregung des Schwingungsdampfers erzeugte Energie auszunutzen.
Die WO 2009/060 296 A2 beschreibt einen Schwingungsdéampfer, bei dem ein Flu-
idstrom einen Hydraulikmotor antreibt, der mit einem Generator verbunden ist. Dadurch
steht die aus der Anregung erzeugte Energie in Form von elektrischem Strom zur Ver-
figung.

Des Weiteren offenbart die WO 2009/060 296 A2 eine Notbetriebsfunktion. Steigt
der Druck in einer Fluidleitung zum Hydraulikmotor, dann 6ffnet ein parallel geschalte-
tes Druckbegrenzungsventil,

Das Funktionsprinzip enthélt den Nachteil, dass gréBere Anderungen der Kol-
benstangengeschwindigkeit genauso auch die Erzeugung der slekirischen Energie be-
einflusst. Des Weiteren wird keine Lésung fir das Problem einer Gbergrof3en Leckage
im Hydraulikmotor aufgezeigt. Bei einer derartigen Leckagen kénnte bei einer Kolben-
stangenbewegung Fluid zwischen den beiden Arbeitsraumen nahezu drosselfrei umge-
pumpt werden, so dass keine ausreichende Dampfkraft vorldge.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die aus dem Stand der Technik
bekannten Probleme zu minimieren.

ErfindungsgeméB wird eine Teilaufgabe dadurch geldst, dass zusétzlich zum Aus-
gleichsraum ein Druckspeicher vorgesehen ist, der mit dem Fluidmotor verbunden und
parallel geschaltet ist.

Der zusatzliche Druckspeicher nimmt die bei plétzlichen Anregungsédnderungen
auftretenden Druckschwankungen auf und sorgt damit fir einen gleichméBigeren An-
trieb des Fluidmotors. Damit sinkt auch die mechanische Belastung des Fluidmotors.

GeménB einem vorteilhaften Unteranspruch ist der Abfluss von Druckfluid aus dem
Druckspeicher direkt in den Arbeitsraum durch mindestens ein Rlckschlagventil ge-
sperrt. Damit ist der Vorteil verbunden, dass der Druckspeicher sich nicht entleert und z.
B. entsprechend einer zusatzlichen Federkraft einen Fahrzeugaufbau anhebt.

Des Weiteren ist vorgesehen, dass ein Stationdrdruck im zusétzlichen Druckspei-
cher gréB3er ist als ein Arbeitsdruck bei maximaler Nutzung des Ausgleichsraums. Mit
dieser MaBnahme soll erreicht werden, dass der zusétzliche Druckspeicher nicht als
Ausgleichsraum fur alle Anregungen auf den Schwingungsdéampfer dienen soll, sondem
lediglich Druckspitzen ausgleichen soll.

Bei einer AusfUhrungsform ist vorgesehen, dass pro Anstrémungsrichtung zum
Fluidmotor ein separater zusétzlicher Druckspeicher angeschlossen ist. Damit besteht
die Mdglichkeit die zusétzlichen Druckspeicher unabhéngig voneinander auf die Erfor-

dernisse abzustimmen.

Im Hinblick auf eine bauraumsparende Konstruktion des Schwingungsdampfers
wird der Verdranger von einer Kolben-Kolbenstange-Baugruppe gebildet, wobei der
zuséatzlich Druckspeicher innerhalb dieser Baugruppe angeordnet ist.
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Dabei kann man vorsehen, dass die Kolbenstange rohrférmig ausgefiihrt ist und
der zusétzliche Druckspeicher innerhalb der Kolbenstange angeordnet ist. Diese Vari-
ante ermdglicht ein sehr groB3es Druckspeichervoiumen.

Alternativ kann der Druckspeicher auch innerhalb des Kolbens angeordnet sein.
Diese Variante ist insbesondere flr die Schaffung von Bauraum fir den Anschluss des
Fluidmotors vorteilhaft, da dann durch die hohle Kolbenstange Leitungen o. &. verlegt
werden kénnen.

Eine zweite Teilaufgabe wird dadurch geldst, dem Fluidmotor ein Notbetrieber-
kennungsventil vorgeschaltet ist, das bei Vorliegen eines Notbetriebs einen Fluiden-
strom einem Dampfventil zufihrt. Das Dampfventil kann als konventionelles Ventil mit
Ventilscheiben ausgefihrt sein, so dass eine fahrzeuggerechte Dampfkraftkennlinie

vorliegt.

So wird das Notbetrieberkennungsventil von einem Steuerdruck betatigt, der pro-
portional einem Zugangsdruck zum Fluidmotor ist.

Des Weiteren wird das Notbetrieberkennungsventil von einem Steuerdruck beta-
tigt wird, der proportional einem Ausgangsdruck vom Fluidmotor ist. Liegt z. B. eine
ubergrof3e Leckage vor, dann schaltet das Notbetrieberkennungsventil den Fluidstrom

in Richtung des Dampfventils.

Durch einen Druckvergleich beider Steuerdricke kénnen alle auftretenden Druckabwei-
chungen am oder im Fluidmotor erkannt werden.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung néher erdutert
werden.

Es zeigt:

Fig. 1 Schwingungsdampfe mit einem zusétzlichen Druckspeicher
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Fig. 2 Schwingungsdédmpfer mit einem zusétzlichen Druckspeicher pro Arbeits-
richtung

Fig. 3 Schwingungsdampfer mit einem Notbetrieberkennungsventil

Die Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Schwingungsdampfers 1, der ei-
nen Zylinder 3 aufweist, in der ein Verdranger eine axiale Betriebsbewegung ausflhrt.
Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Bauform eingeschrankt. Als Verdranger dient
eine Kolben-Kolbenstangenbaugruppe, wobei ein Kolben 5 fest mit einer Kolbenstange
7 verbunden ist. Der Kolben unterteilt den Zylinder in einen kolbenstangenseitigen und
einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum 9; 11, wobei bei beide Arbeitsrdume 9; 11 voll-
standig mit einem Druckfluid geflillt sind, z. B, Hydraulikdl. Eine Kolbendichtung 13 ver-
hindert ein seitliches Umstrdmen des Kolbens 5. Das von der Kolbenstange 7 verdrédng-
te Volumen wird von einem Ausgleichsraum 15 aufgenommen, der in Abhéngigkeit der
Bauform ggf. eine Druckvorspannung auf die Arbeitsrdume 9; 11 ausibt. In diesem
Ausflhrungsbeispiel trennt ein Trennkolben den Ausgleichsraum 15 vom kolbenstan-
genseitigen Arbeitsraum 11, wobei aber auch andere Bauformen 9; 11 mdéglich sind.

Die Figur 1 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der Kolben 5 ein Fluidleitungsnetz 17
aufweist, in dem Rickschlagventile fir eine Gleichrichtung des Druckfluidstroms zu ei-
nem Fluidmotor 27 sorgen, der wiederum einen Generator 29 zur Erzeugung von
elektrischer Energie antreibt. Das Fluidleitungsnetz 17 verbindet Gber zwei paraliel ge-
schaltete Hauptleitungen die beiden Arbeitsrdume 9; 11. Beide Hauptleitungen umfas-
sen einen Zuleitungsabschnitt 31; 33 und einen Ableitungsabschnitt 35; 37. In den Zu-
leitungsabschnitten 31; 33 sind Rickschlagventile 19; 21 mit einer Offnungsfunktion
zum Fluidmotor 27 angeordnet. Die Ableitungsabschnitte 35; 37 weisen die Riick-
schlagventile 23; 25 mit einer Offnungsfunktion in Richtung der Arbeitsraume 9; 11 auf.
In einer Verbindungsleitung 39 zwischen den beiden Hauptleitungen ist der Fluidmotor

27 eingebunden.

In einer Parallelverbindung zwischen den beiden Arbeitsrdumen 9; 11 ist ein
Druckbegrenzungsventil 43 angeordnet, das oberhalb eines definierten Druckniveaus
&ffnet und damit eine Uberlastung des Schwingungsdampfers 1 verhindert.

4
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Zusatzlich zum Ausgleichsraum 15 ist ein Druckspeicher 45 vorgesehen, der ei-
nerseits mit dem Fluidmotor 27 (iber die Verbindungsleitung 39 verbunden und zu dem
Fluidmotor 27 funktional paralle! geschaltet ist. Der Druck an einer Eingangsseite des
Fluidmotors 27 ist proportional dem Druck im Druckspeicher 45, Durch die Riickschlag-
ventile 19; 21 und dem Fluidmotor 27 ist der Abfluss von Druckfluid aus dem Druck-
speicher 45 direkt in einen der Arbeitsrdume 9; 11 gesperrt. Folglich kann der Druck-
speicher 45 keine Ausfahrkraft auf die Kolbenstange 7 ausiben. Beispielhaft ist der
Druckspeicher 45 innerhalb der Kolben-Kolbenstangen-Baugruppe angeordnet. In Ab-
héngigkeit der Bauraumverhdltnisse und der Dimensionierung des Druckspeichers 45
kann man die Kolbenstange 7 rohrférmig ausfihren und damit den Druckspeicher 45
innerhalb der Kolbenstange 7 anordnen. Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, den
Druckspeicher 45 direkt im Kolben 5 zu platzieren.

Das Druckniveau im zusdtzlichen Druckspeicher 45 ist auf ein Druckniveau im
Ausgleichsraum 15 abgestimmi. So ist ein Stationdrdruck im Druckspeicher 45, der sich
bei stillstehender Kolbenstange und bei maximaler Nutzung des Ausgleichsraums 15, d.
h. maximale Kompression, auftritt, gréBer als ein unter diesen Bedingungen herrschen-
der Arbeitsdruck im Ausgleichsraum 15.

Bei einer Kompression des kolbenstangenseitigen Arbeitsraums 9 aufgrund einer
duBeren Anregung des Schwingungsdampfers 1 wird Druckfluid Ober das gedffnete
Ruckschlagventil 19 in den Zuleitungsabschnitt 31 verdrdngt. Gleichzeitig ist das Riick-
schiagventil 21 im Zuleitungsabschnitt 33 geschlossen, so dass eine Direktverbindung
zwischen den beiden Arbeitsraumen 9; 11 blockiert ist. Das Druckfluid strémt von dem
Zuleitungsabschnitt 33 zum Fluidmotor 27 und zum Speicher 45. Fihrt die Anregung zu
einem derart grof3en Volumenstrom, so dass die Grenze des Schluckvermégens des
Fluidmotors 27 Gberschritten ist, dann flieBt das Uberschiissige Volumen in den Spei-
cher 45. Sinkt der Volumenstrom aufgrund einer Verlangsamung der Kolbenstangen-
bewegung, dann baut sich das Druckniveau im Druckspeicher 45 wieder ab, indem
Druckfluid aus dem Druckspeicher 45 dem Fluidmotor 27 zugefihrt und Gber den Ablei-
tungsabschnitt 37 in den kolbenstangenfernen Arbeitsraum 11 abflief3t.
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Wenn das maximale Speichervolumen des Druckspeichers 45 erreicht ist und
trotzdem noch ein kritischer Druck im Fluidieitungsnetz 17 anliegt, dann 6ffnet das pa-
rallel geschaltete Druckbegrenzungsventil 43 und gibt die Parallelverbindung 41 frei. Mit
dem Druckspeicher 45 werden Druckspitzen innerhalb des Fluidleitungsnetzes geglattet
und damit ein gleichméaiigerer Lauf des Fluidmotors 17 erreicht.

Die Figur 2 zeigt eine Abwandiung zur Fig. 1, bei der pro Anstromrichtung des
Kolbens 5, bzw. pro Bewegungsrichtung der Kolbenstange 7 bezogen auf den Fluidmo-
tor 27a; 27b mit den Generatoren 29a; 29b ein separater Druckspeicher 45a; 45b ange-
schlossen ist. In diesem Fall liegen zwei véllig getrennte Fluidleitungsnetzwerke 17a;
17b vor, die zusétzlich ein separates Druckbegrenzungsventil 43a, 43b aufweisen. Da-
far wird pro Fluidleitungsnetzwerk 17a; 17b jeweils nur ein einziges Rulckschlagventil
23, 25 bendtigt. Der Vorteil dieser Bauform besteht darin, dass eine von der Bewe-
gungsrichtung der Kolbenstange 5 abhéngige Funktion des Fluidmotors 27a; 27b und
damit der Erzeugung von elektrischer Energie erreicht wird.

Die Figur 3 zeigt eine Ausfihrungsform basierend auf der Variante nach Fig. 1. In
dem Fluidleitungsnetz 17 ist ein Notbetrieberkennungsventil 47 in der Bauform eines
2/3-Wegeventils eingebunden. Das Notbetrieberkennungsventil 47 ist dem Fluidmotor
vorgeschaltet und fihrt bei Vorliegen eines Notbetriebs einen Fluidenstrom einem
Dampfventil 49; 51 zu. Als Dampfventile 49; 51 dienen allgemein bekannte Drossel6ff-
nungen in Verbindung mit mindestens einer Ventilscheibe. Diese Bauform erméglicht
auch im Notbetriebstatus eine gute Dampfkraftcharakteristik.

Angesteuert wird das Notbetrieberkennungsventil 47 Uber eine erste Steuerlei-

tung 53 mit einem Steuerdruck proportional einem Fluidendruck ps zum Fluidmotor 27,
d. h. eingangsseitig zum Fluidmotor 27. Der eingangsseitige Druck p; am Fluidmotor 27
ist bei intaktem Fluidmotor stets gréBer als ein Ausgangsdruck p, vom Fluidmotor. Ein
zweiter Steuerdruck ist proportional dem Ausgangsdruck p; und wirkt dem ersten Steu-
erdruck Uber eine zweite Steuerleitung 55 am Notbetrieberkennungsventil 47 entgegen.
Eine Stelifeder 57 stabilisiert eine Normalbetriebstellung 1 des Notbetrieberkennungs-
ventils 47, wie sie in der Fig. 3 dargestellt ist.
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Bei einer Kolbenbewegung in Richtung des kolbenstangenseitigen Arbeitsraums
9 wird Druckfluid durch das gedffnete Riickschlagventil 19 und den Zuleitungsabschnitt
31 dem Fluidmotor 27 zugefihrt. Der Eingangsdruck p; steht somit am Fluidmotor 27,
am zusétzlichen Druckspeicher 45 und Uber die erste Steuerleitung 53 am Notbetrie-
berkennungsventil 47 an. Wenn der Fluidmotor und der zuséatzliche Druckspeicher be-
stimmungsgemal funktionieren, dann nimmt das Notbetrieberkennungsventil 47 die
besagte Normalbetriebstellung 1 ein. Eine Bypassleitung 59 ausgehend von den Zulei-
tungsabschnitten 31; 33 zum Eingangsanschluss des Notbetrieberkennungsventil 47 ist
von einem Ausgangsanschluss getrennt. Damit flie3t das gesamte verdrangte Druckflu-
id durch den Fluidmotor 27, ggf. in den zuséizlichen Druckspeicher 45. Der Schwin-
gungsdampfer wandelt damit Bewegungsenergie (iber den Fluidmotor 27 in Kombinati-
on mit dem Generator 29 in elekirische Energie um.

Tritt der Fall, dass z. B. der Fluidmotor 27 blockiert ist, dann steigt der eingangs-
seitige Druck p¢ Uber ein definiertes Niveau zum ausgangsseitigen Druck p; an. Der
Differenzdruck p+ minus p, wirkt zumindest proportional auf das Notbetrieberkennungs-
ventil 47, das dann die Schaltstellung 2 einnimmt und eine erste Abflussleitung 61 aus-
gehend vom Notbetrieberkennungsventil 47 zum Dampfventil 49 freigibt. Ein weiteres
Ruckschlagventil 63 &ffnet und somit ist eine Stromungsverbindung zwischen den bei-
den Arbeitsrdumen 9; 11 hergestellt. In dieser Schaltstellung des Notbetrieberken-
nungsventils 47 fungiert der Schwingungsdampfer 1 wie ein konventioneller fluidischer
Schwingungsdampfer.

Im Fall einer Leckagesituation innerhalb des Fluidmotors 27 ist der Druckabfall
im Fluidmotor 27 deutlich geringer als im Normalbetrieb. Folglich ist der ausgangsseiti-
ge Druck pg relativ gréBer als im Normaltbetrieb. Zwischen der Ausgangsseite des Flu-
idmotors 27 und den beiden Ableitungsabschnitten 35; 37 ist ein Sperrventil 65, eben-
falls von dem Differenzdruck py minus p. angesteuert, angeordnet, um einen Abfluss
von Leckage bedingtem Druckfluid aus dem Fluidmotor 27 zu verhindern. Der geringere
Druckunterschied ps minus p2 bewegt das Notbetrieberkennungsventil 47 in die Schalt-
stellung 3. Das Sperrventil 85 nimmt aufgrund des geringen Differenzdruck py minus p.
die Sperrstellung ein. Ein Abfluss lber das Rickschlagventil 25 ist somit unterbunden.
Das Druckfluid strémt nun ebenfalls durch das Dampfventil 49.

7
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Eine gleiche Funktion wird bei einer Kompression des kolbenstangenfernen Ar-
beitsraums 11 erreicht. Ergdnzend wird angemerkt, dass eine bezogen auf das Notbe-
trieberkennungsventil 47 ausgangsseitige zweite Abflussleitung 67 zu dem zweiten
Dampfventil 51 fuhrt. Das Druckfluid strémt dieser Arbeitsbewegung des Schwingungs-
dampfers Uber das Rickschlagventil 21 in das Fluidleitungsnetz 17 und steht eingangs-
seitig am Fluidmotor 27 an. Wenn der Fluidmotor bestimmungsgemén arbeitet und der
Differenzdruck py minus pz in einer definierten GréBe liegt, dann nehmen das Notbe-
trieberkennungsventil 47 wie auch das Sperrventil 65 die dargestelite Schaltstellung ein.
Bei einer fluidischen oder mechanischen Blockade des Fluidmotors 27 ist der Ein-
gangsdruck py sehr viel gréBer als der Ausgangsdruck p, am Fluidmotor 17. Folglich
geht das Notbetrieberkennungsventil 47 in die Schaltstellung 2 (ber. Das Sperrventil 65
behalt seine gedffnete Schaltstellung bei. Das gesamte Druckfluid flie3t Gber die By-
passleitung 59 durch das Notbetrieberkennungsventil 47 und der zweiten Abflussleitung
67 zum zweiten Dampfventil 51.

Im Falle einer Leckage im Fluidmotor 17 gehen das Notbetrieberkennungsventil
47 in die Schalistellung 3 und das Sperrventil 65 in die Sperrstellung Gber. Dann flielt
ebenfalls das gesamte Druckfluid durch das Notbetrieberkennungsventil 47 und Gber
die zweite Abflussleitung 67 weiter durch das zweite Dampfventil 51 (iber ein Riick-
schlagventil 69 in den kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 9.
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Bezugszeichen
1 Schwingungsdampfer
3 Zylinder
5 Kolben
7 Kolbenstange
9 kolbenstangenseitiger Arbeitsraum
11 kolbenstangenferner Arbeitsraum
13 Kolbendichtung
15  Ausgleichsraum
17 Fluidieitungsnetz
19 Rickschlagventil
21 Rickschlagventil
23 Ruickschlagventil
25 Rickschlagventil
27 Fluidmotor
29  Generator
31 Zuleitungsabschnitt
33  Zuleitungsabschnitt
35  Ableitungsabschnitt
37  Ableitungsabschnitt
39  Verbindungsleitung
41 Parallelverbindung
43  Druckbegrenzungsventil
45  zusatzlicher Druckspeicher
47  Notbetrieberkennungsventil
49 Dampfventil
51 Dampfventil
53  erste Steuerleitung
55  zweite Steuerleitung
57  Stellfeder
59  Bypassleitung
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61
63
65
67
69

erste Abflussleitung
Rickschlagventil
Sperrventil

zweite Abflussleitung
Ruckschlagventil

10

PCT/EP2013/062680



WO 2014/009115 PCT/EP2013/062680

Patentanspriiche

1. Energie rekuperierender Schwingungsdampfer (1), umfassend einen Zylinder
(3}, in dem ein Verdranger (5; 7) in einem Arbeitsraum (9; 11) eine begrenzte Betriebs-
bewegung ausfihrt, wodurch ein Druckfluid einem Fluidmotor (27) zugefOhrt wird, der
einen Generator antreibt, wobei ein Ausgleichsraum (15) eine Volumenanderung des
Druckfluids kompensiert, dadurch gekennzeichnet, dass zusétzlich zum Ausgleichs-
raum (15) ein Druckspeicher (45) vorgesehen ist, der mit dem Fluidmotor (27) verbun-
den und parallel geschaltet ist.

2. Energie rekuperierender Schwingungsdémpfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abfluss von Druckfluid aus dem Druckspeicher (45) direkt in
den Arbeitsraum (9; 11) durch mindestens ein Rlickschlagventil (19 — 21) gesperrt ist.

3. Energie rekuperierender Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Stationardruck im zusétzlichen Druckspeicher (45) groBer ist als
ein Arbeitsdruck bei maximaler Nutzung des Ausgleichsraums (15).

4. Energie rekuperierender Schwingungsdéampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass pro Anstrémungsrichtung zum Fluidmotor (27) ein separater zusétz-
licher Druckspeicher (45a; 45b) angeschlossen ist.

5. Energie rekuperierender Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verdrdanger (5; 7) von einer Kolben-Kolbenstange-Baugruppe
gebildet wird, wobei der zusatzlich Druckspeicher (45) innerhalb dieser Baugruppe an-
geordnet ist.

6. Energie rekuperierender Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, die Kolbenstange rohrfdrmig ausgefihrt ist und der zusatzliche Druck-
speicher (45) innerhalb der Kolbenstange (7) angeordnet ist.

11
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7. Energie rekuperierender Schwingungsdampfer nach dem Oberbegriff von An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass dem Fluidmotor (27) ein Notbetrieberkennungs-
ventil (47) vorgeschaltet ist, dass bei Vorliegen eines Notbetriebs einen Fluidenstrom
einem Démpfventil (49; 51) zuflihrt.

8. Energie rekuperierender Schwingungsdampfer nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Notbetrieberkennungsventil 47 von einem Steuerdruck betatigt
wird, der proportional einem Zugangsdruck p; zum Fluidmotor (27) ist.

9. Energie rekuperierender Schwingungsdémpfer nach Anspruch 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Notbetrieberkennungsventil (47) von einem Steuerdruck beta-
tigt wird, der proportional einem Ausgangsdruck p, vom Fluidmotor (27) ist.

12
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)
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3. |:| Anspriche Nr.
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Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-6

Energie rekuperierender Schwingungsdampfer mit
Ausgleichsraum und Druckspeicher

2. Anspriiche: 7-9

Energie rekuperierender Schwingungsdampfer mit einem
Notbetrieberkennungsventil
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