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(57) Abstract: The invention relates to a connecting assembly between a

2

Fig. 1

shaft journal (1) and a constant velocity rotary joint (2), comprising a joint
inner part (3) and a joint outer part, wherein the shatt journal (1) non-rota-
tably engages in one of the joint parts (3), wherein the shaft journal and the
constant velocity rotary joint are two components. According to the inven-
tion, at least one bracing sleeve (4) is provided, the bracing sleeve is axially
secured on one of the components, and the bracing sleeve comprises at
least one elastic element (5) which can be latched into the contour of the
other component.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindungs-
anordnung zwischen einem Wellenzapfen (1) und einem Gleichlautdrehge-
lenk (2) mit einem Gelenkinnenteil (3) und einem GelenkauBenteil, wobei
der Wellenzapfen (1) in eines der Gelenkteile (3) verdrehfest eingreift, wo-
bei es sich bei dem Wellenzapfen und dem Gleichlaufdrehgelenk um zwei
Bauteile handelt. Die Erfindung beinhaltet, dass mindestens eine Ver-
spannhiilse (4) vorgesehen ist, dass die Verspannhiilse auf einem der Bau-
teile axial gesichert ist, und dass die Verspannhiilse wenigstens ein elasti-
sches Element (5) autweist, welches an einer Kontur des anderen Bauteils
einrastbar ist.
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Verbindungsanordnung zwischen Wellenzapfen und

Gleichlaufdrehgelenk

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindungsanordnung zwischen einem
Wellenzapfen und einem Gleichlaufdrehgelenk mit einem Gelenkinnenteil und
einem GelenkauBenteil, wobei der Wellenzapfen in das Gelenkinnenteil
verdrehfest eingreift, wobei es sich bei dem Wellenzapfen und dem

Gleichlaufdrehgelenk um zwei Bauteile handelt.

Die Offenlegungsschrift WO 2009/012767 beschreibt eine gattungsgemale
Verbindungsanordnung.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine alternative

Verbindungsanordnung zum Stand der Technik vorzuschlagen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gel6st, dass mindestens eine
Verspannhiilse vorgesehen ist, dass die Verspannhulse auf einem der
Bauteile axial gesichert ist, und dass die Verspannhiilse wenigstens ein
elastisches Element aufweist, welches an einer Kontur des anderen Bauteils
einrastbar ist. GemaR der Erfindung findet somit die Sicherung zwischen
Welle und Gelenk Uber eine Verspannhiilse statt, welche auf einem Bauteil
axial gesichert ist und in eine Kontur des anderen Bauteils einrastet, d.h. de
facto ebenfalls axial gesichert ist. Mit anderen Worten: die Verspannhiilse ist
in beiden Bauteilen — im eingebauten Zustand — gegeniiber axialen
Bewegungen fixiert und verspannt somit beide Bauteile gegeneinander. Das
mindestens eine elastische Element erlaubt dabei bei der Montage den

Ubergang zum fixierten Zustand.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Wellenzapfen axial
festgelegt ist. Der Wellenzapfen erlaubt zumeist bei der Montage mit dem
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Gelenk keine axialen Bewegungen mehr, so dass er in der axialen Position

festgelegt ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung beinhaltet, dass die axiale Sicherung der
Verspannhiilse auf einem der Bauteile Giber das elastische Element erfolgt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das elastische Element

einstiickig ist mit der Verspannhiiise.

Eine Ausgestaltung der Erﬁndung beinhaltet, dass die Verspannhilse
mindestens zwei elastische Elemente aufweist. Die Verspannhiilse weist somit

vorzugsweise mehrere elastische Elemente auf.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass es sich bei den mindestens
zwei elastischen Elementen um tGber den Umfang der Verspannhilse verteilte
radial federnde elastische Elemente, insbesondere um Zungen, Lappen,

Krallen oder dergleichen, handelt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung beinhaltet, dass die mindestens zwei
elastischen Elemente in Achsrichtung formschliissig an den zwei Bauteilen
angreifen. Die zwei Bauteile bzw. deren Konturen und die Ausgestaltung der
Verspannhiilse bzw. insbesondere der elastischen Elemente sind somit

derartig aufeinander abgestimmt, dass sich ein Formschluss ergibt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die mindestens zwei
elastischen Elemente die zwei Bauteile in Achsrichtung verspannen. Dabei
handelt es sich vorzugsweise um die Richtung der Achse, welche von der dem

Wellenzapfen zugehdérigen Welle definiert wird.
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Eine Ausgestaltung der Erfindung beinhaltet, dass die zwei Bauteile in

Achsrichtung aufeinander zu verspannbar sind.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Verspannhiilse
mindestens einen, insbesondere radial nach innen verlaufenden,
Sicherungsbereich aufweist. Bei dem Sicherungsbereich handelt es sich in
einer Ausgestaltung um die radial nach innen verlaufende Kanten der

elastischen Elemente, welche insbesondere zungenférmig ausgestaltet sind.

Eine Ausgestaltung der Erfindung béinhaltet, dass die axiale Sicherung der
Verspannhiilse auf einem der Bauteile durch axiales Aufschieben der
Verspannhilse entlang eines ersten, insbesondere axialen
Verschiebebereiches auf dem Bauteil und Einrasten des mindestens einen
Sicherungsbereichs in einen im Durchmesser gegeniiber dem
Verschiebebereich verringerten Bereich erfolgt. Das Bauteil weist in einer
Ausgestaltung eine die AuBenfliche des Bauteils umlaufende Nut auf, in
welche der Sicherungsbereich der Verspannhiilse eingebracht wird. Dieses
Einbringen wird insbesondere durch die elastischen Elemente erméglicht,
welche das Verschieben iiber den Bereich mit gréReren Durchmesser

erlauben.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Einrasten der auf einem
der Bauteile axial gesicherten Verspannhiilse auf dem anderen Bauteil nach
dem Zuricklegen eines zweiten, insbesondere axialen, Verschiebebereiches
auf dem anderen Bauteil in eine im Durchmesser gegeniiber dem zweiten
Verschiebebereich einen verringerten Durchmesser aufweisende Kontur
erfolgt. Das andere Bauteil weist beispielsweise eine Kante mit einem
kleineren Durchmesser auf, welche hinter einem Anfangsbereich des anderen
Bauteils mit groBerem Durchmesser angeordnet ist. In einer Ausgestaltung

weist die Verspannhiilse an dem Endbereich, welcher Gber das andere Bauteil
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geschoben wird, eine passende Fase auf. Insbesondere verfugt die
Verspannhilse an dem dem anderen Bauteil zugewandten Ende uber einen
zweiten Sicherungsbereich, welcher nach dem Zuriicklegen des zweiten

Verschiebebereichs in die Kontur des anderen Bauteils einrastet.

Eine Ausgestaltung der Erfindung beinhaltet, dass die Verspannhiilse an

einem der Gelenkteile axial gesichert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Verspannhiilse auf dem

Gelenkinnenteil axial gesichert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung beinhaltet, dass die Verspannhiilse auf dem
Gelenkauflenteil axial gesichert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Verspannhiilse auf dem

Wellenzapfen axial gesichert ist.
Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Gelenkwelle fiir einen
Antriebsstrang eines Fahrzeugs mit wenigstens einer Verbindungsanordnung

gemaR einer der vorgenannten Ausgestaltungen.

Die Erfindung wird anhand einiger in den Figuren dargesteliter

Ausfithrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt durch eine erfindungsgemafe Verbindungsanordnung,

Fign. 2 a) bis c): Darstellungen einer ersten Variante einer Verspannhdilse,

und

Fign. 3 a) bis c¢): Darstellungen einer zweiten Variante der Verspannhdilse.
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Anhand des Schnittes der Ausgestaltung der Fig. 1 soll prinzipiell die
Erzeugung der erfindungsgeméaBen Verbindungsanordnung beschrieben
werden. Fir weitere Details sei hier auf die Offenlegungsschrift WO
2009/012767 verwiesen. Der Wellenzapfen 1 verfugt Uber eine Kontur, welche
das Einrasten der Verspannhiilse 4 erlaubt. In der hier gezeigten
Ausgestaltung handelt es sich dabei um eine Nut 7, welche in dem hier im
Wesentlichen rotationssymmetrischen Schaft der Welle eingebracht ist. In
einem ersten Schritt wird somit die Verspannhilse 4 Uiber den ersten
Verschiebebereich V1 gezogen, bis der Sicherungsbereich 6 in die Nut 7
aufgrund dessen kleineren Durchmessers einrastet und dort gegeniiber einer
axialen Bewegung gesichert ist. Das Verschieben langs des ersten
Verschiebebereichs V1 wird dabei durch die elastischen Elemente der
Verspannhilse 4 erméglicht, welche fiir das Verschieben eine Aufweitung des
Innenradius der Verspanneinheit 4 erlauben. Im nédchsten Schritt wird das
Gleichlaufdrehgelenk 2, von welchem hier nur das Gelenkinnenteil 3
dargestellt ist, iber den Wellenzapfen 1 gestilpt bzw. wird der Wellenzapfen 1
wird in das Gelenkinnenteil 3 eingebracht. Kommt der Endbereich des
Gleichlaufdrehgelenks 2 in Kontakt mit dem ihm zugewandten Ende der
Verspannhiilse 4, so wird dort durch die elastischen Elemente ebenfalls der
Innendurchmesser der Verspannhtilse 4 erweitert, und die Hiilse 4 lasst sich
langs des zweiten Verschiebebereichs V2 tiber das Ende des
Gleichlaufdrehgelenks 2 schieben. Hierfiir verfuigt vorzugsweise die
Verspannhiilse 4 tiber eine entsprechende Fase. Erreicht das Ende der
Verspannhiilse 4 die Kante 8 des Gleichlaufdrehgelenks 2, so schnappt der
zweite Sicherungsbereich, der hier als schmaler Absatz wiedergegeben ist,
ein. Damit geht einher, dass die Kontur des Gleichlaufdrehgelenk 2, die
Ausgestaltung des Wellenzapfens 1 und die Ausgestaltung der Verspannhilse

~ passend aufeinander abgeglichen sind. Wie zu erkennen, entspricht hier die

Hohe der Verspannhiilse 4 dem Abstand zwischen den einander zugewandten
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und Uber die Verspannhuise 4 miteinander verbundenen Endbereichen der
Abschnitte der Konturen der beiden Bauteile — Wellenzapfen 1 und
Gleichlaufdrehgelenk 2 —, in welche die Verspannhiilse 4 jeweils einrastet.

Da beide Bauteile hier axial gegeneinander verspannt sind, lasst sich die
Reihenfolge des Zusammenbaus auch umkehren. Durch die
erfindungsgemafe Verbindung tiber die Verspannhilse 4 lasst sich
insbesondere auch die Verbindung wieder Isen. Dies geschieht
beispielsweise (iber ein axiales Abdriicken, wodurch die elastischen Elemente
5 beim Uberschreiten eines bestimmten Weges wieder aus einer der Konturen

der beiden Bauteile, d.h. entweder aus der Nut 7 oder der Kante 8, ausrasten.

Die Fig. 2 zeigt eine Variante der Verspannhilse 4. In der Fig. 2 a) ist eine
raumliche Darstellung zu sehen. Die Verspannhiilse 4 gleicht einem
Milchflaschenverschluss, dessen Mitte eine — hier kreisférmige — Aussparung
aufweist. Zu sehen ist hier der Sicherungsbereich 6, welcher eine radial nach
innen verlaufende Kante ist. Der Sicherungsbereich 6 weist Ausnehmungen
auf, welche in Verbindung mit der Ausgestaltung des verwendeten Materials
dazu beitragen, dass der Sicherungsbereich 6 auch als elastische Elemente 5
fungiert. Diese elastischen Elemente 5 lassen sich radial nach aulen biegen
und erlauben damit ein Verschieben der Verspannhilse 4 langs eines
Bereichs mit einem gréReren AuRendurchmesser als der Innendurchmesser
der Verspannhilse 4 bzw. des Sicherungsbereichs 6. Die Elemente 5 sind
dabei insbesondere elastisch verformbar, so dass sie in einem Bereich mit
kleinerem Durchmesser idealerweise wieder einschnappen. Auch die
Langsseiten der Verspannhiilse 4 weisen hier Einkerbungen auf. Diese sind
im Schnitt langs der Linie A-A der Draufsicht der Fig. 2 c) in der Fig. 2 b) zu
erkennen. Diese Aussparungen in der Héhe der Verspannhiilse 4 erzeugen
elastische Elemente an diesem Ende der Verspannhiilse 4, so dass die Hilse

4 auch mit diesem Ende tber Bereiche mit gréBerem Durchmesser gezogen
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werden kann, auf dass der dem ersten Sicherungsbereich axial
gegeniiberliegende zweite Sicherungsbereich, der hier als schmale Kante zu

erkennen ist, in eine weitere Kontur eines Bauteils einrasten kann.

5 Die Fign. 3 a) bis c) zeigen analog zu den Fign. 2 a) bis c) eine zweite
Variante der Verspannhiilse 4. In dieser Ausgestaltung sind die Einkerbungen
an den beiden Randern der Hulse 4 tiefer als in der Variante der Fign. 2
ausgefihrt (siehe insbesondere Fig. 3 b)). Dadurch ergibt sich eine gréRere

federnde Wirkung der elastischen Elemente 5.
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Patentanspriiche

1. Verbindungsanordnung zwischen einem Wellenzapfen und einem
Gleichlaufdrehgelenk mit einem Gelenkinnenteil und einem Gelenkaufenteil,
wobei der Wellenzapfen in eines der Gelenkteile verdrehfest eingreift,

wobei es sich bei dem Wellenzapfen und dem Gleichlaufdrehgelenk um zwei
Bauteile handelt,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Verspannhulse vorgesehen ist,

dass die Verspannhiilse auf einem der Bauteile axial gesichert ist,

und

dass die Verspannhilse wenigstens ein elastisches Element aufweist,

welches an einer Kontur des anderen Bauteils einrastbar ist.

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Wellenzapfen axial festgelegt ist.

3. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die axiale Sicherung der Verspannhiilse auf einem der Bauteile iber das

élastische Element erfolgt.

4. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das elastische Element einstickig ist mit der Verspannhiilse.

5. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verspannhiilse mindestens zwei elastische Elemente aufweist.
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6. Verbindungsanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei den mindestens zwei elastischen Elementen um Gber den
Umfang der Verspannhiilse verteilte radial federnde elastische Elemente,

insbesondere um Zungen, Lappen, Krallen oder dergleichen, handelt.

7. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens zwei elastischen Elemente in Achsrichtung formschlissig

an den zwei Bauteilen angreifen.

8. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei elastischen Elemente die zwei Bauteile in

Achsrichtung verspannen.

9. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die zwei Bauteile in Achsrichtung aufeinander zu verspannbar sind.

10. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verspannhiilse mindestens einen, insbesondere radial nach innen

verlaufenden, Sicherungsbereich aufweist.

11. Verbindungsanordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die axiale Sicherung der Verspannhilse auf einem der Bauteile durch

axiales Aufschieben der Verspannhiilse entlang eines ersten, insbesondere
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axialen, Verschiebebereiches auf dem Bauteil und Einrasten des mindestens
einen Sicherungsbereichs in einen im Durchmesser gegeniiber dem

Verschiebebereich verringerten Bereich erfolgt.

12. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einrasten der auf einem der Bauteile axial gesicherten
Verspannhilse auf dem anderen Bauteil nach dem Zuriicklegen eines
zweiten, insbesondere axialen, Verschiebebereiches auf dem anderen Bauteil
in eine im Durchmesser gegeniiber dem zweiten Verschiebebereich einen

verringerten Durchmesser aufweisende Kontur erfolgt.

13. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verspannhilse an einem der Gelenkteile axial gesichert ist.

14. Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verspannhiilse auf dem Wellenzapfen axial gesichert ist.

15. Gelenkwelle fiir einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs mit wenigstens

einer Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14.
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