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A talalmany targya lvegszeri mdrost szalak, amelyek K,O 0-2 tdmeg%
olyan készitménybdl éllithatok eld, amelynek 6sszeté- Na,0+K,0 0—6 tomeg%
tele az oxidokra szamitva az alabbi: P,04 2-10 tomeg% és
Si0, 45-60 tomeg% egyéb 0-10 tomeg%.
Al 04 0,5-4 tomeg% A taldlmany szerint Ggy jarnak el, hogy a megfeleld
Ti0, 0,1-4 tomeg% nyersanyagokbdl elegyet képeznek, majd ezeket szoka-
FeO 5-12 tomeg% sos modon feldolgozzék.
CaO 10-25 t6meg% A taldlméany szerinti iivegszeri mdrostok szdmos
MgO 8—18 tomeg% elényds jellemzdvel rendelkeznek, mint példaul jé old-
Na,O 0-4 tomeg% hatosagi sebesség és tartdssag.
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A taldlmany targya livegszer(i mirostok (MMVF),
amelyek tartdsan hasznalhatok, tovabba biologiai ned-
vekben oldhatok és emiatt kémyezetileg elfogadhatok,
valamint konnyen rendelkezésre all6 anyagokbdl alkal-
mas eljarasokkal allithatok el6.

Az MMV rostokat tivegszerd olvadékbdl, mint pél-
daul kézet, salak, liveg vagy egyéb asvanyi olvadékok-
bol allitjak eld. Az olvadék, amelyet egy asvanyianyag-
keverék valamely kemencében torténd olvasztisaval
allitanak el6, kivant analitikai Osszetétel(. A készit-
ményt, illetve keveréket altalaban kiilonféle kézetek
vagy asvanyi anyagok elegyitésével nyerik, amely
elegy ezt kovetden a kivant analitikai jellemzokkel és
osszetétellel rendelkezik.

Ugyan nincs tudomanyos bizonyiték arra, hogy az
MMYV rostok, illetve szélak gyartasaval vagy felhasz-
nalasaval kapcsolatban egészségligyi veszély allna
fenn, kereskedelmi szempontbol fontos, hogy a gyartok
olyan MMV rostokat allitsanak el6, amelyek a kivant
MMV rost fizikai jellemz6it megdrzik (példaul magas
hémérsékleten tartdsak, illetve nedves koriilmények
kozotti tartdssaguk nagy), ugyanakkor javitott biologiai
biztonsagot szolgaltatnak.

A javult biologiai biztonsag jellemzdje altalaban in
vitro tesztvizsgalatokkal hatarozhatdé meg, amelynek
soran megvizsgaljak a rostok olyan folyadékban valo
oldhatdsagat, illetve lebonthatosagat, amelyek a tidé-
ben talalhaté nedveket szimuléljak, mint példaul
Gamble oldatban kériilbeliil pH 7,5, mint példaul pH
7,4-17,8 érték kozotti viselkedést hatarozzak meg.

Szamos szabadalmi bejelentést tettek kozzé, ame-
lyekben olyan szalakat vagy rostokat irtak le, amelyek
in vitro tesztvizsgalatban javitott oldhatdsagi sebesség-
gel rendelkeznek. Ilyen szalakat irtak le példaul a
WO 87/05007 szamu, a WO 89/12032 szamu, az
EP 412878 szamu, az EP 459897 szamu, a
WO 92/09536 szamu, a WO 93/2251 szamu és a
WO 94/14717 szamu szabadalmi bejelentésekben.

A fenti szabadalmi bejelentésekben leirt szalak és
rostok tobbségének jellemzdje, hogy in vitro tesztvizs-
galatokban a fentiek szerint javitott oldodasi sebességet
mutatnak, azaz ezek a rostok csdkkentett aluminium-
tartalmuak, példaul a WO 87/05007 szama szabadalmi
bejelentésben leirtak, hogy a rostokban az Al,O;-
mennyiség 10 tomeg% alatti legyen. Az Giveggyapot és
a salakgyapot aluminiumtartalma altaldban 5-15 to-
meg% kozotti (A,O; tomegben mérve), és ezek koziil
szamos bioldgiailag felhasznéalhaté szél vagy rost 4 to-
meg% alatti, gyakran 2 tomeg% alatti aluminiumtarta-
lommal rendelkezik.

Egy masik jellemz6, hogy a szalakba foszfort kell
beépiteni abbodl a célbdl, hogy az oldodasi sebességet
noveljik. Példaul a WO 92/09536 szdmi szabadalmi
bejelentésben leirtak, hogy a P,Os tdmegardnya az
Al,O, és vas-oxid Osszegére vonatkoztatva kortilbeliil
0,4—6 kozotti, elénydsen korilbelil 0,5-2 kozotti le-
gyen, az EP 412 878 szamu szabadalmi bejelentésben
pedig leirtdk, hogy amennyiben az Al,O; mennyisége
tobb mint koériilbeliil 1 tomeg%, akkor a szalban leg-
alabb 0,1 tomeg% P,0; alkalmazasa sziikséges.
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A szakirodalomban ezenkiviil ismert az a tény, hogy
szalas és nem szalas asvanyi termékekben a P,O;
mennyiségének novelése megndveli az oldhatosagot és
csokkenti a tartossagot. Példaul ezt leirtak Uhlman
1978. 359-365; Ceramic Bulletin Volume 57 No. 6,
1978, Ohta, 602; és Indian Ceramics, 1968. julius,
Mitra, 97—102; Materials Research Society Procee-
dings, McVay, Volume 26, Plodinek 755-761; és Gla-
suren és [hre Farben 1973 kozleményekben.

Ugyan a P05 bevezetése és az Al,O; teljes vagy je-
lent8s eltavolitasa az in vitro oldhatosagi tesztvizsgala-
tokban kielégité oldhatdésagot eredményez koriilbelil
pH 7.5 érték mellett, azonban az ilyen keészitményekkel
szembeni kovetelményekkel kapcsolatosan szamos
probléma meriil fel. Részletesebben, amennyiben ilyen
készitményt alkalmazunk, szamos kdzet vagy salakgya-
pot gyartasi eljarasban, illetve termékben jelen levé
elény nem biztosithato. Az ilyen készitményeket altala-
ban konnyen eldallithatd anyagokbol és anyagkeveré-
kekbdl allitjak elé olyan eljarasokkal, amelyeket a ter-
meékek jo termeléssel torténd eldallitasara dolgoztak ki.
A megfeleld termelés és eléallitast azt igényli, hogy a
termékek olyan olvadasi viszkozitési jellemzdkkel ren-
delkezzenek, amelyek viszonylag pontosan szabalyozha-
tok, mivel, amennyiben a viszkozitas jelentGsen valtozik
és eltér az optimalis értektol, ez a termék eloallitasi elja-
rasara jelentds és nem kivanatos hatast gyakorolhat. Pél-
daul ez a jellemzd jelentdsen befolyasolhatja a szal at-
merdjét és a szemcsésedés szazalékat (durva szalak vagy
gyongyodk) a termékben. Az olyan készitmények, ame-
lyek ismerten olyan szilakhoz vezetnek, amelyek in
vitro oldhatdsaga 7,5 pH-érték koriili, altalaban nem
megfeleld olvadékviszkozitasi tulajdonsaggal rendelkez-
nek, és altaldban csak a nyersanyagok igen gondos meg-
vélogatasaval éllithatok eld.

Az MMVF termékek Osszetételiikbdl eredd kivant
jellemzGje, hogy ezek hdstabilak és igen tartdsak. Az
tiveggyapot jellemzden altalaban koriilbeliil 650 °C ho-
meérsekletértékig hdstabil, a kézetgyapot pedig altalédban
hémérséklettel szemben ellenall6 koriilbeliil 1000 °C hoé-
mérséklet értekig. Megkivéant, hogy az MMVF termékek
igen j6 h6 és mechanikai stabilitdstiak legyenek, még ak-
kor is, amennyiben hosszabb ideig kormyezeti nedvesség
hatasanak kitettek. Példaul az olyan MMVF termékek,
amelyeket tlizvédelem, zajvédelem vagy hangvédelem
céljara alkalmaznak, igen sokaig azon a helyen marad-
nak, amelyen az alkalmazas torténik, és ebbdl eredGen is-
métlédSen kiilonféle valtozo atmoszferikus nedvesség-
tartalommal érintkezhetnek. Megkivant, hogy egyes jel-
lemz4ik az ilyen hosszadalmas alkalmazas sordn semmi-
képpen se szenvedjenek elfogadhatatlan csokkenést.
A fent idézett szakirodalmakban, mint példaul az Uhl-
man, Ohta, Mitra, Plodinek és Glasuren altal kozzétett ta-
nulmanyokban leirtdk, hogy amennyiben a szilakban
foszfat van jelen, ez a szélak tartossagét csokkenti. Mivel
a foszfatot abbol a célbol vezetik be a szdlakba, hogy k-
riilbeliil pH 7,5 érték kozott azok oldhatosagat megnd-
veljék, eldre jelezhetS, hogy hasonlo pH-érték koriil a
komyezeti nedvességgel szembeni tartossaguk ilyen ese-
tekben csokken.
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A taldlmany targya olyan MMVF termékek, ame-
lyek in vitro tesztvizsgalatban igen jo oldasi sebesség-
gel rendelkeznek, €s amelyeket nem koltséges kiindu-
lasi anyagokbdl konnyen eldallithatunk, tovabba, ame-
lyek hosszas alkalmazés esetében is igen jo tartossagot
mutatnak, és példaul igen jo termostabilitasuak és tiiz-
alldak, valamint egyéb tulajdonsagaik is megfeleld
szinten maradnak.

A leirasban az elemanalizis-értékeket az oxidokra vo-
natkoztatva tomegértékben adjuk meg. Az egyszerliség
kedvéért a vas-oxidot FeO értékben szamoltuk, habar a
vas egy része a készitményben Fe,0; formaji is lehet.

A talalméany targya MMVF termék, amely az alabbi
oxid tomegarannyal rendelkez6 keverékbdl allithato el6:

Si0, 45-60 tomeg%
Al,O4 0,5-4 tomeg%
TiO, 0,1-4 tomeg%
FeO 5-12 tomeg%
CaO 10-25 tomeg%
MgO 8—18 tomeg
Na,O 0—4 tomeg%
K,O 0-2 tomeg%
Na,0+K,0 0-6 tomeg%
P,04 2-10 tomeg%
Egyéb 0-10 témeg%

Ezek a szalak in vitro tesztvizsgalatban (az alabbi-
akban bemutatott vizsgalatokban) igen jo oldhatdsagot
mutattak, és meglepé modon azt talaltuk, hogy a fosz-
fat bevezetése a megadott mennyiségi titan, vas, kal-
cium és magnézium mennyiségével kombinacidban
olyan szalakat eredményez, amelyek ugyan tartdsak és
egyéb mechanikai jellemzdik is megfeleléek (mint
példaul az alabb bemutatott jellemzdk), annak ellené-
re, hogy hosszabb ideig kdrnyezeti nedvességgel érint-
keznek igen jo oldhatdésaguk ellenére, amely oldhato-
sagot koriilbeliil semleges pH-érték mellett in vitro
tesztvizsgalatokban mutattuk ki.

A taldlmany szerinti készitmény ezen tilmenden
szokasos és konnyen rendelkezésre 4ll6 nyersanya-
gokbol és nyersanyagkeverékekbsl allithatd eld. Pél-
daul nincs sziikség arra, hogy az aluminiumot kizarjuk,
ehelyett ennek jelenléte legalabb 0,5 tdmeg% mennyi-
ségben sziikséges. Hasonloan nincs sziikség arra, hogy
a titan jelenlétét kizarjuk, hanem ehelyett legalabb
0,1 tomeg%-ban jelen kell legyen a készitményben.
Ezen tilmenden jelenléte egyben a termék elényds jel-
lemzGihez is hozzajarul. Hasonloan nem sziikséges a
vas jelenlétének kikiiszobolése vagy ennek minimalis
értékre csokkentése, hanem a vas a készitményben leg-
alabb 5 tomeg% mennyiségben sziikséges.

Az analizis soran kimutatott tovabbi elény, hogy a
talalmany szerinti készitmény igen jo olvadékviszko-
zitassal rendelkezik, amely el8segiti a gyartasi eljarast.

A készitmény viszkozitdsa 1400 °C hémérsékleten
altaldban legaldbb 1,0 Pa-s és elénydsen legaldbb
1,8 Pa-s. Ez a viszkozitas akar lehet legfeljebb 7,0 Pa-s
(70 poise) érték is, azonban értéke altalaban 4,0 Pa-s
(40 poise) alatti, és el6nydsen nem nagyobb mint
3,0 Pa-s (30 poise) érték. A fenti értékek biztositdséara a
megfeleld komponensek aranyat valtoztathatjuk.
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Az 1400 °C hémérsékleten mért viszkozitasértéket
Pa-s értékben a Bottinga és Weill, American Journal of
Science Volume 272, 1972. mdjus, 455-475. oldal
kozleménynek megfeleléen szémitottuk. Mivel a sza-
mitasban a P,Os jelenléte nem szerepel, a P,Os jelen-
1étét altalaban Ggy vessziik figyelembe, hogy 1 mol%
P,05 mennyiséget 2 mol% SiO,+1 mol% CaO ekviva-
lensének tekintjiik. A laboratoriumi tesztvizsgalatok bi-
zonyitottak, hogy ez a kozelités az adott kémiai hatar-
értékeken beliil (koncentracid) megfeleld.

Az SiO, mennyisége altalaban legalabb 50 to-
meg%. Szokasos esetben ez a mennyiség nem tobb
mint kortlbeliil 56 tomeg% és elénydsen nem tobb
mint 54 tomeg%.

Az Al,0; mennyisége altalaban legalabb 1 to-
meg%, elénydsen legalabb 1,5 tdmeg%. Ez a mennyi-
ség szokésos esetben nem tdbb mint 3 tomeg%, és elb-
ny6sen nem tobb mint 2,5 tdmeg%.

A TiO, mennyisége szokdsos esetben legalabb
0,2 tomeg%. Gyakori esetben ez nem tobb mint 2 t6-
meg%. Igen gyakran a 0,2-0,6 tdmeg% mennyiség
megfeleld hatast biztosit.

A vas mennyisége (FeO értékben meghatarozott)
szokasosan legalabb 6 tomeg%, azonban normalis eset-
ben nem tobb mint 10 tdmeg%, elénydsen nem tobb
mint 8 tomeg%.

Lehetséges olyan MMVF termékek elGallitasa, ame-
lyekben a vas teljes mennyiségében vagy zomében
vas(lll) allapoti, a taldlmany szerinti készitményben
azonban elonyos, hogy a vas Fe(Il) allapota legyen, €l6-
nyosen legalabb 70 tomeg%-ban, és legelénydsebben
legalabb 80 tomeg% mennyiségben. Példaul a vas leg-
alabb 90 toémeg%-u mennyisége gyakran vas(Il)-
formaban taldlhaté a taldlmany szerinti MMVF termé-
kekben. Ez javitja a termék kémiai és mechanikai jel-
lemzAGit.

A CaO mennyisége altalaban legalabb 15 tomeg%.
Altalaban ez a mennyiség a készitményben maximali-
san 23 tomeg%, de ez el6nydsen nem lehet tobb mint
20 tdmeg%o.

Az MgO mennyisége a készitményben altaldban
legalabb 9 tomeg%. Eldnydsen ez a mennyiség nem
tobb mint 16 tomeg%. Ez a mennyiség altalaban nem
tobb mint 14 tomeg% vagy ez alatti, és gyakran nem
tobb mint 11 témeg%. A 9-14 tdmeg% MgO vassal
torténd kombinaciodja lehetévé teszi, hogy a termék jo
zsugorodasi hémérséklette] és olvadasi jellemzdkkel
rendelkezik.

A teljes alkalifémtartalom altalaban legalabb 0,1 t6-
meg%, azonban &ltalaban nem tobb mint 4 tdmeg%, és
elénydsen nem t6bb mint 2 tdmeg%. Ennek megfeleld-
en a natrium, illetve a kalium mennyisége egyenként
elénydsen nem nagyobb, mint 3 tomeg¥.

A P,Os-tartalom a készitményben éltaldban nem
tobb mint 6 tomeg%, azonban ez lehet példaul egészen
9 tomeg% érték is. A fenti anyag mennyisége altalaban
legalabb 3 tomeg%.

A talalmany szerinti készitményben taldlhato egyéb
elemek kiilonféle mennyisége 6sszesen nem tobb mint
10 tomeg%, és altaldban nem tobb mint 6 tdmeg%, eld-
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nydsen nem tobb mint 3 tdmeg%. Egyéb alkalmazhato
elemek a B,0;, a BaO, a ZrO,, az MnO és a ZnO.
Amennyiben a termék boratot tartalmaz, ennek mennyi-
sége 4ltaldban nem t5bb mint 5 tomeg%, és rendszerint
kisebb, mint a P,O5 mennyisége.

Amennyiben kériilbeliil 6—7 tomeg% vas-oxidot
alkalmazunk koriilbeliil 20-23 tomeg% kalcium-
oxiddal egyiittesen, ez azt az el6nyt biztositja, hogy
a keverék ebbdl a nyersanyagbol konnyen eléallit-
hato megfeleld salakkonverter alkalmazasaval, azon-
ban kivénatos lehet, hogy egyéb anyagokat is alkal-
mazzunk abbél a célbdl, hogy a kalcium mennyiségét
csokkentsiik.

Elényds terméket allithatunk eld, amely konnyen
megmunkathatd és kiilondsen elényds jellemzék kombi-
nacidjaval rendelkezik az alabbi készitménybdl, amely-
ben az oxidok tdmegaranya a kovetkezd:

SiO, 50-56 tomeg%
AL O, 1,5-2,5 tomeg%
Ti0, 0,1-1,5 tdmeg%
FeO 68 tomeg%
CaO 15-25 tomeg%
MgO 8-12 tdmeg™
Na,O 0-2 tomeg%
K,O 0-2 témeg%
Na,0+K,0 0,1--3 tdmeg%
P,Os 3-6 tomeg%
Egyéb 0-5 tomeg%

A CaO mennyisége elényosen 15-23 tomege,
gyakran 2023 tomeg%, és az MgO mennyisége el6-
nydsen 9—11 tomeg%.

A zsugorodasi hémérséklet elényosen legalabb
800 °C, és legeldnyodsebben legaldabb 900 °C érték,
rendszerint 950 °C érték koriili. A zsugoroddsi hémér-
sékletet az alabbi eljarassal hatarozzuk meg.

5x5x7,5 cm méretli tesztvizsgalatnak aldvetendd
szalkészitménybdl késziilt dsvanyi gyapotmintdkat he-
lyeziink egy 700 °C hémérsékletre eldmelegitett ke-
mencébe. 1,5 6ran at a mintat zsugoritasi és térfogat-
csokkenési kezelésnek vetjiik ald, majd ezt kovetSen a
minta zsugorodasat értékeljiik. Ezt kovetSen az eljarast
(ijabb esetekben friss mintaval megismételjiik, amely
esetekben a kemence hémérséklete mindenkor 50 °C
értékkel magasabb, mint az el6z8 vizsgalatnal a ke-
mence hémérséklete, amely el6z6 hémérséklet eseté-
ben nem tapasztaltunk zsugorodast vagy talzott térfo-
gatcsokkenést a mintaban.

A minta oldddési sebességét staciondrius vagy atfo-
lyasi technikdval hatdrozhatjuk meg. Amennyiben az
oldddasi sebességet staciondrius eljarassal mérjik,
mint az aldbbiakban bemutatott eljaras, a pH 7,5 érték
melletti oldhatésdg eldnydsen legalabb koriilbeliil
20 nm/nap érték. Ez az oldodési sebesség lehet példaul
egészen 50 nm/nap vagy ennél magasabb is. Amennyi-
ben ez elényds, az oldodasi sebességet atfolydsi mod-
szerrel mérjiik, amint ezt az alabbiakban bemutatjuk, az
oldhatosag pH 7,5 érték mellett elénydsen legaldbb
40 és legelénydsebben legalabb 50 nm/nap érték. Ez az
érték példaul lehet akar 100 nm/nap vagy ennél maga-
sabb is, mint példaul egészen 150 nm/nap érték.
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A készitményt jellemzden ugy allitjuk el6, hogy
megfeleld mennyiségben természetesen eléfordulo ko-
zetet és homokanyagot elegyitiink, tovdbba visszanyert
hulladék anyagokat keveriink, amelyek lehetnek salak,
konvertersalak, iiveg, ontddei homok, mészkd, magne-
zit, brucit, talkum, szerpentinit, piroxenit, apatit,
kalcium-metaszilikat, kvarchomok, olivinhomok, vas-
érc, dolomit, illetve MMVF hulladék.

A készitményt olvadékka a szokdsos eljarassal ala-
kithatjuk, példaul elektromos kemencében vagy kupolé-
kemencében. A taldlmany szerinti eljaras elénye, hogy a
készitmény konnyen, célszerlien alacsony hémérsékle-
ten folyékonnya tehetd, mikozben 1400 °C hémérsékle-
ten megtartja megfeleld viszkozitasat.

Az olvadékot szalakka a szokasos eljarassal ala-
kithatjuk, példaul csévélve fono eljarassal vagy kasz-
kadrotor eljarassal, amelyet példdul leirtak a
WO 92/06047 szam( szabadalmi bejelentésben.

Az olvadék elBallitasat elénydsen redukdlo koriil-
mények kozott végezziikk, mint példaul kipolokemen-
cében, és igy a vas(Il)ion mennyiségét a vas(II)ionra
vonatkoztatva a maximalisra noveljik.

A szalakat MMVF termékekké alakithatjuk a szoka-
sos eljarassal ugy, hogy a szalakat valamely kotSanyag
jelenlétében rétegezziik, amely kotéanyag a termék
mennyiségére vonatkoztatva koriilbeliil 0,5—4 témeg%e,
eldnydsen 1-2 tomeg% mennyiségben alkalmazott. Az
alkalmazott kotBanyag lehet barmely szokasos MMFV
kétSanyag.

A talalmany szerinti szalak kiils6 nedvességgel szem-
beni tartossagi ellendllasat hosszabb iddtartamon 4t Ggy
hatarozhatjuk meg, hogy az aldbbiak szerint meghataroz-
zuk a dinamikus kompresszios visszaalakulds- és dina-
mikus kompresszios megnytlasértékeket vagy rugalmas-
sagi értékeket, és {gy megadjuk az alabbi eljarassal a szdl
tartdssagi indexét. ElGnyos talalmany szerinti termékek,
amelyek olyan MMV szalak eléallitasara alkalmasak,
amelyeknek dinamikus kompresszios visszaalakulasi in-
dexe (az alabbiakban dinamikus visszanyerési 2 index)
legalabb 67 mm, el6nydsen legaldbb 75 mm, és példaul
egészen 95 mm vagy ennél nagyobb. Elényds taldlmany
szerinti termékek dinamikus kompresszios rugalmassagi
indexe (amely az alabbiakban dinamikus visszanyerés
80% jellel jelolt) legalabb 50 mm, és legelényosebben
legalabb 60 mm. Példaul ezek az el6nyds anyagok akar
80 mm vagy nagyobb értékkel is rendelkezhetnek. Az
elényds taldlmény szerinti termékek szaltartdssagi inde-
xe az alabbiak szerint meghatrozva nem nagyobb mint
3, és el6nydsen 2 vagy ennél kisebb érték.

A talalmany targykorébe tovabba beleértiink olyan
terméket, amely azzal jellemezhetS, hogy mesterséges
iivegszer( mdrost, amely a fentiekben megadott Gssze-
tételd elegybdl késziil. Ezek a szélak atfolyasi oldodasi
sebessége pH 7,5 érték mellett legaldbb 60 nm/nap, to-
vabba dinamikus visszanyerésiik (2) legalabb 75 mm,
és dinamikus visszanyerésiik (80%) legaldbb 60 mm.
Ez a jellemzd egyiittes és kombindcid igen elényds, és
elére nem jelezhetd, hogy ezt hogyan érhetjik el a
megadott mennyiségil Al,O5, P,Os és TiO; alkalmaza-
saval a készitményben.
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A leirasban a staciondrius eljarassal az oldodasi se-
bességet az aldbbi tesztvizsgalat szerint hatdrozzuk
meg:

300 ml szélat helyeziink polietilénedényekbe, ame-
lyek 500 ml moédositott Gamble-oldatot (példaul
komplexaloszerrel modositott) tartalmaznak, amelyek-
nek pH-értéke 7,5, illetve 4,5 értékre bedllitott. Napi
egy alkalommal az oldat pH-értékét ellendrizziik, és
amennyiben sziikséges, sOsav segitségével ezt a megfe-
lel6 értékre modositjuk.

A tesztvizsgalatot egy hét idGtartam alatt végezzik.
A termékeket 37 °C hémérséklet(i vizfiirdSben kell tar-
tani a tesztvizsgalat soran, és napi két alkalommal er6-
sen Ossze kell razni az elegyeket. Az oldatbol egy és
négy nap elteltével mintdkat kell venni, és ezeket Si-
tartalom vonatkozasdban Perkin—Elmer atomabszorpci-
6s spektrofotométer segitségével analizdlni sziikséges.

A modositott Gamble-oldat az alabbi 9sszetételi:

g/l

MgCl,.6H,O 0,212
NaCl 7,120
CaCl,.2H,0 0,029
Nast4 0,079
Na,HPO, 0,148
NaHCO;, 1,950
(Na,-tartarat).2H,0 0,180
(Na;-citrat).2H,0 0,152
90% tejsav 0,156
Glicin 0,118
Na-piruvat 0,172
Formalin 1 ml

Minden egyes minta esetében a szalatmérs-eloszlast
gy hataroztuk meg, hogy legalabb 200 egyenkénti sza-
lat mértiink metszeti eljarassal vagy optikai mikroszkép
(1000-szeres nagyitas) segitségével vagy elektronmik-
roszkopos szkenneléssel. A leolvasott értékekbdl az
egyes szalmintak fajlagos feliletét hatdroztuk meg, fi-
gyelembe véve a szalak slriségét.

Figyelembe véve az SiO,-oldédast (vazoldodas), a
kioldodott fajlagos vastagsigot meghataroztuk, és az
oldodas sebességét megadtuk (nm/nap). A szamitdso-
kat a szalak SiO,-tartalma alapjan végeztik, tovabba fi-
gyelembe vettiik a fajlagos felilletet és az Si oldott
mennyiségét.

Az atfolyasi eljarassal az oldddasi sebességet az
alabbiak szerint hataroztuk meg: 500 mg szalat helyez-
tiink polikarbonatsziir6 tartéra (4tmér6 40 mm). Az elja-
ras soran a berendezés tetejére a bemenethez 0,5 pm-es
sz(ir6t helyeztiink, és a berendezés aljara a kimeneti ol-
dalra 0,2 um-es sziirdt tettiink abbdl a celbol, hogy a
szalak veszteségét a tesztvizsgalat soran megakadalyoz-
zuk. Mindkét sziir§ celluldz-nitratbol késziilt. A Gamble
médositott oldat aramlasi sebességét 100—110 ml/nap
értéken tartottuk perisztaltikus szivattyl segitségével.
A szélfeliilet teriiletre vonatkoztatott folyadékaram-
aranya 0,02-0,03 pm/s volt.

Az oldat pH-értékét 7,7+0,2 értéken tartottuk gy,
hogy ezen N,/CO, (95/5) gazelegyet buborékoltattunk
at. A pH=4,5 értékii oldat esetében az oldathoz 3,7 ml/l
mennyiség(i sosavat adagoltunk. A teljes berendezést,
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beleértve a tarolotartilyokat, 37+0,7 °C hdmérsékleten
tartottuk. A kifolyo oldatot hetente egyszer 2 6ran at
gyljtottiik, majd Si- és Ca-tartalmat meghataroztuk. Az
analizist Perkin—Elmer atomabszorpcids spektrofoto-
méterrel (AAS) végeztik. A mérés tovabbi részleteit
leirtdk az Environmental Health Perspectives, Volume
102 Supplement 1994. oktober 5., 83 kozleményben.

A szalak dinamikus kompresszios stabilitasi teszt-
vizsgalatat olyan MMVF termékeken végeztiik, amelyek
adott jellemzdjiiek, azaz koétbanyag-tartalmuk 1,4 to-
meg%, strliségiik 30 kg/m3 és vastagsaguk 100 mm. Az
ilyen termékeket megfeleld kotGanyag jelenlétében szo-
kasos szal egymasra helyezési eljarassal vagy egymasra
rétegzési eljarassal allitjuk el6.

A fenti termékbdl nyert 200 mm x 200 mm teriilet-
tel rendelkezd tesztvizsgalati mintadarabot 28 napon at
70 °C hémérsékletii és 100% relativ nedvességtartalmi
levegdvel érintkeztettik. A feliiletre 0,25 kN/m? terhe-
lést alkalmaztunk, és megmértilk a minta dsszenyomo-
dasanak mértékét mm értékben. Ezt kdvetden tovabbi
0,25 kN/m? erdt alkalmaztunk, és megmértilk, hogy
ebben az esetben a mintadarab milyen mértékben nyo-
modik dssze. Ezt kovetben a teljes terhelést eltavolitot-
tuk, majd megmértiik, hogy a mintadarab milyen ma-
gassagértékig regeneralodik. Ez az érték a dinamikus
visszanyerés (2) érték. A magas érték azt jelzi, hogy a
szalerGsség igen nagy mértékben megmarad, annak el-
lenére, hogy magas nedvességtartalommal érintkezett a
termék.

A dinamikus kompresszios rugalmassagot ugy mér-
tilk, hogy a tesztvizsgalati mintadarabot a fentiek sze-
rint Oregitettiik ugy, hogy ezt 20 mm magassagig a ter-
helés Osszenyomja (azaz 80%-0s kompressziot értiink
el). Ezt a terhelést 1 percen 4t fenntartottuk. Ezt kove-
tGen a terhelést eltavolitottuk, majd a visszanyert ma-
gassagot mértik. Ez a dinamikus visszanyerés (80%)
érték. Ebben az esetben is a nagyobb ért¢k nagyobb ru-
galmassagot jelent, és azt mutatja, hogy a mechanikai
jellemz&k nagyobb mértékben megdrzottek.

A szaltartossagi indexet vizudlis vizsgalattal hata-
roztuk meg a terméken, miutan ezen a fent leirt héke-
zel3 Oregbitési eljarast elvégeztiik. Részletesebben, a
mintat szkenneld elektronmikroszkop segitségével
vizsgaltuk, és a feliiletet 1-5 jelz8szamokkal mindsitet-
tiikk, ahol 1 azt jelzi, hogy a szal feliilete nem véltozott
az Oregbitési tesztvizsgalati minta feliiletével dsszeha-
sonlitva; 5 pedig azt jelenti, hogy a feliilet a korr6zio
kovetkeztében igen nagy mértékben karosodott.

A talalmany szerinti készitményt és eljarast az alab-
bi példakon részletesen bemutatjuk.

Az A-D példdkon bemutatjuk a taldlméany szerinti
készitményeket, az E—H példak ezek koziil a taldlmany
szerinti el8nyos készitmények. Az Y—Z példak Ossze-
hasonlitd példak. Az Y példéban egy kis aluminium-
oxid-, kis foszfat- és nagy kalciumtartalmit terméket
mutatunk be, amelynek igen j6 oldodasi jellemz6i van-
nak, azonban igen rossz visszanyerési jellemzdji. A Z
példaban egy szokasos kézetszalat mutatunk be, amely
jellemz8 aluminium-oxid-tartalmt és kis foszfattartal-
mu. Ez a minta igen j6 visszanyerési jellemzdkkel ren-
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delkezik, azonban oldhatésagi jellemz6i igen rosszak.
Valamennyi példa esetében a készitményt gy éllitjuk
el6, hogy megfeleld mennyiségii nyersanyagot elegyi-
tiink, majd redukalé koriilmények kozott a keveréket

tunk, amely szilicium-karbid-tégelyt tartalmaz. Az
E—H példdk esetében az eljardst kupolokemenceben
hajtottuk végre.

Egy jellemzd toltet 36 tomeg% kvarchomokot,

kemencében olvasztjuk, és kaszkadtekercseld techno- 5 17 tomeg% olivinhomokot, 12 t6meg% vasércet, 11 t6-
logia segitségével ezutan szalla alakitjuk. Ezt koveten meg% dolomitot, 12 tdmeg% MMVF hulladékot és
MMVF termékké alakitjuk, amely termék 30 kg/m? sii- 12 tomeg% cementet tartalmazott, azonban az adott ke-
riiségi, és kotbanyagtartalma 1,4%. verék pontos Osszetétele valtozott, és emiatt minden

Az A-D példak esetében az eljarast Gigy végeztik, egyes keverék esetében a példak soran megfeleld ossze-
hogy egy 100 kg-os elektromos kemencét alkalmaz- 10 tétel-analizist végeztiink.

Peéldak A B C D E F G H Y Z
Si0,% 49,2 51,1 55,6 53,3 56,4 52,1 53,0 52,7 523 46,8
ALO% 3,9 3,1 1,8 3,7 2,0 2,0 2,0 2,0 18 13,4
TiO,% 0,6 0,6 0,4 0,6 0,1 0,1 24 0,5 0,1 2,8
FeO% 5,1 9.6 88 5,7 7,2 7,6 82 7,1 0,5 6,3
Ca0% 16,7 13,7 14,1 17,3 15,4 17,3 15,3 23,0 332 16,9
MgO% 16,4 11,5 11,7 15,4 14,3 15,3 14,3 10,1 11 9,6
N2,0% 0,5 05 0,1 04 | <1 <l <1 <1 <1 2,9
K,0% 0,4 0,5 0,6 0,5 1,2
P,0; 7,1 9,5 6,8 3,1 3,6 4,6 3,6 <3,6 <0,1 <0,1
Zsugorodasihé- 1 g55 1100 [>1100 | 1025 - - - - - -
mérséklet, °C
Oldhatosag
Staciondrius
pH=4,5 nm/nap ? 6 2 1 - - - - - -
Stacionarius
CH=7.5 nminap 28 37 35 19 - - - - - -
Atfolyasi
pH=7,5 nm/nap - - - - 75 75 50 100 102 1,5
Dinamikus vissza- | _ - - - | 9% 78 95 78 57 90
nyerés (2) (nm)

Dinamikus vissza-

nyerés (80%) (um) | - - - 68 61 73 61 41 73
Tartéssagi index - - - - 2 3 2 2 5 2
Atlagos szalatmérd B B B B 40 36 36 35 30 35
(pm)

Az \j szalakat barmely szokdsos MMV szalforma- csokkentdként alkalmazhatd. Kivéant forma esetében a
ban nyerhetjiik. Ennélfogva ezek lehetnek olyan terme- készitmény alkalmazhato kertészeti tenyészalapanyag-
kek, amelyek laza és nem fonott szalakbol allnak. Alta- ként, illetve alapanyagkozegként, vagy hasznalhato ce-
laban ezek olyan termékek, amelyek valamely kotd- 50 mentszilarditd szabad szal formaban, mianyag-szilar-
anyaggal kotott formajiak, példaul egy szalegyuttest ditoként vagy egyéb termékekben és toltdanyagként.
képeziink, majd ezt kotbanyag jelenlétében szokasos
eljarassal gydjtjiik. Altalaban a terméket durva elSfonal ’

(lap), lemez vagy egyéb megfelel6 alakkal rendelkezé SZABADALMI IGENYPONTOK
forméban nyerjiik. 55 )

A taldlmany szerinti termékek barmely szokasos 1. Uvegszeril miirost szalak, azzal jellemezve, hogy
célra alkalmazott MMV szalforméavé alakithatok, és egy olyan készitménybdl vannak elGéllitva, melynek
példaul lap, lemez, csd vagy egyéb alakd termék allit- dsszetétele az oxidokra szamitva az alabbi:
hat6 el3, amely példaul hészigetelésre, tiizszigetelésre SiO, 45-60 tomeg%,
vagy gyalasgatloként, tovabba védészerként vagy zaj- 60 ALO; 0,5-4 tomeg%,
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TiO, 0,1 -4 tomeg%,
FeO 5-12 tomeg%,
CaO 10-25 tdmeg%,
MgO 8—18 tomeg%,
Na,O 0—4 tomeg%,
K,O 0-2 tomeg%,
Na,0+K,0  0-6témeg%,
P,05 2-10 tomeg% és
egyéb 0-10 tomeg%.

2. Az 1. igénypont szerinti mtirost szalak, azzal jel-
lemezve, hogy a készitmény TiO,-tartalma 0,2—4 t6-
meg% és CaO-tartalma 10-20 tomeg%.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti mirost szilak,
azzal jellemezve, hogy a készitmény SiO,-tartalma
50-60 tomeg%, Al,0Os-tartalma 0,5-3 témeg%, FeO-
tartalma 6—10 tomeg% és P,0s-tartalma 3-9 t6-
meg%.

4. Az 1. igénypont szerinti mirost szalak, azzal jel-
lemezve, hogy a készitmény az oxidokra szdmitva az
alabbi Osszetételii:

Si0, 50-56 tomeg%,
AlLLO; 1,5-2,5 tdmeg%,
TiO, 0,1-1,5 tomeg%,
FeO 6-—8 tomeg%o,
CaO 15-25 témeg%o,
MgO 8—12 tomeg%o,
Na,O 0-2 tdmeg%,
K,O 0-2 tdmeg%,

Na,0+K,O0 0,1-3 tomeg%,
P,04 3—6 tomeg% ¢és
egyéb 0-5 tomeg%.
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5. A 4. igénypont szerinti mirost szélak, azzal jelle-
mezve, hogy a készitmény CaO-tartalma 15-23 to-
meg% és a MgO-tartalma 9—11 témeg%.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti mirost
szalak, azzal jellemezve, hogy a készitmény vastartal-
manak legalabb 70 tomeg%-a vas(II) forméban van.

7. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti miirost
szalak, azzal jellemezve, hogy viszkozitasa 1400 °C hé-
mérsékleten 1,0—7,0 Pa-s kozotti.

8. A 7. igénypont szerinti mirost szalak, azzal jelle-
mezve, hogy viszkozitasa 1400 °C hdémérsékleten
1,5-3,0 Pa-s kozotti.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti mtirost
szalak, azzal jellemezve, hogy a szalak atfolyasi oldoda-
si sebessége pH 7,5 érték mellett legaldbb 60 nm/nap.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti mQ-
rost szalak, azzal jellemezve, hogy a szélak dinamikus
kompresszios visszaalakulasi indexe legalabb 75 mm.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti md-
rost szalak, azzal jellemezve, hogy a szélak dinamikus
kompresszids rugalmassagi indexe 60 mm.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti mfi-
rost szalak, azzal jellemezve, hogy a szalak tartossagi
indexe 2 értékig terjedhet.

13. Uvegszeri mirost termék, azzal jellemezve,
hogy egy olyan 1. igénypont szerinti sszetételii készit-
ménybdl van el6allitva, amelynél a miirost termék atfo-
lyasi oldodasi sebessége pH 7,5 érték mellett legalabb
60 nm/nap, és a dinamikus kompresszios visszaalaku-
lasi indexe legalabb 75 mm és dinamikus kompresszids
rugalmassagi indexe legaldbb 60 mm.
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