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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Puhelun hinnan laskentaperusteita matkapu-
helinverkossa voidaan parantaa siten, etta
asetetaan matkapuhelinverkon yksi solu tai
useamman solun joukko erityissolujen ryh-
maksi. Ryhmdn soluja voi olla eri keskus-
alueilla. Puhelua muodostettaessa analy-
soidaan, kuuluvatko kutsuvan tilaajan si-
jaintisolu ja/tai kutsutun tilaajan si-
jaintisolu erityissolujen ryhmaan. Kutsu-
van ja kutsutun tilaajan sijaintisolun ol-
lessa eri keskusalueella vdlitetdin kutsu-
tun tilaajan sijaintisolua koskeva tieto
kutsuvan tilaajan keskukseen ennen puheyh-
teyden kytkemistd. Edullisen suoritusmuo-
don mukaisesti mddritellddn myds tilaaja-
numeroiden muodostama tilaajaryhmd. T&l-
16in sen perusteella ovatko tilaajat eri-
tyissolujen ryhmassd ja/tai kuuluvatko ti-
laajanumerot tilaajaryhmdin voidaan vari-

oida erilaisia puhelutaksoja.



Berdkningsgrunderna fér priset pd ett sam-
tal kan forbattras sa, att en eller flera
celler i ett mobiltelefonnat ordnas till
en grupp av specialceller. Gruppens celler
kan vara i olika centralomradden. Da ett
samtal uppkopplas, analyseras om den anro-
pande abonnentens lokaliseringscell och/-
eller den anropade abonnentens lokalise-
ringscell hér till en grupp av specialcel-
ler. D& den anropande och den anropade
abonnentens lokaliseringscell befinner sig
i olika centralomrdden, foérmedlas uppgif-
ten om den anropade abonnentens lokalise-
ringscell till den anropande abonnentens
central fére koppling av samtalsfédrbindel-
se. Enligt ett fordelaktigt foérfaringssatt
bestams aven en abonnentgrupp, som bildas
av abonnentnummer. Harvid kan man variera
samtalsavgifter pd basen av om abonnenter-
na &r i en grupp av specialceller och/el-
ler om abonnentnumren hdér till en abon-

nentgrupp.
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Menetelma puhelun hinnan laskentaperusteiden parantamiseksi

matkapuhelinverkossa

Tama keksinto koskee matkapuhelinverkossa kdytetta-
via laskentaperusteita, joiden mukaan kahden tilaajan vdli-
sen puhelun hinta muodostuu.

Kiinteassd lankaverkossa kutsuva tilaaja tietdid pu-
helun hinnan laskentaperusteet jo valitessaan B-tilaajan
numeroa, silld veloitus riippuu siitd, onko kyseessid pai-
kallis-, kauko- vai ulkomaanpuhelu. Kiintedin lankaverkkoon
liitetyissd vaihteissa PBX (Private Branch Exchange) tai
vaihdeverkoissa sisdpuhelut ovat maksuttomia. Langattomissa
vaihteissa (wireless-PBX, cordless-PBX) on osa tilaajajoh-
doista korvattu radioyhteydelld. Langattomissa vaihteissa
on sekd langallisia ettd langattomia alaliittymid (cordless
extension). Langattomat vaihteet tarjoavat siten cordless-
puhelimien kayttdjille mahdollisuuden liikkuvuuteen, joka
madraytyy cordless-tukiasemien peittoalueesta. Tyypillises-
ti peittoalue rajoittuu toimiston sisdtiloihin.

Suuren liikkuvuuden mahdollistavissa matkapuhelin-
verkoissa ei verkon rakenteen ja toimintatavan vuoksi voida
sellaisenaan kdyttda kiintedssa verkossa kdytettyjd puhelun
hinnan laskentaperusteita. Seuraavassa selostetaan matkapu-
helinverkon rakennetta ja toimintaa kdyttden esimerkkini
kuvassa 1 esitettyd tunnettua GSM-matkapuhelinverkkoa. So-
lussa olevan matkaviestimen MS (Mobile Station) ja verkon
valinen kommunikointi tapahtuu radioteitse tukiaseman BTS
(Base Transceiver Station) vadlityksella. Tukiasemat BTS on
kytketty tukiasemaohjaimeen BSC (Base Station Controller),
jonka tehtdviin kuuluu mm. radiokanavien hallinta sekid ka-
navanvaihtotoiminnot. Yhden tukiasemaohjaimen BSC hallin-
nassa on siten yleensda useita tukiasemia BTS. Matkaviesti-
men sijainti tunnetaan muutaman solun muodostaman niin kut-
sutun sijaintialueen LA (Location Area) tarkkuudella. Mat-
kaviestin voi liikkua sijaintialueella ilman, ettid sitd

koskevia sijaintitietoja tarvitsee paivitt#id. Useita tuki-
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asemaohjaimia on kytketty yhteen matkapuhelinkeskukseen MSC
(Mobile Switching Center), joka suorittaa matkapuhelinver-
kon paaasialliset kytkentdtoiminnot. Matkapuhelinkeskuksen
hallinnassa olevien solujen kokonaisuutta kutsutaan keskus-
alueeksi ja kaikki tdltad alueelta alkavat ja sinne paiatty-
vat puhelut valitet&dan tamédn matkapuhelinkeskuksen kautta.
Lisdksi se yhdistaa matkapuhelinverkon ulkoisiin verkkoi-
hin.

Matkapuhelinverkkoon kuuluu mySs erilaisia tietokan-
toja. Kotirekisteriin HLR (Home Location Register) on tal-
lennettu tilaajien tiedot pysyvadsti riippumatta tilaajan
sen hetkisesta sijainnista. Kotirekisteriin on tallennettu
tilaajan MSISDN-numero, verkon sisidlld kaytettiva tilaaja-
tunnus IMSI (International Mobile Subscriber Identity), ti-
laajapalvelutiedot sekd reititystiedot vierailijarekiste-
riin VLR (Visitor Location Register). Vierailijarekisteri
VLR on nykyisin integroitu jokaiseen matkapuhelinkeskukseen
ja siihen tallennetaan HLR:1td saatavat tilaajatiedot siksi
aikaa, kun tilaaja vierailee VLR:n alueella. Vierailijare-
kisteriin on tallennettu tilaajan IMSI, MSISDN, tilaajapal-
velutiedot ja sijaintialueen tunnus LAI (Location Area
Identification), jolla tilaaja on tehnyt sijainninpaivityk-
sen. Tilaajan sijainti tiedet&ddn siis sijaintialueen tark-
kuudella.

Puhelun laskentaperusteiden ymmartamiseksi seloste-
taan seuraavaksi paapiirteittdin puhelun muodostamista mat-
kaviestinverkossa: Kun tilaaja esim. solussa a, kuva 1,
kytkee matkaviestimensd MS paalle, se signaloi tukiasemalle
paivityspyynndn, joka ohjataan matkapuhelinkeskukseen MSC1
ja edelleen vierailijarekisteriin VLR. Se hakee kotirekis-
terista HLR tilaajatunnuksen IMSI. Tdmdn jadlkeen, kun VLR:n
ja matkaviestimen vdlisessd signaloinnissa on tarkistettu,
etta tilaajatunnus on oikea, ldhettdd VLR pdivityspyynndn
kotirekisteriin HLR, joka lahettad tilaajatiedot VLR:din.
Nyt tilaajan sijainti on pdivitetty eli HLR tietdd VLR:n
osoitteen ja VLR tietdd sijaintialueen LAI, missd tilaaja
on.



10

15

20

25

30

35

97510

A-tilaajan soittaessa toisen matkapuhelinkeskuksen
MSC2 sijaintialueella 22 olevalle B-tilaajalle h&n ndppai-
lee matkaviestimeensa B-tilaajan MSISDN-numeron. Taman jal-
keisid signalointivaiheita on esitetty kuvassa 1 ympyroi-
dyin numeroin, joita seuraa kyseisessid vaiheessa valitet-
tdvd numero. Merkinta MAP, TUP/ISUP kuvaa kyseisessd signa-
loinnissa kaytettavaa protokollaa. Seuraavaksi matkaviestin
MS-A lahettaa tukiasemalle 1 sanoman, joka sisdltda nap-
paillyn numeron, vaihe 1. Kun MSCl vastaanottaa sanoman, se
analysoi sen ja tarkistaa, voidaanko pyyntd hyvdksya. Yh-
tena osana tarkistusta haetaan MSCl:n vierailijarekisteris-
ta VLR A-tilaajan tilaajatiedot, jotka on tallennettu edel-
la kuvatun sijainninpdivityksen yhteydessa. Jos pyynto hy-
vaksytaan, lahettaa matkapuhelinkeskus MSC1 kotirekisteriin
HLR kyselysanoman, joka sisdltaa B-tilaajan matkaviestimen
MSISDN-numeron, vaihe 2. HLR hakee t&dmdan numeron perusteel-
la B-tilaajan tiedot, joihin sisdltyy B-tilaajan sen het-
kisen VLR:n osoite. Seuraavaksi HLR pyyt&a VLR:d3a antamaan
vaellusnumeron lahettamdlla sinne IMSI-tiedon, vaihe 3,
jonka jalkeen VLR lahettda vaellusnumeron MSRN kotirekiste-
riin HLR, vaihe 4. Vaellusnumero MSRN ldhetet#didn kotirekis-
terista HLR MSCl:1lle, vaihe 5. Tamdn jalkeen voidaan puhelu
reitittdd matkapuhelinkeskuksesta MSC1l matkapuhelinkeskuk-
seen MSC2 VLR:sta saadun vaellusnumeron MSRN perusteella,
vaihe 6. B-tilaajan matkapuhelinkeskus MSC2 kysyy siihen
liittyvalta VLR:1td B-tilaajan tilaajatiedot. Tilaajatie-
doista ilmenee B-tilaajan sijaintialue LAI, joten MSC2 osaa
ldhettaa hakusanoman asianomaisen tukiasemaohjaimen 2 (vai-
he 7) kautta sijaintialueen soluille f,g ja h. Kun B-tilaa-
jan matkaviestin MS-B on vastannut hakuun, muodostetaan pu-
helu B-tilaajalle asti. Huomattakoon, ettd vasta B-tilaajan
matkaviestimen vastattua hakusanomaan matkapuhelinkeskus
MSC2 tietaa B-tilaajan sijainnin solun tarkkuudella.

Kuvatussa matkapuhelinverkossa kaikki solut ovat pu-
helun hinnan kannalta katsottuna samanarvoisia. Matkapuhe-

linverkoissa puhelun hinta perustuu siihen, onko kyseessi
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matkaviestimen ja kiintedn verkon pdidtelaitteen vdlinen pu-
helu vai onko puhelu matkaviestimien valilla. Matkaviesti-
mien liikkuvuuden takia puhelunveloituksen pd&sdiantdni on
se, etta A-tilaajaa laskutetaan siitd yhteydestd, joka on
hanen ja B-tilaajan kotiverkon valilld ja B-tilaaja maksaa
siita yhteydestd, joka on hdnen nykyisen olinpaikkansa ja
hédnen kotiverkkonsa v&dlilld. Tat3d pidetddn oikeana, silla
edella kuvatun puhelunmuodostuksen kuvauksen mukaisesti ei
kutsuva tilaaja eikd ensimmdinen matkapuhelinkeskus tiedi
puhelunmuodostusta aloitettaessa B-tilaajan sijaintia eli
missd solussa B-tilaaja sijaitsee.

Laskutusperusteiden joustavuuden lisddmiseksi voi-
daan esim. asettaa erityislaskutusparametri, joka mahdol-
listaa sen, ettd parametriin liittyvastd numerosta soite-
tuista puheluista laskutetaan normaalia viahemmin aikoina,
jolloin matkapuhelinverkon kuormitus on vihidisti ja vastaa-
vasti normaalia enemmdn kun matkapuhelinverkon kuormitus on
suuri. Tamad parametri tuo puhelun laskentaperusteeseen ai-
kariippuvuuden mutta muuten puhelun hinnoittelu noudattaa
edella mainittuja periaatteita.

Verrattaessa edella kuvattuja matkapuhelinverkkojen
laskentaperusteita kiintedn verkon laskentaperusteisiin ha-
vaitaan erditd ongelmia. Koska kaikki solut ovat matkapuhe-
linverkon kannalta samanarvoisia, ei eri kidyttdjaryhmille
voida tarjota muita laskentaperusteita kuin esimerkiksi
edella kuvattu vuorokauden aikaan perustuva jousto. Kutsu-
van ja kutsutun tilaajan etdisyyttd tai kutsutun tilaajan
paikkaa ei voida ottaa reaaliaikaisesti huomioon laskenta-
perusteissa. Erityislaskentaperusteita ei ole tarjolla
tiettyjen solujen sisdisiin puheluihin tai tiettyjen solu-
jen vdlisiin puheluihin.

Taman keksinndn tavoitteena on menetelmd puhelun
laskentaperusteiden parantamiseksi, joka ratkaisee edelld
mainitut ongelmat. Asetettu tavoite saavutetaan patentti-
vaatimuksessa 1 md&dritetyn menetelmdn mukaisesti.

Keksinnén mukaisessa menetelmissi asetetaan matkapu-
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helinverkon yksi solu tai useamman solun joukko erityisso-
lujen ryhmdksi. Puhelua muodostettaessa kutsuvan tilaajan
keskus analysoi, kuuluvatko kutsuvan tilaajan sijaintisolu
ja/tai kutsutun tilaajan sijaintisolu erityissolujen ryh-
maan. Jos nain on, kdytetddn puhelulle ryhmille asetettua
laskentaperustetta. Lisdksi matkapuhelinkeskukseen voi olla
liitettynd mySs vaihteita (PBX, Private Branch Exchange).
PBX-tilaajat voidaan ottaa huomioon MSC:n numerocanalyysii
varten esimerkiksi niin, ettd PBX-tilaajille miiritell&din
oma numerointilohkonsa MSC:n numerointiavaruudesta.

Edullisen suoritusmuodon mukaisesti kutsuvan tilaa-
jan sijaintisolun ja kutsutun tilaajan sijaintisolun sijai-
tessa eri keskusalueella vdlitetddn kutsutun tilaajan si-
jaintisolua koskeva tieto kutsuvan tilaajan keskukseen.

Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti on lisdksi
maaritelty tilaajanumeroiden muodostama tilaajaryhmi, joi-
den véalisille puheluille erityissolujen ryhmissi sovelle-
taan erityislaskentaperustetta, jossa otetaan huomioon kut-
suvan tilaajan numero sekd sijaintisolu ja/tai kutsutun ti-
laajan numero sekd sijaintisolu.

Keksintbd selostetaan seuraavassa lihemmin viitaten
oheisiin kuviin, joista
kuva 1 esittda tunnetun matkapuhelinverkon rakennetta ja
kuva 2 esittdd ISUP-standardin mukaista merkinantosanomaa.

Viitataan edelleen kuvaan 1. Keksinndn mukaisesti
madritellddn solut a, c, d ja e erityissolujen ryhmiksi.
Taman ryhmdn solujen sisdisille ja solujen vilisille puhe-
luille voidaan mddrittdi eri laskentaperusteet.

Solut a ja c kuuluvat samaan sijaintialueeseen ja
solut d sekd e kuuluvat kumpikin eri sijaintialueeseen. So-
lujen tukiasemien tukiasemaohjaimet liittyv&t kuitenkin sa-
maan matkapuhelinkeskukseen MSCl, johon on tallennettu tie-
to, mitka solut muodostavat erityissolujen ryhmin. Olete-
taan kutsuvan tilaajan olevan solussa a ja kutsutun tilaa-
jan olevan solussa d. Aiemmin esitetyn puhelunmuodostuksen

mukaisesti matkapuhelinkeskus MSCl saa tietii A-tilaajan
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numeron ja sijaintisolun tilaajan matkaviestimen l3hetettyi
puhelunmuodostussanoman. Matkapuhelinkeskus MSC1 tarkistaa
kuuluuko A-tilaajan sijaintisolu a erityissolujen ryhmidin
ja havaitsee asian olevan ndin. Matkapuhelinkeskus saa tie-
tda B-tilaajan sijaintisolun B-tilaajan matkaviestimen vas-
tattua sen sijaintialueelle ldhetettyyn hakusanomaan, jonka
jdlkeen matkapuhelinkeskus tarkistaa, kuuluuko B-tilaajan
sijaintisolu d erityissolujen ryhmd&n. Todettaessa jomman
kumman tilaajan sijaintisolun tai molempien tilaajien si-
jaintisolujen kuuluvan erityissolujen ryhmiddn valitaan eri-
tyissolujen ryhmdlle asetettu laskentaperuste laskentape-
rusteeksi.

Haluttaessa rajoittaa tilaajanumeroita, joille on
mahdollista kayttaa erityissolujen ryhmdssid sovellettavia
laskentaperusteita, mddritetddn sallittu tilaajaryhmid. Se
on tilaajanumeroiden luettelo. Muodostettaessa puhelua sel-
vittda A-tilaajan matkapuhelinkeskus MSC1 laskentaperusta-
analyysissa edelld kuvatun puhelunmuodostuksen aikana, mika
on A- ja B-tilaajan numeron suhde sallittuun tilaajaryhmidin
ja mikd on tilaajien sijaintisolun suhde erityissolujen
ryhmdaan. Kullekin mahdolliselle kombinaatiolle voidaan
asettaa yksilollinen laskentaperuste. Kombinaatioiden luku-
mdardda voidaan rajoittaa siten, ettd vain mikdli jomman
kumman tai molempien tilaajien sekd numero kuuluu sallit-
tuun tilaajaryhmdédn ettd sijaintisolu kuuluu erityissolujen
ryhmdan, noudatetaan yksil&llisid laskentaperusteita. Ti-
laajaryhmédn numerot voivat olla myds lyhytnumeroita PNP
(Private Numbering Plan).

Erityissolujen ryhman solut voivat jakaantua
usean matkapuhelinkeskuksen alueelle. Maaritelladn edellid
mainittujen solujen a, c, d ja e lisdksi erityissolujen
ryhmadn matkapuhelinkeskuksen MSC2 sijaintialueen 22 solu
f, kuva 1. Kumpaankin matkapuhelinkeskukseen on tallennettu
tieto, mitkd solut muodostavat erityissolujen ryhmidn. Ole-
tetaan kutsuvan tilaajan olevan solussa a ja kutsutun ti-

laajan olevan matkapuhelinkeskuksen MSC2 solussa f. Aiemmin
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esitetyn puhelunmuodostuksen mukaisesti matkapuhelinkeskus
MSC1l saa tietada A-tilaajan numeron ja sijaintisolun tilaa-
jan matkaviestimen lahetettya puhelunmuodostussanoman. Mat-
kapuhelinkeskus MSC1 tarkistaa kuuluuko A-tilaajan sijain-
tisolu a erityissolujen ryhmdidn ja havaitsee asian olevan
niain. Esitetyn puhelunmuodostuksen mukaisesti matkapuhelin-
keskus MSC2 saa tietdd B-tilaajan sijaintisolun B-tilaajan
matkaviestimen MS-B vastattua sen sijaintialueella 22 lihe-
tettyyn hakusanomaan. Jotta kutsuvan tilaajan matkapuhelin-
keskus MSC1l voisi laskentaperustetta miadrittdessidin ottaa
huomioon sen, kuuluuko B-tilaajan sijaintisolu f erityis-
solujen ryhmaan, on B-tilaajan sijaintisolua koskevan tie-
don oltava matkapuhelinkeskuksen MSCl tiedossa ennen kuin
puheyhteys tilaajien vdlille on kytketty. Tdlldin erityis-
solujen ryhmadn sisdisille ja ryhmdstd lahteville sekd ryh-
maddn paattyville puheluille voidaan soveltaa erityisii las-
kentaperusteita reaaliaikaisesti heti puhelun alusta.
Sijaintisolua koskeva tieto valitetdian myShemmin esitetti-
vdlla tavalla sopivassa sanomassa, jota kidytetdin matka-
puhelinkeskusten vdlisen verkon merkinannossa.

Matkapuhelinkeskuksesta MSC2 kutsuvan tilaajan mat-
kapuhelinkeskukseen MSCl vdlitettdva B-tilaajan sijainti-
solua koskeva tieto voi olla pelkastdin tieto sijaintiso-
lusta, joka on saatu selville B-tilaajan matkaviestimen MS-
B vastattua sen sijaintialueella lahetettyyn hakusanomaan.
Tdl1l6in matkapuhelinkeskus MSCl ensin analysoi vastaanotta-
mansa solutiedon perusteella, kuuluuko B-tilaajan
sijaintisolu erityissolujen ryhmd&n ja ma&rittdd sen jal-
keen laskentaperusteen.

Vaihtoehtoisesti voidaan jo matkapuhelinkeskuksessa
MSC2 suorittaa analyysi siit#d, kuuluuko B-tilaajan sijain-
tisolu erityissolujen ryhm&&n vai ei. Td11l8in kutsuvan ti-
laajan matkapuhelinkeskukseen MSC1l vidlitettdvid sijaintiso-
lua koskeva tieto on mainitun analyysin tulos ja matkapuhe-
linkeskus MSCl voi valittomasti kayttdd vastaanottamansa

tulosta hyvdksi mddrittdessdidn laskentaperusteen.
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Kutsuvan tai kutsutun tilaajan ollessa PBX-tilaaja
voidaan PBX-tilaajalle maddrittda virtuaalinen solu, jota
kaytetdan silloin, kun laskentaperustan mddrittelyssid on
tarpeen ottaa huomioon PBX-tilaaja. T&alla virtuaalisella
solutiedolla tai laskentaan liittyvdlla solutiedolla ei ole
radiojdrjestelmédn kannalta merkitystd. Virtuaalista solu-
tietoa voidaan soveltaa mySs PSTN tilaajaan. Vaihde- tai
puhelinverkon tilaajan ollessa kyseessd voi virtuaalinen
solutieto olla tallennettuna siind matkapuhelinkeskuksessa,
johon nama verkot liittyvat.

Kaikki mitd on aiemmin sanottu sen tapauksen se-
lostuksen yhteydessd, jossa erityissolujen ryhmd on yhden
matkapuhelinkeskuksen alueella, pdtee sellaisenaan myds ta-
paukseen jossa erityisryhmdn solut ovat usean matkapuhelin-
keskuksen alueilla. Niinpd voidaan muodostaa sallittu ti-
laajaryhmd, kayttdd lyhytnumeroita jne.

Selostetaan seuraavassa sijaintisolua koskevan tie-
don valittamistapoja matkapuhelinkeskuksesta toiseen. Tieto
voidaan valittad tunnetussa matkapuhelinkeskusten valilla
kaytetyn merkinannon mukaisessa sanomassa tai sille voidaan
luoda oma sanoma.

B-tilaajan sijaintisolua koskeva tieto voidaan lisa-
td valintaperilld-sanomaan, jonka B-tilaajan matkapuhelin-
keskus lahettda kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskukselle
onnistuneen B-tilaajan haun jdlkeen. Vaihtoehtoisesti B-
tilaajan sijaintisolua koskeva tieto voidaan lisiti vas-
taussanomaan, jonka B-tilaajan matkapuhelinkeskus lahett3i
kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskukselle vasteena sille,
etta B-tilaaja on vastannut soittoon. Vastaussanomaan li-
sdttyd sijaintisolua koskevaa tietoa voidaan lisdksi kdyt-
tda vahvistamaan tai kumoamaan aikaisemmin valintaperill&-
sanomassa tullut sijaintisolua koskeva tieto.

Vaihdetilaajan/tilaajien tai puhelinverkon tilaa-
jan/tilaajien ollessa osallisena puhelussa kdytet#in edelli
mainittuja sanomia tai muita tunnettuja merkinannossa ole-

via sanomia virtuaalisen solutiedon valittamiseksi kutsutun
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tilaajan matkapuhelinkeskuksesta kutsuvan tilaajan matkapu-
helinkeskukseen. On my&s mahdollista tehdi tarkoitusta var-
ten merkinantoon oma sanomansa, jos se on tarpeellista.

Lisdksi kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskuksen B-
tilaajan matkapuhelinkeskukselle puhelunmuodostuksen alussa
lahettamda puhelunmuodostussanomaa hyvidksi kiayttden voi
kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskus ilmoittaa kutsutun
tilaajan matkapuhelinkeskukselle halunsa saada B-tilaajan
sijaintisolua koskeva tieto. Tdmd on vaihtoehto sille, etti
sijaintisolua koskeva tieto ldhetettdisiin aina.

ISUP-merkinannossa aloitussanoma on IAM (Initial
Address Message), valintaperillid-sanoma on ACM (Address
Complete Message) ja vastaussanoma on ANM (Answer Message.
TUP-merkinannossa vastaussanoman on ANU (Answer signal,
unqualified), ANC (Answer signal, charge) tai ANN (Answer
signal, no charge).

ISUP-merkinannossa kdytettdvien sanomien formaatti
on esitetty kuvassa 2. B-tilaajan sijaintisolua koskeva
tieto voidaan lis&td valintaperilli-sanomaan ACM lisidtti-
vaan tietokenttddn, esim. "Location-number". Jos taas si-
jaintisolua koskeva tieto lis&dtddn vastaussanomaan ANM, se
voidaan sijoittaa esim. edellid mainittuun lisittivididn tie-
tokenttddn "Location-number". Sovelluksesta riippuen voi-
daan kayttdd mySs vaihtoehtoisesti myds muita sanomia kuten
esimerkiksi sanomia "Call progress" tai "Connect".

TUP-merkinantoa kédytettdessd olisi myds sekia valin-
taperilld-sanoma ACM ettd vastaussanoma ANU muokattava.
Tamd johtuu siitd, ettd standardisanomissa ei ole sopivaa
tietokenttdd B-tilaajan sijaintisolua koskevan tiedon vi-
littamiseen.

Vaihtoehtoinen tapa B-tilaajan sijaintisolua koske-
van tiedon véalitté&miseen on luoda kdytettyyn merkinantojir-
jestelmddn sopiva oma uusi sanoma, joka lahetet&ddn sopivana
ajankohtana valintaperilli-sanoman ja vastaussanoman vidlis-
sa.

Oli sijaintosolua koskevan tiedon vilitystapa miki
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tahansa, niin viimeistdan vastaussanoman mukana tiedon on
tultava kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskukseen, jotta
laskenta ehtisi hyddyntda B-tilaajan sijaintisolua koskevaa
tietoa.

Keksinnon mukaisella menetelmdlla voidaan toteuttaa
"wireless office"-jarjestelmd, jossa matkapuhelinverkon
solut, joissa yhteisd6n, yrityksen tms. maantieteellisesti
etdalla toisistaan olevat yksikSt sijaitsevat, muodostavat
erityissolujen ryhméan.

Edella oleva selitys ja siihen liittyvdt kuvat on
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilld olevaa
keksintoa. Alan ammattimiehille tulevat olemaan ilmeisii
erilaiset keksinndn variaatiot ja muunnelmat ilman etta
poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksin-

non suojapiiristad ja hengesta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelma puhelun hinnan laskentaperusteiden pa-
rantamiseksi solukkorakenteisessa matkapuhelinverkossa,
tunnettu siitid, etta

matkapuhelinverkon soluista muodostetaan ainakin
yhden solun kdsittdva erityissolujen ryhma ja

puheluille, joissa ainakin toinen tilaaja on eri-
tyisryhmédn solussa, sovelletaan ryhmdlle asetettua erityis-
laskentaperustetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd tilaajanumeroista muodostetaan sal-
littu tilaajaryhmd ja puheluille, joissa ainakin toinen ti-
laaja on erityissolujen ryhmdn solussa ja/tai ainakin toi-
sen tilaajan tilaajanumero kuuluu sallittuun tilaajaryh-
mddn, sovelletaan asetettua erityislaskentaperustetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kutsuvan ja kutsutun tilaajan
sijaintisolun ollessa eri keskusalueella kutsutun tilaajan
sijaintisolua koskeva tieto vdlitetdan kutsutun tilaajan
matkapuhelinkeskuksesta kutsuvan tilaajan matkapuhelinkes-
kukseen.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kutsuvan ja kutsutun tilaajan
sijaintisolun ollessa eri keskusalueella kutsutun tilaajan
sijaintisolua koskeva tieto vidlitetddn kutsutun tilaajan
matkapuhelinkeskuksesta kutsuvan tilaajan matkapuhelinkes-
kukseen vasteena kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskuksen
puhelunmuodostuksen aikana puhelunmuodostussanomassa ldhet-
tamaan pyyntodn.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kutsutun tilaajan sijaintiso-
lua koskeva tieto lis&t&&n sanomaan, jonka kutsutun tilaa-
jan matkapuhelinkeskus l3ihett#d kutsutun tilaajan matka-
viestimen vastattua hakusanomaan.

6. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmi,
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tunnettu siitd, ettd kutsutun tilaajan sijaintiso-
lua koskeva tieto lisdt&dn sanomaan, jonka kutsutun tilaa-
jan matkapuhelinkeskus lahettd&d kutsutun tilaajan vastattua
soittoon.

7. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd muodostetaan uusi sanoma kut-
sutun tilaajan sijaintisolua koskevan tiedon vdlittamisek-
si.

8. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siita, ettd kutsutun tilaajan sijaintiso-
lua koskeva tieto ilmoittaa solun, jossa kutsuttu tilaaja
sijaitsee, jolloin kutsuvan tilaajan matkapuhelinkeskus
analysoi, kuuluuko mainittu solu erityissolujen ryhmiin.

9. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kutsutun tilaajan sijaintiso-
lua koskeva tieto ilmoittaa analyysin tuloksen siitid, kuu-
luuko kutsutun tilaajan sijaintisolu erityissolujen ryh-
maan, jolloin kutsutun tilaajan matkapuhelinkeskus suorit-
taa mainitun analyysin.

10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd sallitun tilaajaryhmdn numerot
ovat lyhytnumeroita, jolloin kutsutun tilaajan lyhytnumero
muunnetaan tilaajanumeroksi puhelunmuodostuksen alussa.

11. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
t unne ®tT=¢tu siita, ettad vaihde (PBX) tai osa
PSTN/ISDN-verkkoa asetetaan virtuaaliseksi soluksi ja aina-
kin toisen tilaajan tilaajanumercanalyysin osoittaessa ti-
laajan olevan vaihteen tai mainitun PSTN/ISDN-verkon osan

tilaaja, sovelletaan asetettua erityislaskentaperustetta.
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Patentkrav

1. F6rfarande f&r forb&ttring av berdkningsprinci-
per f6r ett samtals pris i ett celluldrt mobiltelefonnit,
k&nnetecknat av att

en grupp av specialceller omfattande atminstone en
cell bildas av mobiltelefonndtets celler och

en fO6r gruppen st&lld specialberdkningsprincip
tilldmpas pd samtal i vilka A3tminstone den ena abonnenten
dr i specialcellgruppens cell.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k 8nne -
tecknat av att en tilldten abonnentgrupp bildas av
abonnentnummer och specialberdkningsprincipen till&mpas pa
samtal i vilka atminstone en abonnent &r i en cell i spe-
cialcellgruppen och/eller &tminstone en abonnents abon-
nentnummer h&r till den tilldtna abonnentgruppen.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k 8 n -
netecknat av att dd den anropande och den anropa-
de abonnentens positionscell 4r pa olika centralomraden,
formedlas information om den anropade abonnentens posi-
tionscell fran den anropade abonnentens mobiltelefoncent-
ral till den anropande abonnentens mobiltelefoncentral.

4. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat avatt dd den anropande och den anropa-
de abonnentens positionscell &r pd olika centralomrdden,
férmedlas information om den anropade abonnentens posi-
tionscell frdn den anropade abonnentens mobiltelefoncent-
ral till den anropande abonnentens mobiltelefoncentral som
gensvar pad en av den anropande abonnentens mobiltelefon-
central i ett uppkopplingsmeddelande s&nd beg&ran.

5. Forfarande enligt patentkrav 3 eller 4, k &8 n -
netecknat av att information om den anropade
abonnentens positionscell till&ggs i ett meddelande som

den anropade abonnentens mobiltelefoncentral s&nder efter
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att den anropade abonnentens mobilteleapparat har svarat
pd sokmeddelandet.

6. Forfarande enligt patentkrav 3 eller 4, k 8 n -
netecknat av att information om den anropade
abonnentens positionscell tilldggs i ett meddelande som
den anropade abonnentens mobiltelefoncentral sdnder efter
att den anropade abonnenten har svarat pd anropet.

7. Foérfarande enligt patentkrav 3 eller 4, k & n -
netecknat av att ett nytt meddelande bildas fér
férmedling av information om den anropade abonnentens po-
sitionscell.

8. Forfarande enligt patentkrav 3 eller 4, k & n -
netecknat av att informationen om den anropade
abonnentens positionscell anger den cell dar den anropade
abonnenten befinner sig, varvid den anropande abonnentens
mobiltelefoncentral analyserar om cellen hdér till gruppen
av specialceller.

9. Forfarande enligt patentkrav 3 eller 4, k &d n -
netecknat av att informationen om den anropade
abonnentens positionscell anger resultatet av den analys
som anger om den anropade abonnentens positionscell hor
till gruppen av specialceller, varvid den anropade abon-
nentens mobiltelefoncentral utfdr analysen.

10. Forfarande enligt patentkrav 2, k @& nne -
t ecknat av att den tilldtna abonnentgruppens nummer
ar kortnummer, varvid den anropade abonnentens kortnummer
omvandlas till ett abonnentnummer i bdrjan av uppkopplin-
gen.

11. F6rfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k 8 n -
netecknat av att centralen (PBX) eller en del av
PSTN/ISDN-ndtet anordnas som virtuella celler och da &t-
minstone den ena abonnentens abonnentnummeranalys indike-
rar att abonnenten &8r en abonnent i centralen eller

PSTN/ISDN-ndtet, tillé&mpas specialberakningsprincipen.
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