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一种基于光动能的自动灭火器，包括锂电池

箱，灭火罐，控制电路，光电池，气/液喷阀；气/液

喷阀连接气/液传输管道位于锂电池上方；气/液

传输管道连接灭火罐；控制电路控制灭火罐的电

磁阀的开启；光电池安装于锂电池箱内的遮光环

境，当设备着火时候，火光提供能量给光电池，驱

动控制电路自动开启电磁阀，从而进行灭火。
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1.一种基于光动能的自动灭火器，包括锂电池箱，灭火罐，控制电路，光电池，气/液喷

阀；气/液喷阀连接气/液传输管道位于锂电池上方；气/液传输管道连接灭火罐；控制电路

控制灭火罐的电磁阀的开启；光电池安装于锂电池箱内的遮光环境，当设备着火时候，火光

提供能量给光电池，驱动控制电路自动开启电磁阀，从而进行灭火。

2.如权利要求1所述的基于光动能的自动灭火器，其还具有主机电源，报警器，温度传

感器和烟雾传感器；主机电源可为各设备供电，在温度传感器或烟雾传感器检测到异常时，

发出报警信号。

3.如权利要求2所述的基于光动能的自动灭火器，其温度传感器，在温度达到某一固定

值，或者上升速度加快，则报警。

4.如权利要求2所述的基于光动能的自动灭火器，其烟雾传感器当环境烟雾值达到一

定范围报警。
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一种基于光动能的自动灭火器

技术领域

[0001] 本发明属于灭火装置领域，特别是涉及一种基于光动能的自动灭火器。

背景技术

[0002] 近年来，随着国家对新能源汽车发展的大力支持，电动汽车产销数量快速增长，产

业化步伐不断加快。现阶段，电动汽车主要以锂离子电池作为动力电池，经过多年的发展，

锂离子动力电池的安全性已经得到显著的提高，但在极端条件下，锂电池仍然存在燃烧、爆

炸的风险。国家、地方通过发布各项文件规范，旨在进一步加强动力电池防火要求，保障人

民生命财产安全。目前汽车厂主要通过主动安全和被动安全来保证电池的防火安全。主动

安全是通过电池管理系统（BMS）实时监控电池内部的电压、电流、温度等参数实现的。当电

池的电压、电流、温度等参数超出设计值，BMS  将相关信息发送给仪表，通过仪表发出声光

报警，同时与地面充电桩、整车控制器通信，通过降低功率输出、切断高压，实施有效的安全

措施。被动安全是通过安装额外的装置，确保电池发生火灾时，对火灾进行预警、灭火，防止

火灾从电池蔓延到整车。如果灭火装置无法对电池进行完全灭火，也要通过报警装置提醒

乘员逃离、用阻燃防火材料延缓火灾蔓延时间。

[0003] 纯电动城市客车动力电池主要采用中部、后部地板下方、车辆后部单独设计电池

舱以及车辆地板下方、顶部混合等布置方式。不管动力电池采用哪种布置方式，在发生紧急

火灾事故时，乘客舱内均无法直接观察到动力电池舱内部火情。如果动力电池舱发生火灾，

将迅速引燃乘客舱，给乘客安全造成威胁。特别是电池布置在地板下方的车型，城市客车地

板一般采用竹筋板，属于易燃品，电池着火后，将快速引燃竹筋板，给乘员逃生造成困难。因

此，采取适当的防火措施，可以有效减少火灾对车辆和人员的伤害。

[0004] 现在通用的灭火装置多采用将灭火罐分离的方式，通过电池驱动的电磁阀控制对

灭火装置进行开启和关闭，而当车辆长期停放时候，系统可能会没电。

发明内容

[0005] 针对以上问题，本发明基于现有的电池自动灭火装置，提供了一种新的基于光动

能的自动灭火装置，通过光电为能量的灭火装置，设备的光电池安装在锂电池箱内的遮光

环境，当设备着火时候，火光提供能量，驱动设备自动开启电磁阀，从而进行灭火。

[0006] 为了实现上述目的，本发明提供了一种基于光动能的自动灭火器，包括锂电池箱，

灭火罐，控制电路，光电池，气/液喷阀；气/液喷阀连接气/液传输管道位于锂电池上方；气/

液传输管道连接灭火罐；控制电路控制灭火罐的电磁阀的开启；光电池安装于锂电池箱内

的遮光环境，当设备着火时候，火光提供能量给光电池，驱动控制电路自动开启电磁阀，从

而进行灭火。

[0007] 其还具有主机电源，报警器，温度传感器和烟雾传感器；主机电源可为各设备供

电，在温度传感器或烟雾传感器检测到异常时，发出报警信号。

[0008] 其温度传感器，在温度达到某一固定值，或者上升速度加快，则报警。
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[0009] 其烟雾传感器当环境烟雾值达到一定范围报警。

[0010] 图1：为现有技术的自动灭火装置的安装位置图；

图2：为本发明的基于光动能的自动灭火装置的示意图。

[0011] 如图1所示：现有技术的自动灭火装置的车载电池灭火装置安装于车辆内部锂电

池箱附近，包括控制箱，灭火罐，喷射阀门，传感器，主机电源，传输模块；传感器为温度传感

器，烟雾传感器以及光传感器，灭火罐上具有喷射阀门，控制箱连接各传感器和喷射阀门，

传输模块传输火警信号，以便于及时警报并疏散乘客，主机电源为控制箱等设备供电。其中

工作原理为：  1.  温度传感器，温度达到某一固定值，或者上升速度加快，则认为报警。常见

设置为，60°C报警，或者每秒上升5°C报警；2.  烟雾传感器，当环境烟雾值达到一定范围报

警；3.  光传感器，测量一定波长的光，着火时候必然有光产生。车载电池灭火装置在工作的

时候，需要车停止仍然工作，因此需要使用车辆电池长期供电。

[0012] 上述自动灭火装置的通过主机电源供电于各个传感器，以及驱动电磁阀控制对灭

火装置进行开启和关闭，而当车辆长期停放时候，系统可能会没电。

[0013] 如图2所示：本发明的基于光动能的自动灭火装置包括锂电池箱，灭火罐，控制电

路，光电池，气/液喷阀；气/液喷阀连接气/液传输管道位于锂电池上方，气/液传输管道连

接灭火罐，控制电路控制灭火罐的电磁阀的开启，光电池安装于锂电池箱内的遮光环境，当

设备着火时候，火光提供能量给光电池，驱动控制电路自动开启电磁阀，从而进行灭火。

[0014] 但是考虑到，万一存在光电池出现问题或供电不足时，可能不会开启电磁阀，从而

导致无法自动灭火，可以在此基础上再增加主机电源，报警器，温度传感器和烟雾传感器；

主机电源可为各设备供电，在温度传感器或烟雾传感器检测到异常时，发出报警信号。温度

传感器，在温度达到某一固定值，或者上升速度加快，则报警。烟雾传感器当环境烟雾值达

到一定范围报警。
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