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RESUMO

“Processo para producdo de um material de embalagem laminado”

processoe para produgac de oum

A dnvengao refers-se a
1

ial de embalagen laminado (10} gue inclui uma camada de

nuciec {16} de Ou & uma camnada barreira (14}

7

apiicada =zobre um dos lados da camada de nlcleo. A invengdo

a um material Llaminado (103

J P NI -~ . -~ NN s FRN
produzide de  acordo com o D comc & um

recipiente de embalagem (30} gue a partir do

material de empalagem laminadoe (10},
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DESCRICAO
“Processo para producdao de um material de embalagem laminado”

Campo téonico

A B

\i\
f

A presente lnvengdc refere- Crocesso pard A

producas de um material de embalagem laminade gue compreaends
' iada

ada de

LmA G de papel ou de cartdc =

- D e - N, X P TP N, I O . L N
barreirs aplicada sobre um dos lados da camada de macleo.

prasente Vengio pos:s ita a producgdo  de  um

1=
material de empalagen laminado, assim come de recipientes de

embalagern gue 530 produzidos a partir do matsrial  de

enbalagem laminado. S&0 propovceionados laminados para

enbalagem particularmente vantajosos, nos ailg & utilizado

poli{édleonl vinilico) ou amicdo em y1nacao com

nanoparticulas como material da camada barreira,

Arte anterior

E bem conhecido na indlstria de embalagem o smprege de

material de embalagem laminado de uma natureza de utilizagé@

lagem e transporte de alimentos liguildeos.

A

materiais de  embaliag

g

&

envolvids ) partir d= uma camada de niclec
configuracionalmente rigida mas dobrdvel constituida por, por
exemplo, papel ou cartée, de mode & alcancar uma  boa
estabilidades

rora st ime o
BEAVAET N antos e

=Te SR

4 3 ~ - [ o I ~
ica coenfigquraciond czao aplicados

P
asticoes

am ambos o8

lados da camada de nuclec e estes protegem eficazmente a

¢

tiguido contra a

ada de ntcleo de fibras absorventes

de humidade, Estaz camadas extericras consistenm

normalmente mum termopldstico, preferivelments pol

que a
ropriedade

tilanc,
srizl  da  embalagen

Lores, pelo gue ¢ material

do  mais confers A0 Ha

sSariantes

U')

de embal

zgem pode ser convertide am embalagens filnais com a

conflguracac gecmetrica deseiada.

o entante, © material de embalagem laminade constituido

apenas por papel ou cartdo z liguidos

k)
.
an
[¥5]
1

de  face &

¢ deficiente @ proy
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; a
princi pu's desvantager alagen de muitos alimentos cuia

e pratel dramatic

ContAacto  Com OXIgenio §asoso, Como  por exe sumes  de

tarial de smbalagem com uma

fxuta., De fZorma & suplenentar o
barreira contra gases, espesciaimente  contra o ozigénic

S e e
S8 5

é na

de uma barreira que

possul p;u@*iud~d¢ supericoras de imparmeabilidade ac

oxigénic  gasoso, Lor exemplo, minio ou

(alcool wvinilicoy sobre o lade camada de nucleo

PO

face se pratenda gus figque wvoltada para o interior

embalagen,

Em comparagas com & folha de aluminio, o polifdlconl

iedades deseddveis com

vinilico)

rasultado de que é preferido como matervial barrelirs em mulbos
contextos, Entre estes, pode-se fazer mengido as propriedades
supericres de resisténcia do  polif{dlcocl  vinilico) A

compatibilidad com  allmentos & an valor econémico, e

COm As SUAS xS ey propriedades de barrelra ao

dissce, foi considerade como i conveni:

- N Y ey ey ey 3 ernoambe o ey e
ascs do ponto de vista do & Dedildlagen,

sl

I P
% bf_/. L

a folha e aluminic cono w

a gases em embalacgens de produtos alimentar

Tal como barreira ou adssives

concebivels, tals coms por cool etilenovinilico,

darivado de amido, carbo 'se¢ e oUutrog derivades de

I R R PERCTTAEN ke
ceiuloss ou stas misaty

ras, o poli{dicoct vinilico) & aplicado

de forma adeguada por melo de um processs ds stimento,

isto €, na forma de uma dispersde ou solugdo GQuE, Aac

say aplicada é ldll ada numa canada fina uniforms scbre ¢

quida ¢ seca. A Reguerents verilficou

DEOCesSse, ne entanto, €

aquosa  de  polimerc ou u

a camada barreira

elevadas para sacagenm @, oone rvasultade, ¢ risco de
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cartizo  ou  papel,

respactivanente, aumenita cacr de humidads

que e dificil de ajustar e da cque tem lugar nesta

A Patents Sueca N° 440512 ?“”1?. a ingiusido de um agante

de espessamento tal como para reduzir a penatragdo

de  PVOE  come material
poll
a formagde de fendas e para alisamento da superficie do

de  dgua noe  cart

rrairva aplicado sobre Dara prevenir

cartido fol reveladsa em WCST7/123639

h

Uma desvantagenm que ¢ pollifdlceocl winilico} & sensivel

a hunidade e rapidamente a5 suas propriedadeas barreira

quando € exposto a um anbiente himido, ente fol

obviado previamente de combinagdo

do poli{dlcocl wvinflico} com um ou mals polimeros aprovados
Q ]

Th

conhecides psr se, por

produtos

copolimers de e (BEAAY ou copolinmero de

m

estirens e  putadienco. Estes formam, wvantajosamente, em

combinacdo com o poli{dlicool wvinilice) uma camada coerentes,

bem integrada gqus possul propriedades supsricres de barrsel

propried de barreira 80 oxigénd

risdadss  superiocres de

do poiw

gue 0 polid{dlcocl wvinilico)
o oo owe material

misturad com copclimero de et
O

samelhante pods ser revestido scb a forma de uma dispersac
sobre uw cartde previamente revestido com wne polimero g em
x5 de até 170°C

um material de smbalagem laminado com muito boas

Sﬁquida pode ser seco e curado a temperaty

Ty
ML CL

propriedades barreira.

Sem ficar i3 em particulisr, &

Jquer tec

sugaerido

33 propriedades melhcradas de  Dba
oxigénio e & adgua resulitam de uma reacgaéc de es eti.ic&géc
entre o PVOH e ¢ BAA 2 ten
o PVCH ¢ vaticgulado

~atura de cura aunentada, a gual
s




EF 1 232 060 /PT

Outra desvantagen no SMPrego de, Por

v

0y come camnada barrelira em

aluvminic, ¢ gue na arwmaze de alimentos sensivels

4 necessaric en wuites casos ingorporar também ne materizal de

embalager uma barreira para a luz de

ipo. De Lorma
secura, uma camada de nteleo de papel ou cartdo ndo permite
{para o clhe nwl a passagem de nenhums Loz, mas & luz nas

S Qg o
DD L

de comprimento de onda inviszivel

iznte da en

erior de um recip o produte

PR TS PR o -1 -y e o JEI - N oy [ET S o ) N -,
ailimentar embalado e pode ter um egleito negativo sobre este

de vista da vida em prat

eleira. Q emprego da folha
da

aluminic no ma

=rial de embalagem

foiha de aluminio, por si prépria consti

gases @ contra a luz. Por outro lado, o polif{dlcocl

& tdo bom como compleramente Lransparents, NEsSmMo em

maro hidedfobo €

cOm UM po

f-

L come o copolimero de
etilene e acido acrilico ou o copclimere de estirenc e
butadiena. A mistura de inonals
&

vma  das  canadas  de  pléastico  incluidas no matsrial  de

o de carvae e didwido de

COMe  ned tAnio em gualguer

embalagen laminadce de acorde com WOST7/2253¢6 & possivel per

e, mas implica uma aparéncla esteticaments ndo

para & smbalagem.

ia outrs tagem  inerente no  paterial  de

embalagemn laminado gue  incliul  camadas  parrelra  de,  por

exempla, poli{dlcoel viniiice) possivelmente em conjunto com

outro polimero, £ que o material de embalagsm nde pode aer

produzide smpregandc o mesmo eduir de produgdc gus O

vcbilizado na producas de material utilizando

e R e Y]
Ve CUSUOos

foihs de aluminic como

de dnvestlment

¢ de Cap

de produgdo.

Tal come dindicade acima,

anpbientals comc material barreirva.
materisias  aintéticos, fol
utillizacée de Dolimercs

{biopolimerca) tal oomo amids

nateriazis de barre

conheclde  previamente

propriedades D3 a  gases



EF 1 232 060 /PT

espessas, tal como em [ilmes Jue possuamn uma

- Aoy D0 a4 O s P R P
cerca de 20 z 20 um. Esszas camadas espessas de

no o entanto, para

alager, uma ves

ey
o Fardna o e fAema dlieos b o
de fendas & rasgdes durante ©

AMONLO, por eyemplo, no processo de laminaciao e durante

a do para formagac das embalagens. Para

A
oL

0 serem  flexivels ne manuseamentc durante A

manufactura e distribulcgde, o3 laminados guse ingluem assas

adas espessas de amnido podem também absorver humidade e

provocar a deslaminacgac entre & camada de amido e a3

acantes.,

maito

A partir de WO27/156312 é conhecido que

finas de amido ar

schre uma camada de ndcleg podenm

proporoionar algumas propriedades de barreirva conbra gaseas,

mencs quands empregues em contunto com camadas
adijacentes de plasticos gque tenham side unidas com a camada

barreira de amido do material

oor revestimsnto por extr

s

finas de amido

pldstico, Duas camadas muit

quantidade ¢e 0,5 e 1

raspectivanmente,

da cartac = cada

LACOS QROSLos de una camada 4e nGs

e por  extrusdc com uma camada de plastico,
proporoionam u barreirsa contra o de 289 om/w’,

por 24 noa 1 atm., Do mesmo modo, duas camadas de  amido

apiicadas numa quantidade de 1 e 1,5 g/wm’, respectivamente,

uma barreira contra o oxigénlc de 141 om’/m’,

s
:

o)
A
[
')
} -
')
,_)
B
5

por 24 hoa 1 atm. Oz resultados

riedades de barreira a gases de, por

exemplo, um filme de 12 pm de espessura de PET orientado,

representande assim um matsrizl de “barreira de desempanha

O laminado de embalagem da W0OST7/16312, no antanto, &

3
ante  um material  de & gases de  desempenic

mEdic,. Isto gque  agenas pode 2300 para a

mentareas

‘1
O
[}

embalagen de produt

tempo de armazenagenr no

ancerior, um modo de produgido de
uam propriedades de harvaeira
a partir de amide ou de

de amido. BSeria muitoe mals desadiavel
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CONSeyuLr Droporoionar

bharreira sufilcientes SAra a

produtos

prateleira prolongads

{rio ou mesmo

e barreira a0

ou, meihor, de po

Compar Avels

etileng e

Armazenagen 4
gqasonso  de deseLpAplﬂ
da ordem de cerca de 530 om/a’ a 24 n, 1

&, propriedades de

ou

Ui

com propriedades
armazenagem prolongada  de
isto

condighe

para uma vida en

da armazenagem em

weséptica. Essas propriedades

alevadn,

roexemplo, até 30 om’/mt oa 24

de, por exemplo, PVOH, EVOH (copolimero de

empreagues numa espessura da ordem de ger

Em FR-A-Z0E84922 revel

polimers tal  come  poll

tensicactlve gue contenha amldo
amide a uma temperatura de a

propriadades de barrelra & gases

soo) /mf. No

pesar deos materisis poliméricos

a ser permedvels ac oxilgénio a

ou ViIcrQo 4 s

ios aclma serem capa

revestimento de um
com uma  dispersido  de  um

de amilose & a secagem do

& 180°C. Sio obtidas boas

a niveiz de revestimentoe de,

ao de

entanto, nae ha indicacqi
sepehantes num material

cartéo.

tarreira rnum laminado de embala

e certo ponto,

2r utilizade na

latas ou wvasilhame tem uma permeabilidade ac oxigénio de

substancialmente ZOrs. Para

propriedades ds barreira ac oxl

de DAarreirs a4 gases pode  2er

inorgénico laminar. ma composi

génio, © X

meilhorar ainda naia as

aterial polimérico

"

misturado  oomoulm COMpoato

cAc de resina de barreira a

gases dasse tipo &, por exemplo, descrita em EBP-A-590263,

gases & a3 humidade.

processs para a produgdc de

barrelra a4 gasezs ou do seu arn

meEnos e una

compraendande a dispersdac G0 COmposto

resina ou solucac de resi

btidas excelentes propriedades de barreira de nivel

B EP-A-ESIH2623 revela-se um

uma  composigdce de resina  de

tigo moldade que  includ

CC.’-ET:.pI.'EE@‘:“:ij.t?:T:.C‘iO uine Ieslins @ i Composto

T o e B
iid Se o M ocu

[

O PLOCRESe

laminar numa

no  estado em gque ¢ CONposto
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inorginice laminar & aunmentado ou dividide em dols com um
solvente/dispersante, ¢ a rewmogdo do solvante da disperczic,

angquantsc o COnposte

ol Cane oyl ooy L
H751 revelam-se 1A

ados com, por exemplo,

uma base de papel ou resina, 3 qual esta ligada uma canms de
rasina gue contém compostos inorgdnicos laminares e camadas

de resina ou de barreira a gases.

raevels

\ - N T
i COon Camacas

um laminado de um nGoleg de

satice,  adesivo e

{cart

policlefina/ recipiente Loz

a partir deste material,

Em WO-A-9809312 revela-se o revestlaento de uma camada

quidos com uma camada de barrvelra ag omigenio

ido} & & laminagdo desta combinagdo a uma camada

de nleleo de papel {cartdo) utilizando um adesivo.

Obfectos da invencic

A Reguerente verificou acora  gue  um material de
risdades de

zer produzido

embalageam laminado

ser realizado

nal do tipo

enpregus na materiais de embalagem com fclha de

~
(8300

A Pegusrante estabeleceu também agora

cartdo para
alimentares

barreira a0 oxigé

ericiéncia, a  wartir e
B

utilizacdo de  uma  composicde de  karreira  a

compraends ue polimero dispersdavel ou scoldwel e vl COmposto

inorganice laminar.

da composligac
da nfclen an

terial ds  embalag

a
Requeraente =2limincu ¢ risco de absorgde excessiva de agua
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de fandas

duranta a secagem da camada de nuclieo de papel ou cartao

; s S S N 3 A en e o
De acordo com um Drimeird aspeclo da Anvengas, €& agera

de um material de

proporaionade  wn processo de produg

enbalagem laminado gue uma camada de nucleo de

a nmum dos lados

Ou Car g una camada barreira aplicad

camada de nucleo, caractsrizado por uma composicao liguida

de resina de barreira a gases, que Inclul uma disperaao o

splugdo de um polimers e um gomposto 1no

apiicada camada barreiva sobre pelo mencs um dos lados

o referids pelo mencs wn lado da

YA

sossuindo uma lisura de até 200 Bendbsen, e

veiculio

sgr seca durante o aguecimentso para remog

-

sgLvenie, apes ¢ Gue a VeLiCuilo Coll a punudd Larreira

ZEPRE ticada sega € combinada ¢ unida de forma pesrmanente ¢om um

dos lados da camadas de nucleo.

Preferi oo laminar ouo ©

ienomninado

dispersc ats  um

osto dnorginico

estado =xfcliadeo, isto ¢, as lamslas do oor
i ' aradas  umss  das  outr

agim, @ COmpoSLo

ou divididoe pela dispersac

en  dispersdo  psnstrou na

ou  scelucéao

strutura em inorgénico. Pode também ser
inchado por um solvente antes: de ser adiclonade & solugde de
polimaro  ou  dispersdo  de  po

¢
o) m‘gr‘)_

inorgénico

[ex

v

compoesicac liguida de barrelra

(_,’)

oa
[STTSEN

L

tipa
cavlinite, antigorites, esmectite, wvermiculite ouw wica,

gileosos  dnclui nminerails do

caulinite,

sdcica,  tasniclite, mica comum, wargarite, vermiculite,
Tlogopite, =antefilite & semslhantesz, poden ser menclonados

1
como minerals argilosos adeguados.
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e 3

O composto  1lnorganico

cu mineral argiloso

LW o aYaYe) . IR
de 50500 [SEER

(VAR SENS

afarivelmente tem uma

tamanto de particulas da ate  um no estade exfcliado.

HUSRRG

Freierive 4 camnada

de revestimento de um fiime llq1le Com unE

QJ« G S5A

Csdo ou solugdo de oum polimero Darreira inclulndo

uma disg

ainda ¢ composto inorgdnico laminar. Por exemplo, PBVOH, ou

PVCOE e ERA poden ser apilicados no estads de uma solugdc

agquosa em  mistura  com un composto  dncrginico  laminar,

enquanto ¢ amido pode ser aplicado num estado parcialmente

s o e e [P oy o 2 ) NP
sparss  e/ou parcialmente disgsclvidoe em meio

Q‘([?

mistura com ¢ composto ilnergdnico lami

Preferiveimentis, a camada

1a gerca de 40% em peso, mals preferi reimente desde cerca de
1oa cerca de 30% en peso e multo preferivelmente desde cerca
de 5 a cerca de 20% em peso do compostoe orginico laminar com
base no pese de revestimento seco. 3Se a guantidade for

b B, A8 propriedades de barreira s gases da

revestida e seca ndo seridc marcadamente

k) compaxag&o com & situagdo  en

-

inar. &

)

composto incrgén

levada, a compesicdo liguida tornar-ss

diffcil de aplicar come  revestimento & mals di

manipular em tangues de 3rma

e condutas do

Znadges

A DAYY

siul desde
te

mals preferivelmen

350 @ mueibto preferive:

de 95 a cerca de 80% em pesce do pelimerc com

paso do revestimento saco,

Um aditivo, tal coms um estalilizador de dispersac ou

te, pode ser inclulde na composlicdas de parreira a
prefarivelmente

=nte aplicada sobre a
dependandce do  tipo de

mals preferivelmantce
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cerea de 1-10 g/m" com base ne pese s3eco. Se a guantidade
revestida for demasiade baixa, as propriedades de barvelrza a

enguanto  s& a guantidade

soden

iito elevada, isco de for

gge una

relra Inflexivel de fendas na mesma.

preferivelmente &

hidrogénio clevadas, possuindo

hidrogénio ou grupes 1dnicos numa 20% =m pesce, e

da molécula de polimsro, Mals preferivelmente, o

imero grupos hidroxilo funcionais e pode, por ezemplo,
ser seleceionado de entre polifaleenl vinilico)y {FVQHY alcool

Lienovinilico  (EVOH}, sridos  tais  come amide,

ados de amido, carb metileoelulose & outrvos derivades

celulose ou uma mistura de dols ou mais destes. Também
podem ser ampregues pelimeros gque tenham grupes cue contenhan
azoto, Muito preferivelmente, o polimerc ¢ um polimsro cue

possul, ele prdprio, vropriedades de barreira s

especificamente polii{dicool vir . amido ou derivado

Al LA\ .

imero ou solugac de

mode  ser  gseca @

curada a uma temperatura na superificie da tela

- S EAYA T = 1 -’ oo <,
80 a  ZgorC, materials naoc curdvels &
gperar a uma Lemper: de cercg de 30 a 130°9C,

ante, oz nmaterisls oque inclusm PVIH e

cinar SEC referivelmente G200

COMpostLs

ra9 go teia de &80 E 160°C

1e0°C) num prime

pasasc e 8dc

a temperaturas de telas de 170 a Z30°C num segundo

stéaglo, resultande numa barrveira wmelhorada coontra gases a

3% de HR, Opcionalmente, o

0ode ser arrefecido antre o&

um  polimers Ccom grupcs

Dates podem reagiy com ¢

)

ComM  Grupos lo durante © procs

rn

e gecagem Joura.
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grupos funcionals

entre ocopolimers de

oy
M

acide

etilenc & acriiico e copolimercs de

metacrilico ou misturas destes,

Uma mistura de camada barreira particularmente preferida

& gonstity

por  polifalegol vinilicol, copolimero  de

etilene e acide acrilice ({ERA) e um composto  incrgidnico

laminar. O copolimero EAA & prelferivelmente na

de cerca de 1-20% em peso,

imento

com base noe peso do

5eC0.

Outra de camada bDarreirsg particularmente
prefarida ¢ constituida por amido ou derivadeo de amido & um

composto 1no feo laminar,

O

QpCic

& primeilramente seca &

& entig ar glavada, de tal

é

que & cams una temperatura de até

AN o

230°C, preferiveimente, roximadamente cercga de 170°C. A

temperatura svada de cde ser s duracdc, tal

como  a correspondente & wvelocldades de  tela utilizadas

normalmente na prod

géo de laminado lagem,

A camada velculo pode consistir em papel oo p

e paped sriais pref

vy ] oy
G2l Critos

Quande & empregus  papel ests &

fince. MNuma opgédo, a canmada velculo conslste

preferivelment

‘erivelmente en papel oM Uma gL Eama aproxzimadamente

sz R - -

g/, por exemplc, 7-25 g/m®, mals preferivelmente

n

R oY Ty
aproximadamente 10-20 g/m”.

\

A camada velculo gues comporta o

de barreira e a

camada de nucleo pode ser montada de diversas formas.

A camada velculo gue comporta pelc menos uma

barreira pode ser combinada 3 camada de noclec

por  extruzdce de uma canada astico =2ntre as duas

camadas .

b

barreira socbre um des seus lados, pode portanto ser ¢omblnada

Quando a dita camada wveliculo oomporta uma dita

o
o

m

o
Q\
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12

com A camada

termopliastico ent

Uma  camada

polietilense, €

meio de extrusiao.

Quando  a camada

bar

camada de nucleo por extr

relra num o ou em o amnohes comoAa

uma camada de termopldstico

entre a camada de nGoleo 2 a dita cama

Se a dita camada welculo comporta uma dita camada

harreira en ambos o3 seus lades, pode entdo ser aplicada uma

Satico & camada exterior 4o material e

de termop

barreira por extns

A camada de

camada barr

O ou uma di

da wvel
substineia gue actus  como  barveira & iuz, Isto &

especialmente preferidc guande a camada

visuslmente nac trans

ou de oubro

wrante  astabeleceu  também gue € possivel nun
arbalagem  obts
rada ef

compesilcédo de barrelra a gases compreend

propriedades  de  barreira  ac

ciéncia, a partic ¢a utilizacdo de

o uma dispersdc de

amido e materializ similares e um composto dlncrgdnico laminar.

Uma camada de barreira a gases incluinde amido 2 um

COMpOsts Inord: é aplicada preferivelmente & un

paso de revestimento seco P’lLLLCI ido entre §,5 = 5 gm S,

praferiveimente §,5 a2 3 gn . por exemple, 1,5 a2 2 gm .

luir cuantidades mais psguenas de oubros

que nao intert

amo oom as

crepcsicde de  amide e compesto  inorgénico

amimar, Por exemplo, a camada de bharre pode alnda

polimercs soltved

21
dgua ou di ssuan grupos funciconalsz

hicroxilc, por exempic, pollidicool winilico) e poliolafinas

contendn Lleno  Acide
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acrilico, ou uma mistura  destes., A

materials pode variar entre 0 e 30%, por

Prefecivel o8 laminados para embalagen

apido na camada barrelra nada poll

ivaelmenie

pidsvicos, prefe LRrmoriastics, por

polietiieno, winado  directamante  com a dite

ses. Multo preferivelimente, o dito polimerso &

LDPE, Cutrus termopl cos que podem ser ampregues incluem

bodos os oulros tipos de polietileno {incluinde LLDPE, ULDPE,

N

alato.

rilenoteref

b polipropilenc & po

TYOU guando o polietileno &

a4 base de amidce a uma temperatura

St dal

acima de 200%C, as pro

#ogases 3340 melhora sob  as condigdes

podem  ser levadas a alcangar, ou  incrementadas

nivel de efici

invengio, o processoe preferid

'\J

z aplicagdo da

daerivado de amido, nac scbre uma camada

o . . G /AT
espsasa tal como em WOST/1683212,

/

‘\)

de  barreira &

forma  adeguadsa, entdo, a car
a

tada por uma camada veiculo de papel ou pléstico

regue papel sste & preferivelmente f£ino, por

exenplo, a dita camada veliculo pode zer de papel gue tenha um

psso superficiazl de 5 a 3% ofm’, preferivelmente do 10 a 28

(,A.

g/, O pé
camada de pléstico.

el pode também ser revestideo previamsnte om

Apts a aclicacido da composigdo liguida de amido e

compests inorgénico laminar, o velculo pods ser combinado ¢on

srial de nGoliso mals espesso, de tal forma gqus o

ninade de embalagsm compreende  uma de ndclec gue

LY

possul  a dita camada veliculo

superficiails. Pode existir uma ou

camads de

dita camad
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A superficie a composigac de

amido ou de deris preferivalmente

stbstancialmente impermaidvel ac dito Liguids.

air em qgue a superiicie ¢ lmpermedvel pode ser medide

por madigdo da adsorcao rficial, por exempl@, en unidades

N e s el 0w - [y ey Y P} [N R - [ - S 4 o
Cobb {"Cobb” = o {agual/ adsorvidoes g superficie em

£ segundos de exposicdc a dgua 1%

outros liguidos pode ser medida por

erm SCAN Pli-64

metode de madicdo da

e em TAPPI T441, A adsorgido superiicial dos pléastices &

reralmente de cerca de 1 Cobb, enquanto a supsriicie ds um

papel manlo terd geralmente cerca de 20 a 30

Cobb. De forma adeguada,

superficie do substrato deves Ler uma adsorcan de 50U Cobb ou

manos, preferivelmente uma adsorgdo de 30 Cobb ou menocs, mals

preferivelmente uma adsorgac de menos do gue 20 Cobb Ou,
muito preferivelmente, uma adsorgde de 1 Cobb ou menss, por

exenploe, mencs 4o gue & Cobl.

fate]
o

A superficie da camada veioulo & qual a posi@éa de

polimero @ composte incrgénico laminar ¢ aplicada tem

ATy

e 200 Bendbtsen oo om

r. O método de medi@éo da

;7

{“Zcandinavian Pulp and

=

RBendisen 4 definidoc em GSCAD
e em TAPFI UMSE3R5.

Quando o subsztrato é u tem uma superficl

.
<
de oplasticyo, essa suavidade Gsualments obtida, tal

como,  por  exemple, num filme tico oUu numas

culce de papel revestide com plédstico.

Uma das razdes por

uma  prc

elevads eficiénois ndo foi cbiida em WO;7/1%312 poda sS&r o
facte de =&

necessario de impermesbillidade,

de nlclec de cartdo nids ter o grau

cido aquaesa de

na supsrficie,
Fode

amido gus ol smprague poderé ter

.

Isto pode Ler uma acgac advers

S "LT

a penetxagéo, como tal para o Cartac,
lternativa, ou adicionalmente, a

secar & camada  de amido pode  pro

superficie do cartio e, deste mod

o
3
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camada de amido.

sac ohviados quandoe ©

¢ aplicado numa camada sé

\L

parada, liza e permeavel que 2

2 camada de ntoleo.

subsaguentenente

O cartap ubilize em WORT/16212 terd expectavelmente e

tipicamente uma lisura superficial de -600 Bendbszen. Isto

ada de amido de

poderd em 31 ser suficlente para impedir a

sar lisa e isenta de fendas ou de ter dreas finas que

worcionam uma via para a transmissdo de oxigénic.

b

e}
=

Fa

Para evitar fendas, pungdes ou @gfes na camada dg

{

composicas barreira de camada de amide ou dervivade de amido e

composto  inovgdnico laminar, a superficie sobre a

1o, a superficie do substrato tem

de 200 Randisen ou

aplicada & 1isza, por ezemp

nfsrio Lor

lmente de ate

exenplo de abté 150 Bendhssan,

cerca de 100 Bendtsen,

Os materials descritos como wveiculo para utiliizagdo com
amido podem tambénm vtilizados com o outros materiais de

r
irados de accord com O

azpacto da

invencac, HNo entanta,

preferido um veiculo de

tide con

filme plastico ou um

pldstico quando
"“d'ldt COm
come PVOH

fino ou de um

praeferida para

Ty om

i H ey
G de Lyuri, parla

ser agquecldos

e Qura,

O amido para utilizagdoe na lnvancac pods ser de gualguer

tipo convenclenal, apesar de cartces amidos proporcionaren

resuitados do que &

o
&)
Cu
<
o

nte ubilizou,

preferido, tal come Ralsamyl 306 gque ¢ coxidadce por

hipoclorite. Outros amidosz aceitd civen amide de milhe

e derivadoes tals como Cerestar um anido de milhe

hidroxipronilado.

7

83}
)
(8]

ados de anmido gue sao adsguados para utiliza
o

Qr
=
o
&)

@ wnvencds incluen anmido do, amido catidnico 2
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gque guande a proprie
de

cone  tendo sido proporcionada por am

1z130s

e
\’\
[
oD
N
oD
_5
(J

i, uma cowmposicéo de amido ou

de anide e um comp incrgénico laminar,

¢ ocaso en gue a propriedade de barreira a

T
e
\,r

gasss & o resultade de uma irkv'av.dm entre o material
referide e uma camada adiacente no laminado, em vez de uma

N
[SECRIS

belecido visto

propriedade avuaiso Ao mate

ladamente.

Pode suceder (R MeCcanisme contributivo ne

o notade  na propriedade  Dbarreira,  guands o
ada

de anidoe, provenhs da ;enetragao de moléculas de polietilenc

ficado a uma temperatura elevada a uma Cal

- ey e 4 NI . Loy - P . o~ PRI N N
no  amads el dndo a dgua nos gristais de amido. FPodem

um efeito

outres polimeroes que P

A dita camada de plastico pode ser aplicada & referida
compesicédos  de  amide ou derivads de  amidc e composto

inorganico lamis

£

exbrusdo em fusdo ou pode zer aplicada

como we Fiilms pra-formado por laminacdco por pressdo a quenie,

00r  exemps

i

¢ com o oum role  aquecido. Geraiments, pode ser

empragus  cualguer técnlica de acordco com eata con

preferida  gue proporclona a modificagde  neces:

propriedade barreira do amido

Preferiveimente, a dita plaztico & unida a
camada de amido ou derivads de amido e compostoe inorginicco

laminar a Uma temperaltura de palo mencs 200°C,

aE N

preferivelmente entre 250 =

-~ Ofr‘-
(&3 Ju

0°C, muito preferiveliments 250

irorganice come camada
de uma camada velculo &
0 aguecimantc
3{ Ta, 2, em

permanance da camada

cada a o um deos lados



EF 1 232 060 /PT
17

nucias, sera reallzado um material de ambalagen laminado que

possul propriedades barvreira supseriores,

barrelra nao ser sac3 ou

Gragas a0 factoe de a
curada a temperabura elevada em relagac gom a laminagdo do

material de embalagem, o risco de absorgadc excessiva de dgua

Goleo e de gecagenm da camada de nmucieo de

com o conssquente risco de formacio de

fendas na camada de nGolee - & totalmente eliminade.

J- PN B . D RV S, - o oY s
A e pLa$ule apiifadia enitre & camada

wna  camada velculo de papel pode dnclulr uma

actue gomn b

rreira a luz, idealmente negro de

carviAo, serd realizada uma barreira contra A luz  ou

aparéncia negra nacs atractiva estara encerrada nunas camada

enibre 3 camnada e uma camada fina de papsl que

comporta a camada

Uma  wvantagem importante do processo de acordo cocm ¢
aspecto da  presente  invengde &€ gue  a  camada  barreira

produzida num esté separado pode ser

regue na produgac
de o oum material  de  embslagem  separado  de  uma
de

a produgas de

corraspondente @ inddo

corrvespondente tal 2 empre

come barreilra

matsrials de ambalagem com &

contra o

da iavengéo

Vengao zera agora descrita em maiocr dstalhe

en seguida, com o auxilio de fdAC restritivoes de

processns, asszim como de laminades de ewmbalacem obtenivels
pelo processc de  acordo  com concretizagdes preferidas da
presents  dnvengdoe = com  refsréncla acs  desenhos  gue  a

acompamham, o3

A Fig. 1 dlustra Lcamente um processc para a

com uma camnada harreira de

CE0 de uma camadsa

sobra si;

A Filg. 2 ilustra esszguematicamente um processo para a

produgas da um natarlal de gem  laminads produzide de
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acords com a presente Lnvangac;

presents lnvengdo;

A Fig. 4 & uma vista em perspectiva a vartir de cima de

vm recipiente de embalagen configuracicnalmentse estdvel que &

produzide a4 partir de um materiasl de embalagem inado

: P S A S O S, o
produzido de acordo com a presente invengdo;

A Filg. 5 (a, b, ¢, d; ilustra esguenmabicsa

ente secedas

Lransversals de qualtro laminados para embalagem difserentes,

X

produzido de acordo  com  concretizaches especificas  da

invencis; a

qh@nﬁwicamente 08

e embpalagem respectivos,

o

Com referéncis aos

enhes, as Flguras 1 =2 2 ilustram
esquematicamente  um  processo  de  accrdoe com  a  prasente

e escolnide a titulo de

ermpio para a produgdc

h3
lagem laminado 10 apresentado na Fig

uma camada velcou i1, por exemplo da papsl f

rivelmente ser revestido com uma camada fina de

plasticos, & desdcobrada a a partir <de una boblne de

desenrolamento 12 e conduzida para alem de um aplicador 13

imento de fiime 1

um dispositive ds

adjacente a telas, pou

do gual pelo menos

de uma Co AN uu;uau aditosda Jque Compresild

el -:[:_:":'
cada scbre um dos lados da caw

uma  disper su solugdo um poelimere & un

inorgénico ninar &

veicule 11, na forma de uma camada barrelra substancialmente

coesiva 14, Wo ida

1da veliculo de papel

e

com plastics, solucio de polimsro £ aplicada
preferivelmentse a0 lade stide com plastico. A quantidade
pa

de solugac aplicada ¢ preferivelmant

numa

tal que se  forma  uma  camada  comg GEnte

substancialmen a secagem, por

exemplo, aproximadamentsa rivelmante L-10

G/, Com base ne peso seco,



EF 1 232 060 /PT
19

4 - o ] YT TN L . . S o 2N
& ZAada  una da PVOH ¢ composto

LOrJanLao veloulo 11 consiste

; pref Ferive i

pode  bambem ser

de naoc

pldstico. Ho entanto, W gqoza da vantagem

dosg au ratura

I‘\
w0

ailterar dimensides em

mantos de temperat
em ligacio com a sscagem € possivel cura, ¢ gue ndo se aplica

ao pisdstico. Bm ogeral, guando o ficade tem de ser

e

curade acima de cerca de 130°C, a utilizagdo de films

pidstico come camada veilculo nag & reg

.
A Velould

A gamnada bharreira 14 4

i1 ona forma de uma composicde agucsa  gue  compreands o

spersio de limero ou solugdce de

TO e um Conposic

norginico laminar, a composi incluindo uwn polimerc com as

propriedades as para serem adigion ac

300 ]
DAl / ene

laminado para embalagem na forma de uma camada revestida, por

exenplo, um polimere com grupos hidrowilo funclonais, por

exanplo, poli{éiconl  winilico), Alcool etilenovinilico,

de  amido, carbo: 20 outros

Yot e ey e
[GLENANRY md. LR

incluir um polimerc

22536, por =sxemplo um

14 pods tamban incluir um polimerc con

2 sefjar reactivos  ocom o 08 grupos

1o polimero mancionads acit

ma,  para

-

reaiizar uma camada barreira retlculada 14. Ezses polimeros

sar  poliglef modificadas COM Grupos dcide

carboxilico ou copolimeros de enxerto com  wmen

que

contém grupes Acide carboxilico num homo- ou copelimerce de

olefina. Em rernativa, 85568 colimer

+ S podem aer
copolimeros ssleccionados aleatoriaments de entrs mondmsros

de olefinas ¢ mondmercs gue contém grupos funcicnals Zcido

Tuncionals adeguadas incluam

polietilens e polipropileno enxertados
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maleico, copolimercs de etilenc e Acido acrilice (EAAY ou

etilano & acido {EMARD ol sopolimeros

coilonados aleato:

-

=

na wda barreira

[

ticularmente preﬁerido que a  od

inclua uwma wmistura de polifdleonl winiiico), copolimero de

etilenc e dcide acrilico e um composte lnorginico laminar., A

razdo de mistura entre o poli(dlceol vinilice)y e o copolimero

erileno e Aclde acrilico na

bal que o vinilico) formar uma protecgio de

transporte de  gases no  laminade de

enbalagen, &0 MESsmo tampo gque a quantidade de copolimero de

<

etileno & Acide acrilico deve ssr suficiente

fase  coesiva protec parcialmente o  polil{dlcool

viniligoye parciaiments contraria ou evita efigcazmente ©

Lranspor
14,

mero da camada bari

com outra concret J_h.cif‘rif‘

barreira 14 incioil uma mistura de amido & de um Composto

inorgénico laminar

A da  camads  wveicuio 11 & conduzida, apés o

revestimento, para além ds um dispositive de sscagsm 15, por

exenplo um secador de IV ou um secador 4=

guéente que

sobre atlde da camada veiculo 11 para remccao da

iLr

X i

camada barrelira aplicada

Agua

tempﬁr
eferive

una temperatura de cura pa

teis de aproximnadamente e0-100°¢,

aproximadaments 90-95°C &, cuands aplicavel,

[ui%

reticulacdo de grupos funcicnals

incluidos na nisturs de polimero revestida, uma temper
180°C,

d;:;

oreferiy

de=  até aproxlimadsmen

Por fim, & camada wvaiculce terminada 11 com & cansda

barreira aplicada 14 ¢ enrolada = pode subseguent

armazanada ou srpradue directamanie num Progasso

convenciconal para a produgdo de um

aminads 10 gue possui propried

A camada veiculoc 1L com a camada tarreira

sey empregus para a2 produgac de



EF 1 232 060 /PT
21

10 de uma manelra correspondanta e utilizande

de  produgdo corvesponden as empregue  na

MATer i da embalagam com gluminio comoe

n

camada bDarrelra. A Fig., & mostra uma tela de una

de

nucler  copiiguracionalm

¢ rigida mas  dobrdavel conm

nn NIATAY

gramagen  de  aproximadamente  100-500 g/wf, preferivelmente

aprozimadamente  200-300 gue  pode  ser  uma  camada

convencional de fibras de papel ou cartdo de gualidades

adeguadas para embalagen. LA canmg de ndcles 2 conduzida

através do intervalo entre dois rolos rotatives 17 & & unida

com uma te camada velicule 11 com a camadsa barraira seca

N

a apiicagidc - empregando U

ou curade

50ra
18 - de uma ou mals camadas de termoplidstico
prefarivelmente polietilene, entre a camada de nGolse 16 & a

barreira 11. Como mostrado, o material

estd preferiveinents asobre a face ezxtericr da

mas podse, em alternativa astar sobre & face interna.

<

assim laminada 4 finalmente conduz atr

;3:4

intervalo entre dois rolos rotatives 20 sob a aplicagdo
simultdnea de camadas finas 21, 2z  de  termoplédsticos

extrudivels,

polletilenc, contra ambes o5

lacos

da teia, empregando extruscras 23, C©

material de empalagem laminado terminado 10 de acordo com 2

"

obtends a estrutura de asccgdo transversal

ematicaments na Flgura 3. Bmo aiternativa,
poden zer dispostas duas extruscras 23 em seguéneia para a
extrusac  consscutiva  de  camadas finas 21 e 22 de

tice sobre oz lados exterlores respsctlves da tela

tarnopla

laminada.

Q

As duas camadas de plistico 21 e

por  uw  lade, proteger o material

paenetracds de hunidade e névea do

fungdo crucial 4o tornar o material de en

_ P L
agen zelidvel pela

denominada  selagem térmica convenclonal, por melo da gual

duas camadas de plastice em face uma da outra poden 3er

unidas sob ¢ fornecinesnto ds calor & presszdc por  fus

superficlial. A operagio mica

ligacdo mecanicamenta

impermeavels  a  ligquidoes,

durante a ¢onversic do materizl de embalagem am reciplentas
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A camada de pilastlico exterior 22 gue & sobre

lado da

AcaLado, 3

o

materi de nhcleo 16

1

que, de pretende  gque

fique wirada para o exterior, pode ser proporcionadsa oo uma

impressido adeguada de natureza decorabtiva e/ou informativa

identificacdo de um produto embalado.

A partir do material de embalagem laminadoe produzido de

Com A oresente  Anvencis ser produzidas
5 7

T B e e g ms T sem oy de b iy e S et e rny 2 ey e N i~ e e s
embalagens dimensiconalmente estavels inmpermedvels gue possuen

propriedades superiores de barreirva ao ox1genlo

empragoe da de embalagen ¢ enchimento

num processe enchem 2 selam o material em

enbalagans acabadas 50. Um exenplo de um degses recipisntes

de embalagem convencionais 50 ¢ apresentado na Filg. 4.

inindo en primeire lugar os bordoes longitud

o

material de embalagem laminado com a forma de uma

T

tudo gue € cheio com os contendos contemplados, sep:s

0 da  tela por  selagem

seguida  embalagens
¥

transvers

1 repetida do tubo por balxo do nivel do contendo.

das outras por incisde:z

transversal e obtém a configuracic

ormalmente paralselipipedica, por melc

dobragem e salagsam.

Devers notar- que s rics  lami

rocduzidos de acordo com a invencdc podema compreender  um

maltiplo de  camadas em adigdo  as  mostradas  nos

desenhos, Serd entdc oShvio para

ntmers  de  camadas pod@ variar

cono ~adas ndo deve,

lnvencdo.

G
como restriviva da presen

A ) ezgquenaticaments uma zeccio transverzal

de oo cinads de embalagem produzide de acordoe com

concratizagas simples da ilnvengao, comportando ¢ numeral de

raferéncia  ge anjquante  a Plgura 5Aa  1lustra

(dernocminado z0al de manufactura

trutura da camada velcouleo utilizads ne laminade L0a. O

laminads 10a compreende uma camada

O
Q

superficie remn uma
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absorvante. A camada velculo 11 pode ser wm filme de plés
ou oum papel fino gue possua as ditas gualidades superiicials.
U substrate de pﬁpel @ DOSsua Wil peso superiicial de

de

g/m’ capaz de absorver nmuita da

composicdo liguida de eira, tanto po £ muite fing

coms porgue ssses papéis finos disponiveis comercialimente tém

mente superficiles duras wmuito lisas e brilhantes. Um

papel particularments

iegquado para este fim & o denominado

glassine o qual;, 1o

comparacdc com oubros papéls disponivels comsrcialmente. De
- R PN T, M N NPT o~ ] NPT .- o TT oy £ E
cimmodo  adeguade, © papel pode ser papel FHraft MG (Munksid)

desde cerca de b a cerca de - de peso superficlal,

N

ingicando MG gus o papel & 1iso numna supeé & aguela

oncda o amido deve sex Quandn A

apilcado preferive

composican barvreira inciul amido ou un derivado de oamide, a

camada veiculeo 11 & muito preferivelmente um filme pléastico
ou um veiculo de papel fine revestido com pléscico una vez

que tem as propriedades superficlais mais wvantaicsas.

Uma camada fina de uma sOLugdld Aguosa Jque Conpresnd

solugda ou

de amlde e de un cowmpesto inorgidnico

APLLCaC

Lor de uma tela de

la de subszstrato 11

na direccao da

seta de uma bDobline de ressntadal) para

uma  estacde  de

Ja. A composigdo  aguosa &

preferiveln

de tecnologia de

ot iments de filme T ar denominada

“revestim revestimento himido

dispersao”™ ou

e}
o
o]
o

bern conhecida na arte anter de revestimento de solugdes e

dispersdes agqueozas, @as  sdo tanbém &

da ACOro con A INVencac

e

el

o
o

da viscosidade da composigao. COMPosicdo aguosa
que 1nclui amide & aplicads preferiveliments numa guantidade

seca 14 tem  uma

2 0,5 a 3

A telsz revestida com

estacdc de secagen 13z na qual 3 tela ¢ seca com o auxilio de
um dizpesitivo ds para remogido da dgus da solucac
amido J}lnfaJa A secagsn pode zer reallzada por
dispositivo de secagem convencional tal como  um

a
rarmelhcs {1V} oun um zecador de  ar.

sacador de
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Preferivelmente, a secagem ftem lugar a uma Lemperatura de

-

cerca de 50-100°C.

Da estagdo de secagenm, A tela seca, qque possul U

Cay

winar, @

ada superiocr 14 de amido e composto Inorginico

A .

e 23a na gqual a

conduzida

urma estagde de

e a4 Ccamada parreira sde ainds camada  de

pldsticeo 21, A lamninacdo da superficie de amide a camada de

pldstico @ ada por melso de entre a

de ;ltgh_xxv e g camada ido 14 gque &

por  aplicagdc simultines de e do pliastico.
Py

de amido sefta, a0 mEsne tempo que & te

eferivelments, & extrudidce polimero fundido sobre a camada

A

do intervalio entre doils rolos de arrefscimento rotativos Z4a,

formands assim um laminado de embalagem acabade

proporoionande  as  trés camadas superiores do  laminadoe de
embalagem  10a, c¢como mostrado por uma  vista em  s5eCgac
transversal na Figura 5a, possulindo uma camada exterior de
plastico 21 laminada com a camada de amido 14. O material de

pldstico aztrudido = (preferiveimente) ¥h polimere

termo pi;oLiP', preferivelmente um polletilenc e muitc

gficiente do

preferivelns
de

Gue permits uma conver

10a em embalagens dimensionalrms

seiagem térmica. A Lemperaturs

105, 200°C, preferivelmente
de 336°C.

fusac szuperficisl entre a camada

Erm alternativa, a

de pldstico 21 pode ser cobtida por

laminagde de um

pré-fabricado ds  termoplastico

A camada de amido

por nmelic de aplicacic sinulténea
Usséo, ~LLL,_iv:LP“-te, por meio da condugic do

vesti com amido e do filme pldstico em coniunto

intervalo entre rolos quentas, am que a
da pelos rolos quentes é de, palo menos

. '_)L Ny e o T N T e e e S I
de 350°C, preferiveimsnte dezde cerca de

As trés camacas Laminadasz assim produzidas podem entac

laminadaszs a2 unm SOmG moatrado na

a0 COm uma

intermédi.

[S3)
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polistilens, para produziz o laminadoe slagem 10a.

LOUra esguematicanente uma Z80Ca0

Crausvarsal de oum laminado de embalags 10h produzido de

acords com oubra concretizagdoe da  invang e a Figura o0

sematicamente ¢ processo {(denominado

ado 10k,

producis do lamd

De agordo com esta concretizacdo, a oal

vaeiculo 11 & revestida em ambos o lados por uma composigdo

aquosa  de  parreira

forma  gue a descrita na

concravizadald das Ha & ta.

Conseguentemante, o laminade de embalagem 10bL, gque ol
produzidoe pelo processo da Figura 6, compreends uma camada
vaeiculo 11 como definide acima, ura cansda fina de composicac

camada

(14, 147} aplicada sobre cada um dos lados

F. ] .y . -~ 3 i , = .. 4 -~ o
substrato 11 e as camadas exbteriores de plastico i, 217

laminadas nog ifados exteriores da camada barrelra respectilva.

No case de amido na camadas barreira, as camadas exteriores de

poer melo

[92]
b
,’3
£
E_
(

O »
o
[0
&3]
(6]

ide obtida por aplicag&o

crito acima. Com uma eatrut de camad

DY

tipo deve zer cbtido um sfsito duplo de barreira a gases.

Assim4 com O procsssce da Figura ob, € aplicada

ac barrelra agucza a c¢ada um dos

DaiNa OE ula Composic

uma teia de uwma camada velculc 11 gue é conduzida na

da seta a partir de uma bobins de desenrol

para uma estagdce de revestimento

composicas aguosa inclulindo amids & um Compesto

ninar 8

pox

quanLiaaae tal

revastinent

laco da  camad strato L1 gues as camadas dz oami

o

pilicadas e s& 14 t8m, cada wid, Uma espLsssura/pesc

superficial con entre cerca de 0,5 e cerca de I oo,

Lima € Um COMEosTto
numa quantidade

s 14, 147

inorganico lamin é

tal ¢gue as camadas

@)
)
O
s3]
<
=
<
B
53]
o)
[¥5]
]
i
i
5]
a3

.
/peso

cerca da 1 e cerca de 10 g/m”,



EF 1 232 060 /PT
26

& conduzida para

oom 8oL

na oua? seca com o auxilioc de

cagen

;s de Solugéo aguosa

[&0]
Lo
o

R
de ceroa de

secagen tem lugar a uma

coms descrito acima, Cpolond camada barreira ssca &

entdo curada & uma Lemperatura mals elavada coms

ACLA,

sgcagen a teis

Gue possul U

2o R <
Inrerigr L4, g

14 e uma gamada bharred

conduzida por melo de um rolo ra umE estagio

3

em 23b, na gual a tela & ainda revestida com

am cada um dos lades. Assim, as camadas de

sdac  aplicadas meio das  exirusoras

vas 26, 27 que gperam em cada um dos lados da tela, O

z

oy ] T e o 13 N g ot v e T emp e o s iy i e o
fundido é extrudide sobre as camadas barreira ssgas

N

ag mesms tempo gue & tela & conduzida através do intervalo
entre dois rolos de arrefecimento rotativos 24b, em principlio

como descrito acima, formando assim um laminado de \Jbaiagem

acabado 10bL como mostrado por uma vista gecedo tranaversal

83}
(o3

na Figura 5o, O laminadce 10b ¢ unido com uma camads

n
e formadoe numa como mostrads na Flgura 4.

tranaversal de

produqiuo de

acords com rnativa  da  invencas,

et
DroCREso

enquantc a Figura &c¢ Lllustra esguematicamsnt o]

o

{denominade 20c} <e produgdo do la i0c,

Uma camada de ndcleo de papel ou cartéac para utilizacgaco

"

na lnvengac tem geralmente uma sspessura de cerca Se 100 pm o a

nadamsnte

carca de 400 um s um peso supsrfilclal de

.- . . o . R N - , 2
v, preferiveiments cerca de Z00-300 g/m

De acordo com O Processc
camada de nliclen 16 é conduzida

de uma bobine de desenrolamento

minacac por extruzac L3, na

teia da camada de zubstrato que poszul uma camada secs

)
.
M

composicac aplicada sobre cada um dos lados

147, & sobreposta 2

5]
Q3
=
i
=

3
[@3
57}
@]
[
,%
83}
@]
3
=
83}
£
53]
Q.
49
—
@]
i
)
O

=3
O
=
=
m

4

Oy
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Laminacgdac extrudida em fusde 19 ds oam

elmente  um

muito preferive

. e R
2 VaelouLns

A tela de niGoleg laminado, camadas

16 & conduzida para uma estacico de extrusdo 29 na gual

camada extarior de termoplastico 21,22 tal 20mO

preferivelmente LDPE, & ainda extrudida sobre cada um dos

barreire

a ne

inadeo 16, de tal forma gue a camad

extarior da camada de substrato 11 gue & oposto ac lado

laminado a camads asgim como O lado o

de ntoleo anbos  revestidos

]

termoplastice extrwe formands assim as camadas 21 & 22,

A
=

-

oldsticos adeguados

a

100

SdQ POl inas, referivein polietilencs e  multo

preferivelmente polietilencs de Dbaixa densgidade come, por

exenplo, LDPE, LDPE linear {LLDPE) ou polistilenos metaloceno

o]

A camada extericr 22,

alisador de sitio «

que aventualmente forma o exterior 4o reclpiente de embalagem

de el

fabricade a partir 15 alagem pode, en

aiternativa, ser aplicado scbre a tela de ntaclec L num passc

antes dog passzos de reve & sacagen da composicdo

barreira,

s 5¢ iius

et
e

uamaticaments uma  Secgac

trasto:fJJ. de um laminade de embalagenr 10d, produzideo de

acordo com outra concretizagdo da lnvengdo, enguanto a Flgura

td ilustra esquematicamente o processzo {(denominade 2d) de
rodugas do laminade 18d. O laminado de embals

fabricadoe por aplicagdo e secagem de uma camada

compesicdo aguosa de barrelra gque compresnde uma

spiugdce de um polimero e wa composto Incorgdnico lamine
sobre ¢ lade superior de uma camada veiculo 11 gue &
constitulda por um filme plistico, tal como descrito nc

processs 20a acima, num passc inlcial.

De acordo com ¢ processe 204, una
mada

obina de desenvolanenitc (néo apresentada) para uma estacac

de

1acieo 16 & oonduzida na direccdc da ssta de um

83}

r\)

’_T'

de extrusdc 287 agunda fe ca

)
jaX]
W8
-
Qy
a—
<
o]
2
[S8)
o
LJ

que possul uma da composﬁ;'
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ada

de nuclies o

riclec por melo de uma camada de

fusdo intermédia de um polimeroc

Leomopl Mo-ico, praferivelmente sl polietilieno e,
11, i.e. o filme

sode  formar  wra  camada exteriocr doe laminado de

prefarivelmant LDPE. A camada

vy T ey
pidstico

embalagen para ser dirigido pa

nuwm recipients de

embalagern produzido a part dele, proporcionands

camada interna do recilplente, Numa estagido de

de ter

aoplédstico

nento extriusao.

Lo =i

A_-.;

U problema doz laminados descrites, por  exemg

WOST/ 16312 & que & producdo  regquererd  na

gquinaria

completamente diferents no procssso de

iAo € conversio,

utbilizada nos laminados de ubilizando folha de

aluninic comoe barreira cont: em utilizagdo

convencional. Esszes laminados de aembalcs

preparados por
laminagdo por extruzdo de um substratoe de carvtdoe a folha de
barreira, utilizandoe polietilsnc, Em contraste, tal como pode

de plasti

sy viste do acima expostc, uma camads

fino comportandc waa

compraends  um  polimerce de i hidrogénio & um

cimento de composto

ou e

as faces, com ou sem ¥z camada de amido

ashstitulr a

ou & uma ou oambas as faces, pode

Y
LD

em magquinaria convencional com ajustamentos

PR Te To NS 1S natoerial et s 1 ~
racas Qe I Qris VELICULDS  Cl

barreira contra Jases pods selr efectuada

comple

instalacdo @ se for

tente  numa  fébrica

uma  linha de

utilizacdo dos noves

prontamente adaptada

oL

[§5)

wia vanta G i mport

do processce ilustradoe @ gue o3 passos de apl

da compczicic ligu de harrelra contra gases

realizados fora da  lin e proeceszamento  de
avitandc assim  mocif

cac  do  aqguipamento  de

de embalagem gue posSsuam  uma

relira sobre ura camada
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como  um filwme pléstico ou um

superficie lisa essencizlmente nac absorvente, na laminagao

subsaguentea mais camadas de pldstico & uma camada de

nucleo, a operagdo de laminacdo pods ser realizada utilizando

O mesine egulpamento e processo gue 0s utilizados actualmente,

na  laminagdo por exemplo de folha de aluminio e camadas

internas.,

& partir de  brances em forma de o ou tela,

prefarivelme &-corrugados e decorados  com cor do

minads  de smbalage 18, san  produzidas embalagens

dimensionalmente estaveis impermes

rgquidos doo tipg

S ey e
R NPE & R

unica  ubtilizacgdo, de  acordo com

tecnologia convenciconal de formagdae, enchimento & salagem
(“form-fill-zeal”™}), de acordo com a qual as embalagens sdo

nas moderr

. . . .
formadas, chelas e seladas por meio de maguin

racionais de embalagem ¢ enchim 5. A partir de, por
exenplo, uma teia do laminado de embalaqem, sdo produzidas

mam

embalagens desse tips em gue a teia & pri

tubo, sendo ambos oz bordos longitudinaia

or gelagen térmica junta

tongitudinal sobrepeosta. O tubo é
partinentes, por exenplo alimer

embalagsns 1 duals por selagens trans

tubo, transverszsalnmente ac Longo do

por baixoe do nivel dos conteldos

por fim separadas umas das outras

o . ) e b A s e -
av longo das sslagens transversals,

fechadas com a forma de agens oom & Lorma

de almefadas pod

ger distrs buidas tal gual ou podem T

primeiro wuma determinada forma geométrica, normalmente

forma parale dica por wna operagic adiclonal de

e salagem térmica de uma maneira con

sterials descritos acina

28 rOZesstsy e om

apiicagdo de uma ¢ompesigdéo de barreira agquoesa

= ; > \ [PURLEN, I . 5y
3o/sclucac e amid ou o ds

lcamente  em  combinacdo  com  a  secagen e

uentes 4 uma camada de plasticos por fusac
G
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gasese  altamente

L LAgem em COomparagas com os da WO ¢

de barreira & gases

melhorou radicalwente para umz denorinada

Dy e e SN I U [ S
éncla. 05 melhores resultadoes

de alts

de bharreira para gases foram  obti quands  a camada  de

consiste  num

cem  uma  superficle
revestida com polimere, mas também uma camada fina de papel
jan

~ficial de ~oXims

que possui o oum pesc suyp

com  superficies  suaves, essencialments

proporcionara propriedades de barrsira a gac CHY

oo ocm as  anteriormente cgonhecidas

conmparag

composiedes gque incluem amldo,

As propriedades Sprtimas de barreira a gases no caso de
uma  composicdo barvelra gue compreende  amido sdc obitidas

quando  se utiliza uma camada veiculo de plistico ou cue

possul uma superficie de e cré ser pelo

R
(SRS}

mencs parclalmente o resultado da

i.é. lisura e repeléncia de ligquidoes.

interface

efeito

o
G

adas de poliim=ro, & plastlico ndo eatar comg
de

parciaiments o resultads ds existir

Corp

uma tal interia formada  am

contém  amido, uma vez Jus

contam andideo camada de

COMUODL”GJ

.

mo Lipo de fenomenc pode  ocorrer nesta

ot
pldstico & ©

interface durante a de calcr &s camadas que contén

-~ S = Ay T 5 . A e ~
amido e as camadas da plastico.

Uma camadsa cenha anids de

ssamente nil

acords  com 3 invencio a

o = -] . -
g/, de pesao

gquantidade compresnd

- - Ty oy i g ] R 3 N i < Lol - i N R e S I
saco, BEm quantidades inferiocres a §,5 g/m%, &as tolerdncias da

espessura da camada, assim come as prepriedades de

gases tornar-se-in menos Lidvels

ol
que  excedan cerca de 3 g/w, 08 riscos de a
r

camada barvelra 2 base de amido se podar Lornar

inflexivel sumentards. No entanto, dquantidades zaplicadasz de
ate ¢e de b og/mt, D8RS0 2eo, 30 n

tipos de embalagens e utllizacdes podem !
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T

quantidades mailores. propriedade de Dparreira & gases da
camada  de  compeslgao de anmido melhora geralmante  com O

aumento da espessura. A guantidade aplicada de amido optima

o : ’ o
praferida varia entre de 1,5 e cervca de 2 g/w”,

Lo de Preparagio

Uma  dispersdo  aguo de

particulas minerais ladas

{(naturails, por exemplo,

exenplo, Laponite) tendoe uma razao de aspecto de cerca de H0-
N L 4 £

[ AYaral A gy A amehke e e el - . oy - e e NI o
U000, & misturadid oom uma SU_LYM\ AGUCEa Ge Cercd 4 o oy

N aVaRaWawa

paso de PYOH (com um peso molecular de 16000-2000C00 g/mol e
um grau de saponificacao de $5-100%) a 60-8307°C durante 2-8
horas. A disperséo de  particulas  ninerais laminares
exfoliadas pode ser establlizads por meio de um aditive

estabilizador, Em alternativa, a8 particulas minerais

laminares 5840 ezfoliadas na solugdo de PVOH a 50-20°C durante

noa Yy e o Arii T vy e 5
Edae] neras., ‘\'__C ohE - {/,J.S‘:’_Je‘_ Sa

e  etileno 4 mis

resultants

PR 1. . K o - PR,
desde cerca de 1 a cerca de L0 g/m", com base

stimento seco, sobre una fouio de

Com

<
£
<

nte htmido

Q0 ol

o

segulde por

o

310 de Preparacgic 2

barreira/material

ol preparade amido para utilizacds em revestiment

REFARIN -
de 10% em pesc

a partirv de um estado de pd ssC0, por

de amide com agua & temperatura ambiente para formar uma

Uma dizpersio aquesa de desde cerca des 1-5% em peso de

particul

Qo

{naturai

o

exenplao,
50-5000,
3  00-90°0
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das pods ser establlizada por melo

0. Emoalternativa, as particulas

na pasta de amido a 60-90°C

durante 2-8 horas.

& pvasta resuitante de amido e varticulas minerais foi

agquecida com miztura & umd temperatura entre 20 e 957C @

mantida & esgsa temperatura durante 30 minutos. Durante ©

agquecimentc ¢ amnido aumentoun de volums,

Se posgsivel, por ezemplo com Ralsanyi 306 {Ralsio), ¢
amido fol arrefecido até 3 tempseratura ampiente antes de ser

121

idzado ne revestimento. Ne entanto, nos ¢asos emw que isto

provocaria a gelificagdo do amido, por exemglo com CEREZTAR,

a composicas de fol revestida a quentse (60°).

Um peso humide ds aprox dez wvezes o peso de

revestimanto seco desgejado fol aplicado a camada veiculo na
forma de teia por meio de um processo de revestimento de

ravastimanto/dis;

de filme liguido.

fol wtilizade um

Fara a Composlcadc gue contém

orimeiro estdgio de secagem urilizando aquecimente por IV até

uma  tempsratura da superficie da tela de 80 a 100°C, para

acelerar © procssso de  zecagen

mor um passo de

na gual o revestimento de amido fol

4

tocidade de tela de 1 m/minuto a
uma  temperatura de  110°C, Em gsral, uma  Lemperatura  da
supsrticie

ocidade

g0 a 116°C é adsqguads, dependendo da

nents, 3 g= amide ssca fol revestida
por  extrusdc com LDPE. Cerca de 25 ¢/m® de LDFE foram
extrudidaes

il /minuto v

acima,. O LDPE extrudido atinge

entrar aentre o rolo de arrefecimento e ¢ roloc de contra-

Gbvic para UM perito

se restringe A

afectuadas varias
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1TO GO Conee

i

raivindiaos

ge material

restringidas ac ndmero

mas este nlmero pode ser tanto malor como menor & podse tanbém

sar  Livremente wvariado em resposta ao campo ds ubtilizagdo

2do para O mater ce embalagenm.

Lisbosa,
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rial de embalagen

- p . P . &
1. Processo para a produgio de

laminado {10} que ends  uma naclec (18) de

e uma camada barreira {14 aplicada sobre um

o,

camada  de  nugcle arizado  por

liguida de barreira cgue inclul u disper

solugéo de um polimerc ¢ um composto inorganico laminar ser

aplicada como camada barreira (14) scbre pele menscs um lado
VJ_\J,I_I_\J { l_l_ ] PR
Al \

lisura de até 200 Bendtsen, e por

Ua Calild

pelo mencs um lade da

ada wveiculo tendoe u

sar saca durante o aguecimento para r digperzante ou
aolveante, apods ¢ a camada {11y com a oa

barreira SECE {143 apiicads & combrinada e unida
permanentenente com um lado da camada de naoleo (16},
2. Procesan foX= acordo COoMm a reivindicagdo i,

caracterizade por o dito composte inorginico laminar  ser

disperso

um estads exioliadoe e deslaminade na composigdo
liquida de barreira ¢ na camada barreira seca,

~

LA

qualeuern Uma dasz

caracterizade por a dita  camada
sstiments de filme
de be
laminar.

meic de

reira,

r
iigquide com uma cosposi¢do iiguida de poli

inciuinde adicionalmente um composto inorganico

de ACOrdo com qualqmer Uma. das
ra {14}

arshneTe e
L\)ﬂ-_‘[::'t./u [

<

caracterizado por a cama

inciuir de cerca de 1 a cerca de 30%

SeCO.

5. Processo de acordo com qualeuern Uma. dasz
ra (14}

incloir de cerca de 70 a cerca gd& 9%% em pssc de polimsro,
o)

’)

reivindicagdes 1-4, caracterizado por a camada barr

com basse noe peso de revestl

&. Prolaessio de ACordo Com

camada

no pesco de revestimento seco.
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7. Processo de acordc oom qualguer piakl das

a composigas

harrelra & gases

com grupos funcicna:

. Proceszc  de acorde  com a3 reiviadicagdo Ty

o=y,
o

i

s
Y
Alcool

acteris

do por o polimere com grupos funcionals

droxilo ser seleccionade de entre polifdlcgol winilice)

amidos, derivados e amido,
carboxiim outros derivados de celulos QU umA
mistura de dels ou mais destes,

g. Procaesan [O1=] ACTOrCc

qualquer e daz

reivindicagtes 1 a &,

aoter oor & dita composigdao

ligquida dg barreira s gases apli come  camada barrelra

{14}y ser ssca e

opcionaiments, & uma Lemperatura de

- F TSP [N B RN
anrozimadamente 80-230°C,

18, Procesan ce 3C0rdo Com qualguer

reivindicagdes 1 & 9, garacter a composigas
tiguida de barreira 3 COmO a sira

{14y incluir também um com grupos funcionals dcilde

carboxilico.

11. Procezse de  acordoe ¢om  a relvindicacé 10,

o0 con

Ay
S

de entre

doido acrilico e copolimero de etileno

misturas destes.

12. Processc de acordo  oom a relvindicacgéo 11,

consistir

caracterizado por a dita camada

subkstancialmente numa miztura  de  pooli{alcool wvindliceo),

L

copoliners de  etileno e dgido  acrilice & O composto

inorgéanico

13, Processc de acordo Com qualguer uma das

vindicagdes 1 a 11, caracterizado por a camada

{14} consistir s=ubstancialimente nume misturas de amido ou

derivads de amide & o compostoe lncrginico laminar.
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acnrio com qualguer

ntericres, caracteri

POT

rada A uma tenperatura da

15, Procesas de acordos com qualguer

reivindicagdes anteriores, caracterizads por &
liquida de barreira ser aplicada como uma

(14), Ser seca a uma temperatura de ficie da

URC e ser curads

PN i
o LDU T €

de 170 & 190°C,

18, Procesan de 3C0rdo Com qualguer

barreira

teia de 140

a uma temparatura de superficie da teia

AT das

reéivindicagdes anteéricores, caracterizade por a dita camada

veiculo {11) consistir em papel.

17, Procesao de acords com qualdguer

~

caracterizado por a

[

ivindicagbes

veiculo {(11)  consistir  em  papel com  uma

aprozimadamente 5-35

18. Prcceszo dea ACOrdn com gqualguer

una dasz

reivindicagdes antericores, caracterizade por a dita camada

em papel revestido com pl

19, Processo de ACOrdo Com qualguern

reivindicagdes antericres, carvacterizado por a camada

(11} gue comporta pelo mencs uma camada barreira

combinada @ unida com a camads de nGoleo por axtrusis

camada de termopliastico (19) entre ambas,

e ACOrdon Com qualguer

{11y comportar uma dita camada barrsirva {14} num

iados e ser  cocmbinas

oo 2

termopldstico entre

a

caracterizads por ser aplicada uma canada exterl:

termoplastice sobrs a camada bar

extrusao.

ores, Caracterlzado por a cama

la  de mcles

3 ay PRI IY
LA [ Por

stico,

e dasz
~ ren v o
Ca YERLCULs
Jos seus

(1ey por

[t

a  camada

mein  de
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22, Frocesso

crade gom a relvindiocagd 20,

caracterizade por a camada ve dix

{11y comporiar

camada barreira (14) num ou enm o35 lados e ser Linada

com  a campada  de por  eztrusidc de uma camada de

R T G TR 10 P T JNRI I N A R
ermoplastices {12} enlre a canmada de nGelso & a

ta camada

t
bharreira.

23. Proceszse de acordo com  oa relvindicacdo 22

caracterizade por & veloulo comportar una

@rrelra em ambos 08 38us

1
e por ser aplicada uma camada

exterior do wterial barreid

de termoplastico a camada

axtrusas.

24, TOCESAD ¢

ACOrco con qualguer

reivindicaghes anteriorves, cavacterizadso por a camada (19

w4
0Lasti1ilo  a;

antre a camada {16 & &

P Gt Fhoy
veiculo {11} ou

dita camada barreira (14} ingluir

substdnoia gue actua como barreira a
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