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(54) Bezeichnung: Dampfungsventil fiir einen StoRdampfer

(57) Zusammenfassung: Diese Erfindung erlangt eine
Dampfungskraft in einer Drosselcharakteristik, wenn ei-
ne Kolbengeschwindigkeit in einem geringen Geschwindig-
keitsbereich ist und reduziert eine Dampfungskraft, wenn ei-
ne Kolbengeschwindigkeit in einem mittelhohen Geschwin-
digkeitsbereich ist. Ein Dampfungsventil flr einen Stof3-
dampfer weist einen Kolben 1 auf, der eine ausdehnungssei-
tige Kammer A von einer druckseitigen Kammer B unterteilt,
einen Rickholer 2, der auf der druckseitigen Kammerseite
des Kolbens 1 laminiert ist, einen Strémungsdurchgang 3a,
der von dem Kolben 1 zu dem Riickholer 2 durchdringt und
einen Eingang hat, der konstant mit einer expansionsseiti-
gen Kammer A in Verbindung steht, ein Blattventil 4a, das an 23
einen Halter 2 laminiert ist und betriebsfahig einen Ausgang
des expansionsseitigen Strémungsdurchgangs 3a schlieft,
eine erste AuBenumfangsnut 5a, die an einem Auflenum-
fang eines Kolbenstabs 5 ausgebildet ist. Ein Durchgang T,
der als eine Drossel funktioniert, ist zwischen der ersten Au-
Renumfangsnut 5a und dem Halter 2 ausgebildet. Eine Seite
des Durchgangs T steht mit dem Strémungsdurchgang 3ain
Verbindung und die andere Seite von diesem steht mit der S _+
kompressionsseitigen Kammer B in Verbindung. L
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Dampfungsventil fir einen Stolidampfer.

STAND DER TECHNIK

[0002] Ein StoRdampfer wird verwendet, um eine Vi-
bration durch ein in einem Gebaude, einem Fahrzeug
oder dergleichen montiert Sein zu unterdriicken. Ein
Dampfungsventil ist an einem Kolbenteil des Stol3-
dampfers vorgesehen.

[0003] JP 2005-48912 A offenbart ein Dampfungs-
ventil fur einen StolRdampfer 100. Wie in Fig. 5A
gezeigt ist, weist ein Dampfungsventil einen Kolben
101, der gestaltet ist, um das Innere eines Zylinders
S des StolRdampfers 100 in eine expansionsseitige
Kammer R1 und eine kompressionsseitige Kammer
R2, die mit Arbeitsfluid gefiillt ist, zu unterteilen, einen
Strémungsdurchgang 103c, der in dem Kolben 101
ausgebildet ist, um eine Verbindung zwischen der ex-
pansionsseitigen Kammer und der kompressionssei-
tigen Kammer R2 zu ermdglichen, und ein Damp-
fungskraft erzeugendes Element V auf, das an einer
kompressionsseitigen Kammerseite (untere Seite in
Fig. 5A) des Kolbens 101 laminiert ist und gestal-
tet ist, um einen Widerstand auf das Arbeitsfluid aus-
zulben, das sich von der expansionsseitigen Kam-
mer R1 durch den Strémungsdurchgang 103c zu der
kompressionsseitigen Kammer R2 hin bewegt.

[0004] Das Dampfungskrafterzeugungselement V
weist eine Vielzahl von Blattventilen auf, welche ein
Drossel ausbildendes Blattventil 104¢ aufweisen, das
aus erstem bis drittem Blattventil 140, 141 und 142
in der Form von ringférmigen Platten zusammenge-
setzt ist. Das erste, das zweite und das dritte Blatt-
ventil 140, 141 und 142 sind in dieser Reihenfolge
von einer Kolbenseite aus angeordnet.

[0005] Wie in Fig. 5B gezeigt ist, weist das erste
Blattventil 140 einen Aulienumfangsteil 140a, der auf
einen Ventilsitz (nicht gezeigt) des Kolbens 101 ge-
setzt wird und von diesem getrennt wird, und Durch-
gangsloécher 140b auf, die bogenférmig entlang einer
Umfangsrichtung an einer Innenseite des Aulienum-
fangsteils 140a ausgebildet sind. Wie in Fig. 5C ge-
zeigtist, weist das zweite Blattventil 141 Durchgangs-
I6cher 141a, die bogenférmig entlang einer Umfangs-
richtung ausgebildet sind, und Ausschnitte 141b auf,
die von den bogenférmigen Durchgangsléchern 141a
zu einem AufRenumfangsende hin ausgebildet sind.
Wie in Fig. 5D gezeigt ist, ist das dritte Blattventil
142 in der Form einer kreisférmigen Platte mit keinem
Durchgangsloch und keinem Ausschnitt. Die Durch-
gangslécher 140b des ersten Blattventils 140 und
die Durchgangslécher 141a des zweiten Blattventils

141 sind angeordnet, um sich vertikal zu Uberlappen
(Fig. 5A).

[0006] In dem Fall eines Laminierens des ersten bis
dritten Blattventils 140, 141 und 142 sind obere und
untere Offnungen der Ausschnitte 141b in Fig. 5A
durch den Aulienumfangsteil 140a des ersten Blatt-
ventils 140 und des dritten Blattventils 142 geschlos-
sen. Ferner sind untere Offnungen der Durchgangs-
I6cher 141a in Fig. 5A durch das dritte Blattventil
142 geschlossen. Auf diese Weise bilden die Durch-
gangsldcher 140b des ersten Blattventils 140 und die
Durchgangslécher 141a und die Ausschnitte 141b
des zweiten Blattventils 141 einen Durchgang, der ei-
ne Verbindung bzw. Kommunikation zwischen dem
Stromungsdurchgang 103c und der kompressions-
seitigen Kammer R2 ermdglicht, und dieser Durch-
gang kann veranlasst werden, als eine Drossel zu
funktionieren.

[0007] Wenn eine Kolbengeschwindigkeit in einem
niedrigen Geschwindigkeitsbereich ist, wird der Au-
Renumfangsteil 141a des ersten Blattventils 140 nicht
von dem Ventilsitz des Kolbens 101 getrennt. Da-
her kann der StoRdampfer 100 aufgrund eines Wider-
stands eine Dampfungskraft bzw. eine dampfende
Kraft mit einer Drosselcharakteristik erzeugen, wenn
das Arbeitsfluid durch den Durchgang tritt, der durch
die Durchgangslécher 140b, die Durchgangslécher
141a und die Ausschnitte 141b gebildet ist. Eine
Dampfungscharakteristik (eine Anderung der Damp-
fungskraft hinsichtlich der Kolbengeschwindigkeit) in
diesem Fall ist eine proportionale Charakteristik, wie
durch eine durchgezogene Linie f1 von Fig. 6 darge-
stellt ist.

[0008] Wenn eine Kolbengeschwindigkeit in einem
mittelhohen Geschwindigkeitsbereich ist, wird ein Au-
Renumfangsteil des Blattventils 104c, welches das
Dampfungskrafterzeugungselement V bildet, zu ei-
ner Seite entgegengesetzt zu dem Kolben 101 aus-
gelenkt und der AuRenumfangsteil 140a des ersten
Blattventils 140 wird von dem Ventil des Kolbens 101
getrennt. Auf diese Weise erzeugt der StoRdampfer
100 aufgrund eines Widerstands eine Dampfungs-
kraft mit einer Ventilcharakteristik, wenn das Arbeits-
fluid zwischen dem ersten Blattventil 140 und dem
Ventilsitz hindurchdringt. Eine Dampfungscharakte-
ristik (eine Anderung der Dampfungskraft hinsichtlich
der Kolbengeschwindigkeit) in diesem Fall ist eine
proportionale Charakteristik, wie durch eine durchge-
zogene Linie f2 von Fig. 6 dargestellt ist.

[0009] Ein StoRdampfer mit Durchgangsléchern,
welche als Offnungen bzw. Drosselblenden funktio-
nieren, in einem Ventilsitz und Blattventilen erzeugt
eine Dampfungskraft mit einer Drosselblendencha-
rakteristik aufgrund eines Widerstands wenn Arbeits-
fluid durch die Durchgangslécher in dem Fall hin-
durch tritt, in dem eine Kolbengeschwindigkeit in
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einem niedrigen Geschwindigkeitsbereich ist. Eine
Dampfungscharakteristik (eine Anderung der Damp-
fungskraft hinsichtlich der Kolbengeschwindigkeit)
ist in diesem Fall eine quadratische bzw. parabo-
lische Charakteristik, wie durch eine Strichlinie f3
von Fig. 6 dargestellt ist. Daher ist in solch einem
StoRdampfer ein Dampfungskoeffizient (Verhaltnis
eines Dampfungskraftdnderungsbetrags zu einem
Kolbengeschwindigkeitsdnderungsbetrag) klein und
die Dampfungskraft kann moglicherweise unzurei-
chend werden, wenn die Kolbengeschwindigkeit in ei-
nem vorbestimmten Bereich (hiernach als ein "sehr
geringer Geschwindigkeitsbereich" bezeichnet) von 0
aus ist.

[0010] Im Gegensatz dazu ist in dem StoRRdampfer
100 mit dem Durchgang, der in Fig. 5 gezeigt ist, wel-
cher als eine Drossel funktioniert, die Dampfungscha-
rakteristik, wenn die Kolbengeschwindigkeit in dem
geringen Geschwindigkeitsbereich ist, die proportio-
nale Charakteristik, wie durch f1 von Fig. 6 darge-
stellt ist. Daher kann der Fehlbetrag bzw. Mangel der
Dampfungskraft in dem sehr geringen Geschwindig-
keitsbereich unterdriickt werden.

[0011] Ferner offenbart JP 2008-138696 A ein
Dampfungsventil, das eine unterteilte Kolbenstruktur
einsetzt. Das Dampfungsventil weist einen Kolben,
der gestaltet ist, um das Innere eines Zylinders ei-
nes StolRdampfers in eine Kammer und eine andere
Kammer aufzuteilen, die mit Arbeitsfluid gefiillt ist, ei-
nen Halter bzw. eine Aufnahme (Separator), der an
der anderen Kammerseite des Kolbens laminiert ist,
einen Strdomungsdurchgang, der von dem Kolben zu
dem Halter hindurch dringt und einen Eingang hat,
der konstant mit der einen Kammer in Verbindung
steht, ein Blattventil (expansionsseitige Ventilschei-
be) in der Form einer ringférmigen Platte, die an eine
Seite des Halters gegeniliber des Kolbens laminiert ist
und gestaltet ist, um einen Ausgang des Strémungs-
durchgangs offenbar bzw. 6ffnungsféhig zu schlie-
Ren, und einen Kolbenstab auf, der durch axiale Mit-
tellécher des Kolbens, des Halters und des Blattven-
tils hindurch dringt.

[0012] Das Dampfungsventil erzeugt eine Damp-
fungskraft mit einer Ventilcharakteristik dhnlich dem
StoRdampfer 100, der in JP 2005-48912 A offenbart
ist. Ferner kann in diesem Dampfungsventil, selbst
wenn der Strémungsdurchgang an einer Innenum-
fangsseite des Kolbens hindurch fihrt, der ringfor-
mige Ventilsitz, auf den das Blattventil gesetzt wird
und von welchem es getrennt wird, an dem Halter
bzw. der Aufnahme ausgebildet sein, um einen gré-
Reren Durchmesser zu haben. Daher kann das Blatt-
ventil in einem Durchmesser gréfter gemacht werden
und leichter ausgelenkt werden. Deshalb kann ein
Dampfungskoeffizient (Verhaltnis eines Dampfungs-
kraftdnderungsbetrags zu einem Kolben Geschwin-
digkeitsdnderungsbetrag) kleiner gemacht werden,

wenn die Kolbengeschwindigkeit in dem mittelhohen
Geschwindigkeitsbereich ist.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0013] Der StolRdampfer muss sowohl das Drossel
ausbildende Blattventil als auch den Halter bzw. die
Aufnahme aufweisen, um eine Dampfungskraft mit
einer Drosselcharakteristik zu erlangen, wenn die
Kolbengeschwindigkeit in dem geringen Geschwin-
digkeitsbereich ist, und um den Dampfungskoeffizi-
enten kleiner zu machen, wenn die Kolbengeschwin-
digkeit in dem mittelhohen Geschwindigkeitsbereich
ist. Jedoch ist in diesem Fall die Anzahl der laminier-
ten Blattventile durch ein Aufweisen des Drossel aus-
bildenden Blattventils erhdht, weshalb es schwierig
ist, den Dampfungskoeffizienten ausreichend zu ver-
ringern, wenn die Kolbengeschwindigkeit in dem mit-
telhohen Geschwindigkeitsbereich ist.

[0014] Diese Erfindung ist darauf gerichtet, ein
Dampfungsventil fir einen Stollidampfer zu bieten,
der in der Lage ist, einen Dampfungskoeffizienten
zu unterdriicken bzw. niederzuhalten, wenn eine Kol-
bengeschwindigkeit in einem mittelhohen Geschwin-
digkeitsbereich ist, wahrend eine Dampfungskraft mit
einer Drosselcharakteristik erzeugt wird, wenn die
Kolbengeschwindigkeit in einem kleinen bzw. gerin-
gen Geschwindigkeitsbereich ist.

[0015] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Er-
findung weist ein Dampfungsventil fir einen Stol3-
dampfer eine Ventilscheibe, die gestaltet ist, um eine
Kammer und eine andere Kammer zu unterteilen, ei-
nen Halter bzw. eine Aufnahme, die an einer ande-
ren Kammerseite der Ventilscheibe laminiert ist, ei-
nen Strémungsdurchgang, der von der Ventilschei-
be zu dem Halter hindurch dringt und einen Eingang
hat, der konstant mit der einen Kammer in Verbin-
dung steht, ein ringférmiges plattenformiges Blatt-
ventil, das auf eine Seite des Halters gegenlber der
Ventilscheibe laminiert ist und gestaltet ist, um einen
Ausgang des Strdmungsdurchgangs o6ffenbar bzw.
offnungsfahig zu schliellen, ein Schaft- bzw. Wellen-
bauteil, das durch axiale Mittenlécher der Ventilschei-
be, des Halters und des Blattventils durchdringt, eine
erste Aullenumfangsnut, die an dem Auflenumfang
des Schaftbauteils ausgebildet ist, und einen Durch-
gang auf, der zwischen der ersten Auflenumfangsnut
und dem Halter ausgebildet ist und gestaltet ist, als
eine Drossel zu funktionieren. Eine Seite des Durch-
gangs steht mit dem Strémungsdurchgang in Verbin-
dung und die andere Seite des Durchgangs steht mit
der anderen Kammer in Verbindung.

[0016] Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung und Vorteile von diesen werden im Detail nach-
folgend mit Bezug auf die angefligten Zeichnungen
beschrieben.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0017] Fig. 1 ist eine vertikale Schnittansicht, die ein
Dampfungsventil fir einen StolRdadmpfer geman einer
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt,

[0018] Fig. 2 ist eine vergroRerte Ansicht, die einen
Teil von Fig. 1 vergroRert zeigt,

[0019] Fig. 3 ist eine vertikale Schnittansicht, die
einen Teil eines Dampfungsventils fir einen Stol3-
dampfer geman einer zweiten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung vergréfert zeigt,

[0020] Fig. 4 ist eine vertikale Schnittansicht, die
eine Modifikation des Dampfungsventils des Stol3-
dampfers gemal der zweiten Ausfliihrungsform der
vorliegenden Erfindung zeigt,

[0021] Fig. 5A ist eine vertikale Schnittansicht, die
einen Teil eines Dampfungsventils eines konventio-
nellen StoRdampfers zeigt,

[0022] Fig. 5B ist eine Draufsicht, die ein erstes
Blattventil in dem Dampfungsventil des konventionel-
len Stol3idampfers zeigt,

[0023] Fig. 5C ist eine Draufsicht, die ein zweites
Blattventil in dem Dampfungsventil des konventionel-
len Stol3idampfers zeigt,

[0024] Fig. 5D ist eine Draufsicht, die ein drittes
Blattventil in dem Dampfungsventil des konventionel-
len Stof3ddampfers zeigt, und

[0025] Fig. 6 ist ein Graph, der eine Dampfungscha-
rakteristik bzw. -eigenschaft des Stol3idampfers zeigt,
der mit dem konventionellen Dampfungsventil mon-
tiert ist.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0026] Zuerst wird eine erste Ausflihrungsform be-
schrieben.

[0027] Fig. 1 ist eine vertikale Schnittansicht, die ein
Dampfungsventil E fir einen StoRdampfer D gemaf
der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt. Es soll vermerkt sein, dass in der folgen-
den Beschreibung die gleichen Bezugszeichen, die
Uber eine Vielzahl von Zeichnungen hinweg gezeigt
sind, die gleichen oder entsprechende Bauteile be-
zeichnen.

[0028] Das Dampfungsventil E, das an einem Kol-
benteil des StoRdampfers D vorgesehen ist, weist ei-
nen Kolben (Ventilscheibe) 1, der gestaltet ist, um
eine expansionsseitige Kammer (eine Kammer) A
und eine kompressionsseitige Kammer (eine andere

Kammer) B zu unterteilen, einen Halter bzw. eine Auf-
nahme 2, der an einer kompressionsseitigen Kam-
merseite (andere Kammerseite) des Kolbens 1 lami-
niert ist, einen expansionsseitigen Strémungsdurch-
gang (Strémungsdurchgang) 3a, der von dem Kol-
ben 1 zu dem Halter 2 hindurch dringt und einen Ein-
gang hat, der konstant mit der expansionsseitigen
Kammer A in Verbindung steht, ringférmige platten-
férmige Blattventile 4a, die an einer Seite des Halters
2 entgegengesetzt zu dem Kolben 1 (Seite entge-
gengesetzt zu den Ventilscheiben) laminiert sind und
gestaltet sind, um einen Ausgang des expansions-
seitigen Stromungsdurchgangs 3a 6ffnungsfahig zu
schlielRen, und einen Kolbenstab (Schaft- bzw. Wel-
lenbauteil) 5 auf, der durch axiale Mittenlécher (nicht
gezeigt) des Kolbens 1, des Halters 2 und der Blatt-
ventile 4a hindurch dringt.

[0029] Das Dampfungsventil bzw. das dampfende
Ventil E weist ferner eine erste AuRenumfangsnut 5a,
die an dem AuRenumfang des Kolbenstabs 5 ausge-
bildet ist, und einen Durchgang T auf, der zwischen
der ersten Aulienumfangsnut 5a und dem Halter 2
ausgebildet ist, der als eine Drossel funktioniert. Ei-
ne Seite des Durchgangs T kommuniziert mit dem
expansionsseitigen Stromungsdurchgang 3a und die
andere Seite von diesem kommuniziert mit der kom-
pressionsseitigen Kammer B.

[0030] Der StoRdampfer D weist einen Zylinder S,
der Arbeitsfluid speichert, das aus einer Flissigkeit
zusammengesetzt ist, wie zum Beispiel OI, Wasser
oder einer wassrigen Losung, dem Kolbenstab 5, der
zurlickziehbar in den Zylinder S eingesetzt ist, und
den Kolben 1 auf, der an der Spitze des Kolbenstabs
5 gehalten wird und in Kontakt mit der Innenumfangs-
flache des Zylinders S gleitet. In dem Zylinder S wer-
den die expansionsseitige Kammer A und die kom-
pressionsseitige Kammer B, die mit dem Arbeitsfluid
gefiillt ist, durch den Kolben 1 unterteilt, wobei die ex-
pansionsseitige Kammer A auf einer Kolbenstabsei-
te (obere Seite in Fig. 1) des Kolbens 1 angeordnet
ist und die kompressionsseitige Kammer B auf einer
Seite entgegengesetzt zu dem Kolbenstab 5 (untere
Seite in Fig. 1) angeordnet ist.

[0031] Der Stolidampfer D weist ferner ein bekann-
tes Reservoir, das von der kompressionsseitigen
Kammer B durch ein Basisbauteil unterteilt ist und
das Arbeitsfluid speichert, und eine bekannte Luft-
kammer auf, die von der kompressionsseitigen Kam-
mer B durch einen freien Kolben unterteilt wird und
ausdehnbar und zusammenziehbar ist. Das Reser-
voir oder die Luftkammer kompensieren eine Volu-
menanderung in dem Zylinder, die aquivalent zu ei-
nem Volumen des Kolbenstabs 5 ist, der in den Zy-
linder S eingesetzt und aus diesem herausgezogen
wird, und eine Volumenanderung des Arbeitsfluids
aufgrund einer Temperaturanderung.
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[0032] Es soll vermerkt sein, dass, da das Damp-
fungsventil E an dem Kolbenteil in der vorliegenden
Ausfihrungsform vorgesehen ist, "eine Kammer" und
"eine andere Kammer" in den Ansprichen entspre-
chend der expansionsseitigen Kammer A und kom-
pressionsseitigen Kammer B entsprechen und eine
"Ventilscheibe" in den Anspriichen dem Kolben 1 ent-
spricht. Jedoch, falls eine Struktur bzw. ein Aufbau
eingesetzt wird, in dem das Dampfungsventil E an ei-
nem Teil des Basisbauteils vorgesehen ist, entspre-
chen die "eine Kammer" und die "andere Kammer" in
den Anspriichen entsprechend der kompressionssei-
tigen Kammer B und entspricht die "Ventilscheibe" in
den Anspriichen dem Basisbauteil.

[0033] Ein Vielzahl von Blattventilen 4b, ein Ab-
standshalter 6b und ein Ventilanschlag 7 sind der
Reihe nach von einer Kolbenseite aus an einer ex-
pansionsseitigen Kammerseite (obere Seite in Fig. 1)
des Kolbens 1 laminiert. Der Halter bzw. die Aufnah-
me 2, eine Unterlegscheibe 8, eine Vielzahl von Blatt-
ventilen 4a und ein Abstandshalter 6a sind der Reihe
nach von einer Kolbenseite auf der kompressionssei-
tigen Kammerseite (untere Seite in Fig. 1) des Kol-
bens 1 laminiert. Jeder von dem Kolben 1 und dem
Halter 2 ist in einer ringférmigen Form ausgebildet
und weist ein axiales Mittenloch (nicht gezeigt) auf,
das durch einen axialen Mittenteil von diesen hin-
durch dringt. Ferner ist jeder von den Blattventilen
4a, 4b, dem Ventilanschlag 7, der Unterlegscheibe
8 und den Abstandshaltern 6a, 6b in einer ringférmi-
gen Form ausgebildet und weist ein axiales Mitten-
loch (nicht gezeigt) auf, das durch einen axial mittigen
Teil von diesen hindurch fihrt.

[0034] Der Kolbenstab 5, der zuriickziehbar in den
Zylinder S eingesetzt ist, weist einen Schraubteil 50,
der an einem spitzen Teil angeordnet ist, und eine
Schraubnut 5b hat, die an dem AuRenumfang ausge-
bildet ist, und einen Befestigungs- bzw. Montageteil
51 auf, der sich koaxial an einer Basisendseite (obere
Seite in Fig. 1) des Schraubteils 50 anschlie3t. Au-
Rendurchmesser des Schraubteils 50 und des Befes-
tigungsteils 51 sind kleiner als jener eines Teils 52,
der sich an einer Basisendseite (obere Seite in Fig. 1)
des Befestigungsteils 51 anschliet, und eine ringfor-
mige Stufenflache 53 ist an einem Rand bzw. einem
Grenzbereich von diesem ausgebildet.

[0035] Der Schraubteil 50 und der Befestigungs-
bzw. Montageteil 51 des Kolbenstabs 5 sind der Rei-
he nach durch die axialen Mittenlécher des Ventilan-
schlags 7, des Abstandshalters 6b auf der expansi-
onsseitigen Kammerseite, den Blattventilen 4b an der
expansionsseitigen Kammerseite, den Kolben 1, den
Halter 2, die Unterlegscheibe 8, die Blattventile 4a auf
der kompressionsartigen Kammerseite und den Ab-
standshalter 6a auf der kompressionsseitigen Kam-
merseite (hiernach als der "Kolben und dergleichen
P" bezeichnet) hindurch eingesetzt und eine Mutter

9 ist schraubfahig mit dem Schraubteil 50 in Eingriff,
welcher von dem Kolben und dergleichen P vorragt,
wodurch der Kolben und dergleichen P zwischen der
Mutter 9 und der Stufenflache 53 gehalten werden.

[0036] Obwohl Innenumfangsseiten der Vielzahl von
Blattventilen 4a, 4b, die auf jeder von der expansions-
seitigen Kammerseite (obere Seite in Fig. 1) und der
kompressionsseitigen Kammerseite (untere Seite in
Fig. 1) des Kolbens 1 angeordnet sind, an dem Kol-
benstab 5 durch Einliegen zwischen der Stufenflache
53 und der Mutter 9 fixiert sind, kann eine AuRenum-
fangsseite von jedem Blattventil 4a, 4b in einer Rich-
tung weg von dem Kolben 1 ausgelenkt werden. Fer-
ner werden die Blattventile 4a, die auf der kompres-
sionsseitigen Kammerseite (untere Seite in Fig. 1)
anfanglich ausgelenkt und dieser Auslenkungsbetrag
kann durch ein Verwenden einer Unterlegscheibe 8
mit einer unterschiedlichen Dicke oder durch ein An-
dern der Anzahl von laminierten Unterlegscheiben 8
eingestellt werden.

[0037] Die schraubfahig mit dem Schraubteil 50 des
Kolbenstabs 5 in Eingriff zu bringende Mutter 9 weist
einen mit dem Aufienumfang des Schraubteils 50
schraubfahig in Eingriff zu bringenden Mutterhaupt-
kérper 90 und einen ringformigen Stehteil 91 auf, der
von dem Mutterhauptkérper 90 absteht. Ein Innen-
durchmesser des Stehteils 91 ist grofRer als die Au-
Rendurchmesser des Schraubteils 50 und des Be-
festigungsteils 51. Daher erreicht in dem Fall eines
schraubfahigen in Eingriffstehens des Mutterhaupt-
korpers 90 mit dem Schraubteil 50 der Stehteil 91 den
Befestigungsteil 51 tUber den Schraubteil 50 hinweg.

[0038] Der Kolben 1 weist einen Kolbenhauptkdrper
10, der mit zwei Arten von Strémungsdurchgangen
ausgebildet ist, welche eine Verbindung zwischen der
expansionsseitigen Kammer A und der kompressi-
onsseitigen Kammer B ermdglichen, d.h., dem ex-
pansionsseitigen Strdbmungsdurchgang 3a und ei-
nem kompressionsseitigen Stromungsdurchgang 3b,
einen réhrenférmigen Schirzenteil 11, der sich von
einem AulRenumfangsteil einer kompressionsseitigen
Kammerseite (untere Seite in Fig. 1) des Kolben-
hauptkdrpers 10 aus zu dem Halter hin erstreckt, und
einen Gleitkontaktteil 12 auf, der von dem Aulen-
umfang des Kolbenhauptkérpers 10 zu jenem des
Schiirzenteils 11 hin befestigt ist und gestaltet ist, um
in Kontakt mit der Innenumfangsflache des Zylinders
S zu gleiten.

[0039] Der expansionsseitige Strémungsdurchgang
3a durchdringt von dem Kolben 1 zu dem Halter 2 hin
und weist ein Ventilscheibendurchgangsloch 30, das
an einer Innenumfangsseite des Kolbenhauptkorpers
10 ausgebildet ist, und ein Halterdurchgangsloch 31
auf, das an dem Halter 2 ausgebildet ist. Ein Eingang
des expansionsseitigen Stromungsdurchgangs 3a ist
mit einem Offnungsfenster 13 verbunden, das an
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der expansionsseitigen Kammerseitenflache (obere
Flache in Fig. 1) des Kolbenhauptkdrpers 10 aus-
gebildet ist, und lber das Offnungsfenster 13 kon-
stant mit der expansionsseitigen Kammer A in Ver-
bindung steht. Ein Ausgang des expansionsseitigen
Strémungsdurchgangs 3a ist mit einem Fenster 20
verbunden, das an einer kompressionsseitigen Kam-
merseitenflache (untere Flache in Fig. 1) des Hal-
ters 2 ausgebildet ist, und der Aulienumfang des
Fensters 20 ist durch einen ringférmigen Ventilsitz
21 umgeben. Die Blattventile 4a auf der kompressi-
onsseitigen Kammerseite kdnnen die Kommunikation
bzw. Verbindung des expansionsseitigen Strémungs-
durchgangs 3a dadurch ermdéglichen und blockieren,
indem AuRenumfangsteile von diesen auf den Ventil-
sitz 21 gesetzt sind oder von diesem getrennt sind.
Das heildt, der Ausgang des expansionsseitigen Stro-
mungsdurchgangs 3a ist durch die Blattventile 4a auf
der kompressionsseitigen Kammerseite 6ffnungsfa-
hig geschlossen.

[0040] Der kompressionsseitige Strémungsdurch-
gang 3b durchdringt lediglich den Kolben 1 und ist an
einer AuRenumfangsseite des Kolbenhauptkdrpers
10 ausgebildet. Ein Eingang des kompressionsseiti-
gen Stromungsdurchgangs 3b ist zu einer Innensei-
te des Schirzenteils 11 offen und steht konstant mit
der kompressionsseitigen Kammer B in Verbindung.
Ein Ausgang des kompressionsseitigen Stromungs-
durchgangs 3b ist mit einem Fenster 14 verbun-
den, das an der expansionsseitigen Kammerseiten-
flache (obere Flache in Fig. 1) des Kolbenhauptkor-
pers 10 ausgebildet ist und von dem Offnungsfens-
ter 13 (expansionsseitiger Stromungsdurchgang 3a)
durch einen blitenblattférmigen Ventilsitz 15 unter-
teiltist, der den AuBenumfang des Fenster 14 umgibt.
Die Blattventile 4b auf der expansionsseitigen Kam-
merseite kdnnen die Kommunikation des kompres-
sionsseitigen Strdmungsdurchgangs 3b dadurch er-
mdglichen und blockieren, indem AulRenumfangstei-
le von diesen auf den Ventilsitz 15 gesetzt sind oder
von diesem getrennt sind. Das heil’t, der Ausgang
des kompressionsseitigen Strémungsdurchgangs 3b
wird durch die Blattventile 4b auf der expansionssei-
tigen Kammerseite 6ffnungsfahig geschlossen.

[0041] Der Halter 2, der an der kompressionsseiti-
gen Kammerseite (untere Seite in Fig. 1) des Kolbens
1 laminiert ist, weist einen kleinen Auflendurchmes-
serteil 22, um in eine Innenumfangsseite des Schur-
zenteils 11 des Kolbens 1 eingesetzt zu werden, und
einen groRen AulRendurchmesserteil 23 auf, der sich
koaxial an einer Seite des kleinen Auflendurchmes-
serteils 22 entgegengesetzt zu dem Kolben 1 (unte-
re Seite in Fig. 1) anschliefl3t und einen gréeren Au-
Rendurchmesser als jenen des kleinen Au3endurch-
messerteils 22 hat.

[0042] Eine axiale Lange des kleinen Auf3endurch-
messerteils 22 des Halters 2 ist derart eingestellt,

dass ein Teil des kleinen AuRendurchmesserteils 22
von dem Schirzenteil 11 vorragt, wenn der kleine Au-
Rendurchmesserteil 22 in die Innenseite des Schiir-
zenteils 11 eingesetzt ist. Ferner ist der AuRendurch-
messer des groRen AuRendurchmesserteils 23 klei-
ner als ein Innendurchmesser des Zylinders S. Dies
ermoglicht es dem Arbeitsfluid, sich zwischen dem
Auflenumfang des Halters 2 und dem Innenumfang
des Zylinders S zu bewegen, und hindert den Hal-
ter 2 daran, den Eingang des kompressionsseitigen
Strdmungsdurchgangs 3b zu schlieRen, der in dem
Kolbenhauptkérper 10 ausgebildet ist. Ferner kén-
nen Auflendurchmesser der Blattventile 4a an der
kompressionsseitigen Kammerseite grofer gemacht
sein durch ein Machen eines AuRendurchmessers
des Ventilsitzes 21, der an dem Halter 2 ausgebildet
ist.

[0043] Eine ringférmige Nut 16, die sich an das Ven-
tilscheibendurchgangsloch 30 anschliefdt, eine ring-
férmige Innenumfangssitzflache 17, die entlang des
Innenumfangs der ringférmigen Nut 16 steht, und ei-
ne ringformige Aulenumfangssitzflache 18, die ent-
lang des Aulenumfangs der ringférmigen Nut 16
steht, sind an einer Passflache (untere Flache in
Fig. 1) des Kolbens 1 ausgebildet, welche dem Hal-
ter 2 zugewandt ist. Ferner sind eine ringférmige
Nut 24, die sich an dem Halterdurchgangsloch 31
anschlielt, eine ringférmige Innenumfangssitzflache
25, die entlang des Innenumfangs der ringférmigen
Nut 24 steht, und eine ringférmige AulRenumfangs-
sitzflache 26, die entlang dem Auflenumfang der ring-
férmigen Nut 24 steht, an einer Flgeflache (obere
Flache in Fig. 1) des Halters 2 ausgebildet, die dem
Kolben 1 zugewandt ist.

[0044] Wenn der Befestigungsteil 51 des Kolben-
stabs 5 in die axialen Mittenlécher des Kolbens und
dergleichen P eingesetztist und die Mutter 9 schraub-
fahig mit dem Schraubteil 50 in Eingriff steht, wer-
den beide Auflenumfangssitzflachen 18, 26 in engem
Kontakt gehalten. Daher lauft das Arbeitsfluid, das
in den expansionsseitigen Strdmungsdurchgang 3a
tritt, nicht zwischen den beiden Auflenumfangssitzfla-
chen 18, 26 aus. Ferner, da das Ventilscheibendurch-
gangsloch 30 und das Halterdurchgangsloch 31 Gber
beide ringférmigen Nuten 16, 24 in Verbindung ste-
hen, kann es dem Ventilscheibendurchgangsloch 30
und dem Halterdurchgangsloch 31 ermdglicht wer-
den, zu kommunizieren, selbst wenn diese umfang-
lich verschoben sind.

[0045] Fig. 2 ist eine vergroRerte Ansicht, die einen
Teil von Fig. 1 vergroRert zeigt.

[0046] Der Befestigungsteil 51 des Kolbenstabs 5,
an dem der Kolben und dergleichen P zu befestigen
sind, ist aus einem Kolbenhalteteil 510, der sich an
der Stufenflache 53 (Fig. 1) anschliet, einem kleinen
Durchmesserteil 511, der sich an einer Seite (untere
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Seite in Fig. 2) des Kolbenhalteteils 510 entgegen-
gesetzt zu der Stufenflache 53 anschlie3t und einen
AuBendurchmesser hat, der kleiner als jener des Kol-
benhalteteils 510 ist, einem Halterhalteteil 512, der
sich an einer Seite (untere Seite in Fig. 2) des kleinen
Durchmesserteils 511 entgegengesetzt zu dem Kol-
benhalteteil 510 anschlieft und einen AufRendurch-
messer hat, der gleich jenem des Kolbenhalteteils
510 ist, und einem Nicht-Schraubteil 513 zusammen-
gesetzt, der zwischen dem Halterhalteteil 512 und
dem Schraubteil 50 vorgesehen ist und einen Auf3en-
durchmesser hat, der kleiner als jene des Halterhal-
teteils 512 und des Schraubteils 50 ist.

[0047] Der Kolben 1, die Blattventile 4b, der Ab-
standshalter 6b und der Ventilanschlag 7 an der ex-
pansionsseitigen Kammerseite sind an dem Aulen-
umfang des Kolbenhalteteils 510 (Fig. 1) montiert
bzw. befestigt und der Halter 2, die Unterlegscheibe
8, die Blattventile 4a und der Abstandshalter 6a auf
der kompressionsseitigen Kammerseite sind an dem
AuBenumfang des Halterhalteteils 512 (Fig. 1, Fig. 2)
montiert bzw. befestigt.

[0048] Eine erste Aulenumfangsnut 5a ist von ei-
nem Seitenende des kleinen Durchmesserteils (obe-
res Ende in Fig. 2) zu einem Seitenende des Nicht-
Schraubteils (unteres Ende in Fig. 2) des Halterhalte-
teils 512 an dem AuRenumfang des Befestigungsteils
51 des Kolbenteils 5 ausgebildet und der Durchgang
T der als eine Drossel funktioniert, ist zwischen der
ersten AuRenumfangsnut 5a und dem Halter 2 aus-
gebildet.

[0049] Der kleine Durchmesserteil 511 des Befesti-
gungsteils 51 ist an einer Position angeordnet, die
den beiden Flgeflachen des Kolbens 1 und des Hal-
ters 2 zugewandt ist, und ein ringférmiger erster Ver-
bindungsdurchgang t1, der mit dem Durchgang T in
Verbindung steht, ist zwischen dem kleinen Durch-
messerteil 511 und dem Kolben 1, dem Halter 2 aus-
gebildet. Eine Nut 2a ist entlang einer radialen Rich-
tung an der Innenumfangssitzflaiche 17 des Halters 2
ausgebildet und ein zweiter Verbindungsdurchgang
t2, der mit dem ersten Verbindungsdurchgang t1 und
dem expansionsseitigen Strdmungsdurchgang 3a in
Verbindung steht, ist zwischen der Nut 2a und der In-
nenumfangssitzflache 17 des Kolbens 1 ausgebildet.
Das heildt, eine Seite des Durchgangs T, der als ei-
ne Drossel funktioniert, steht mit dem expansionssei-
tigen Stromungsdurchgang 3a Uber dem ersten und
dem zweiten Verbindungsdurchgang t1, t2 in Verbin-
dung.

[0050] Ein dritter Verbindungsdurchgang t3 ist zwi-
schen der AuRenumfangsnut 5a, die an dem Aufien-
umfang des Befestigungsteils 51 des Kolbenstabs
5 ausgebildet ist, und der Unterlegscheibe 8, den
Blattventilen 4a auf der kompressionsseitigen Kam-
merseite, dem Abstandshalter 6a und dem stehen-

den Teil bzw. dem Stehteil 91 der Mutter ausgebil-
det. Ein ringférmiger vierter Verbindungsdurchgang
t4, der mit dem dritten Verbindungsdurchgang t3 in
Verbindung steht, ist zwischen dem Nicht-Schraub-
teil 513 des Befestigungsteils 51 und dem Stehteil
91 der Mutter 9 ausgebildet. Eine zweite AuRenum-
fangsnut 5c¢ ist von einem Seitenende des Befes-
tigungsteils (oberes Ende in Fig. 2) zu der Spitze
(unteres Ende in Fig. 2) an dem AuRenumfang des
Schraubteils 50 des Kolbenstabs 5 ausgebildet. Ein
funfter Verbindungsdurchgang t5, der mit dem vierten
Verbindungsdurchgang t4 und der kompressionssei-
tigen Kammer B in Verbindung steht, ist zwischen der
zweiten Auflenumfangsnut 5¢ und dem Mutterhaupt-
korper 90 ausgebildet. Das heil’t, die andere Seite
des Durchgangs T, der als eine Drossel funktioniert,
steht mit der kompressionsseitigen Kammer B Uber
den dritten, den vierten und den flinften Verbindungs-
durchgang t3, t4 und t5 in Verbindung.

[0051] Es soll vermerkt sein, dass der dritte und der
finfte Verbindungsdurchgang t3, t5 in der Umfangs-
richtung versetzt werden kdénnen, da der dritte und
der fiinfte Verbindungsdurchgang t3, t5 Gber den ring-
férmigen vierten Verbindungsdurchgang t4 in Verbin-
dung stehen. Ferner kann der vierte Verbindungs-
durchgang t4 (Nicht-Schraubteil 513) weggelassen
werden und der dritte und der fiinfte Verbindungs-
durchgang t3, t5 kénnen kontinuierlich ausgebildet
sein.

[0052] Das Dampfungsventil E des StoRdampfers D
ist wie vorangehend beschrieben gestaltet. Wenn ei-
ne Geschwindigkeit des Kolbens, der sich in dem Zy-
linder S in Fig. 1 gemaR der Ausdehnung und Zusam-
menziehung des Stoflidampfers D vertikal bewegt, in
einem geringen Geschwindigkeitsbereich ist, werden
die Aullenumfangsteile der Blattventile 4a, 4b auf der
expansionsseitigen Kammerseite und der kompres-
sionsseitigen Kammerseite nicht von den Ventilsitzen
21, 15 des Halters 2 und des Kolbens 1 getrennt.
Daher bewegt sich das Arbeitsfluid zwischen der ex-
pansionsseitigen Kammer A und der kompressions-
seitigen Kammer B durch den Durchgang T, der als
eine Drossel funktioniert. Deshalb erzeugt der Stol3-
dampfer D aufgrund eines Widerstands eine Damp-
fungskraft mit einer Drosselcharakteristik, wenn das
Arbeitsfluid durch den Durchgang T hindurch tritt.

[0053] Wahrend des Ausdehnens des Stolddamp-
fers D, wahrend welcher sich der Kolben 1 in Fig. 1
nach oben bewegt, lenkt das Arbeitsfluid in der ex-
pansionsseitigen Kammer A, das durch den Kolben
1 mit Druck beaufschlagt ist, die AuRenumfangstei-
le der Blattventile 4a auf der kompressionsseitigen
Kammerseite zu der Seite entgegengesetzt zu dem
Kolben 1 aus und bewegt sich durch den expansions-
seitigen Stréomungsdurchgang 3a zu der kompres-
sionsseitigen Kammer B, wenn sich die Kolbenge-
schwindigkeit Uber den geringen Geschwindigkeits-
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bereich hinaus erhéht und einen mittelhohen Ge-
schwindigkeitsbereich erreicht. Daher erzeugt der
StoRdampfer D eine Dampfungskraft mit einer Ven-
tilcharakteristik aufgrund eines Widerstands, wenn
das Arbeitsfluid zwischen den Blattventilen 4a auf der
kompressionsseitigen Kammerseite und dem Ventil-
sitz 21 hindurchtritt.

[0054] Aufgrund der Zusammenziehung des Stol-
dampfers D, wahrend welcher sich der Kolben 1 in
Fig. 1 nach unten Bewegt, lenkt das Arbeitsfluid in
der kompressionsseitigen Kammer B, das durch den
Kolben 1 mit Duck beaufschlagt ist, die Auflenum-
fangsteile der Blattventile 4b auf der expansionssei-
tigen Kammerseite zu der Seite entgegengesetzt zu
dem Kolben 1 aus und bewegt sich durch den kom-
pressionsseitigen Strémungsdurchgang 3b zu der
expansionsseitigen Kammerseite A, wenn sich die
Kolbengeschwindigkeit Giber den geringen Geschwin-
digkeitsbereich hinaus erhéht und den mittelhohen
Geschwindigkeitsbereich erreicht. Daher erzeugt der
StoRdampfer D eine Dampfungskraft mit einer Ven-
tilcharakteristik aufgrund eines Widerstands, wenn
das Arbeitsfluid zwischen den Blattventilen 4b auf der
expansionsseitigen Kammerseite und dem Ventilsitz
15 hindurchtritt.

[0055] Es soll vermerkt sein, dass, obwohl der Kol-
bengeschwindigkeitsbereich in dem geringen Ge-
schwindigkeitsbereich und dem mittelhohen Ge-
schwindigkeitsbereich aufgeteilt ist, um Anderungen
der Dampfungscharakteristik in der vorangehenden
Beschreibung zu erldutern, eine Geschwindigkeit an
einer Grenze bzw. in einem Grenzbereich zwischen
diesen Bereichen beliebig eingestellt werden kann.

[0056] Funktionen und Effekte des Dampfungsven-
tils E des StoRdampfers D in der vorliegenden Aus-
fihrungsform werden beschrieben.

[0057] Das Dampfungsventil E des StoRdampfers D
weist den Kolben 1, der gestaltet ist, um die expan-
sionsseitige Kammer A und die kompressionsseitige
Kammer B zu unterteilen, den Halter bzw. die Aufnah-
me 2, die an der kompressionsseitigen Kammerseite
des Kolbens 1 laminiert ist, den expansionsseitigen
Strémungsdurchgang 3a, der von dem Kolben 1 zu
dem Halter 2 hin durchdringt und den Eingang hat,
der konstant mit der expansionsseitigen Kammer A in
Verbindung steht, die Blattventile 4a in der Form von
ringférmigen Platten, die an der Seite des Halters 2
entgegengesetzt zu dem Kolben 1 laminiert sind und
gestaltet sind, um den Ausgang des expansionsseiti-
gen Stromungsventils 3a 6ffnungsfahig zu schliel3en,
und den Kolbenstab 5 auf, der durch die axialen Mit-
telldcher des Kolbens 1, des Halters 2 und der Blatt-
ventile 4a hindurchfihrt.

[0058] Das Dampfungsventil E weist ferner die ers-
te AuBenumfangsnut 5a, die an dem Auflenumfang

des Kolbenstabs 5 ausgebildet ist, und den Durch-
gang T auf, der zwischen der ersten AulRenum-
fangsnut 5a und dem Halter 2 ausgebildet ist, wel-
cher als eine Drossel funktioniert, und die eine Seite
des Durchgangs T steht mit dem expansionsseitigen
Strémungsdurchgang 3a in Verbindung und die an-
dere Seite von diesem steht mit der kompressions-
seitigen Kammer B in Verbindung.

[0059] Das heilt, da der Halter 2 an dem Kolben
1 laminiert ist und der expansionsseitige Strdmungs-
durchgang 3a von dem Kolben 1 zu dem Halter 2
hindurch dringt, kdnnen die AuRendurchmesser der
Blattventile 4a zum &ffnungsfahigen SchlieRen des
Ausgangs des expansionsseitigen Strdomungsdurch-
gangs 3a selbst dann gréfier gemacht werden, wenn
der expansionsseitige Stromungsdurchgang 3a an
der Innenumfangsseite des Kolbens 1 ausgebildet ist
und der kompressionsseitige Strdmungsdurchgang
3b an der Aulienumfangsseite des Kolbens 1 ausge-
bildet ist. Daher kann der Dampfungskoeffizient klei-
ner gemacht werden, wenn die Kolbengeschwindig-
keit in dem mittelhohen Geschwindigkeitsbereich ist.

[0060] Ferner, da der Durchgang T, der als eine
Drossel funktioniert, zwischen dem Kolbenstab 5 und
dem Halter 2 ausgebildet ist, kann das Arbeitsflu-
id durch den Durchgang T hindurch treten und sich
zwischen der expansionsseitigen Kammer A und der
kompressionsseitigen Kammer B bewegen, wenn die
Kolbengeschwindigkeit in dem geringen Geschwin-
digkeitsbereich bzw. dem kleinen Geschwindigkeits-
bereich ist. Daher kann der StoRdampfer D eine
Dampfungskraft mit einer Drosselcharakteristik er-
zeugen.

[0061] Ferner, da die Blattventile 4a zum 6ffnungsfa-
higen Schlielen des Ausgangs des expansionsseiti-
gen Strdmungsdurchgangs 3a nicht die konventionel-
len Drossel ausbildenden Blattventile 104¢ sein mis-
sen, muss die Anzahl der laminierten Blattventile 4a
nicht wie zuvor erhéht werden. Daher kann, selbst
wenn der Stolidampfer D eine Dampfungskraft mit
einer Drosselcharakteristik erzeugen kann, wenn die
Kolbengeschwindigkeit in dem geringen Geschwin-
digkeitsbereich ist, ein Anstieg in dem Dampfungsko-
effizienten unterdriickt bzw. niedergehalten werden,
wenn die Kolbengeschwindigkeit in dem mittelhohen
Geschwindigkeitsbereich ist.

[0062] Ferner weist der Kolbenstab 5 den Schraub-
teil 50, der an dem spitzen Teil angeordnet ist und die
Mutter 9 hat, die mit dem AulRenumfang schraubfahig
in Eingriff steht, und den Befestigungsteil 51 auf, der
sich an der Basisendseite (obere Seite in Fig. 1) des
Schraubteils 50 an und hat den Kolben 1, den Hal-
ter 2 und die Blattventile 4a auf der kompressionssei-
tigen Kammerseite, die an dem AufRenumfang mon-
tiert sind, und der Befestigungs- bzw. Montageteil 51
weist den kleinen Durchmesserteil 511 auf, der an der
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Position angeordnet ist, die der Fugeflache von je-
dem von dem Kolben 1 und dem Halter 2 zugewandt
ist.

[0063] Der ringférmige erste Verbindungsdurchgang
t1, der mit dem Durchgang T in Verbindung steht, ist
zwischen dem kleinen Durchmesserteil 511 und dem
Kolben 1, dem Halter 2 ausgebildet und der zweite
Verbindungsdurchgang t2, der mit dem ersten Ver-
bindungsdurchgang t1 und dem expansionsseitigen
Strdmungsdurchgang 3a in Verbindung steht, ist ent-
lang der radialen Richtung zwischen dem Kolben 1
und dem Halter 2 ausgebildet.

[0064] Daher kann die eine Seite des Durchgangs
T, der als eine Drossel funktioniert, mit dem expansi-
onsseitigen Strémungsdurchgang 3a Giber den ersten
und den zweiten Verbindungsdurchgang t1, t2 in Ver-
bindung stehen und der zweite Verbindungsdurch-
gang t2 und der Durchgang T kénnen Uber den ers-
ten Verbindungsdurchgang t1 in Verbindung stehen,
selbst wenn diese in der Umfangsrichtung verscho-
ben sind.

[0065] Ferner erstreckt sich die erste Auflenum-
fangsnut 5a zu einer Position hinauf, die den Blatt-
ventilen 4a auf der kompressionsseitigen Kammer-
seite zugewandt ist, und der dritte Verbindungsdurch-
gang t3 ist zwischen der ersten AufRenumfangsnut 5a
und den Blattventilen 4a an der kompressionsseitigen
Kammerseite ausgebildet, um den Durchgang T zu
ermdglichen, mit der kompressionsseitigen Kammer
B in Verbindung zu stehen.

[0066] Daher kann es dem Durchgang T ermdglicht
werden, unter Verwendung der AuRenumfangsnut 5a
zum Ausbilden des Durchgangs T, der als eine Dros-
sel funktioniert, ohne eine spezielle Bearbeitung der
Blattventile 4a an der kompressionsseitigen Kam-
merseite mit der kompressionsseitigen Kammer B in
Verbindung zu stehen.

[0067] Ferner ist die zweite AuRenumfangsnut 5¢ an
dem AuRenumfang des Schraubteils 50 und der finf-
te Verbindungsdurchgang t5 zum Ermdglichen des
Durchgangs T, mit der kompressionsseitigen Kam-
mer B in Verbindung zu stehen, zwischen der zweiten
AuBenumfangsnut 5¢ und der Mutter 9 ausgebildet.
Daher ist es moglich, den flnften Verbindungsdurch-
gang t5 als einen zweiten Durchgang zu verwenden,
der als eine Drossel funktioniert. In diesem Fall kann
eine Lange der Drossel langer gemacht werden.

[0068] Ferner weist der Befestigungsteil 51 den Hal-
terhalteteil 512 mit dem Halter 2 und den Blattven-
tilen 4a an der kompressionsseitigen Kammerseite
auf, die an dem AufRenumfang des Nicht-Schraubteils
513 montiert sind, der zwischen dem Halterhalteteil
512 und dem Schraubteil 50 angeordnet ist, und mit

dem Auflendurchmesser, der kleiner ist als jene des
Halterhalteteils 512 und des Schraubteils 50.

[0069] Die Mutter 9 weist den Mutterhauptkérper 90,
um schraubféahig mit dem Schraubteil 50 in Eingriff zu
stehen, und den ringférmigen Stehteil 91, der an dem
Mutterhauptkorper 90 steht auf. Der ringférmige vier-
te Verbindungsdurchgang t4 ist zwischen dem Nicht-
Schraubteil 513 und dem Stehteil 91 ausgebildet und
der dritte und der fuinfte Verbindungsdurchgang t3, t5
stehen Uber den vierten Verbindungsdurchgang t4 in
Verbindung.

[0070] Daher kann es dem dritten und dem fiinf-
ten Verbindungsdurchgang t3, t5 ermdéglicht werden,
Uber den vierten Verbindungsdurchgang t4 in Verbin-
dung zu stehen, selbst wenn sie vertikal getrennt aus-
gebildet sind und in Umfangsrichtung versetzt bzw.
verschoben sind. Ferner kénnen Tiefen und Breiten
der ersten und der zweiten Auflenumfangsnut 5a,
5c¢ entsprechend frei eingestellt sein und eine Damp-
fungskraft mit einer Drosselcharakteristik des Stol3-
dampfers D kann noch freier eingestellt werden.

[0071] Ferner weist der Halter 2 den kleinen Au-
Rendurchmesserteil 22 und den groRen Aufiendurch-
messerteil 23 auf, der sich an der Seite des kleinen
AuRendurchmesserteils 22 entgegengesetzt zu dem
Kolben 1 (Seite entgegengesetzt zu der Ventilschei-
be) koaxial anschliet und der den AuRendurchmes-
ser hat, der grofier ist als jener des kleinen Aullen-
durchmesserteils 22. Daher kann es leicht verhin-
dert werden, dass der Eingang des kompressionssei-
tigen Stromungsdurchgangs 3b durch den Halter 2
geschlossen wird, selbst wenn der kompressionssei-
tige Strdomungsdurchgang 3b an der AuRenumfangs-
seite des Kolbenhauptkérpers 10 ausgebildet ist.

[0072] Ferner, da der Ventilsitz 21, auf den die Blatt-
ventile 4a an der kompressionsseitigen Kammersei-
te gesetzt werden und von dem diese getrennt wer-
den, an dem grof3en AulRendurchmesserteil 23 aus-
gebildet ist, kdnnen die Aulendurchmesser der Blatt-
ventile 4a an der kompressionsseitigen Kammerseite
lediglich durch ein GréRermachen des AulRendurch-
messers des Ventilsitzes 21 gréRer gemacht werden.

[0073] Als Nachstes wird eine zweite Ausfiihrungs-
form beschrieben.

[0074] Fig. 3 ist eine vertikale Schnittansicht, die ei-
nen Teil eines Dampfungsventils E fiur einen StolR-
dampfer D gemal der zweiten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung vergroRert zeigt. Das Damp-
fungsventil E des StoRdampfers D der vorliegenden
Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der ersten
Ausfuhrungsform in einem Aufbau, um es einer Seite
des Durchgangs T zu ermdglichen, mit dem expan-
sionsseitigen Stromungsdurchgang 3a in Verbindung
zu stehen, und einem Aufbau, um es der anderen Sei-
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te des Durchgangs T zu erméglichen, mit der kom-
pressionsseitigen Kammer B in Verbindung zu ste-
hen, und der andere Aufbau ist 8hnlich zu der ersten
Ausfuhrungsform. Daher werden die gleichen Bautei-
le wie in der ersten Ausfuhrungsform durch die glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet und werden nicht
beschrieben.

[0075] Ein Kolbenstab (Schaft- bzw. Wellenbauteil)
5A weist einen Schraubteil 50, der an einem spit-
zen Teil angeordnet ist und eine Schraubnut 5b hat,
die an dem Aufenumfang ausgebildet ist, und ei-
nen Befestigungs- bzw. Montageteil 51A auf, der sich
an einer Basisendseite (obere Seite in Fig. 3) des
Schraubteils 50 wie in der ersten Ausfuihrungsform
koaxial anschlielt. AuRendurchmesser des Schraub-
teils 50 und des Befestigungsteils 51A sind kleiner
als jene eines Teils 52 (Fig. 1), der sich an einer
Basisendseite des Befestigungsteils 51A anschlielit,
und eine ringférmige Stufenflache 53 (Fig. 1) ist an
einer Grenze von diesen ausgebildet.

[0076] Der Befestigungsteil 51A ist aus einem Kol-
benhalteteil 510, der sich an der Stufenflache 53 an-
schlielt, einem Halterhalteteil 512, der sich an einer
Seite des Kolbenhalteteils 510 anschlief3t, die entge-
gengesetzt zu der Stufenflache 53 ist, und einen Au-
Rendurchmesser gleich jenem des Kolbenhalteteils
510 hat, und einem Nicht-Schraubteil 513 zusam-
mengesetzt, der zwischen dem Halterhalteteil 512
und dem Schraubteil 50 vorgesehen ist und einen Au-
Rendurchmesser hat, der kleiner als jene des Halter-
halteteils 512 und des Schraubteils 50 ist.

[0077] Ein Kolben 1, Blattventile 4b, ein Abstand-
shalter 6b und ein Ventilanschlag 7 an einer expan-
sionsseitigen Kammerseite sind an dem Aufenum-
fang des Kolbenhalteteils 510 (Fig. 1) montiert und
ein Halter 2, eine Unterlegscheibe 8, Blattventile 4a
und ein Abstandshalter 6a an einer kompressionssei-
tigen Kammerseite sind an dem AuRenumfang des
Halterhalteteils 512 (Fig. 3) montiert.

[0078] Eine erste AulRenumfangsnut 5a ist an dem
Befestigungs- bzw. Montageteil 51A des Kolben-
stabs 5A ausgebildet. Die erste AuRenumfangsnut
5a ist von einem halterhalteteilseitigen Endteil (obe-
rer Endteil in Fig. 3) des Kolbenhalteteils 510 aus zu
einem nicht-schraubteilseitigen Ende (unteres Ende
in Fig. 3.) des Halterhalteteils 512 vorgesehen. Ein
sechster Verbindungsdurchgang t6 ist zwischen der
ersten AuRenumfangsnut 5a und dem Kolben 1 aus-
gebildet, ein Durchgang T, der als eine Drossel funk-
tioniert, ist zwischen der ersten AuRenumfangsnut 5a
und dem Halter 2 ausgebildet und ein dritter Verbin-
dungsdurchgang t3 ist zwischen der Aulenumfangs-
nut 5a und der Unterlegscheibe 8, den Blattventilen
4a und dem Abstandshalter 6a an der kompressions-
seitigen Kammerseite und einem Stehteil 91 einer
Mutter ausgebildet.

[0079] Eine Innenumfangssitzflache 25 des Halters
2 ist naher an einer Spitzenseite des Kolbenstabs 5A
(untere Seite in Fig. 3) als eine AuRenumfangssitzfla-
che 26 angeordnet. Dies veranlasst den Kolben und
dergleichen P, an dem Auflenumfang des Kolben-
stabs 5A fixiert zu werden, und die Innenumfangssitz-
flache 25 des Halters 2 kommt nicht in Kontakt mit
der Innenumfangssitzflache 17 des Kolbens 1, selbst
wenn die AuRenumfangssitzfliche 26 des Halters 2
und die AuRenumfangssitzflache 18 des Kolbens 1
in Kontakt kommen. Daher ist ein ringférmiger sieb-
ter Verbindungsdurchgang t7, der mit einem expan-
sionsseitigen Stromungsdurchgang 3ain Verbindung
steht, zwischen dem Kolben 1 und dem Halter 2 aus-
gebildet.

[0080] Ferner ist eine Nut 9a entlang einer radialen
Richtung auf einer kolbenseitigen Flache (obere Fla-
che in Fig. 3) des Stehteils 91 der Mutter 9 in Kontakt
mit dem Abstandshalter 6a an der kompressionsseiti-
gen Kammerseite ausgebildet und ein achter Verbin-
dungsdurchgang t8, der mit dem dritten Verbindungs-
durchgang t3 und der kompressionsseitigen Kammer
B in Verbindung steht, ist zwischen der Nut 9a und
dem Abstandshalter 6a ausgebildet.

[0081] Das heilt, in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form steht eine Seite des Durchgangs T, der als ei-
ne Drossel funktioniert, mit dem expansionsseitigen
Strémungsdurchgang 3a Uber den sechsten und den
siebten Verbindungsdurchgang t6, t7 in Verbindung
und die andere Seite steht mit der kompressionssei-
tigen Kammer B Uber dem dritten und dem achten
Verbindungsdurchgang t3, t8 in Verbindung.

[0082] Funktionen und Effekte des Dampfungsven-
tils E in der vorliegenden Ausfiihrungsform werden
beschrieben.

[0083] Wie in der ersten Ausfihrungsform weist das
Dampfungsventil E des StoRdampfers D die erste Au-
Renumfangsnut 5a, die an dem AuRenumfang des
Kolbenstabs (Schaft- bzw. Wellenbauteil) 5A ausge-
bildet ist, und den Durchgang T auf, der zwischen der
ersten AuRenumfangsnut 5a und dem Halter 2 aus-
gebildet ist und als eine Drossel funktioniert, wobei
die eine Seite des Durchgangs T mit dem expansi-
onsseitigen Stréomungsdurchgang 3a in Verbindung
steht und die andere Seite von diesem mit der kom-
pressionsseitigen Kammer B in Verbindung steht.

[0084] Da der Durchgang T, der als eine Drossel
funktioniert, zwischen dem Kolbenstab 5A und dem
Halter 2 auf diese Weise ausgebildet ist, kann sich
Arbeitsfluid zwischen einer expansionsseitigen Kam-
mer A und der kompressionsseitigen Kammer B
durch den Durchgang T bewegen, wenn eine Kol-
bengeschwindigkeit in einem kleinen bzw. geringen
Geschwindigkeitsbereich ist. Daher kann der Stof3-
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dampfer D eine Dampfungskraft mit einer Drossel-
charakteristik erzeugen.

[0085] Ferner, da die Blattventile 4a zum 6&ffnungs-
fahigen Schliellen eines Ausgangs des expansions-
seitigen Strdomungsdurchgangs 3a nicht die konven-
tionellen Drossel ausbildenden Blattventile 104¢ sein
mussen, muss die Anzahl der laminierten Blattventile
4a ungleich friiher nicht erhéht werden. Daher, selbst
wenn der StolRdampfer D eine Dampfungskraft mit
einer Drosselcharakteristik erzeugen kann, wenn die
Kolbengeschwindigkeit in dem geringen Geschwin-
digkeitsbereich ist, kann ein Anstieg in dem Damp-
fungskoeffizienten unterdriickt bzw. niedergehalten
werden, wenn die Kolbengeschwindigkeit in einem
mittelhohen Geschwindigkeitsbereich ist.

[0086] Ferner erstreckt sich die erste Auflenum-
fangsnut 5a hinauf bis zu einer Position, die dem Kol-
ben 1 zugewandt ist, wodurch der sechste Verbin-
dungsdurchgang t6, der mit dem Durchgang T in Ver-
bindung steht, zwischen der ersten Auflenumfangs-
nut 5a und dem Kolben 1 ausgebildet ist. Ferner,
da der ringférmige siebte Verbindungsdurchgang t7,
der mit dem sechsten Verbindungsdurchgang t6 und
dem expansionsseitigen Strdmungsdurchgang 3a in
Verbindung steht, entlang der radialen Richtung zwi-
schen dem Kolben 1 und dem Halter 2 ausgebildet ist,
steht die eine Seite des Durchgangs T mit dem ex-
pansionsseitigen Strémungsdurchgang 3a lber den
sechsten und den siebten Verbindungsdurchgang t6,
t7 in Verbindung. Daher ist es, ungleich dem Kolben-
stab 5 der ersten Ausflihrungsform nicht notwendig,
den kleinen Durchmesserteil 511 vorzusehen.

[0087] Ferner weist das Dampfungsventil E den Ab-
standshalter 6a in der Form einer ringférmigen Platte
auf, die an einer Seite der Blattventile 4a an der kom-
pressionsseitigen Kammerseite entgegengesetzt zu
dem Kolben 1 laminiert ist.

[0088] Der Befestigungs- bzw. Montageteil 51A des
Kolbenstabs 5A weist den Halterhalteteil 512 mit dem
Halter 2, den Blattventilen 4a und dem Abstandshal-
ter 6a auf der kompressionsseitigen Kammerseite,
die an dem Auflenumfang montiert sind, und den
Nicht-Schraubteil 513 auf, der zwischen dem Hal-
terhalteteil 512 und dem Schraubteil 50 angeord-
net ist und den AufRendurchmesser aufweist, wel-
cher kleiner als jene des Halterhalteteils 512 und des
Schraubteils 50 ist. Die erste AuRenumfangsnut 5a
erstreckt sich hinauf bis zu dem nicht-schraubteilsei-
tigen Ende des Halterhalteteils 512.

[0089] Die Mutter 9 weist einen Mutterhauptkdrper
90, um schraubfahig mit dem Schraubteil 50 in Ein-
griff zu stehen, und den ringférmigen Stehteil 91 auf,
der von dem Mutterhauptkdrper 90 absteht. Ein In-
nendurchmesser des Stehteils 91 ist groRer als der
AuBendurchmesser des Halterhalteteils 512 und die

Nut 9a ist entlang der radialen Richtung auf der kol-
benseitigen Flache des Stehteils 91 ausgebildet.

[0090] Der dritte Verbindungsdurchgang t3, der mit
dem Durchgang T in Verbindung steht, ist zwischen
der ersten Aullenumfangsnut 5a und den Blattventi-
len 4a, dem Abstandshalter 6a und dem Stehteil 91
auf der kompressionsseitigen Kammerseite ausgebil-
det und der achte Verbindungsdurchgang t8, der mit
dem dritten Verbindungsdurchgang t3 und der kom-
pressionsseitigen Kammer B in Verbindung steht, ist
zwischen der Nut 9a, die an der Mutter 9 ausgebildet
ist, und dem Abstandshalter 6a ausgebildet.

[0091] Daher kann, selbst wenn die Mutter 9 durch
ein Abdichten der Spitze des Kolbenstabs 5A, der
von der Mutter 9 vorsteht, gehalten wird, ein Verbin-
dungszustand zwischen dem Durchgang T und der
kompressionsseitigen Kammer B beibehalten wer-
den. Ferner, da ein ringférmiger Spielraum zwischen
dem Halterhalteteil 512 des Kolbenstabs 5A und dem
Stehteil 91 ausgebildet ist, kann es dem dritten und
dem achten Verbindungsdurchgang t3, t8 ermdglicht
werden, miteinander in Verbindung zu stehen, selbst
wenn die erste AulRenumfangsnut 5a und die Nut
9a des Stehteils 91 in der Umfangsrichtung versetzt
sind.

[0092] Es soll vermerkt sein, dass an Stelle eines
Ausbildens des achten Verbindungsdurchgangs t8
der Abstandshalter 6a auf der kompressionsseitigen
Kammerseite in einer C-Form ausgebildet sein kann
und ein neunter Verbindungsdurchgang t9, der mit
dem dritten Verbindungsdurchgang t3 und der kom-
pressionsseitigen Kammer B in Verbindung steht,
kann zwischen einander zugewandten Enden des
Abstandshalters 6a vorgesehen sein, wie in Fig. 4 ge-
zeigt ist. Ferner kann eine Nut entlang einer radialen
Richtung des Abstandshalters 6a vorgesehen sein
und ein Verbindungsdurchgang, der mit dem dritten
Verbindungsdurchgang t3 und der kompressionssei-
tigen Kammer B in Verbindung steht, kann zwischen
dieser Nut und der Mutter 9 oder den Blattventilen 4a,
die an den Abstandshalter 6a laminiert sind, vorgese-
hen sein. Ferner kann eine Nut entlang einer radia-
len Richtung an einem beliebigen der Blattventile 4a
auf der kompressionsseitigen Kammerseite vorgese-
hen sein und ein Verbindungsdurchgang, der mitdem
dritten Verbindungsdurchgang t3 und der kompressi-
onsseitigen Kammer B in Verbindung steht, kann zwi-
schen dieser Nut und dem Abstandshalter 6a oder ei-
nem anderen Blattventil 4a vorgesehen sein.

[0093] Ausfihrungsformen dieser Erfindung wurden
vorangehend beschrieben, jedoch sind die vorange-
henden Ausfiihrungsformen lediglich Beispiele von
Anwendungen dieser Erfindung und der technische
Schutzbereich dieser Erfindung ist nicht auf die spezi-
fischen Strukturen der vorangehenden Ausflihrungs-
formen begrenzt.
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[0094] Zum Beispiel, obwohl ein Fall, in dem das
Dampfungsventil E des StoRdampfers D an dem Kol-
benteil des Stoddédmpfers D vorgesehen ist, in dem
vorangehenden Ausfihrungsformen dargestellt wur-
de, kann das Dampfungsventil E an einem Teil des
Basisbauteils des StoRdéampfers D vorgesehen sein.

[0095] Ferner, obwohl die StoRdampfer D der voran-
gehenden Ausfihrungsformen FluiddruckstoRdamp-
fer sind, welche eine Flissigkeit als das Arbeitsfluid
verwenden, kénnen sie pneumatische Stofidampfer
sein, die Gas als das Arbeitsfluid verwenden.

[0096] Ferner, obwohl der Halter 2 an der kompres-
sionsseitigen Kammerseite laminiert ist und der Stro-
mungsdurchgang, der von dem Kolben 1 zu dem
Halter 2 durchdringt, als der expansionsseitige Stro-
mungsdurchgang 3a ausgebildet ist, welcher kon-
stant mit der expansionsseitigen Kammer A in Ver-
bindung steht und in dem das Arbeitsfluid durch
die Erweiterung des StoRdampfers D in den voran-
gehenden Ausfiihrungsformen durchfiihrt, kann der
Halter 2 an der expansionsseitigen Kammerseite la-
miniert sein und der Strémungsdurchgang, der von
dem Kolben 1 zu dem Halter 2 durchdringt, kann als
ein kompressionsseitiger Strdmungsdurchgang aus-
gebildet sein, der konstant mit der kompressionssei-
tigen Kammer B in Verbindung steht und in dem
das Arbeitsfluid wahrend des Zusammenziehens des
StoRdampfers D hindurch flihrt.

[0097] Ferner sind die Konfiguration zum ermdgli-
chen des Durchgangs T, der zwischen der ersten Au-
Renumfangsnut 5a, die an dem AuRenumfang des
Kolbenstabs 5 ausgebildet ist, und dem Halter 2, wel-
cher als eine Drossel funktioniert, um mit dem ex-
pansionsseitigen Strémungsdurchgang 3a in Verbin-
dung zu stehen, und die Konfiguration zum ermdg-
lichen des Durchgangs T, mit der kompressionssei-
tigen Kammer B in Verbindung zu stehen, nicht auf
jene begrenzt, die vorangehenden beschrieben sind,
und kénnen geeignet geandert werden.

[0098] Ferner, obwohl eine Vielzahl von den ers-
ten und zweiten AuRenumfangsnuten 5a, 5b in ei-
ner axialen Richtung des Kolbenstabs 5 in den voran-
gehenden Ausfiihrungsformen vorgesehen sind, kdn-
nen die Formen und Anzahlen der ersten und der
zweiten AuRenumfangsnut 5a, 5¢ geeignet ausge-
wahlt werden. Zum Beispiel kdnnen die erste und die
zweite AulRenumfangsnut 5a, 5c¢ spiralformig ausge-
bildet sein.

[0099] Diese Anmeldung beansprucht Prioritat ba-
sierend auf einer japanischen Patenanmeldung Nr.
2012-154190, die am japanischen Patentamt am 10.
Juli 2012 eingereicht wurde, deren gesamte Inhalte
in dieser Spezifikation einbezogen sind.

Patentanspriiche

1. Dampfungsventil fir einen StoRdampfer, das
folgendes aufweist:
eine Ventilscheibe, die gestaltet ist, um eine Kammer
und eine andere Kammer zu unterteilen;
einen Halter, der auf der Seite der anderen Kammer
der Ventilscheibe laminiert ist;
einen Strémungsdurchgang, der von der Ventilschei-
be zu dem Halter durchdringt und einen Eingang auf-
weist, der mit der einen Kammer konstant in Verbin-
dung steht;
ein ringférmiges, plattenférmiges Blattventil, das auf
einer Seite des Halters entgegengesetzt zu der Ven-
tilscheibe laminiert ist und gestaltet ist, um einen
Ausgang des Strémungsdurchgangs 6ffnungsfahig
zu schliel3en;
ein Schaftbauteil, das durch axiale Mittenldcher der
Ventilscheibe, des Halters und des Blattventils durch-
dringt;
eine erste AulRenumfangsnut, die an dem AuRenum-
fang des Schaftbauteils ausgebildet ist; und
einen Durchgang, der zwischen der ersten AuRenum-
fangsnut und dem Halter ausgebildet ist und gestaltet
ist, um als eine Drossel zu funktionieren, wobei
eine Seite des Durchgangs mit dem Strémungs-
durchgang in Verbindung steht und die andere Seite
des Durchgangs mit der anderen Kammer in Verbin-
dung steht.

2. Dampfungsventil fiir den StoRdampfer nach An-
spruch 1, wobei:
das Schaftbauteil einen Schraubteil, der an einem
Spitzenteil angeordnet ist und mit dem eine Mutter
schraubfahig in Eingriff gelangt, und einen Befesti-
gungsteil aufweist, der sich an einer Basisendseite
des Schraubteils anschlief3t und der die Ventilschei-
be, den Halter und das Blattventil hat, die an dem Au-
Renumfang montiert sind;
der Befestigungsteil einen kleinen Durchmesserteil
aufweist, der an einer Position angeordnet ist, die ei-
ner Flgeflache von jedem von der Ventilscheibe und
dem Halter zugewandt ist;
ein ringférmiger erster Verbindungsdurchgang, der
mit dem Durchgang in Verbindung steht, zwischen
dem kleinen Durchmesserteil und der Ventilscheibe,
dem Halter ausgebildet ist; und
ein zweiter Verbindungsdurchgang, der mit dem
ersten Verbindungsdurchgang und dem Strémungs-
durchgang in Verbindung steht, entlang einer radia-
len Richtung zwischen der Ventilscheibe und dem
Halter ausgebildet ist.

3. Dampfungsventil fir den Stolidampfer nach An-
spruch 1, wobei:
sich die erste Auflenumfangsnut bis zu einer Positi-
on hinauf erstreckt, die dem Blattventil zugewandt ist;
und
ein dritter Verbindungsdurchgang, der gestaltet ist,
um es dem Durchgang zu erméglichen, mit der ande-
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ren Kammer in Verbindung zu stehen, zwischen der
ersten Au3enumfangsnut und dem Blattventil ausge-
bildet ist.

4. Dampfungsventil fir den StoRdampfer nach An-
spruch 2, wobei:
eine zweite Auflenumfangsnut an dem Aufienumfang
des Schraubteils ausgebildet ist; und
ein funfter Verbindungsdurchgang, der gestaltet ist,
um es dem Durchgang zu erméglichen, mit der ande-
ren Kammer in Verbindung zu stehen, zwischen der
zweiten AuRenumfangsnut und der Mutter ausgebil-
det ist.

5. Dampfungsventil fir den StolRdampfer nach An-
spruch 1, wobei:
der Halter einen kleinen Auliendurchmesserteil und
einen groBen AuRendurchmesserteil aufweist, der
sich koaxial an einer Seite des kleinen Au3endurch-
messerteils entgegengesetzt zu der Ventilscheibe
anschlief3t und einen gréReren Aullendurchmesser
als jenen des kleinen AuRendurchmesserteils hat.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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