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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum selektiven Entladen einzelner Zellen eines wiederaufladbaren
Akkumulators mit zwei oder mehreren Zellen, wobei fir jede Zelle eine Entladeeinheit vorgesehen ist
welche einen elektrischen Verbraucher, insbesondere einen Widerstand, und in Serie dazu eine Schaltein-
heit autweist, und wobei zumindest eine Vergleichseinrichtung zum Vergleich der an den Zellen anliegen-
den Spannungen mit einer Referenzspannung vorgesehen ist.

Es ist bereits bekannt, daB Akkumulatoren (insbesondere sogenannte Akkupack mit NiCd-Zellen, wie sie
beispielsweise bei Videokameras zum Einsatz kommen) durch die Jaufenden Entlade- und Ladeprozesse an
Ladekapazitit verlieren. Weiters ist es bekannt, da8 die Lebensdauer von Akkumulatoren insbesondere
NiCd-Akkupack, verldngert werden kann, wenn diese vor dem Aufladen auf ein bestimmtes Spannungsni-
veau entladen werden. Es gibt daher bereits Entladegerate, die an die normale Betriebsspannungkontakte
des Akkus anschlieBbar sind und den Akkumulator beispielsweise wider einen definierten Widerstand
entladen. Es hat sich aber gezeigt, daB auch damit die Lebensdauer der Akkumulatoren, das heiBt die Zahl
der méglichen Lade- bzw. Entladezyklen nicht zufriedenstellend erhdht werden kann.

Die Zellen eines Akkumulators sind mit Toleranzen behaftet, was in der Praxis bedeutet, daB in jedem
Akkumulator {iberdurchschnittliche, durchschnittliche und Ieider auch unterdurchschnittliche Zellen enthalten
sein kénnen. Wenn man die Entladung Uber die iblichen Betriebsspannungskontakte vornimmt, an denen
(bei in Serie geschalteten Zellen) die Summe der Spannungen der einzelnen Zellen anliegt, so wird bei
jedem Entladevorgang die schwichste Zelle etwas tiefer entladen und beim anschlieBenden Laden nicht
voll geladen. Dieser Effekt schaukelt sich mit jedem Entlade-/Ladevorgang auf, bis die schlechte Zelle
endlich defekt ist. Da aber bei mehreren Zellen die Stirke des Akkumulators vom schwichsten Glied
bestimmt ist, wird damit die gesamte Funktionsfdhigkeit des Akkumulators beeintrdchtigt. AuBerdem kann
es vorkommen - je nachdem wo im Akkumulator der Ubliche Thermoschalter angebracht ist - daB die
anfangs Uberdurchschnittlichen Zellen bei jedem Ladevorgang Uberladen werden und somit ebenfalls
alsbald Schaden nehmen.

Aus der DE-OS 43 00 97 ist bereits eine Einrichtung der eingangs genannten Art bekannt geworden,
bei der liber einen Mehrfach-Umschalter und einer Recheneinheit die Spannungen der einzelnen Zellen des
Akkumulators selektiv erfa8t werden, sodaB in Abhingigkeit von diesen Spannungen der Entlade- und
LadeprozeB gesteuert werden kann.

Mit der selektiven Entladung einzelner Zellen ist es auch bei in der Praxis auftauchenden Qualitdtsun-
terschieden einzelner Zellen maglich, alle Zellen durch die spezifische Entladung auf einen vordefinierten
Entladezustand zu bringen, wobei dann eben die Entladung fur bestimmte Zellen bei gieichem Entladewi-
derstand etwas ldnger oder kiirzer dauert als bei anderen Zellen. Nach dem Abschlu8 der Entladung der
letzten Zelle weisen somit alle Zellen im wesentlichen denselben (niedrigen) Ladezustand auf und kdnnen
von dort aus gemeinsam wieder geladen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gegeniber der DE-OS 43 00 97 verbesserte und vereinfachte
Einrichtung bereitzustellen.

ErfindungsgemaB gelingt dies bei einer Einrichtung der eingangs genannten Art dadurch, da8 jede
Entladesinheit eine eigene Vergleichseinrichtung zum Vergleichen der an der jeweils angeschlossenen Zelle
anliegenden Zellenspannung mit einer Referenzspannung aufweist, daB die Vergleichseinrichtung jeweils
die Schalteinheit steuert, wobei die Schalteinheit den Entladestromfiu Uber den Verbraucher unterbricht,
wenn die Zellenspannung unter der Referenzspannung liegt, und daB jede der Vergleichseinrichtungen
einen Differenzverstirker, an dessen beiden Differenzeingéngen die beiden Spannungspole der zu verglei-
chenden Zelle anliegen, und einen Komparator zum Vergleichen der vom Differenzverstérker ausgegebenen
Spannung mit der Referenzspannung aufweist.

Wenn fir jede der Entladeeinheiten eine eigene Vergleichseinrichtung vorgesehen ist, entfilit die
Notwendigkeit eines Mehrfachumschalters, der von auBen einer Recheneinheit angesteuert wird.

Die Differenzstufe ermdglicht den direkten Zugang zur auf Masse bezogenen Spannung einer einzelnen
Zelle, wobei eine Recheneinheit zur Berechnung der Spannung einer Zelle als Differenz zweier gemessener
Spannungen somit nicht mehr bendtigt wird. Die gesamte Schaltung wird dadurch kieiner und kostenginsti-
ger. Durch die aktive Messung der Zellspannung mit einem Operationsverstérker ist weiters eine Kompen-
sation von Unterschieden in den Leitungsidingen mégiich.

Es ist m&glich, die erfindungsgeméBe Entladeeinrichtung als reine passive Entladeeinrichtung auszubil-
den, die eine der Zellenzahl des Akkumulators entsprechende Anzahl von unabhidngigen Entladeeinheiten
aufweist. Der Akkumulator wird dazu neben den lblichen Betriebsspannungskontakten noch weitere von
auBen zugingliche Kontakte aufwsisen, an denen die Spannungen der einzelnen Zellen abgreifbar sind und
Uber die die selektive Entladung der einzelnen Zellen durch die einzelnen Entladeeinheiten maglich ist.

Es ist aber auch méglich, die erfindungsgeméBe Entladeeinrichtung mit einem (vorzugsweise handels-
tiblichen) Ladegerét zu kombinieren. Die erfindungsgemiBe Entladeeinrichtung kann dabei so ausgestaitet
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sein, daB sie zundchst eine Entladung der einzelnen Zellen des Akkumulators vornimmt und nach der
Entiadung der letzten Zelle automatisch auf Ladebetrieb Uber das Ladegerdt umschaltet. Diese Ausfih-
rungsform hat flir den Benutzer den Vorteil, daB er zwischen dem Entladen und Laden nichts tun muB, weil
eben die Umschaltung von Entladen auf Laden automatisch erfoigt. AuBerdem kann das Ladegerét dazu
verwendet werden, elektronische Bauteile in den Entladeeinheiten mit der nétigen Betriebsspannung zu
versorgen.

Bei dieser Ausfiihrungsform mit einem herk&mmlichen Ladegerdt ist es besonders giinstig, einen
Adapter einzusetzen, der anstelle des Akkupacks mit dem Ladegerdt verbindbar ist und auf dem dann der
Akkupack anzuordnen ist. Uber diesen Adapter besteht die Mdglichkeit, die Ladekontakte des Ladegerites
von den Betriebsspannungskontakten des Akkumulators zu trennen und so eine Entladung zu ermdglichen
und nach erfolgter Entladung diese Kontakte iber eine Schalteinrichtung zu verbinden, womit der libliche
LadeprozeB beginnt. AuBerdem ermdglicht es dieser Adapter, stdndig eine vom Ladegerét zur Verfligung
gestelite Spannung abzuzweigen und dem Entladegerit als Versorgungsspannung zuzufiihren.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figurenbeschrei-
bung nédher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméBen Entladeeinrichtung in schematischer
Darstellung,

Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel, das iiber einen Adapter mit einem herkdmmlichen Ladegerat
kombiniert ist,

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Vergleichseinrichtung in einer Entladeeinheit,

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindinngsgemaBen Akkumulators.

Die in Fig. 1 allgemein mit 1 bezeichnete Entladeeinrichtung dient dazu, die einzelnen acht Zellen 2 des
Akkumulators 3 selektiv (iber eigene Entladeeinheiten 4 auf ein bestimmtes Spannungsniveau, beispielswei-
se 1,00 Volt zu entladen. Dazu weist der Akkumulator 3 neben den iblichen von auBen zug&nglichen
Betriebsspannungskontakten Sa und 5Sb, an denen die Summe der Zellenspannungen abgreifbar ist, weitere
von auBen zugéngliche Kontakte 6 auf, an denen die Spannung der einzeinen Zelien 2 abgreifbar ist. Pro
Zelle sind zwei Kontakte vorgesehen, von denen der eine jeweils mit dem einen Pol der Zelle und der
andere jeweils mit dem anderen Pol der Zelle verbunden ist. Bei der Zahl von acht Zellen sind somit
sechzehn Anschlisse 6 vorgesehen. Von diesen Anschlissen fihren jeweils einzelne Leitungen, also pro
Zelle zwei Leitungen 7 zum Entladegerdt. Beim dargestelliten Ausflihrungsbeispiel erfolgt die mehrpolige
Verbindung zwischen Akkumulator 3 und Entladegerit 1 Uber ein flexibles mehrpoliges Kabel, vorzugsweise
ein Flachbandkabel. Aufgrund des in den Leitungen 7 auftretenden Spannungsabfails ist es glnstig,
tatsdchlich pro Zelle zwei Leitungen zum Entladegerédt 1 zu flhren, um eine unabhingige Entiadung der
einzelnen Zellen 2 Uber die jeweils zugeordnete Ladesinheit 4 zu erzielen.

Jede der acht Entladeeinheiten ist im wesentlichen gleich aufgebaut und weist einen elektrischen
Verbraucher 8 und in Serie dazu eine Schalteinheit 9 auf. Als Verbraucher kommen insbesondere definierte
Widerstdnde in Frage, die den Entladestrom festlegen. Bei geschlossener Schalteinheit 9 wird die jeweils
zugeordnete Zelle 2 des Akkumulators durch die Entladeeinheit 4 entladen. Um eine Tiefentladung zu
vermeiden ist eine Vergleichseinrichtung 10 vorgesehen, die die Zellenspannung mit einer Referenzspan-
nung U, vergleicht. Wenn die Zellenspannung unter der Referenzspannung liegt, steuert die Vergleichsein-
richtung 10 die vorzugsweise als Relais ausgebildete Schalteinheit 9 an und Sffnet die Schalteinheit, womit
der Entladestromflu8 unterbrochen ist. Der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestelite optische Anzeigen
kénnen den Schaltzustand der Schalteinheiten anzeigen, damit der Benutzer sieht, welche Zellen bereits
entladen sind und welche sich noch im EntladeprozeB befinden. Nachdem alle Schalteinheiten 9 gedffnet
haben, ist der Entladevorgang insgesamt abgeschlossen und aile Zelien des Akkumulators 3 sind im
wesentlichen auf dasselbe Spannungsniveau (bei Nickel-Cadmium-Akkumulatoren beispielsweise auf 1,00
Volt pro Zelle) entladen.

Bei den in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel wird die Betriebsspannung Ug fiir die elektrischen
Bauteile (insbesondere die Vergleichseinrichtung und die Schalteinheit 9) der Entladesinheiten 4 vom zu
entladenden Akkumulator 3 selbst zur Verfligung gestellt. Die Spannungs- bzw. Stromversorgungsleitung zu
den einzeinen Entladesinheiten 4 sind der Ubersichtlichkeit halber nicht im Detail dargestellt. Falls die vom
Akkumulator 2ur Verfiigung gestelite Spannung fiir den Betrieb nicht ausreicht, kdnnte grundsitzlich ein
Spannungsverfielfacher (in Fig.1 strichliert dargestelit) zwischengeschaitet werden.

Bei dem in Fig. 2 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist die Entladesinrichtung 1 zum Zusammenarbei-
ten mit einem handelsiiblichen Ladegerat 11 ausgebildet und weist dazu Uber den im folgenden noch zu
beschreibenden Adapter 12 einen AnschiuB an das Ladegerit auf. Uber eine Schalteinrichtung (Relais 13)
im Entladegerdt 1 kann das Ladegerédt 11 zum Aufladen des Akkumulators 3, der auf der anderen Seite des
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Adapters 12 sitzt, mit diesem Akkumulator 3 elekirisch verbunden werden.

Der Adapter 12 ist als Zwischenplatte zwischen dem Ladegerat 11 und dem Akkumulator 3 ausgebiidet.
Er weist erste Anschliisse 13a und 13b auf, die mit den Ladekontakten 14a und 14b des Ladegerétes 11
verbindbar sind. AuBerdem weist der Adapter zweite elektrische Anschliisse 15a und 15b auf, die mit den
normalen Betriebsspannungskontakten 5a und 5b des Akkumuiators verbindbar sind. Der Adapter 12 ist als
Baueinheit ausgsfiihrt, die neben den elektrischen Anschliissen 13a und 13b und 15a und 15b nicht ndher
dargestelite mechanische Verbindungsmittei zur I5sbaren Verbindung mit dem Ladegeridt 11 einerseits und
dem Akkumulator 3 andererseits aufweist.

Einer (13b) der beiden ersten Anschliisse 13a und 13b des Adapters 12 ist stidndig mit einem (15b) der
beiden zweiten Anschliisse 15a und 15b elektrisch verbunden (Minuspol). Vom jeweils anderen ersten und
zweiten AnschiuB 13a bzw. 15a filhren Leitungen 16 zur Schalteinrichtung 13 in der Entladeeinrichtung. In
der in Fig. 2 dargesteliten Schaltstellung der Schalteinrichtung 13 sind die beiden Leitungen 16 miteinander
verbunden und es erfoigt daher eine Ladung des Akkumulators 3 {iber das Ladegerét 11. Soll nun vor dem
Laden ein definiertes Entladen der sinzelnen Zellen 2 des Akkumulators 3 erfolgen, so wird beispielsweise
Uber einen nicht dargesteliten Tastschalter die Schalteinrichtung 13 umgeschaltet, soda8 die Ladegerits-
pannung (Pluspol) am Kontakt 17 zur Verfligung steht, der (der Ubersichtlichkeit halber in nicht niher
dargestellter Weise) die einzelnen Entladeeinheiten 4 mit Betriebsspannung versorgt. Wie schon beim
Ausflhrungsbeispiel gemdB8 Fig. 1 sind nun die Entladeeinheiten so ausgebildet, daB sie Uber den
Entladewiderstand 8 und die Schalteinheit 9 die jeweilige Zelle 2 solange entladen, bis die Zellenspannung
unter der Referenzspannung U, liegt. Liegt die Zellenspannung unter der Referenzspannung U, Sffent die
Schalteinheit 9. AuBerdem gibt jede Entladeeinheit an die logische Verknlpfungseinheit 18 ein Signal ab,
das den Schaltzustand der Schalteinheit 9 der jeweiligen Entladeeinheit 4 wiedergibt. Solange eine oder
mehrere der Entladeeinheiten aktiv ist, also die Schalteinheit 9 geschlossen ist und eine Entladung der
entsprechenden Zelle erfolgt, steuert die logische Verkniipfungseinheit 18 Uber die Leitung 19 die Schait-
einrichtung 13 so an, daB sie (in der in Fig. 2 nicht dargesteliten Stellung) die Spannung des Ladegerites
11 an dem Kontakt 17 anlegt, wobei gleichzeitig der Stromkreis in den Leitungen 16 unterbrochen ist, sodaB
keine Ladung des Akkumulators 3 erfolgt. Erst wenn alie acht Entladeeinheiten 4 mit dem Entladen fertig
sind, steuert die logische Verkniipfungseinheit 18 Uber die Leitung 19 die Schalteinheit 13 an, sodaB diese
in die in Fig. 2 gezeigte Stellung geht und der Ladevorgang des Akkumulators {iber das handelslbliche
Ladegerét 11 beginnt. Es ist also nach Beendigung des Entladevorganges nicht nétig, irgendwelche Schritte
zu unternehmen. Vielmehr erfolgt die Umschaltung auf Ladebetrieb automatisch. Fiir einige Ladegeréttypen
ist es glnstig, wenn nach der Entladung die Umschaltung auf Ladebetrieb nicht sofort, sondern nach einer
vorbestimmten Verzdgerungszeit erfolgt. Dazu ist die Verzégerungseinrichtung 20 vorgesehen.

Neben der in Fig. 1 gezeigten Stromversorgung der elektrischen Bauteile der Entladeeinheiten 4 Uber
den zu entladenden Akkumulator 3 selbst und der in Fig. 2 bisher beschriebenen Stromversorgung Uber
das Ladegerét 11 besteht auch noch die Mdglichkeit, alternativ oder zusétzlich eine Stromversorgung iiber
ein Netzgerit 21 mit AnschluBstecker 22 vorzunehmen, der in eine AnschiuBbuchse 23 an der Entladeein-
richtung 1 einsteckbar ist. Die Versorgungsspannung steht dann am Anschlu8 17" zur Verfligung und kann
dann in nicht ndher dargesteliter Weise zu den einzelnen Entladesinrichtungen 4 fiihren. Eine nicht
dargestelite Schalteinrichtung kann dabei sicherstellen, daB8 die Stromversorgung nur entweder iiber das
Ladegerdt 11 oder Uber das eingesteckte Netzgerdt 21 geschieht. Auch hier k&nnen gegebenenfalls
Spannungsvervielfacher eingesetzt werden.

Bei dem in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist auch noch ein Summenentlader 25 vorgesehen,
der einen gekiihiten Entladewiderstand 26 aufweist. Im Prinzip ist der Summenentlader &hnlich aufgebaut
wie die einzelnen Entladesinheiten 4. Lediglich der Widerstand 26 ist auf hhere Verlustleistung ausgelegt
und deshaib vorteilhaft gekilihit. AuBerdem ist die Vergleichsspannung der Vergleichseinrichtung 10’ des
Summenentiaders 25 auf einen Wert eingestellt, der etwas h&her ist als die Referenzspannung U, der
Entladesinheiten 4 multipliziert mit der Zellenzahl. Der Summenentlader 25 entlddt nicht die einzeinen
Zellen 2 des Akkumulators, sondern die Gesamtheit der Zellen und ist daher an die Ublichen Betriebsspan-
nungskontakte 5a und 5b angeschlossen. Der Summenentlader kann Uber einen nicht dargestelliten
Tastschalter aktiviert werden, um beim Beginn der Entladung die Entladung zu beschleunigen. Die
Schalteinheit im Summenentlader schaltet dann ab, sobald die gesamte Akkumulatorspannung unter die
Referenzspannung der Vergleichseinrichtung 10’ fillt. Von da an geht dann die zellenselektive Entladung
Uber die Entladeeinhseiten 4 weiter.

Die Fig. 3 zeigt die Vergleichseinrichtung 10 der Entladesinheit 4. Die an den " +" und "-"-Eingédngen
des Differenzverstérkers 25 anliegenden Spannungen von einer Zelle 2 werden subtrahiert und das Resultat
- bezogen auf Masse - wird dem nachgeschaiteten Komparator zugefiihrt. Dieser vergleicht das Resuitat mit
einer Referenzspannung U, und gibt am Ausgang in Abhdngigkeit vorn Vergleichsergebnis verschiedene
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Spannungssignale ab, weiche die Schaiteinheit 9 steuern.

Die Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemiBen Akkumulators 3. Mit 5a und 5b sind
die Ublichen Betriebsspannungskontakte bezeichnet, an denen die Summenspannung aller einzelnen
Zellenspannungen (in Serie geschaltete Zellen) von auBen abgreifbar sind. Darliber hinaus weist der
Akkumulator noch weitere Spannkontakte 6 auf, an denen die Spannungen der einzelnen Zellen im inneren
des Akkumulatorgehduses 3a von auBen abgreifbar sind. Beim dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel sind diese
Kontakte 6 zu einer Buchsenleiste im Bereich der Wand des Geh3uses 3a des Akkumulators 3 zusammen-
gefaBt. In dieser Buchsenieiste ist ein nicht dargestelliter liblicher Mehrfachstecker einsteckbar, womit liber
ein mehrpoliges Kabel eine 18sbare Verbindung zur Entladesinrichtung 1 einfach hergestelit werden kann.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrénkt, seibstversténdlich eignet
sich die Erfindung auch bei einer anderen Zellenzahl als acht. Auch andere Akkumulatortypen wie Nickel-
Cadmium-Akkumulatoren kénnen grundsétzlich mit der erfindungsgemiBen Entladeseinrichtung zellenselek-
tiv entladen werden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum selektiven Entladen einzelner Zellen eines wiederaufladbaren Akkumulators mit zwei
oder mehreren Zellen, wobei fiir jede Zelle eine Entladeeinheit vorgesehen ist, welche einen elekiri-
schen Verbraucher, insbesondere einen Widerstand, und in Serie dazu eine Schalteinheit aufweist, und
wobei zumindest eine Vergleichseinrichtung zum Vergleich der an den Zellen anliegenden Spannungen
mit einer Referenzspannung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 jede Entladeeinheit (4)
eine eigene Vergleichseinrichtung (10) zum Vergleichen der an der jeweils angeschlossenen Zelle (2)
anliegenden Zellenspannung mit einer Referenzspannung (Uge) aufweist, daB die Vergleichseinrichtung
(10) jewsils die Schalteinheit (9) steuert, wobei die Schalteinheit (9) den EntladestromfluB liber den
Verbraucher (8) unterbricht, wenn die Zellenspannung unter der Referenzspannung (Ure) liegt, und daB
jede der Vergleichseinrichtungen (10) einen Differenzverstérker (25), an dessen beiden Differenzeingén-
gen die beiden Spannungspole der zu vergleichenden Zelle (2) anliegen, und einen Komparator (26)
zum Vergleichen der vom Differenzverstérker (25) ausgegebenen Spannung mit der Referenzspannung
(Ugey) aufweist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen externen AnschluB (12,13a,13b) fiir ein
separates Ladegerdt (11) und eine Schalteinrichung (13), Uber die das an den externen AnschiuB
anschlieBbare Ladegerdt (11) zum Aufladen des Akkumulators (3) mit diesem verbindbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schalteinrichtung (13) fiir das
Ladegerdt (11) in Abhéngigkeit vom Schaltzustand der einzelnen Entladeeinheiten (4) gesteuert ist,
wobei nach AbschiuB der Entladung aller Zellen (2) die Schalteinrichtung (13) automatisch das
Ladegerat (11) auf den Akkumulator (3) schaltet.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine Verzdgerungsstufe (20) zwischen den
Entladeeinheiten (4) und der Schalteinrichtung (13) fir das Ladegerit, die erst nach einer vorbestimm-
baren VerzGgerungszeit nach der Entladung aller Zellen (2) die Schalteinrichtung (13) fir das Ladege-
rat (11) durchschaltet.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Adapter (12), der erste
elektrische Anschilisse (13a,13b) aufweist, die mit den Ladekontakten (14a,14b) eines separaten
Ladegerétes (11) verbindbar sind und der zweite elektrische Anschliisse (15a,15b) aufweist, die mit den
Betriebsspannungskontakten (5a,5b) des Akkumulators (3) verbindbar sind, wobei zumindest ein Teil
der Anschliisse des Adapters (12) mit der Entladeeinrichtung (1) elektrisch verbunden sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 der Adapter (12) als Baueinheit ausge-
fuhrt ist, die neben den elektrischen Anschiiissen (13a,13b,15a,15b) mechanische Verbindungsmittel
zur I8sbaren Verbindung mit dem Ladegerit (11) einerseits und dem Akkumulator (3) andererseits
aufwesist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter (12) im elektrisch und
mechanisch mit dem Ladegerdt (11) und dem Akkumulator (3) verbundenen Zustand zwischen
Ladegerat (11) und Akkumulator (3) liegt.
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 einer (13b) der beiden
ersten Anschiiisse (13a,13b) im Adapter (12) stindig mit einem (15b) der beiden zweiten Anschliisse
(15a,15b) elektrisch verbunden ist, und daB die jewsils anderen ersten und zweiten Anschlisse
(13a,13b) jeweils Uiber eine Leitung (16) mit einer Schalteinrichtung (13) der Entladeeinrichtung (1)
verbunden sind, wobei diese Anschiiisse (13a, 13b) Uber die Schalteinrichtung (13) elektrisch miteinan-
der verbindbar oder voneinander trennbar sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stromversorgung
der elektrischen Bauteile (9,10) der Entladeeinheiten (4) aus dem zu entladenden Akkumulator (3)
erfoigt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stromversorgung
der elektrischen Bauteile (9,10) der Entladeeinheiten (4) aus einem zum Aufladen des Akkumulators (3)
geeigneten Ladegerit (11) erfolgt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stromversorgung
der elekirischen Bauteile (9,10) der Entladeeinheiten (4) aus einem separaten Netzgerét (21) erfoigt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromversorgung
einen Spannungsvervielfacher (SV) umfaBt, der eine vom Akkumulator (3), vom Ladegerat (11) oder
vom Netzgerit (21) stammende Spannung zur Versorgung der Entladeeinheiten (4) erhdht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8 die Entladeeinrich-
tung einen Summenentlader (25) aufwsist, der mit den beiden Betriebsspannungskontakten (5a,5b) des
Akkumulators (3) verbindbar ist und Uber den alle in Serie geschalteten Zellen (2) gemsinsam entladbar
sind.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Summenentlader (25) einen mit
einer Kiihleinrichtung verbundenen Widerstand (26) aufweist.

Akkumulator fir eine Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kontakte (6) der einzelnen Zellen (2) in einer Buchsenieiste (24) am Akkumulator (3) zusammenge-
faBt sind, in welche sin mit der Entladeeinrichtung (1) verbundener Mehrfachstecker einsteckbar ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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