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Regeni se tyka vodnych disperzi umélych hmot na bazi
vinylesterovych kopolymert, s obsahem pevné latky aZ 80 %
hmotn. a s minimalni teplotou vytvéfeni filmu niZ8i nez 20 °C,
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Vodné disperze umé&lych hmot, zpisob jejich vyroby a jejich

pouziti

Oblast techniky

PfedloZeny vynalez se ﬁYké vodnych disperzi umé&lych
hmot na bazi vinylesterovych kopolymerd, které jsou
v podstaté& stabilizovany ijontovymi slou&eninami, zpusobu

jejich vyroby jakoZ 1 jejich pouziti.

Dosavadni stav techniky

Disperze umé&lych hmot se pouzivaji jako~poji¥a pro
vyrobu pigmentovanych 1 nepigmentovanych vodnych kompozici,
které nachédzeji pouziti napf. jako povlékaci hmoty. K
pigmentovanym povlékacim hmotam pat?i zejména lazury,
disperzni laky, disperznl barvy, omitky pojené umeé€lou
pryskyf¥ici, tésnicil hmoty a stérkové hmoty, které nachézeji
Siroké pouziti jak v ochrané staveb, tak také v dekorativni
oblasti. K nepigmentovanym povlékacim hmotam patf?i napfiklad
giré laky. Krom& toho pfedstavuji disperze umélych hmot
hlavni sloZku potravindfskych povlaki na vodni bazi, které
maji chrénit substrat proti vyschnutil a $kodlivym vlivim

ckoli.

Uvedené povlékaci hmoty je mozZno podle podilu disperze
um&lé hmoty v celkové povlékaci kompozici rozdé&lit do dvou
skupin. Do skupiny podkritickych povlékacich kompozici,
které maji objemovou koncentraci pigmentu (PVK, Pigment-
Volumen-Konzentration) pod takzvanou kritickou PVK, Jje moZno
zaradit lazury, disperznl barvy a lesklé barvy. Na druhé
strand jsou nadkritické, pigment obsahujici povlékaci hmoty,
jako napfiklad vysoce plné&né vnitZni barvy nebo omitky

clnéné umé&lou pryskyfici. Ty maji objemovou koncentraci
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pigmentu nad kritickou objemovou koncentraci pigmentu a
pfipravuji se se zietelné nis%im obsahem polymerniho pojiva.
Pfitom musi ob& tyto skupiny povlékacich kompozici vyhovovat
getnym praktickym poZadavkum. Obéma skupindm je spolelné, Ze
vedle dobré zpracovatelnosti vodnych kompozici i p¥i nizkych
zpracovacich teplotéach pat?i k nejdalezité&jsim
zpracovatelskym vlastnostem odolnost proti slepovani
vysuseného povlaku jakoz 1 odolnost povlaku proti

abrazivnimu namé&héni.

V pripadé povlékacich kompozici s vysokym obsahem
pojiva (s nizkou PVK), jejichZz povrchy se vyznacuji vysokym
podilem polymerniho pojiva, vystupuje dale do popredi, vedle
jejich odolnosti proti slepovani a odéruvzdornosti, lesk

vysudeného povlaku. -

Tyto pozZadavky na povlékaci hmoty s vysokym obsahem
pojiva spliiuji konvenéni povlékaci hmoty na bazi vodnych
disperzi um&lych hmot, kde je Jjako pojivo zpravidla pouZit
polymer s vy$si teplotou skelného pfechodu (tvrdy polymer),
a jsou pridédna mald mnozstvi pomocnych latek pro vytvafeni
filmu, jako napf. organickych rozpoustédel (napf.
uhlovodikd), a/nebo zm&kEovadel (napf. esteru kyseliny
ftalové nebo glykoletheru), aby byla sniZzena minimé&lni
teplota vytvéfreni filmu (MET, Mindestfilmbildetemperatur),
tzn. teplota, nad kterou polymer v kompozici tvofi film, a
aby byvlo zaji3téno vytvé¥eni filmu polymeru 1 pfi niZsich
teplotach. PFi suSeni kompozice se uvolnuji rozpoustédla a
t&kava zmék&ovadla, &imZ se zvy3uje mechanicka pevnost
povlaku, resp. narusta tvrdost povrchu a tim odolnost proti
slepovéni kompozice barvy. Uvolhovani té&kavych organickych
slofek vdak Je kvuali jejich Skodlivému vlivu na ¢lovéka a
s>ivotni prostZedi neZadouci, zejména pfi aplikacich ve

vnit¥nich prostorech.

Odtud vyvstava a trvéd velkéd potZeba vodnych disperzi
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um&lych hmot, které umoZfuji vytvorit zmé&klovadel a
rozpoudté&del proste povlékaci systémy s vysokym obsahem
pojiva (nizkou PVK) a nizkou teplotou vytvafeni filmu, které
spliiuji pozadavky na né kladené z hlediska odolnosti proti

slepovéni, lesku a odéruvzdornosti.

V protikladu k poZadovanym zpracovatelskym vlastnostem
povlékacich systémi s vysokym obsahem pojiva je v ptipadé
takzvanych vysoce plnénych povlékacich systému, které se
pfipravuji s nizkym obsahem pojiva (vysokou PVK), vzhledem
k vysokému obsahu plnidel a pigmentd na povrchu povlaku
obvykle ziskédna dostatecna odolnost proti slepovéni. Misto
toho vystupuje do popfedi jako uzivatelskd vlastnost pro
tyto povlékaci systémy predev3im odolnost vysuSeného povlaku

v(¢i abrazivnimu-namahani (odéruvzdornost).. - =

e

Jako v pripad& konvencnich povlékacich hmot s vysokym
obsahem pojiva, Jsou pozadované vlastnosti u konvenénich
povlékacich hmot s vysokym obsahem plnidla fedeny tim, Ze se
pouZzije polymer s vy$5i teplotou skelného pfechodu (tvrdsi
polymer) s malym mnoZstvim pomocnych léatek pro vytvéareni
filmu, které se ov3em pf¥i schnuti kompozice opét uvolnujic

do okoli.

V kombinaci s pomocnymi latkami pro vytvafeni filmu
slouz?i polymery s vy35i teplotou skelného pfechodu jako
univerzalni pojivo pro vyrobu konvenénich povlékacich hmot
vysokou i nizkou PVK, které je moZno zpracovavat p¥i nizkych

teplotach.

Vzhledem k této univerzalni pouZitelnosti konvenénich
pojivovych systémi vyvstavé a trva kromé& potreby vodnych
disperzi umé&lych hmot, které umofiuji vytvorit zméklovadel a
rozpoudtédel prosté povlékaci systémy s nizkou PVK a nizkou
teplotou vytvafeni filmu, které spliuji poZadavky na neé

kladené z hlediska cdolnosti proti slepovani, lesku a



odéruvzdornosti, navic velkd potfeba univerzélné
pouZzitelnych vodnych disperzi umélych hmot, které umoznuji
vytvorit zmé&kcovadel a rozpoudtédel prosté povlékaci systémy
jak s vysokou, tak s nizkou PVK a nizkou teplotou vytvareni
filmu, které spliiuji poZadavky na né kladené z hlediska

odolnosti proti slepovéni, lesku a odéruvzdornosti.

7 DE-A 198 11 314 jsou znamy vicestupriove akrylesterové
disperze, které obsahuji kyselinu itakonovou jako kysely
komonomer a s vvhodou se vyrabé&jil s aniontovymi emulgatory,
nebo se sm&semi aniontovych a neiontovych emulgatord jako
stabilizatory. Popsan&d pojiva vykazujl vyhodnou
odéruvzdornost za vlhka a odolnost proti slepovani, avsak
jen v kompozicich barev obsahujicich zmékcéovadla a s nizkou

PVK 46,9 %.. _ = R

V EP-A 0 347 760 se doporuluje pouziti specialnich solil
amidd kyseliny sulfojantarové jako piisady a/nebo
stabilizdtord pri polymeraci akrylesterovych a
styren/akrylesterovych disperzi. S takto ziskanymi pojivy Je
mo%no vyrobit lesklé laky obsahujicl zmék&ovadla s vysokou
odolnosti proti slepovéni. Naproti tomu 74dné jiné zkoumané

jontové emulgétory nevykazujil ucinek.

vV EP-A 0 609 756 jsou popsany vicestupnové
akrylesterovg, styren/akrylesterové a vinyl/akrylesterové
disperze, pficemZz jedna z polymernich fazi musi vykazovat
teplotu skelného pfechodu v rozmezi -55 az -5 °C a dalsi
polymerni faze musi vykazovat teplotu skelného prechodu
v rozmezi 0 a? 50 °C. Pro vyrobu té&chto disperzi se
s vyhodou pouZije alespofl jeden aniontovy emulgator a
voliteln& alespoR jeden neiontovy emulgator. V prikladech

jsou popsény stabilizalni systémy sest4vajlici z neicntového
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vykazuji odolnost proti slepovani, ktera je srovnatelna se
systémy obsahujicimi rozpoudtédla, ¢cehoZ Je dosazZeno
prostfednictvim pritomnosti dvou polymernich fazi se

zv1adtnimi oblastmi teplot skelného prechodu.

vV EP-A 1 018 835 jsou popsany bezrozpoustédlové
povlékaci kompozice se zlep$enou odolnosti proti slepovéani,
které jako pojivo obsahuji smés akrylesterové a
vinylesterové kopolymerni disperze. Charakteristickym znakem
akrylesterové sloZky, p¥idavané v nedostatecném mnozstvi
k disperzni smé&si, je vedle nezbytneé kopolymerace stericky
bran&ného silanu pouziti alespofi jednoho aniontového
emulgdtoru pri vyrobé této disperzni slozky pro dosaZeni
poZadované vysoké odolnosti proti slepovani povlékacich
kompozici vyrobeaych s timto pojivem. Vyluéné pouziti
neiontovych tenzidd pfi vyrobé akrylesterové sloZzky vede
podle vykladu tohoto spisu k nedostate&né odolnosti proti
slepovani. V protikladu k tomu nema povaha emulgatoru, ktery
se pouZije pfi vyrobé vinylesterové sloZky pouzité
v prebytku, Zadny vliv na odolnost proti slepovani

vysledného povlaku.

Vinylesterové disperze s heterogenni morfologii jsou

popsany v fadé patentovych pfihlasek.

Naptiklad v DE-A 198 53 461 jsou popsany ochrannym
Koloidem stabilizované kopolymerové latexové Castice
s heterogenni morfologii, ktere jsou vytvofeny z tvrde a
mékké polymerni faze, pficemZ vyhodneé teploty skelného
pfechodu jednotlivych fazi jsou -40 az +20 °C resp. +20 az
+35 °C. Emulzni polymerace pro vyrobu téchto disperzi, ze
kterych se po usudeni vyrabl disperzni prédek, pfedpoklada
pouZiti ochrannych koloidd. Rovnéz se mohou pridéavat
povrchové aktivni latky, jako naptriklad emulgétory. Rovnéz
je popséno pouziti kopolymernich latexovych Castic jako

pojiva v disperznich barvach a omitkéach.



Vv DE-A 197 39 936 jsou popsany v podstate
polyvinylalkoholem Jjako ochrannym koloidem stabilizované,
zmé&k&ovadel prosté heterogenni vinylacetat-ethylenové

disperze, vyrobené ockovanou polymeraci kopolymeru A

s teplotou skelného prechodu >20 °C v pritomnosti ockovaciho

zdkladu z kopolymeru B se s teplotou skelného prechodu

<20 °C.

Disperze popsané vyde v DE-A 198 53 461 a DE-A
197 39 936 jsou v podstaté stabilizovany pomoci ochrannych
koloida. V dasledku s tim spojeného vysokého obsahu ve vodé
rozpustnych, snadno botnatelnych polymernich stabilizatort
je v pripadé& povlékacich kompozici, které tyto disperze
obsahuji jako pojiva, tfeba pocitat s vysokym pohlcovéanim
vody v povlaku, coz vede k malé od&ruvzdornosti pTi

abrazivnim nam&hani ve zbotnalém stavu.

V EP-A 0 444 827 jsou popsany vinylester/ethen/
akrylesterové disperze se strukturou jadro-slupka, kde
slo¥eni polymerni faze jadra a slupky je voleno tak, Ze
kopolymer m& jen jednu teplotu skelného pfechodu v rozmezl
-30 a2 0 °C. Prostfednictvim rovnomérné reglementované
kopolymerace vinylsilanu se ziskaji disperze, které Jjsou
vhodné jako vyhodna pojiva pro povlékaci prostfedky
ptekryvajici trhliny. Nizka teplota skelného prechodu
kopolymeru jadro-slupka v3ak vyluluje pouziti téchtoc mé&kkych
kopolymernich disperzi jako pojiv pro piipravu povlékacich

kompozicli s vysokym obsahem pojiva, cdolnych vuci slepovani.

Podstata vynalezu

Ukolem predloZeného vynalezu tedy bylo prekonat
nevvhody znamych heterogennich vinylesterovych disperzi,
zejména nedostatednou cdolnost oroti slepovani pcvlékacich

kompozici s vysokym obsahem poiiva, a poskytnout nove



~

vinylesterové disperze, které umoZhuji vytvorit zmékcovadel
a rozpoudté&del proste povlékaci kompozice s vysokym obsahem
pojiva (napf. povlékaci kompozice s PVK niZ3i neZ je
kriticka PVK), které pfi nizkych teplotach vytvareji
povlakové filmy bez trhlin a vyznadujici se zlepSenou

odolnosti proti slepovani.

Nyni bylo s pfekvapenim zjisténo, e oproti predsudku
ze stavu techniky, sloZeni stabiliza&niho systému
vinylesterovych disperzi se silné projevuje na odolnosti
proti slepovani povlaku, zaloZenych na t&chto pojivech.

V souladu s tim je Ukol vyndlezu fe3en disperzemi umélych
hmot na bé&zi vinylesterovych kopolymerl, které jsou

v podstaté& stabilizovany pomoci iontovych slozek.

- — o

predmétem vynalezu tedy je vodna disperze:uﬁélé hmoty
na bazi vinylesterového kopolymeru P s obsahem pevné latky
2> 80 % hmotn. a s minim&lni teplotou vytvad¥eni filmu niZsi
ne? 20 °C, stabilizovana v podstaté pomoci iontovych sloZek,
pridem? vinylesterovy kopolymer P obsahuje alespont jeden
homo- nebo kopolymer A a alespon jeden homo- nebo kopolymer

B, s vyhodou alespon jeden kopolymer A a alespon jeden

kopolymer B, zvlaste vyhodné& jeden kopolymer A a jeden

kopolymer B, pricemZ

- homo- nebo kopolymer A ma teplotu skelného prechodu
v rozmezi 0 aZ 20 °C a homo- nebo kopolymer B ma
teplotu skelného prechodu v rozmezil 20 a? 50 °C, za
predpokladu Ze teploty skelného pfechodu obou homo-
nebo kopolymerl A a B se 1i%1i o alespon 10 K,

- soudet obsahtl homo- nebo kopolymeru A a B ve
vinylesterovém kopolymeru P je alespon 50 % hmotn.,
vztazeno na kopolymer P,

- nmotnostni pom@r home- nepo kopolymeru A k hcmo- nebo
kopolymeru B je v rozmezl 55/5 az 5/95, a

- homo- nebo kopolymery A a B nezavisle na sobé& obsahujl

kopolymerizovane
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(a) 50 az 100
karboxylové kyseliny s 1 aZz 18 atomy uhliku (M1l) a

hmotn. alespoi jednoho vinylesteru

o

(p) 0 aZ 25 % hmotn. alespon jednocho monocethylenicky
nenasyceného, popfipadé& halogenem substituovaného,
uhlovodiku se 2 a? 4 atomy uhliku (M2), dale
nazyvaného monoolefin se 2 az 4 atomy uhlikuy,
vztaseno na celkovou hmotnost monomerd pouZitych
pro vyrobu homo- nebo kopolymert A a B,

ktera se vyznacuje tim, Ze obsahuje, vztaZeno na celkovou

hmotnost monomerd pouZitych pro vyrobu vinylesterového

kopolymeru P

- 0 az 10 ¢ hmotn. ethylenicky nenasyceného iontového
monomeru (M3) a

- 0 a3 5 % hmotn. iontovych emulgatortu (S1), pricemZ

- celkovad hmotnost ethylenicky nenasycen§chfidﬁtovych
monomert (M3) a iontovych emulgatord (S1) je alespon 2

% hmotn.

Pod pojmem obsah pevné latky se v predlozZené prihlasce
rozumi celkovd hmotnost kopolymeru, vztaZeno na celkovou
hmotnost disperze. Obsah pevné latky v disperzich umeélych
hmot podle vyndlezu je s vyhodou v rozmezi 20 az 80

$ hmotn., zvladt& vyhodné& 40 az 70 % hmotn. a zejména

v rozmezi 45 az 60 % hmotn.

Souet podill homo- nebo kopolymert A a B
vinylesterového kopolymeru P je s vyhodou 75 az 100

$ hmotn., zvlasté vyhodné 80 aZ 100 % hmotn. a zejména 85 azZ

100 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost kopolymeru P.

Hmotnostni pomé&r homo- nebo kopolymeru A k homo- nebo
kopolymeru B je s vyhodou v rozmezi 90/10 aZ 10/90, zvlasté

vyhodn& v rozmezi 80/20 ai 20/80 a zejména 70/30 aZ 30/70.

Velikost &astic homo- nebo kopolymer v disperzich pocdle

vyndlezu mife byt ruznd v Sirokych mezich. St¥zdni prumér



Eastic vi3ak s vyhodou nepfekraduje 1000 nm, zvlasté vyhodné
neprekrac¢uje 600 nm. S ohledem na optimdlni povlékaci
vlastnosti by mél byt prum&rny primér ¢astic zejména mensi
ne? 350 nm. V pfipadé pojivovych disperzi s vysokym obsahem
pevné latky vice nez 60 % hmotn., vztaZeno na celkovou
hmotnost pojivové disperze, je vdak z divodu viskozity
zv145té vyhodné, jestliZe je stfedni prumér castic vétsi nez

140 nm.

Disperze umé&lé hmoty podle vyndlezu maji s vyhodou
hodnotu pH v rozmezi 2 az 9, zvlasté vyhodné v rozmezl

3 az 7.

Minim&lni teplota vytvafeni filmu heterogennich
vinylesterovych disperzi podle vyndlezu je niZsi nez 20 °C.

S vyhodou jé minimalni teplota vytvafeni filmu niZsi nez 10

°C, zv143t& vyhodné ni?3i neZ 5 °C a zejména nizsi nez 0 °C.

V pripadé& Castic vinylesterového kopolymeru disperzi
podle vynalezu, podle vyhodného provedeni vynalezu se jedna
v nejsirsim smyslu o vicestupfiové polymery s alespon jednou
mé&kkou polymerni fazi (tzn. s nizkou Ty) a alespoil jednou
tvrdou polymerni fazi (tzn. s vysokou Tq), které mohou byt
vyrobeny napfiklad vicestupfiovou emulzni polymeraci, pficemz
polymerace nasledujiciho stupné (stupil) se provadi
v pfitomnosti predtim vytvofeného polymeralniho stupné
(stupn) . V pripadé vicestupnovych polymeracnich procesu,
kterymi je moZno vyrobit disperze umé&lé hmoty podle

vynalezu, se zv14a3té& vyhodné jednd o dvoustupriové procesy.

Vedle toho mohou byt vinylesterové kopolymery P

=]

disperzi umé&lych hmot vyrobeny také michanim alespon dvou,
pfedtim v disperzni formé& zvl&sc vyrobenych homc- nebo

kopclymeru A a B.

Teploty skelného pfechodu hcmo- nebo kopolymeru A a B
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(T.G.Fox, Bull.Am.Phys.SocC., (Ser.II) 1,123(1956) a Ullmann's
Enzyklopadie der technischen Chenie, Weinheim (1980), sv.

19, str. 17-18), podle které pro teplotu skelného ptechodu
Ty smésnych polymerd pfi velkych molekulovych hmotnostech

v dobrém pribliZeni plati rovnice

1/Tg = XM/Tg + XP/Tg + ... X1
kde X!, %%, ..., X® predstavuji hmotnostni zlomky 1,2, ...,n a
7', Tg, ..., T piedstavuji teploty skelného pfechodu vidy
jen z jednoho z monomera 1,2, ...,n vytvofeného polymeru ve

stupnich Kelvina. Ty Jsou znamy napt. z Ullmann's
Enzyklopadia of Industrial Chemistry, VCH Weinheim, sv. AZl
(1992), str. 169 nebo z Brandrup, E.H. Immergut Polymer
Handbook, 3. vyds, J. Wiley, New York 1989, .jako rapf.
teplota skelného prechodu homopolymeru ethylenu 148 K (viz
Brandrup, E.H. Immergut Polymer Handbook, 3. vyd., J. Wiley,
New York 1989, str. VI/214) a teplota skelného prechodu

homopolymeru vinylacetatu 315 K (viz Ullmann's Enzyklopadia
of Industrial Chemistry, VCH Weinheim, sv. A21 (1992), str.
169). V rémci zjednoduSeného propoc¢tu teplot skelného
pfechodu je moziné brat v uvahu jen hlavni monomery (M1) a
(M2), podstatné pfispivajicl k yytvafeni fazi, a prispévky
ostatnich monomerd, které vyplyvaji z hmotnostnich zlomkl
mendich ne? 2 % hmotn., zanedbat, pokud celkovy soucet

hmotnostnich zlomkd t&chto menomerd nepfekro¢i 4 % hmotn.

Jako vinylestery karboxylovych kyselin s 1 az 18 atomy
uhliku (M1) mohou byt pouZity vSechny odbornikovi znéame
moncmery. Vyhodné jsou vinylestery karbcxylovych kyselin s 1
a? 8 atomy uhliku, Jako naptiklad vinylformiat, vinylacetat,
vinylpropionéat, vinylisobutyriz, vinylpivaldt a vinyl-
-2-etnylhexanodt; vinylestery rasycenych rozvetvenvch

monckarboxylovych kyselin s 9, 10 nebo 11 atomy uhllku

]
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v kyselinovém zbytku (®Versaticsziuren); vinvl

nasycenych & nenasycenych mastnych kyselin s dlouhvm
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tet&zcem, jako napfiklad vinyllaurdt & vinylstearat;
vinylestery kyseliny penzoové nebo kyseliny p-terc.-
butylbenzoové a jejich smési. zZvlasté vyhodné vsak jsou
vinylestery karboxylovych kyselin s 1 az 4 atomy uhliku,
smé&si vinylacetatu a alespon jedné kyseliny versatikové
jakoz 1 smési vinylacetatu a vinyllaurdtu. Zvlaste vyhodny

je vinylacetéat.

PF¥iklady monoethylenicky nenasycenych, popfipade
halogenem substituovanych uhlovodikl se 2 aZ 4 atomy uhliku
(M2), dale oznacCovanych také jako monoolefiny se 2 az 4
atomy uhliku, jsou ethen, propen, l-buten, 2-buten,
isobuten, vinylchlorid a vinylidenchlorid, pticemz vyhodné
jsou ethen a smé&si ethenu a vinylchloridu. Podil téchto
monomert (M2) ve-vinylesterovém kopolymeru P je, ¥ztazeno na
celkovou hmotnost monomeru pouZitého pro vyrobu
vinylesterového kopolymeru P, s vyhodou men3i neZ 20

% hmotn.

Vyhodné monomerni smeési monomer M1 a M2 pro vyrobu
kopolymeru A a B podle vynédlezu jsou vinylacetat/
vinylchlorid/ethen, vinylacetéat/vinyllaurat/ethen,
vinylacetét/Vinyllaurét/ethen/vinylchlorid, vinylacetéat/
vinylester kyseliny versatikové/ethen/ vinylchlorid,
vinylester kyseliny versatikové/ethen/ vinylchlorid,
vinvlacetét/vinylester kyseliny versatikové/ethen a
vinylacetat/ethen, pficemZ zv1aste vvhodné je kombinace

vinylacetét/ethen.

Ethylenicky nenasycenymi iontovymi monomery (M3) se
v predloZené piihlasce rozumi zejména takové ethylenicky
nenasycené moncmery, které maji pri teploté 25 °C a tlaku
1 bar rozpustnost ve vodé vy3si neZ 50 g/1, s vyhodou vy$3i
nez 80 g/l1, a které ve zZedéném vodném roztoku pfi pH Z
a/neboc pH 11 jsou z vice nei 50 %, s vyhodou vice neZ 80 %,

a

p¥itomny jako iontové sloudeniny, nebo pfi pH 2 a/nebo pH il
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jsou protonovénim nebo deprotcnovanim z vice nez 50 %,
s vyhodou vice nez 80 %, transformovany na iontovou

slouceninu.

Jako ethylenicky nenasycené iontové monomery (M3) Jjsou
vhodné takové sloueniny, které maji alespon jednu
karboxylovou, sulfonovou, fosfatovou nebo fosfonovou skupinu
v bezprostfednim sousedstvi skupiny s dvojnou vazbou anebo

jsou s ni spojeny prostfednictvim spaceru. Jako priklady
uvedme o, B-nenasycené monokarboxylové kyseliny se 3 aZ 8
atomy C, o,P-nenasycené dikarboxyloveé kyseliny s 5 az 8

atomy C a jejich anhydridy, a poloestery o, B-nenasycenych

dikarboxylovych kyselin se 4 aZz 8 atomy C.

Vyhodné jsot nenasycené monokarboxylove kyseriny, Jjako
nap?. kyselina akrylové a methakrylova jakoZz 1 jejich
anhydridy; nenasycené dikarboxyloveé kyseliny, jako napt.
kyselina maleinova, kyselina fumarova, kyselina itakonova a
kyselina citrakonova jakoZ 1 jejich poloestery s alkanoly s
1 a% 12 atomy C, napfiklad monomethylmaleinat a mono-n-
-pbutylmaleindt. Dal3i vyhodné ethylenicky nenasycené ilontové
monomery (M3) jsou ethylenicky nenasycené sulfonové
kyseliny, jako napfiklad kyselina vinylsulfonovéa, kyselina
2-akrylamido-2-methylpropansulfonova, kyselina 2-akryloxy- a
2-methakryloxyethansulfonové, kyselina 3-akryloxy- a
3-methakryloxypropansulfonovad a kyselina vinylbenzen-
sulfonova, a ethylenicky nenasycené fosfonove kyseliny, Jjako

napf. kyselina vinylfosfonova.

Kromé toho mohou byt vedle uvedenych solil pouzity také
jejich soli, s vyhodou jejich soli s alkalickymi kovy nebo
amoniové soli, zejména jejich sodné soli, jako napriklad
sodna sul kyseliny vinylsulfonové a kyseliny

2-akrylamidopropansulfonové.

Uvedené ethylenicky nenasycené volné kyseliny isou ve



vodném roztoku pri pH 11 piitomny ptevainé ve form& jejich
konjugovanych bazi v aniontové form& a mohou byt, stejné

jako uvedené soli, oznadovany jako aniontové monomery.

Dale jsou vhodné jako ethylenicky nenasycene iontové
monomery (M3) také monomery s kationtovou funk&nosti, jako
naptiklad na kvartérni amoniové skupiny pfechéazejici

monomery. Vyhodné v3ak jsou aniontové monomery.

Dal3im ukolem vynadlezu bylo pfekonat nevyhody znamych
heterogennich vinylesterovych disperzi, zejména
nedostate&nou odolnost proti slepovani povlékacich kompozici
s vysokym obsahem pojiva, s témito disperzemi pfipravenych
(napf. povlékacich kompozicl s PVK nizdi nez je kriticka
PVK) , jakoz i nedostatecnou odéruvzdornost pOVlekaClCh
kompozici s nlzkym obsahem pojiva a s vysokym obsahem
pigmentu/plnidla, s témito disperzemi pfipravenych (napt.
povlékacich kompozici s PVK vy38i neZ je kriticka PVK), a
poskytnout nové univerzalné pouzitelné vinylesteroveé
disperze, které jsou vhodné jak pro vyrobu povlékacich
systémd s vysokym obsahem pojiva se zlepSenou odolnosti
proti slepovéni, tak také pro vyrobu povlékacich kompozici
s nizkym obsahem pojiva s vysokym obsahem pigmentu/plnidla,

které vykazujil zlepsenou odéruvzdornost.

Tento ukol je feden tim, Ze vinylesterovy kopolymer P
disperze umé&lé hmoty podle vynédlezu navic obsahuje
kopolymerizovane az 5 % hmotn., s vyhodou 0,05 az 2 % hmotn.
a zvlasté& vyhodné 0,1 az 1,5 % hmotn., vztaZeno na celkovou
hmotnost monomeru pouZzitého pro vyrobu vinylesterového
kopolymeru P, alespon jedné nenasycené kopolymerizovatelne

organokfemidité slouceniny (M4), dale nazyvané také

silanovou slouceninocu.

P¥iklady uvedenych organokfemicitych slouéenin jsou

meonomeryv obecného vzorce RSi{ F*3)07(OR Y31, pricemz R znamenéa
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CH,=CR®- (CHj) ¢-1 nebo CH2=CR2COZ—(CH2)k3, r* je rozvétveny nebo
nerozvétveny, popfipade substituovany alkylovy zbytek se 3
a? 12 atomy C, ktery popripadé miZe byt pferuSen etherovou

skupinou, a R? predstavuje H nebo CHs.

Vyhodné jsou organokfemicité sloudeniny vzorcu CH,=CR*-
~ (CHa) 9-151 (CH3) -1 (ORY) 32 @ CHp=CR®COp- (CHz) 381 (CH3) 0-1 (OR') 52,
kde R' je rozvétveny nebo nerozvétveny alkylovy zbytek s 1

a? 8 atomy C a R? pfedstavuje H nebo CHs.

7v145t& vyhodné organokfemicité sloucdeniny jsou
vinylmethyldimethoxysilan, vinyldiethoxysilan, vinylmethyl-
-di-n-propoxysilan, vinylmethyl—di—iso—propoxysilan,
vinylmethyl-di-n-butoxysilan, vinylmethyl-di-sec.butoxy-
silan, v1nylmethyl -di-terc.butoxy-silan, v1nylmethyl -di-(2-
—methoxylsopropyloxy)51lan a vinylmethyl-dioktyloxysilan.

7zv143té vyhodné Jsou organokfemi¢ité slouceniny vzorcl
CH,=CR®- (CH»)¢-151 (OR*) 3 a CH,=CR2CO,- (CHp)3Si (ORY)3, kde R' je
rozvétveny nebo nerozvétveny alkylovy zbytek s 1 az 4 atomy

C a R® predstavuje H nebo CHs. Pfiklady jsou
y—methakryloxypropyl—tris—(2-methoxyethoxy)silan,
y—methakryloxypropyl—tris—methoxysilan, y-methakryl-
oxypropyl-tris-ethoxysilan, y-methakryloxypropyl-tris-
-n-propoxysilan, y—methakryloxypropyl—tris——isopropoxysilan,
y—methakryloxypropyl—tris—butoxysilan,
y—akryloxypropyl—tris—(2—methoxyethoxy)Silan,
y-akryloxypropyl—tris—methoxy—silan, y-akryloxypropyl-
-tris-ethoxysilan, y—akryloxypropyl—tris—n—propoxysilan,

y—akryloxypropyl—tris—isopropoxysilan, y-akryloxypropyl-

-tris-butoxysilan, jakoZ 1 vinvl-tris-(2-methoxyetnhoxry)-
silan, vinyl-tris-methoxysilan, vinyl-tris-ethoxysilan,
vinyl-tris-n-propoxysilan, vinyl-tris-isopropoxvsilan a

vinyl-tris-butoxysilan. Uvedené organokremicité sloucen niny

mohou byt pouZity popfipadé také ve formé jejich
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(¢4steénych) hydrolyzéatu.

Didle miZe vinylesterovy kopolymer P kopolymerizované
obsahovat a% 5 % hmotn. ethylenicky nenasycenych neiontovych
monomert (MS), vztaZeno na celkovou hmotnost monomeru,
pouZitych pro vyrobu vinylesterového kopolymeru P. S vyhodou

viak je obsah téchto monomeru (MS) ni?3i nez 2 % hmotn.,

zvlasté vyhodné niz3i neZ 1 % hmotn.

Ethylenicky nenasycenymi neiontovymi monomery (M5) se
v predloZené pfrihlédsce rozumi zejména takové ethylenicky
nenasycené slouZeniny, které pfi teploté 25 °C a tlaku 1 bar
maji rozpustnost ve vodé vy3s$i neZz 50 g/l, s vyhodou vy3si
nez 80 g/l, a ve ztedéném vodném roztoku pfi pH 2 a pH 11
jsou pfitomny pfevaine v neiontové forme.

e
-

Jako ethylenicky nenasycené neiontové monomery (M5)
jsou vyhodné amidy karboxylovych kyselin, uvedenych
v souvislosti s ethylenicky nenasycenymi, iontovymi monomery
(M3), jako napfiklad methakrylamid a akrylamid, jakoz 1 ve
vod& rozpustné N-vinyllaktamy, jako napfiklad N-
vinylpyrolidon, a takové slouleniny, které obsahuji jako
ethylenicky nenasycené slouCeniny kovalentné vézané
polyethylenglykolové jednotky, Jako napriklad
polyethylenglykolmonoalylether nebo -dialylether nebo estery
ethylenicky nenasycenych karboxylovych kyselin
s polyalkylenglykoly.

Kromé& toho miZe vinylesterovy kopolymer P
kopolymerované obsahovat az 30 % hmotn., S vyhodou az 15
$ hmotn., a zv14a3té vyhodné aZ 10 % hmotn. alespon jednoho
dal&iho, ethylenicky nenasyceného monomeru (M6), vztazZeno na
celkovou hmotnost monomertl, pouZitych k vyrcbé

vinylesterového kopolymeru P.

Jako dalsi, ethylenicky nenasycené monomery (M6) Jsou

vyhodné zejména estery ethylenicky nenasycenych monc- &
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dikarboxylovych kyselin se 3 aZ 8 atomy C s alkanoly s 1 az
18, s vyhodou 1 aZ 12 a zvlaste vyhodné 1 aZz 8 atomy C nebo
s cykloalkanoly s 5 az 8 atomy C. Vhodné alkanoly s 1 az 18
atomy C jsou naptiklad methanol, ethanol, n-propanol,
i-propanol, l-butanol, 2-butanol, i-butanol, terc.butanol,
n-hexanol, 2-ethylhexanol, laurylalkohol a stearylalkohol.
Vhodné cykloalkanoly jsou napfiklad cyklopentanol a
cyklohexanol. Zvlaste vyhodné jsou estery kyseliny akrylové,
kyseliny methakrylové, kyseliny krotonové, kyseliny
maleinové, kyseliny itakonové, kyseliny citrakonové a
kyseliny fumarové. Zvlaste vyhodné jsou estery kyseliny
akrylové a/nebo methakrylové, jako napriklad methylester
kyseliny (meth)akrylove, ethylester kyseliny (meth)akrylove,
isopropylester kyseliny (meth)akrylové, n-butylester
kyseliny (méthjakrylové, isobutylester kyseiin§-ﬂr
(meth)akrylové, l-hexylester kyseliny (meth)akrylove,
terc.butylester kyseliny (meth)akrylové, 2-ethylhexylester
kyseliny (meth)akrylové, jakoZz 1 estery kyseliny fumarové a
maleinové, jako napf. dimethylester kyseliny fumarové,
dimethylester kyseliny maleinové, di-n-butylester kyseliny
maleinové, di-n-oktylester kyseliny maleinoveé a
di-2-ethylester kyseliny maleinové. Uvedené estery mohou byt
poptipadé substituovany epoxy- a/nebo hydroxylovymi
skupinami. Jako dalsi ethylenicky nenasycené monomery (M6)
pfichazeji v uvahu dale nitrily o, p-monoethylenicky
nenasycenych karboxylovych kyselin se 3 aZ 8 atomy C, Jako
naptr. akrylonitril a methakrylonitril. Také mohou byt jaxo
monemora (M6) pouZity konjugované dieny se 4 az 8 atomy C,

jako nap?¥. 1,3-butadien, lsopren a chloropren.

Pro nastaveni vlastnosti homo- nebo kopolymeru A a/nebo
B, napriklad hydrofobnosti/hydrofilnosti, se zpravidla
provadi parciilni substituce vinylesteru uvedenymi

slouCeninami.
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Dale mohou byt jako dalsi ethylenicky nenasycené
monomery (M6) pouzity také slouleniny, které zlepsuji

adhezivitu a/nebo pusobi jako zesitovadla.

K monomertm zlepdujicim adhezi pat?i jak slouceniny,
které maji acetoacetoxy-skupiny véazané na systém s dvojnou
vazbou, tak také slouCeniny s kovalentné vazanymi
mo&ovinovymi skupinami. K prvné uvedenym slou¢eninam patfi
zejména acetoacetoxyethyl(meth)akrylét a alylester kyseliny
octové. Ke slouceninam obsahujicim mocovinu patfi napfiklad
N-vinyl- a N-alylmo&ovina a derivaty imidazolidin-2-onu,
jako napriklad N-vinyl- a N-alylimidazolidin-2-on,
N—vinyloxyethylimidazolidin—2—on, N- (2- (meth)akryl-
amidoethyl)imiazolidin-2-on, N- (2- (meth) akryloxyethyl) -
imidazolidin-2-on a N—(2—(meth)akryloxy—acetamidoethyl)—
imidazolidin-2-on, JjakoZ 1 daldi, odbornikovi znémé& ¢inidla
zprostfedkujici adhezi na bazi mocoviny nebo
imidazolidin-2-onu. Pro zlepSeni adheze je vhodny také
diacetonakrylamid v kombinaci s pridavkem hydrazidu kyseliny
adipové k disperzi. Monomery zprostfedkujici adhezi mohou
byt popfipadé pridany v mnozstvi 0,1 aZz 10 % hmotn.,

s vyhodou 0,5 aZz 5 % hmotn. vztareno na celkové mnozstvi
monomeru pouZitého pro vyrobu vinylesterového kopolymeru P.
Podle vyhodného provedeni vsak neobsahuji homo- nebo
kopolymery A a B zadny z +%chto monomert zprostfedkujicich

adhezi.

Jako zesitujici monomery monou byt pouzity jak
bifunk&ni, tak také polyfunkini monomery. Jejich piiklady
jsou dialylftalat, dialylmaleinat, trialylkyanuréat,
tetraalyloxyethan, divinylbenzen, putandiol-1,4-di(meth)-
akrylat, triethylenglykoldi(meth)akrylét, divinyladipat,
alvl (meth)akrylat, vinylkrotonat, methylenbisakrylamid,
hexandioldiakrylat, pentaerythrcldiakrylét a trimethylol-
propantriakrylat. Zesituiici monomery mohou byt poprfipadé

pou?ity v mnoZstvi 0,02 aZz 5 % hmotn., S vyhcdou 0,02 az

.
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% hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost vinylesteroveho
kopolymeru P pouZitého pro vyrobu. Podle vyhodného provedeni
viak neobsahuji homo- nebo kopolymery A a B Zadny z téchto

zesitujicich monomeru.

Vedle vinylesterového kopolymeru P obsahuje vodna

o)

disperze umé&lé hmoty podle vyndlezu 0 aZ 5 % hmotn.,

s vyhodou 0,1 aZ 4 % hmotn., zvl&3té& vyhodné 1 aZ 4 % hmotn.
a zejména 2 aZ 4 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost
vinylesterového kopolymeru P, iontového emulgédtoru (S1).

K iontovym emulgétorum patfi jak aniontové, tak také
kationtové emulgatory, pricemZ aniontové emulgédtory a smeési

aniontovych emulgdtorl jsou zvlasté& vyhodne.

K anlontovym emulgatorum patri alkalickeé a amonlove
soli alkylsulfatu (alkylovy zbytek se 6 aZz 18 atomy C),
alkylfosfonatl (alkylovy zbytek se 6 az 18 atomy C),
poloesterd kyseliny sirové nebo monoesterl a diesteru
kyseliny fosfore&né ethoxylované alkanoly (EO-stupen: 2 az
50, alkylovy zbytek: 6 aZz 22 atoml C) a ethoxylované
alkylfenoly (EO-stupefi: 3 aZz 50, alkylovy zbytek: 4 az 9
atom C), alkylsulfonovych kyselin (alkylovy zbytek: 12 az
18 atomd C), alkylarylsulfonovych kyselin (alkylovy zbytek:
9 a? 18 atoml C), poloesterl kyseliny sulfojantarove a
diestertt kyseliny sulfojantarové s alkanoly (alkylovy
zbytek: 6 aZ 22 atoml C) a ethoxylovanymi alkanoly (EO-
stupefi: 2 aZ 50, alkylovy zbytek: € aZ 22 atoml C), JakoZ i
neethoxylovanymi a ethoxylovanymi alkylfenoly (EOC-stupen: 3
az 50, alkylovy zbytek: 4 aZz 9 atoml C). Zpravidla se
uvedené emulgédtory pouZivaji jako technické smési, pricemz
idaje o délce alkylovych zbytkd a EO-fetézce se tykajl vidy
maxima rozd&leni nachézejiciho se ve smési. Priklady
uvedenych emulgdtord jsou ®Texapon K12 (natriumlaurylsulfat
od Cognis), ®Emulsogen EP (alkylsulfonét se 13 aZ 17 atomy
uhliku od Clariant), ®Maranil AR25 IS (natrium-n-

-alkylbenzensulfonat s 10 aZ 13 atomy C v alkylu od Cognis),
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®Genapol liquid ZRO (natrium C;-/Cis—alkylethersulfat se 3
ethylenoxidovymi jednotkami od Clariant), ®Hostapal BVQ-4
(sodnd stl nonylfenol-ethersulfatu se 4 ethylenoxidovymi
jednotkami od Clariant), ®Aerosol MA 80
(natriumdihexylsulfosukcinat od Cyctec Industries), ®Rerosol
A-268 (dinatriumisodecyl—sulfosukcinét od Cyctec
Industries), ®Aerosol A-103 (dvojsodnd sul poloesteru
kyseliny sulfojantarové s ethoxylovanym nonylfenolem od

Cyctec Industries).

Ddle jsou vhodné slouleniny obecného vzorce I

R1 R2
o

 S0,X SO.Y

M

kde R' a R® predstavuji vodik nebo alkyl se 4 az 24 atomy C,
s vyhodou alkyl se 6 az 16 atomy C, pficemZ nepfedstavuji
vodik oba zaroverd, a X a Y jsou ionty alkalickych kovl
a/nebo amoniové ionty. Casto se také v pfipadé téchto
emulgétort pouzivaji technické smési, které obsahuji 50 azZ
90 ¢ hmotn. monoalkylovaného produktu, napriklad Dowfax® 2Al
(Ri=alkyl se 12 atomy C; DOW Chemical). Tyto sloueniny jsou

obecn& znamy, napf. z US 4 269 749, a Jjsou na trhu dostupné.

Kromé& toho jsou jako iontové emulgatory také zvlaste
vhodné odbornikovi znémé Gemini-Tensidy, jako naprfiklad
v &lanku F.M.Menger a J.S.Keiper: "Gemini-Tenzide"
(Angew.Chem. 2000, str. 1980-1996) a v publikacich v ném

citovanych.

Ke kationtovym emulgétorim patfl napriklad alkylamonium
acetaty (s 8 az 12 atomy C v alkylovém zbytku), kvartérni
slouceniny obsahujici amoniové skupiny a pyridiniové

slouceniny.
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Samoztejmé& je pfi volbé iontovych emulgatorl treba dbat
na to, aby byla vyloucCena nekompatibilita vysledné disperze
um&lé hmoty, kterd by mohla vést az ke koagulaci. Proto se s
vyhodou pouZ?iji aniontové emulgatory v kombinaci
s aniontovymi monomery (M3) nebo kationtové emulgatory
v kombinaci s kationtovymi monomery (M3), pficemZ zvlastée
vyhodné jsou kombinace aniontovych emulgdtord a aniontovych

monomeru.

Vedle iontovych emulgator(l miZe vodna disperze umelé
hmoty podle vyndlezu obsahovat také neiontové emulgatory

(S2) .

Vhodné neiontové emulgatory (S2) jsou arylalifaticke a
alifatické neiontové emulgétory, napriklad ethoxy{ované
mono, di- aitiiézkylfenoly (EO-stupen: 3 a2'50;_£1kylovy
zbytek: 4 aZ 9 atomd C), ethoxylaty rozvétvenych nebo
nerozvétvenych alkoholl s dlouhym fetézcem (EO-stupen: 3 az
50, alkylovy zbytek: 6 aZz 36 atomi C), jakoZz 1 blokove
kopolymery polyethylenoxid/polypropylenoxid. Vyhodné jsou
ethoxylaty rozvétvenych nebo nerozvétvenych alkanolt
s dlouhym fetézcem (alkylovy zbytek: 6 az 22 atomu C,
stfedni stupen ethoxylace 3 aZ 50), a z nich zv143té vyhodné
jsou guerbet-alkoholy nebo oxoalkoholy s linedrnim nebo
rozvétvenym alkylovym zbytkem se 12 aZ 18 atomy C a se

st¥ednim stupném ethoxylace 8 az 50).

Daldi vhodné emulgéatory je moZno nalézt v Houben-Weyl,
Methoden der organischen Chemie, svazek XIV/1,
Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart,
1961, str. 192-208

Krom& toho mchou bvt pcuZity iontové 1 neicntcve
emulgatory, které jako dalgi funkini skupinu obsahuji jednu
nebo vice nenasycenych skupin s dvojnou vazbou a mohou byt

o ~

v prib&hu procesu pclymerace zapudovany do vznikajiciho

Iy



polymerniho feté&zce jako ethylenicky nenasycené iontovée
monomery (M3) nebo jako ethylenicky nenasycené neiontoveée
monomery (M5). Tyto sloudeniny, oznacované jako
kopolymerizovatelné emulgatory ("surfmery") Jjsou odbornikovi
obecné& znamy. Priklady je moZno nalézt v fadé publikaci
(napf. A.Guyot aj.: "Reactive surfactants in heterophase
polymerization"”, Acta Polym. 1999, str. 57-66), a jsou
dostupné na trhu (napt. ®Emulsogen R 208 od Clariant nebo

Trem LF 40 od Cognis).

Celkova hmotnost iontovych emulgétord (S1) a
ethylenicky nenasycenych iontovych monomera (M3), které se
pouziji pro stabilizaci disperze um&lé hmoty, Jje alespon 2

$ hmotn., s vyhodou alespon 3 % hmotn., vztaZeno na celkovou

hmotnost vinylesterového kopolymeru P. .-

Podle zvl1a3té vyhodného provedeni vynalezu je mozno od
pridavani neiontovych sloZek, tzn. neiontovych emulgéatoru
(S2) a neiontovych monomera (M3), které rovnéZ mohou byt
pouzity ke stabilizaci disperze umé&lé hmoty, upustit, nebot
pfitomnost takovychto neiontovych sloZek se projevuje
nepfiznivé na odolnosti proti slepovani povlakl s vysokym
obsahem pojiva z disperzi umé&lych hmot podle vynalezu

vyrobenych.

Pokud v3ak jsou z duvedu stability koloidu takovéto
neiontové, stabilizujici sloiky nezbytné, je tfeba dkat na
to, aby pomé&r celkového mnofstvi iontovych sloZek (M3) a
(S1) k celkovému mnoZstvi neiontovych sloZek (M5) a (S2)

nebyl niZsi nez 1, s vyhodou 2 a zvlasteé vyhodné 10.

pPredmétem vynalezu jsou také zpusoby vyroby wvodnych
disperzi umélych hmot vcdle vynadlezu na bazl vinylestercvych

kopolymert.

Vyroba vodnych disperzi umélych hmot podle vynalezu na

bazi vinylesterovych kopolymerd P se muzZe crovédét napflkla
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michanim dvou, ruznym zpasobem vyrobenych homo- nebo

kopolymert A a B.

Vyroba se muZe provadét také takzvanou stupnovou
polymeraci. Stupfiovou polymeraci se rozumil obecné postup,
pfi kterém se v 1. stupni polymerizuji monomery 1. stupné
radikalovou vodnou emulzni polymeraci, s vyhodou
v pritomnosti ockovaciho latexu, ktery je s vyhodou vyroben
in situ, a nasledn& se ve vodné disperzi takto ziskaného
polymeru z 1. stupné polymerizuji monomery 2. stupneé.
Poptipadé se mohou provadét dalsi polymeradni stupné. Pfitom
se komonomery 1. a 2. stupné 1i31 druhem monomeru a/nebo
relativnim mnoZstvim pfidavanych monomertd. S vyhodou jsou
monomery polymerizované v obou stupnich stejného druhu.

Rozdily pak  jsou-pouze v relativnim mnoZstvi menomeru.

Obecné& se pfi volb& sloZeni monomeru jednotlivych
stupi postupuje tak, Ze se v prvnim stupni voli sloZeni
monomerfd, které vede ke vzniku homo- nebo kopolymeru B a
v daldim stupni, s vyhodou ve druhém stupni, se polymerizuje
ptisludné sloZeni monomer(, které vede ke vzniku homo- nebo
kopolymeru A. MiZe se vSak postupovat také obrécené a
vyrab&t homo-nebo kopolymer B v pritomnosti predtim
vyrobeného homo- nebo kopolymeru A a popripadé dalsich

stupnt.

Vinylesterové kopolymery P vyrobené prostfednictvim
stuphové polymerace pritom zahrnuji, nezavisle na
prokazatelné morfologii, vSechny kopolymery, pfi kterych
jsou prosttednictvim po sobé nésledujicich stupnd emulzni

polymerace vyrobeny homo- nebo kopolymery A a BE.

Smé&s monomertd pro vyrsbu homo- nebo kopolymeru A
cbsanuje, vztaZeno na celkcvé mnoZstvl monomerd pouzZitych
Q

pro vyrobu homo- nebo kopclymeru A, vice nez 50 % hmotn.,

s vyhedou vice neZ 70 % hmctn., zv148t& vyhodné vice nei 80



$ hmotn. a zejména 80 az 95 ¢ hmotn. monomeru (Ml), a méné
nes 25 % hmotn., s vyhodou 5 aZ 20 % hmotn. a zv1asteé

vyhodn& 10 aZ 15 % hmotn. monoolefini se 2 az 4 atomy C

\C

(M2), a s vyhodou aZ 10 % hmotn., zvlasté vyhodné az 5

$ hmotn. a zejména az 3 % hmotn. iontovych monomeru (M3),
pricemZ sloZeni smési monomerud je voleno tak, Ze s touto
sm&si monomerd zvladt polymerovany homo- nebo kopolymer
vykazuje teplotu skelného pfechodu v rozmezi 0 az 20 °C,

s vyhodou 0 aZz 15 °C a zvlaste vyhodné 0 az 10 °C.

Smé&s monomerd pro vyrobu homo- nebo kopolymeru B

obsahuje, vztazeno na celkové mnozstvi monomeru pouzitych

Q

pro vyrobu homo- nebo kopolymeru B, vice neZ 50 % hmotn.,

s vyhodou vice nezZ 70 $ hmotn., zv1lasté& vyhodné vice nez 80

Q

$ hmotn. a zejména 90 aZ 98 % hmotn. monomerd (Mly¥, a méné

Q

ne¥ 25 % hmotn., s vyhodou méné nez 20 ¢ hmotn., zvlaste

Qo

vyhodn& 0,1 aZz 10 % hmotn. a zejména 0,1 az 5 % hmotn.
monoolefind se 2 aZ 4 atomy C (M2), a s vyhodou az 10

Q [e)

$ hmotn., zvlast& vyhodné& aZz 5 % hmotn. a zejména 0,1 aZ 3

el

> hmotn. iontovych monomera (M3), pric¢emz sloZeni smési
monomerd je voleno tak, Ze s touto smési monomerll zvlast
polymerovany homo- nebo kopolymer vykazuje teplotu skelného
pfechodu v rozmezi 20 aZ 50 °c, s vyhodou 25 aZ 45 °C a

2v145té vyhodné 30 az 43 °C.

Krom& toho je tFfeba pfi volbé sloZeni monomeru obou
homo- nebo kopolymerl A a B heterogenniho vinylesterového
kopolymeru P dbat na to, aby se jejich teploty skelného
pfechodu 1i3ily o vice nes 10 K, s vyhodou o vice neZ 15 K a

zv143té vyhodné& o vice nez 20 K.

P¥i volbé smé&si monomerld je dale tieba db&t na to, aby
pylo pouzito méné& nez 20 % hmotn., s vyhodou 0,1 az 20
S hmotn. a zvlasté vyhodné 0,1 a¥ 15 % hmotn., vztaZeno na
celkové mnoZstvi monomerl pouZitych pro vyrobu kopolymeru P,

ethylenicky nenasycenych moncolefind se 2 aZ 4 atomy uhliku
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(M2) .

Ve zvlastnim provedeni miZe byt nezbytné, vzhledem
k rtiznym obsahtm monoolefind (M2), které jsou za reak&nich
podminek v plynném skupenstvi, provadét jednotlivé
polymera&ni stupné& pri raznych polymeracnich tlacich.
V téchto pfipadebh je tlak, vyvijeny prostfednictvim
davkovani plynnych monomerl (M2), v prubéhu polymerace smési
monomerd pro kopolymer B s vyhodou mezi 0 a 10 bar, zvlaste
vyhodné mezi 2 a 10 bar, a v prubéhu polymerace smési
monomerd A pro kopolymer A s vyhodou mezi 10 a 120 bar,

zv143té& vyhodné mezi 20 a 60 bar.

Pfekvapivé pritom bylo zjidténo, Ze pro vyrobu
vinylesterového kopolymeru P, kdy se vyrébi.kopplzmer A
v pfitomnosgi—kopﬁlymeru B, neni nezbytna polyﬁefgce
jednotlivych stupnd az do obsahu monomerid <0,3 %, ktera se

obvykle provadi pro vytvofeni oddélenych polymernich fézi.

Ve zv14a3té vyhodném provedeni proto staci, kdyz se po
vyrobeni kopolymeru B pro vytvoreni kopolymeru A, v prubéhu
prim&feného Easového intervalu pfi kontinualnim davkovani
kapalnych monomernich sloZek postupné zvysi (zvySenim tlaku)
koncentrace monomerni sloZky (sloZek) M2, ktera je za
reakénich podminek pfitomna v plynnéem stavu. Tento zplsob se
vyznaduje oproti obvykle pouzZivanym zpusobum znacné

zkricencu dcbou cbsazeni reaktcru.

Polymerace se obecné provadi pfi teplotach v rozmezl 20
a? 120 °C, s vyhodou 40 az 95 °C, a zvlasté vyhodné

v rozmezi 50 aZz 90 °C.

Vyroba vodnych disperzi umélych hmot podle vynédlezu na
bédzi vinylesterového kopolymeru se provadi s vyhodou
prost¥ednictvim radikdlové vodné emulzni polymerace
uvedenych mencmerd v pritomnosti alespon jednoho

racdikélového inicidtoru poiymerace a alespoil jedné povrchove
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aktivni latky.

Jako radiké&lové polymeradéni iniciatory pfichazeji
v uvahu v&echny znamé inicidtory, které Jjsou schopné
nastartovat radikdlovou vodnou emulzni polymeraci. Pritom se
miZe jednat jak o peroxidy, Jako napfiklad peroxodvojsirany
alkalickych kova, tak také azosloudeniny. Jako iniciatory
polymerace mohou byt pouzZity také takzvané redoxiniciéatory,
které sestavaji z alespor jednoho organického a/nebo
anorganického reduk&niho cinidla a alespoil jednoho peroxidu
a/nebo hydroperoxidu, jako napf. terc.butylhydroperoxidu se
slouCeninami siry, napf. se sodnou soli kyseliny
sodnym, thiosiranem sodnym a aduktem acetonu a bisulfitu,
nebo peroxidu vediku s kyselinou askorbovou. Také~mohou byt
pouz?ity kombinované systémy, které obsahuji malé mnoZstvi
sloueniny kovu rozpustné v polymeracnim médiu, jejiz kovové
slo¥ka miZe vystupovat ve vice mocenstvich, jako naprt.
kyselina askorbovéa/siran seleznaty/peroxid vodiku, piicemz
namisto kyseliny askorbové se Casto pouziva sodnd sul
kyseliny hydroxymethansulfinové, adukt acetonu a bisulfitu,
sodny, a namisto peroxidu vodiku organické peroxidy Jjako
napf. terc.butylhydroperoxid nebo peroxodvojsiricitany

vvvvv

uvedeného aduktu acetconu a bisulfitu mohou byt pouZity také
dal3: odbornikovi znémé adukty bisulfitu, ktere Jsou popsany
napr¥iklad v EP-A 0 778 290 a v literatufe v ném citované.
Dal&i vyhodné inicidtory Jjsou peroxodvojsirany, napriklad
peroxodvojsiran sodny. MnoZstvi pouzZitych radikéalovych

°

iniciatorovych systémd je s vyhodou 0,05 az 2,0 % hmotn.,

vztadeno na celkovou hmotnost polymerizovanych monomeru.

Jako povrchové aktivnl latky se p¥i emulzni polymerac:t

obvykle pouZivaji ochranné koloidy a vy3e popsané iontové

o)

resp. neiontové emulgatcory S1 resp. 32, “ejichz molekulcvé
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hmotnosti jsou, na rozdil od ochrannych koloidl, niZsi nez

2000 g/mol.

pPovrchové aktivni latky se pouzivajil obvykle v mnoZstvi
a¥ 10 % hmotn., s vyhodou 0,5 az 7 % hmotn. a zvl1asté

vyhodn& 1 aZ 6 % hmotn., vzta?eno na polymerované monomery.

Vhodné ochranné koloidy jsou napriklad
polyvinylalkoholy, derivaty 8krobl a celuldzy, jakoZ 1
vinylpyrolidon, pficemz vyhodné jsou polyvinylalkeholy a
derivaty celulézy. Podrobny popis daldich vhodnych
ochrannych koloidd je moZno nalézt v Houben-Weyl, Methoden
der organischen Chemie, svazek XIV/1, Makromolekulare
Stoffe, Georg-Thieme Verlag, Stuttgart 1961, str. 411 az
420.

a— — ol
N - N -

Molekulova hmotnost vinylesteroveho kopolymeru je mozZno
nastavovat prostfednictvim pridavku malych mnozstvi jedné
nebo vice latek regulujicich molekulovou hmotnost. Tyto
takzvané ,regulatory" se pouzivaji zpravidla v mnozstvi az
2 % hmotn., vztazeno na polymerované monomery. Jako
,regulatory“ je moino pouzit vsechny odbornikovi zname
la4tky. Vyhodné jsou napfiklad organické thioslouceniny,

silany, alylalkoholy a aldehydy.

Emulzni polymerace se provadi obvykle vsazkove,
s vyhodou polokontinuédlnim zplsobem. PE1 polokontinuélnim
zpGisobu se hlavni mnoistvi, tza. alespoir 70 %, s vyhodou
alesponn 90 %, polymerovanych monomerud privadi k polymeracni
vsazce kontinudlné, popfipadé stupfiovitym nebo gradientnim
zpusobem. Tyto postupy se oznacujil jako zpusoby ptivodu
monomerd, pricemZ privodem moncmeru sSe rozumi davkovani
plynnych monomeru, kapalnych smeési monomerl, roztokd
monomerd nebo zeiména vodnych emulzi monomerll. Pritom se
mie davkovéni jednotlivych monomery provadét

prosttednictvim odd&lenych ptivodl.



Vedle zpusobtl vyroby bez olkovani, pro nastaveni
definované velikosti Gastic polymeru je moZno provadeét
emulzni polymeraci také zplsobem s oCkovacim latexem nebo
v pfitomnosti in situ vytvéfeného ocCkovaciho latexu.
Takovéto zplsoby jsou zndmy a jsou podrobné& popsany
v mnoZstvi patentovych p#ihlések (napf. EP-A 040 419 a EP-A
567 812) a publikaci (,Encyclopedia of Polymer Science and
Technology“, sv. 5, John Wiley & Sons Inc., New York 1966,
str. 847).

V souvislosti s vlastni polymerizacéni reakci mazZe byt
sadouci a/nebo nezbytné vytvorit vodné disperze umélych hmot
podle vyndlezu do zna&¢né miry bez nosicl zapachu, Jjako napft.
zbytkovych monomert a jinych tékavych organickych slozZek.
Toho miZe byt-ddsazeno o sobé znémym zphsobem napfiklad
fyzikalné prostfednictvim destilaéniho oddéleni (zejména
destilaci s vodni parou) nebo vystripovénim inertnim plynem.
SniZeni obsahu zbytkovych monomeru miZe byt dale dosazeno
radikalovym dopolymerovanim, zejména pomoci ucinku redoxnich
inicidtorovych systémt, jaké jsou popsany napriklad v DE-A
44 35 423. Vyhodné je dopolymerovani s redoxnim
inicidtorovym systémem z alespofl jednoho organického
Zv14a3té vyhodné je kombinace fyzikdlnich a chemickych
zpisobtl, pfi¢emZ po sniZeni obsahu zbytkovych monomeru
grost¥ednictvim chemického dopolymerovani se provadi dalsi
snizeni obsahu zbytkovych monomerd pomoci fyzikalnich metoc

na s vyhodou <1000 ppm, zvla&té& vyhodné <500 ppm, zejmeéna

<100 ppm.

Vodné disperze um&lych hmot podle vynalezu na bazi
vinylesterovych kopolymerd se pouzivaji napfiklad jake
pciiva ve vodnych kompozicich oksahujicich pigmenty, které

q

i k povlékdni substriti. Patfi k nim napfiklad omitiky

D¢

slcu

coiené umé&lou pryskyfici, lepidla na obkladacdky, né&tércve



-28 - E .

hmoty jako naptfiklad disperzni barvy, disperzni laky a
lazury, tmely a té&snici hmoty, zejména pro porézni stavebni

dily, ale také hmoty pro natirani papiru.

Vodné disperze umé&lych hmot mohou byt pouzity piimo
nebo po pridavku ptrisad modifikujicich rheologii a/nebo
dalsich sloZek jako vodné kompozice pro povlékéni substratu.
Takovéto vodné kompozice jsou naptiklad zdkladni barvy, ciré
laky nebo také potravind¥ské povlaky, které chrani
potraviny, napf. syry nebo masné vyrobky, proti Skodlivym

v1ivim prostfedni a/nebo proti vysychani.

Dalsim pfedm&tem vyndlezu tedy Jjsou vodné kompozice
obsahujici vodné disperze um&lych hmot podle vynélezu na
bazi v1nylesterovych kopolymert. Vyhodné provedenl vodnych

kompozici predstavujl vodné kompozice s obsahem plgmentu

Tyto vyhodné kompozice s obsahem pigmentu, zvlastée
vyhodné disperzni barvy, obsahujici obecné 30 aZ 75
$ hmotn., s vyhodou 40 aZ 65 % hmotn. net&kavych podili.
Témi se rozumi viechny sloZky kompozice mimo vody, alespon
viak celkové mnoZstvi pevného pojiva, plnidla, pigmentu,

zmé&k&ovadla a polymerni pomocné latky.

7 netékavych sloZek pfitom s vyhodou pfipada

a) 3 a% 90 & hmotn., zvla3té vyhodné 10 aZ 60 % hmotn., na
pevna poiiva, tzn. vinyle sterovy kcpclymer P
c) 5 &% 85 % hmotn., zvl&3tZ vyhodné 10 az €0 % hmotn., na

alesponl jeden anorganicky pigment,

oe

c) 0 az 85 % hmotn., zvla3té vyhodné 20 az 70 hmotn. na
anorganickd plnidla
d) 0,1 az 40 % hmotn., zv143té vyhodné& 0,5 aZ 15 % hmotn.,

na ckvyklé pomocné latky.

vla

(n(
(D<

vyhodné jsou pbezrozpoudtédlové a zmékCovadel

prosté vodné kompozice.
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Objemova koncentrace pigmentu (PVK) vodnych kompozici
s obsahem pigmentu podle vyndlezu je obecne vy$si nez 5 %,
s vyhodou 10 aZ 90 %. Ve zvlaste vyhodnych provedenich jsou
PVK bud v rozmezi 10 aZ 45 % nebo v rozmezi 60 az 90 %,

zejména 70 az 90 %.

Jako pigmenty mohou byt pouZity vSechny pro uvedeny
G&el odbornikovi znamé pigmenty. Vyhodné pigmenty pro vodné
kompozice podle vyndlezu, s vyhodou pro disperzni barvy,
jsou naptiklad oxid titaniclity, s vyhodou ve formé& rutilu,
siran barnaty, oxid zineénaty, sulfid zinecCnaty, zadsadity
uhli&itan olovnaty, oxid antimonity a litopon (sulfid
zinednaty a siran barnaty). Vodné kompozice vsak mohou
obsahovat také barevné pigmenty, napfriklad oxid Zelezity,
saze, grafi;,_}uminiscenéni pigmenty, zinkovou -Zlwt,
zinkovou zelefi, ultramarin, manganovou Cern, antimonovou
gerfi, manganovou violet, pafiZskou modf nebo schweinfurtskou
zele®. Vedle anorganickych pigmentd mohou kompozice podle
vynédlezu obsahovat také organicke barevné pigmenty,
naptiklad sépiovy pigment, gummigut, kasselskou hnéd,
toluidinovou &erven, paracerven, hansagelb, indigo,
azobarviva, antrachinoidni a indigoidni barviva jako
napriklad dioxazin, chinakridonové, ftalokyaninove,

isoindolinové pigmenty a pigmenty na bazi komplexl kova.

Jako plnidla mohou byt pouZita vsSechna pro uvedeny ucel
odbornikovi znédmd plnidla. Vyhodnd plnidla jsou
hlinitokFfemiditany, jako nap?¥. Zivec, silikéty, Jjako napt.
kaolin, talek, slida, magnezit, uhlicitany kovl alkalickych
zemin, jako nap¥. uhlicitan vépenaty, napfiklad ve formé
kalcitu nebo kfidy, uhliéitan hofecnaty, dolomit, sirany
kovl alkalickych zemin, jako napf. siran vapenaty, a oxid
k¥emiZity. Plnidla mohou byt pouzita jako jednotlivé sloZky
nebo jako smé&si plnidel. ¥V praxi Jsou vyhodné smési plnidel

jako napf. uhliéitan vapenaty/kaolin a uhlicitan

3¢

7ipenaty/talek. Omitky pinéné umélou prysky¥ici mchou



obsahovat také hrubsi prisady, jako pisek nebo piskovcovy

granulét.

V disperznich barvach jsou obecné vyhodnd jemnozrnna
plnidla. Pro zvyseni kryci schopnosti a pro uUsporu bilych
pigmentd se v disperznich barvach &asto pouZivaji s vyhodou
jemnozrnna plnidla, jako napf. srd?eny uhliitan vapenaty
nebo smé&si rtiznych uhliditan vapenatych s rznymi
velikostmi &astic. Pro nastaveni kryci schopnosti barevného
odstinu a hloubky barvy se s vyhodou pouZivaji smési

barevnych pigmentd a plnidel.

K obvyklym pomocnym latkam patfi zesitovaci nebo
dispergadni prostfedky, jako napfiklad polyfosforecnany

sodné, draselné nebo amonnég, alkalické nebo amoniové soli

o~

polyakryloV%éﬁ'kyselin a polymaleinové kyseliny,
polyfosfonaty, jako napfiklad sodna sl kyseliny
1-hydroxyethan-1,1-difosfonové, a soli kyselin
naftalensulfonovych, zejména Jjejich sodné soli. Jako
dispergaéni &inidla mohou byt pouZity vhodné aminoalkoholy,
jako nap¥. 2-amino-2-methylpropanol. Dispergac¢ni Cinidla
popf. sma&edla mohou byt pouZita s vyhodou v mnozZstvi 0,1 az

2 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost disperznil barvy.

Pomocné latky mohou d&le zahrnovat zahustovadla,
napfiklad derivaty celulédzy, Jjako Je methylceluldza,
hydroxyethylceluldza a karboxymethylceluldza, déle kasein,
arabskou gumu, tragantovou pryskyfZici, Skroby, alginat
sodny, polyvinylalkohol, polyvinylpyrolidon, polyakrylaty
sodné, ve vodé rozpustné kopolymery na bazi kyseliny
akrylové a methakrylové, jako napfiklad kopolymery kyselina
akrylova/akrylamid a kyselina (meth)akrylovéa/akrylester a
tzv. asociativni zahudtfovadla, jako napfiklad polymery
styren-maleinanhydrid nebo s vyhodou odbornikovi znamé
hydrofobné modifikované pclyurethany (HEUR), hydrofobné
modifikované kopolymery kyseliny akrylové (HASE) a
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polyetherpolyoly.

Mohou byt pouZita také anorganicka zahusStovadla, jako

napf. bentonit nebo hektorit.

7ahuitovadla se pouzivaji s vyhodou v mnoZstvich 0,1 az
3 % hmotn., zvlasté& vyhodné 0,1 aZz 1 % hmotn., vztaZeno na

celkovou hmotnost vodné kompozice.

Vodné kompozice podle vynédlezu mohou obsahovat také
zesitujici ptisady. Takovéto pfisady mohou byt aromaticke
ketony, jako napriklad alkylfenylketony, které maji
popripad& na fenylovém kruhu jeden nebo vice substituent(,
nebo benzofenon a substituované benzofenony jako
fotoinicidtory. Pro tento u¢el vhodné fotoiniciatory jsou
popsany napiiklad v DE-A 38 27 975 a EP-A 417 568< Vhodneé
zesitujici slouleniny Jjsou také ve vode rozpustné sloucCeniny
s alespoil dvéma aminoskupinami, napfiklad dihydrazidy
alifatickych dikarboxylovych kyselin, jake jsou popsany
napf. v DE-A 39 01 073, jestlize vinylesterovy kopolymer P
kopolymerované obsahuje monomery obsahujici karbonylové

skupiny.

Kromé& toho mohou vodné kompozice podle vynalezu
obsahovat jako pomocné latky také vosky na bazi parafint a
polyethylenu, jakoZ 1 matovaci pEisady, odpénovadla,
konzervadéni a hydrofobiza&ni ¢&inidla, biocidy, vlakna a

dalsi cdpbornikovi znamé piisady.

S disperzemi podle vynadlezu mohou byt, vedle
pbezrozpoudté&dlovych a zmé&k&ovadel prostych kompozici,
samozFejmé& vyrobeny také povlékacl systémy, které obsahuji
jako pomocné latky pro vytvareni filmu rozpoudtédla a/nebo
sm&k&ovadla. Pomocné latky pro vytvafeni filmu Jsou
odbornikovi obecné znadmy a mohou byt pouZity obvykle
v mnozstvi 0,1 az 20 % hmetn., vztaZeno na vinylesterovy

kopolymer P obsaZeny v kompozici, takZe tytc vodné kompozice

on o



vykazuji minim&lni teplotu vytvareni filmu méné& neZ 15 °C,
s vyhodou 0 az 10 °C. Pouziti téchto pomocnych latek pro
vytvafeni filmu vSak neni v souvislosti s vyhodnymi
vlastnostmi disperzi umé&lych hmotn podle vynalezu nezbytné.
Podle vyhodného provedeni proto vodné kompozice podle

vynalezu neobsahuji Zadné pomocné latky pro vytvareni filmu.

Vodné kompozice podle vynadlezu jsou stabilni tekuté
systémy, pouZitelné pro povlékani Cetnych substratd. Vynalez
se tedy tyka také zplsobu povlékani substratl, jakoZ 1
povlékacich prostfedkd samotnych. Vhodné substraty jsou
napriklad dfevo, beton, kov, sklo, keramika, plasty, omitky,
tapety, papir, natfené, upravené nebo zvétralé podklady.
Nand3eni kompozice na povlékany substrat se provadi zpusobem
zdvisejicim na wytvoreni kompozice. NanaSeni se maZe
provadét, v zavislosti na viskozit&, na obsahu pigmentu
kompozice a na substradtu pomoci vidleckn, 3tétcua, stérek nebo

sprejem.

Vyhodné vlastnosti vinylesterového kopolymeru P jako
pojiva ve srovnani s vinylesterovymi kopolymery ze stavu
techniky, pfedev3im zlepSend odolnost proti slepovéani
v povlékacich kompozicich s vysokym obsahem pojiva, se

projevuji zejména u kempozici s obsahem pigmentu s PVK

<45 %, s vyhodou 10 aZ 45 %.

Krom& toho vykazuji vinylesterové kopolymery P, které
kopolymerované obsahujil organokfemicité slouceniny, vedle
zlepSené odolnosti proti slepovani v povlékacich kompozicich
s vysokym obsahem pojiva s PVK mensSi nez 45 %, dal3i vyhodné
vlastnosti, jako zlepSenou odéruvzdornost za vlhka ve

[}

vodnych kompozicich s PVK >60 5. ZlepSend odéruvzdcrnost za
vlhka, tzn. zlep8ené mechanick& stabilita povlakl proti
abrazivnim vliivam ve vlhkém stavu je vyhodné pro odolnost

vvvvv 7

povlakd p¥i mokrém &¢isténi, JjakoZ i pri venkovnim pouZitil

o

napfiklad pro stabilizu via&i povétrnosti, a vede
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k omyvatelnym povlakim. Vyhody vinylesterovych kopolymerd P
podle vynalezu, které kopolymerované obsahuji

organok¥emi&ité sloucCeniny, jsou zvlasté zretelné

oe

v kompozicich, které vykazuji PVK v rozmezi 10 az 90 %,

nap¥. pri PVK 10 aZ 45 % nebo pfi PVK v rozmezi €0 aZ 90 %,

zejména 70 az 90 %.

p¥iklady provedeni vynalezu

Vynalez bude dale podrobnéji popsan na prikladech

provedeni, aniZ by jimi byl jakkoliv omezen.

I. Vyroba a typické znaky disperzi umé&lych hmot podle

vynalezu

——- - hd
~ - .

Disperze vyrobené v ramcil pfikladu provedeni a
srovnavacich prikladd byly vyrobeny v 70-litrovém tlakovém
autoklavu s plastovym chlazenim v oblasti pfipustnych tlaku
a? 160 bar. Dily a procenta uvedena v nasledujicich

pfikladech jsou hmotnostni, neni-1i uvedeno jinak.

Viskozita disperzi byla stanovovana pomoci rotacniho

viskozimetru Haake (Rheomat® VT 500) pfi pokojové teploté a

stfifné rychlosti 17,93 s™.

Stfedni velikost Castic a rozdéleni velikosti Céastic se

stanovi prostfednictvim laserové spekiroskopie a aerosolove
spektroskopie v bilem svétle. Uvedené velikosti c&astic

odpovidaji pruméru castic po vysuSeni.

Zbytkova mnoZstvi monomerd uvedend v ptikladech jsou

stanovena prostfednictvim plynové chromatografie (GC).

Stanoveni minimélni teploty vytvafeni filmu (MET,
Mindestfilmbildungtemperatur) polymernich disgerzi Ze

zaloZeno na postupu pocdle Ullmann's Enzyklopadie cer

~achnischen Chemie, 4. vvd., sv. 19, VCH Weinheim 1980, str.



17. Jako mé&fici pristroj slouzi takzvana filmova tvorici
deska, ktera sestava z kovové desky, na které je vytvoren
gradient teploty a ktera je opatfena na ruznych mistech
teplotnimi &idly pro kalibraci teploty, pricemZ gradient
teploty je zvolen tak, Ze jeden konec filmové tvofici desky
m& teplotu vy33i neZ je oCekavana MFT a druhy konec ma
teplotu nizsi neZ je olekavana MFT. Na filmovou tvorici
desku se nanese vodnd polymerni disperze. V oblastech
filmové tvofici desky, jejichz teplota je vyssi nez MFT,
vznikad pfi su$eni <ciry film, naproti tomu v chladné&jsich
oblastech vznikaji trhliny a pfi jeSté nizZsich teplotach se
tvori bily prasek. Na zakladé& znamého teplotniho profilu
desky se stanovi MFT jako ta teplota, pri které poprvé

vznikd film bez trhlin.

-
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Teplota skelného prechodu jednotlivych polymeracnich
stupfit se s ohledem na hlavni monomery ptiblizné vypocte
podle Foxovy rovnice. Jako zaklad vypocltu se pouZiji teploty
skelného prechodu homopolymeru odpovidajicich jednotlivym
monomertm, jak jsou popsany v Ullmann's Enzyklopadia of
Industrial Chemistry, VCH Weinheim, sv. A21 (1992), str. 169
nebo v Brandrup, E.H. Immergut Polymer Handbook, 3. vyd., J.
Wiley, New York 1989. Pro ethylen se bere teplota skelneho
p¥echodu homopolymeru 148 K (viz Brandrup, E.H. Immergut
Polymer Handbook, 3. vyd., J. Wiley, New York 1989, str.
VI/214) a pro vinylacetédt se bere teplota skelného prechodu
homopolymeru 315 K (viz Ullmann's Enzyklopaddia of Industrial
Chemistry, VCH Weinheim, sv. A21 (1992), str. 169).

Udaje pro obsah ethylenu se vztahuji k relativnimu

obsahu monomernich jednotek ethylenu v kopolymeru P.



Srovnavaci ptiklad Al
Polymeracni stupen 1:

Do 70-litrové tlakové reakdni nédoby se zafizenim pro
regulaci teploty, michadlem, dédvkovacimi cerpadly a
diavkovacim zafizenim pro plynny ethylen (m&feni pratoku) byl

uveden roztok (vsazka) sestdvajicl z nésledujicich sloZek:

8060 g voda

88,55 g octan sodny

594,5 g 30% roztok ethensulfonatu sodného ve vode

70,45 g  laurylsulfédt sodny (®Texapon K12 granulat, Cognis)

5284 g 20% roztok nonylfenoxylatu s 30 ethylenoxidovymi
jednotkami (®Arkopal N300, Clariant) ve vodeé

34,87 g 1% roztok Fe(S04).7H,0 ve vodé

14 240 g 5% foztok hydroxyethylcelulézy ve‘voaéﬁjhEC—

roztok, viskozita hmotnostné 2% vodného roztoku

350 mPa)

Hodnota pH vsazky byla 7,2. BAparatura byla dvoiim
evakuovanim a proplachnutim dusikem zbavena vzdusného
kysliku. Pak byla aparatura potfeti evakuovédna a doplnéna
celkem 350 g ethylenu, po pridani tohoto mnozstvi ethylenu
byl tlak v reaktoru asi 7 bar. Poté byl uzavien privod
ethylenu a bylo pfidano 3170 g vinylacetdtu a 2,82 g
®Rongalitu C (BASF) rozpudténého ve 208 g vedy. Nasledné
byla zvySena vnit?ni teplota na 60 °C. PIi dosaZeni vnitfini
teploty 50 °C byla pfidéna smés 4,0 ¢ vodného 70% roztoku
terc.butylhydroperoxidu a 208 g vody a smé&s byla chlazena
k odvedeni reaké&niho tepla. PPi dosazeni vnitfni teploty 60
°C bylo v prubé&hu 90 minut ptidano 7133 g vinylacetatu, a
v pribéhu 130 minut byl pfidan roztok 9,1 g ®Rongalitu C v
669 g vody a smés 12,9 g vodného 70% roztoku
terc.butylhvdroperoxidu a 669 g vody. Po celou decbu
dévkovéani bvla udrZovéana vnitfni teplota na 60 °C. Vzorek

disperze, ktery byl odebran na konci davkovani sloZek
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iniciatoru, vykazoval zbytkovy obsah vinylacetatu <0,3 % a

obsah pevné léatky 31,2 %.
Polymeraéni stupen 2:

Po ukoneni davkovani roztoku inicidtoru v prvnim
stupni byl ventil pfivodu ethylenu otevfien a pfi vnitfni
teploté 60 °C byl pfidanim ethylenu zvySen vnitfni tlak
v reaktoru na 40 bar. Po dosaZeni vnitfniho tlaku v reaktoru
40 bar bylo pfi vnit¥ni teploté 60 °C v prtbéhu 270 minut
p¥idano 21 400 g vinylacetdtu a roztok 18,8 g ®Rongalitu C v
1389 g vody a smé&s 27 g vodného 70% roztoku
terc.butylhydroperoxidu a 1389 g vody. Pfitom zlstal pfivod
ethylenu pfi vnitfnim tlaku 40 bar tak dlouho otevien, az
bylo prldano da151ch 3172 g ethylenu. Po ukonceni _veskereho
davkovani byl prldan roztok 35,7 g peroxodVOJSlr;;u sodného
v 832 g vody, vnitfni teplota byla zvysSena na 80 °C a po

ukoneni reakce po dal3i hodiné byla smés ochlazena. Vnitfni

tlak v reaktoru po ochlazeni na 30 °C byl 0,15 bar.
Priklad A2

Vyroba disperze byla provédéna analogicky vyrobe
disperze popsané v pfikladu Al. Odchylné od ného byla vséazka
tvotena roztokem nésledujicich sloZek:

10 580 g voda

88,55 ¢ octan sodny

594,5 g 30% roztok ethensulfondtu sodnéno ve vode

2439 g 30% roztok alkylsulfonatu sodného se 13 az 17
atomy uhliku (®Emulsogen EP, Clariant)

34,87 g 1% roztok Fe(SO4) .7H,0 ve vode

14 240 g 5% roztok hydroxyethylceluldzy ve vodé (HEC-
roztok) (viskozita hmctnostné 2% vodnéno roztoku

350 mPa)

Hodnota pH vsézky byla 7,3

I4



Vzorek disperze, ktery byl odebrédn na konci

polymera&niho stupné 1, vykazoval zbytkovy obsah

o)

vinylacetatu <0,3 % a obsah pevné latky 30,8 %. vnitfni tlak

v reaktoru po ochlazeni na 30 °C byl 0,24 bar.
P¥iklad A3

Do 70-litrové tlakové reakéni nadoby se zafizenim pro
regulaci teploty, michadlem, dévkovacimi Cerpadly a
davkovacim zafrizenim pro plynny ethylen (mé&€feni prutoku) byl
uveden jako vsazka roztok sestédvajicil z nadsledujicich
slozek:

10 955 g voda

88,55 g octan sodny

594,5 g 30% roztok ethensulfondtu sodného ve vode

2439 g 300 roztok alkylsulfondtu sodneho se 13 az 17
atomy uhliku (®Emulsogen EP, Clariant)

34,87 g 1% roztok Fe (SQ4).7H,0 ve vodeé

14 240 g 5% roztok hydroxyethylcelulédzy ve vodé (HEC-
roztok) (viskozita hmotnostné 2% vodného roztoku

350 mPa)

Hodnota pH vsazky byla 7,3. Nasledné byla aparatura
dvojim evakuovanim a propléchnutim dusikem zbavena vzdu$ného
kysliku. Pak byla aparatura potfetil evakuovéana a doplnéna
celkem 350 g ethylenu (zacdtek polymeracniho stupné 1), po
pridéni tohcoto mnoZstvi ethylenu byl tlak v reaktoru asi
7 bar. Poté byl uzav¥en p¥ivod ethylenu a bylo pfidéano
3170 g vinylacetdtu a 2,82 g ®Rongalitu C (BASE)
rozpudté&ného ve 208 g vody. Nasledne byla zvy$ena vnitfni
teplota na 60 °C. Pri dosaZeni wvnitfni teploty 5C °C byl
pridan roztok 4,0 g vodného 70% roztoku
terc.butylhydroperoxidu ve 208 g vody a smés byla chlazena
k odvedeni reakéniho tepla. PFi dosaZeni vnitZIni teploty 60
°C bylo v prib&hu 360 minut pfidano 28 532 g vinylacetatu, a

roztok 25,4 g ®Rongalitu C v 1871 g vody a smés 3¢,2 g

te oo



vodného 70% roztoku terc.butylhydroperoxidu a 1871 g vody.
Po celou dobu davkovani byla udrzZovana vnit¥ni teplota na 60
°C. 90 minut po zacatku davkovani byl pfivod ethylenu opet
otevien (zadatek polymeraéniho stupné 2) a pridanim ethylenu
byl zvysen vnit¥ni tlak v reaktoru na 40 bar, pficemz zustal
p¥ivod ethylenu pfi tomto vnit¥nim tlaku tak dlouho otevien,
a? bylo ptidano dalsich 3172 g ethylenu. Vzorek disperze
odebrany pod 90 minutach vykazoval zbytkovy obsah
vinylacetatu 0,89 % a obsah pevné latky 30,8 %. Po ukonceni
veskerého davkovani byl piidan roztok 35,7 g
peroxodvojsiranu sodného v 832 g vody, vnitfni teplota byla
zvy$ena na 80 °C a po ukon&eni reakce po dal3i hodiné byla
smés ochlazena. Vnit#ni tlak v reaktoru po ochlazeni na 30

°C byl 0,25 bar.
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Priklad A4

Vyroba disperze byla provéddéna analogicky vyrobé
disperze popsané v pfikladu A3. Odchyln& od n&ho byla vsazka
tvofena roztokem nasledujicich sloZek:

12 663 g voda

88,55 g octan sodny

594,5 g 30% roztok ethensulfondtu sodného ve vodeée

731,7 g laurylsulfat sodny (®Texapon K12 granulédt, Cognis)

34,87 g 1¢ roztok Fe(S0s).7H,0 ve vodé

14 240 g 5% roztok hydroxyethylcelulozy ve vode (HEC-
roztok) (viskozita hmotnostné 2% vodného roztoku

350 mPa)

Hodnota pH vsazky byla 10,2. vnit¥ni tlak v reaktoru po
ochlazeni na 30 °C byl 0,24 bar.

Vyroba disperze byla provédéna analogicky vyrobé
disperze popsané v piikladu A3. Odchylné od né&ho byla vsazka

tvo¥ana roztokem nasleduiicich sloZek:



10 781 g voda

88,55 g octan sodny

594,5 g 30% roztok ethensulfondtu sodného ve vodeé

2613 g 282 roztok natrium Cp»/Cis-alkylethersulfatu se 3
ethylenoxidovymi jednotkami ve vodé& (®Genapol ZRO
liquid, Clariant),

34,87 g 1% roztok Fe(SO4).7H:0 ve vode

14 240 g 5% roztok hydroxyethylceluldzy ve vodé (HEC-
roztok) (viskozita hmotnostné 2% vodného roztoku

350 mPa)

Hodnota pH vséazky byla 10,3. Vnitfni tlak

v reaktoru po ochlazeni na 30 °C byl 1,6 bar.

Priklad A6

Vyroba disperze byla provédéna analogicky vyrobé
disperze popsané v pfikladu AZ. Odchyln& od ného bylo misto
hmotnostniho mnoistvi vinylacetadtu pfidaného v prikladu A2
(celkem 31 703 g) ptidano vidy stejné hmotnostni mnoZstvi

Q

smési 99,555 % hmotn. vinylacetatu a 0,455 % hmotn.

y—methakryloxypropyltrimethoxysilanu (celkem 31 562 ¢
vinylacetédtu a 141 g —methakryloxypropyltrimethoxysilanu).

Vzorek disperze, ktery byl odebran na konci polymeracniho

Q

stupné 1, vykazoval zbytkovy obsah vinylacetétu <0,3 % a
obsah pevné latky 29,8 %. Vnitrini tlak v reaktoru na konci

reakce a po ochlazeni na 30 °C byl 0,7 bar.
Priklad A7

Vyroba disperze byla provadéna analogicky vyrobé
disperze popsané v pfikladu A3. Odchylné od né&ho bylo misto
hmotnostniho mnofstvi vinvlacetatu pfidaneho v prikladu A3
(celkem 31 703 g) ptidéno vidy stejné hmotnostni mnoZstvi

smé&si 99,553 % hmotn. vinylacetatu a 0,455 % hmotn.

v-methakryloxypropyltrimethoxysilanu (celkem 31 562 g
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vinylacetatu a 141 ¢ —methakryloxypropyltrimethoxysilanu).
Vzorek disperze, ktery byl odebran na konci polymeracéniho
stupné 1, vykazoval zbytkovy obsah vinylacetédtu 0,9 % a

obsah pevné latky 28,5 %. Vnit#ni tlak v reaktoru na konci

reakce a po ochlazeni na 30 °C byl 0,35 bar.
Priklad A8

Vyroba disperze byla provadéna analogicky vyrobé
disperze popsané v pEikladu A4. Odchylné& od né&ho bylo misto
hmotnostniho mnoZstvi vinylacetédtu pridaneho v prikladu A4
(celkem 31 703 g) pfidano vidy stejné hmotnostni mnoZstvi

Qo

smési 99,555 % hmotn. vinylacetdtu a 0,455 % hmotn.
y- methakryloxypropyltrimethoxysilanu (celkem 31 562 g
v1nylacetatu a 14l g -methakryloxypropyltrlmethoxy51lanu).

Vnit#ni tlak v reaktoru na konci reakce a po ochlazenl na 30

°C byl 2,0 bar.

V nasledujici tabulce 1 Jsou uvedena hmotnostni
mnoistvi emulgatord jakoZ 1 sloZeni monomeru pouzita pro
vyrobu jednotlivych kopolymeracnich stupfit pro vyrobu

disperzi z pfikladd Al az A8.
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Tabulka 1

Sloseni disperzi z pfikladd Al aZ AS

Priklad A1? [A2 A3 A4 A5 AB A7 A8
Slozeni monomeru: kopolymer P (% hmotn.”)

vinylester (M1) 895 |89,5 (89,5 [895 (895 (891 |891 89,1
monoolefiny (M2) 10,0 |10,0 [10,0 (10,0 |10,0 10,0 [10,0 {100
jontové monomery (M3) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
silanové monomery (M4) |- - - - - 0,4 0,4 0,4
mnozstevni pomer 694/ |69,4/ |69,4/ [69,4/ 1694/ |69,4/ 694/ 69,4/
kopolymeru A/B 306 |306 306 |306 306 [306 [306 30,6
Emulgatory (% hmotn.”)

iontové emulgatory (S1) |0,2 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
neiontové emulgatory (S2) |3,0 - - - - - - -
Slozeni monomeru: kopolymer A (% hmotn.*)

vinylester (M1) _. (87,1 {871 87,1 [87,1 |87,1 |86,7 _|86.7 86,7
monoolefiny (M2) 120 129 (129 |129 [129 129 1129 [12.0
silanové monomery (M4) |- - - - - 04 |04 |04
Tg(A) [°CI¥ asi2 |asi2 |asi2 l|asi2 |asi2 |asi2 |asi2 |asi2
Slozeni monomerd: kopolymer B (% hmotn.”)

vinylester (M1) 951 |951 |951 |951 |951 (947 947 94,7
monoolefiny (M2) 32 3,2 32 32 3,2 32 3,2 3,2
iontové monomery (M3) 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
silanové monomery (M4) |- - - - - 04 0,4 0,4
Tg(B) [°C]” asi 31 |asi 31 |asi 31 |asi 31 |asi 31 |asi 31 |asi 31 |asi 31

a) srovnavaci pfiklad

b) % hmotn. jsou vztaZzena na celkovou h
c) % hmotn. jsou vztazena na celkovou hmotnost monomerd p
d) % hmotn. jsou vztazena na celkovou hmotnost monomert pouzitych pro
e) teplota skelného pfechodu polymeraéniho stupné (

motnost monomerd pouZitych pro vyrobu kopolymeru P
ouzitych pro vyrobu kopolymeru A
vyrobu kopolymeru B
vypoctena podle Foxe)

Charakteristické udaje disperzi podle pfiklada Al aZ A8

a na trhu dostupnych homogennich vinylacetat/ethenovych

disperzi V2 (Tg 14 °c, DSC-analyza, rychlost ohtevu 20

K/min) jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2

Charakteristické vlastnosti disperzi z prikladld Al az A8

Pfiklad A1 A% [A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 V2?2
pevna latka [%] |54,0 |536 |537 |53.9 533 |53,8 [533 |534 |530
hodnota pH 29 |49 |49 (49 |48 [49 |49 |46 |44

rozdéleni velikosti | 100- 100~ |100- [100- [100- |100- |100- |100- }100-
gastic [nm] 500 1500 1500 |500 |500 [500 [500 500 |S00
hmotnostné 218 301 1266 273 |174 [328 |258 |302 |214
stfedni prameér

¢astic [nm]

viskozita [Pas] 131 (0,312 [0,380 |0,475 |1,12 |0,380 0,362 {0,340 1,04

zbytkovy obsah  |<0,15 |<0,15 |<0,15 |<0,15 |<0,15 <0,15 |<0,15 |<0,15 |<0,15
monomeru

(GC)[%]

MFT [°C]” 3 3 <0 |4 <0 |2 <0 6 <0

a) srovnavaci pfiklad

b) minimalni teplota vytvareni filmu
zpracovatelské vlastnosti (povrchova lepivost)
povlékacich hmot, ziskanych po vysuSeni Cistych disperzi Al

a? A8 a V2, jsou uvedeny Vv tabulce 3.

Vysledky zpracovatelskych test® povlékacich hmot podle
vynadlezu v tabulce 3, ziskané po vysudeni cistych disperzi
z prikladd A2 aZz A8, ukazuji, Ze prostfednictvim
heterogenity a pfevazujici stabilizace iontovymi sloZkami
podle vynélezu je moZno dosahnout zfreteln& men3i povrchové
lepivosti vysuSenych povlakl, ve srovnéni
s vinylacetéat/ethenovymi kopolymernimi disperzemi zndmymi ze
stavu techniky a na trhu dostupnymi homogennimi

vinylacetat/ethenovymi kopolymernimi disperzemi V2.
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Tabulka 3
povrchovd lepivost vysuSenych disperznich filml
Stabilizace disperze
Disperze Ms a S,”[%]” M. a S, 7[%]® | Povrchova lepivost
A1(V17) 3 0,7 6

A2 0 2,6 3

A3 0 2,6 4

A4 0 2,6 3

A5 0 2,6 1

A6 0 2,6 3

A7 0 2,6 3

A8 0 2,6 1

V29) R _h) 6
a) Ms: neiontové monomery
b) S,: neiontové emulgatory R
¢) Mj: iontové monomery
d) S;: iontové emulgatory
e) Udaje v procentech jsou vztaZzeny na celkové mnozstvi monomerl pouzitych k vyrobé disperze
f) srovnavaci disperze 1
g) srovnavaci disperze 2: na trhu dostupna homogenni vinylacetat/ethenova kopolymerni

disperze

h) neuvedeno

II. Vyroba kompozici s obsahem pigmentu podle vynalezu

IT.1. Bezrozpoudté&dlovy disperzni lak s PVK 16,8 %;
kompozice (I) (srovnéavaci priklady Bl a B9, piiklady
B2 aZ B8)

Do né&doby bylv predloZeny nédsledujici sloZky:
86,0 g voda
8,0 g disperga&ni &inidlo Lopon®830; BK Guilini Chemie
GmbH & Co. OHG
2,0 g dispergac¢ni cinidlo 2-aminoc-2-methylpropanol (90 %

ve vodé)

N
O
Q

odpé&hcvadlo Agitan® 295; Miinzig-Chemie GmbH,
Heilbronn

vonzervacni &inidlo Mergal® K 10 N; Troy Chemie

\S]
~
(@]

Q
e
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GmbH, Seelze

3,0 g koncentrovany roztok amoniaku (25%)

K tomu bylo za michéni pridano:
210 g pigmentu oxidu titanic¢itého Kronos® 2300; Kronos

Titan GmbH, Leverkusen

Tyto sloZky byly michany po dobu 20 minut ve

vysokorychlostnim dispergatoru. Nasledné byly za michani

pridany néasledujici sloZky:

528,3 g polymerni disperze A z I.) resp. V2 (hmotnostné
53,0%)

113,7 g voda

25,0 g hmotnostné 30% vodny roztok akrylatového
sahuitovadla; Mowilith® VDM 7000; Clariant

20,0 g voskoVéAEESperze (30 % ve vodé) Stidranol® 240;
siddeutsche Emulsions-Chemie GmbH Chemische Fabrik,

Mannheim

PVK bezrozpoustédlovéeho a zmékEovadel prostého
disperzniho laku byla 16,8 %. Vysledky zpracovatelskych

test® jsou uvedeny v tabulce 4.

Disperzni laky podle vynadlezu podle pfikladd B2 az BS
ukazuji, Ze ve srovnani s heterogenni, ze stavu techniky
znamou, vinylacetat/ethenovou kopolymerni disperzi
v prikladu disperzniho laku Bl, a s na trhu dostupnou
homogenni vinylacetédt/ethenovou kopolymerni disperzi
v ptrikladu B9, na zékladé heterogenity a pfevaZujicil
stabilizace disperzi A2 aZ A8 podle vynalezu iontovymi
slozkami je moZno vyrobit bezrozpoudté&dlové a zmékcovadel
prosté disperznl laky, které se vyznacuji zretelne zlepSenym
zpracovatelskym profilem, zeiména zvydenou odolnosti proti

slepovéni a Céstelné zlep&enym leskem.
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Zpracovatelské testy kompozice I

Stabilizace disperze
Disperzni lak | Disperze | =Ms”a$S,” MY a S,® | Odolnost proti Lesk
(%] (%] slepovani 20° [Ski]
B1(\V") A1(V1) 3 0,7 5 53
B2 A2 0 2,6 2 52
B3 A3 0 2,6 2 56
B4 A4 0 2,6 1 50
B5 A5 0 2,6 3 54
B6 AB 0 2,6 2 54
B7 A7 0 2,6 2 56
B8 A8 0 2,6 1 47
BI(V") v29 R R 5 49

a) Ms: neiontové monomery- _ -

b) S,: neiontové emulgatory -

c) Ms: iontové monomery

d) S;: iontové emulgatory

e) Udaje v procentech jsou vztazeny na celkové mnozstvi monomer( pouZitych k vyrobé disperze

f) srovnavaci pfiklad

g) srovnavaci disperze

h) neuvedeno

IT.2.

Do
178,2 g
2,0 g

4,1 g

2,0 g

Bezrozpoudtédlova a smé&k&ovadel prostéd disperzni
parva s PVK 32,6 %; kompozice (II) (srovnéavaci

priklady Cl a C9, priklady C2 az C8)

nadoby byly pfedlozZeny nasledujici sloZky:

voda

&inidlo pro uUpravu viskozity hydroxyethylceluldza
s viskozitou 6 Pas (stanoveno jako 1,9% roztok ve
vodé p¥i 25 °C); Tylose® H 6000 YPZ; Clariant
dispergadni ¢inidlo Lopon®894; BK Guilini Chemie
GmbH & Cc. OHG

odpénovadlo Agitan® 295; Muinzig-Chemie GmbH,
Heilbronn

louh sodny (10%)
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2,0 g konzervadni &inidlo Mergal® K 9 N; Troy Chemie GmbH,

Seelze

K tomu bylo za michéni pridano:
202,5 g pigment oxidu titani¢itého Kronos® 2190; Kronos

Titan GmbH, Leverkusen
151,9 g uhliitan vépenaty, sréreny kalcit 1 pm, kalcit se
st¥edni velikosti &&stic 1 pm; Omya Carb extra-Cl;

Omya GmbH, Koln

Tyto sloZky byly michany po dobu 20 minut ve
vysokorychlostnim dispergatoru. Nasledné byly za michani
p¥idany nasledujicil slozky: :

453,2 g polymerni disperze A z I.) resp. V2 (hmotnostné
53,0%)

- — -
- M L

PVK bezrozpouitédlové a smék&ovadel prosté disperznl
barvy byla 32,6 %. Vysledky zpracovatelskych testld jsou

uvedeny v tabulce 5.

Disperzni barvy podle vynalezu podle prikladl C2 az C8
ukazuji, Ze ve srovnanil s heterogenni, ze stavu techniky
znémou, vinylacetét/ethenovou kopolymerni disperzi
v prikladu Cl, na z4kladé heterogenity a pfevaZujici
stabilizace disperzi A2 aZ AB podle vynalezu iontovymi
slozkami je moZno vyrobit bezrozpoudtédlové a zmékcovadel
crosté disperznl barvy s vysokym obsahem pojiva
(PVK=32,6 %), které se vyznadujl zfetelne zlepSenvym
zpracovatelskym profilem. 7zv143té je tfreba vyzdvihnout
oproti prikladu Cl a C9 zvydenou odolnost proti slepovani,
jakoz i oproti Cl zlepdeny lesk pfikladd C2 az C8 pri

srovnatelné odéruvzdornosti.
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Tabulka 5
Zpracovatelské testy kompozice II
Stabilizace disperze
Disperzni Disperze | =Ms®a$S;” | tM;”a ;" | Odolnost profi Lesk
barva [%]” (%] slepovani 60° [Ski]
C1(V" A1(V19) 3 0,7 5 25
Cc2 A2 0 2,6 2 29
C3 A3 0 2,6 2 30
C4 A4 0 2,6 1 26
C5 A5 0 2,6 3 30
C6 AB 0 2,6 2 25
C7 A7 0 2,6 2 25
C8 A8 0 2,6 1 26
co(V") V29 - - 5 31
a) M, neiontove monomery -
b) S, neiontové emulgatory -
¢) Mj: iontové monomery
d) S;: iontové emulgatory
e) Udaje v procentech jsou vztazeny na celkové mnozstvi monomerl pouzitych k vyrobé disperze
f) srovnavaci pfiklad
g) srovnavaci disperze
h) neuvedeno

IT.3. Bezrozpousté&dlova a zméklovadel prosta disperzni
barva s PVK 35,3 %; kompozice (III) (srovnavaci

priklady D1 a D9, priklady D2 az D8)

Do nadoby byly pfedloZeny nidsledujici sloZky:

186,9 g voda

2,1 g &inidlo pro upravu viskozity hydroxyethylceluldza
s viskozitou 6 Pas (stanoveno jako 1,9% roztok ve
vodé pri 25 °C); Tylose® H 6000 YPZ; Clariant

4,2 g dispergac¢ni <¢inidlo Lopon®894; BK Guilini Chemie
GmbH & Co. OHG

4,2 g odpénovadlo Agitan® 295; Minzig-Chemie GmbH,
Heilbronn

2,19 louh sodny (10%)
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2,1 g konzervadni ¢inidlo Mergal® K 9 N; Troy Chemie GmbH,

Seelze

K tomu bylo za michani pridano:
211,4 g pigmentu oxidu titaniditého Kronos® 2190; Kronos

Titan GmbH, Leverkusen
158,6 g uhli&itan vapenaty, kalcit 1 pm, kalcit se stredni

velikosti &astic 1 um; Omya Carb extra-Cl; Omya

GmbH, Koln

Tyto slozky byly michany po dobu 20 minut ve
vysokorychlostnim dispergatoru. Nasledné byly za michéani
pridany néasledujici slozky:

15,9 g ¢inidlo pro upravu viskozity: hmotnostné& 20% vodny
roztok asociativneé zahudtujiciho polyugegganu;
Tafigéi@ PUR 50; Minzig-Chemie GmbH, Héilbronn

420,0 g polymerni disperze A z I.) resp. V2 (hmotnostné
53,0%)

PVK bezrozpoudt&dlové a zmé&klovadel prosté disperzni
barvy byla 35,3 %. Vysledky zpracovatelskych testl jsou

uvedeny v tabulce 6.

Disperzni barvy podle vynalezu podle prikladd D2 aZ D8
ukazuji, Ze ve srovnani s heterogenni, ze stavu techniky
zndmou, vinylacetdt/ethenovou kopolymerni disperzi
v prikladu D1, a s na trhu dostupnou homogenni
vinylaceté&t/ethenovou kopolymerni disperzi v pfikladu L9, na
zakladé heterogenity a pfevazujicil stabilizace disperzi A2
a? A8 podle vynélezu iontovymi slozkami je mozZno vyrobit
bezrozpoustédlove a zmé&k&ovadel prosté disperzni barvy s

vysokym obsahem pojiva (PVK=35,5 %), kt=aré se vyznacujl

)

z¥e-eln& zlepdenym zpracovatelskym profilem. Zv1&Steé j
t¥eba vyzdvihnout oproti prikladu D1 a D9 zvySenou odolnost

roti sleveovéni, jakoz i oproti DI zlepieny lesk prikladd DZ
J r ¢ Y

¢

a? D8 pri srovnatelné odéruvzdornostli.

r
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Zpracovatelské testy kompozice III

Stabilizace disperze
Disperzni | Disperze |tMs? a S;” | =M;® a S, | Odolnost proti| Oderu- Lesk
barva [%]° [%]° slepovani | vzdornost | 60° [Skt]
D1(V") A1(V19) 3 0,7 5 1 18
D2 A2 0 2,6 2 1 23
D3 A3 0 2,6 3 1 23
D4 A4 0 2,6 1 2 20
D5 A5 0 2,6 3 1 26
D6 AB 0 2,6 1 1 20
D7 A7 0 2,6 2 1 23
D8 A8 0 2,6 1 2 29
D9(V") v2? - . 5 1 26
a) Ms: neiontové monomery -
b) S, neiontové emulgatory
c) Ms: iontové monomery
d) S;: iontové emulgatory
e) Udaje v procentech jsou vztazeny na celkove mnozstvi monomer{l pouZitych k vyrobé disperze
f) srovnavaci pfiklad
g) srovnavaci disperze
h) neuvedeno

IT.4.

Do
248,0 ¢
3,0 g

Bezrozpousté&dlovd a zmé&kcovadel prostéd disperzni
barva s PVK 75,6 %; (IV)
priklady E1 a E9, ptiklady E2 aZ E8)

kompozice (srovnavaci

nadoby byly pfedloZeny nésledujici sloZky:

voda

¢inidlo pro upravu viskozity hydroxyethylceluldza
s viskozitou 30 Pas (stanoveno jako 1,9% roztok ve
vod& pFi 25 °C); Tylose® MH 30000 YP2; Clariant
GmbH, Frankfurt

hmotrnostné 10% roztok natriumpolyfosfatu ve vode,

Calgon®; BK Guilini Chemie GumbH & Co. OHG

dispergadni ¢inidlo Lopon®834; BK Guilini Chemie

GmbH & Co. OHG
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4,0 g odpénovadlo Agitan® VP 315; Minzig-Chemie GmbH,
Heilbronn

2,0 g louh sodny (10%)

4,0 g konzervadni &inidlo Mergal® K 9 N; Troy Chemie GmbH,
Seelze

5,0 g ¢inidlo pro Upravu viskozity hmotnostné 10% vodny
roztok Hectorit; Hectone H;, G.M.Langer & Co. GmbH,
Ritterhude

K tomu bylo za michéni pridano:

100,0 g slida, 50 pm Glimmer MU-N 85, Ziegler & Co, GmbH,
Wunsiedel

100,0 g uhli&itan vépenaty, srazeny, 0,3 pm Socal PZ;
Deutsche Solvay GmbH, Solingen

25,0 g hlinitek¥emi&itan, 2,5 pm kaolin China ‘Tldy Grade B;
Imerys, St. Austell, Cornwall, GB

90,0 g uhlicitan vapenaty, kalcit 2 pm, kalcit se stfednil
velikosti Sastic 2 um; Omya Carb 2GU; Omya GmbH,
Koln

90,0 g wuhlicitan vapenaty, kalcit 5 um, kalcit se stfedni
velikosti &astic 5 um; Omya Carb 5GU; Omya GmbH,
Koln

185,0 g pigment oxidu titaniditého Kronos® 2190; Kronos

Titan GmbH, Leverkusen

Tyto sloZiky byly michény po dobu 20 minut ve
vysokorychlostnim dispergédtoru. Nasledné byly za michani
pfidany nasledujici sloZky:

130,0 g polymerni disperze A z I.) resp. V2 (hmotnostné
53,0%)

PVK bezrozpoudtédlove a smék&ovadel prosté disperznil
barvy byla 75,6 %. Vysledky zpracovatelskych testd jscou

uvedeny v tabulce 7.

ee o0
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Priklady E2 aZ E5 podle vynalezu ukazuji, Ze ve

srovnani s heterogenni, ze stavu techniky ZNamou,
vinylacetéat/ethenovou kopolymerni disperzi Al, a s na trhu
dostupnou homogenni vinylacetéat/ethenovou kopolymerni
disperzi V2, disperze A2 aZ A5 podle vyndlezu vykazujl v
bezrozpcudtédlovych a smé&k&ovadel prostych povlékacich
systémech zlep3ené zpracovatelské vlastnosti viz tabulky 3
a? 6), a je moZno z nich vyrobit bezrozpoudtédlové a
smék&ovadel prosté vnitrnil barvy (PVK=75,6 %), které jsou
svym zpracovatelskym profilem srovnatelné s heterogennimi
vinylacetat-ethylenovymi kopolymernimi disperzemi znamymi ze

stavu techniky (srovnavaci priklad E1).

Tabulka 7

Zpracovatelské testy kompozice IV

Stabilizace disperze
Disperzni Disperze | M2 a S, | =M;”aS;” | Odolnost proti |~ Odéru-
barva [%]° (%] slepovani vzdornost
E1(V") A1(V19) 3 0,7 0 11
E2 A2 0 2,6 0 10
E3 A3 0 2,6 0 10
E4 Ad 0 2,6 0 11
ES A5 0 2,6 0 11
E6 AB 0 2,6 0 7
E7 A7 0 2,6 0 8
ES A8 0 26 0 8
E9(V") V29 Ry Ry 0 8
a) Ms: neiontové monomery
b) S.,: neiontové emulgatory
¢) Mj: iontové monomery
d) S, iontové emulgatory
e) Udaje v procentech jsou vztazeny na celkové mnozstvi monomerl pouzitych k vyrobé disperze

f) srovnavaci pfiklad
g) srovnavaci disperze
h) neuvedeno

51 iklady

®
e}
¢

()
Q)

vynalezu ukazujil, Ze

s heterogennimi, pfevainé pomoci iontovych sloZek
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stabilizovanymi disperzemi A6 aZ A8 podle vynélezu,
obsahujicimi kopolymerované silan, navic k jejich vyhodnym
vlastnostem v bezrozpoustédlovych a zmék&ovadel prostych
povlékacich systémech s vysokym obsahem pojiva (viz tabulky
3 az 6), je moZno vyrobit bezrozpoudtédlove a zmé&kcovadel
prosté vnitfni barvy, které vykazuji oproti vnitfni barve,
namichané s heterogenni vinylester/ethenovou disperzi
odpovidajici stavu techniky, zlepdenou odéruvzdornost. Tato
od&ruvzdornost odpovida odéruvzdornosti, jaké miZe byt
dosa¥eno s na trhu obvyklymi homogennimi

vinylester/ethenovymi disperzemi (E9).
III. Stanoveni zpracovatelskych vliastnosti

IITI.1. Povrchova lepivost vysuSenych disperznich filmd

- -

-

Pro testovani povrchové lepivosti vysudenych
disperznich filmu vyrobenych z disperzi A byly prislusnou
disperzi pomoci steérky povleeny sklenené desky (5x20 cm,
tloudtka mokré vrstvy 200 pm). Po 24hodinovém sudeni za
normélnich podminek (23 °c, 50% rel. vlhkost vzduchu) byla
testovana povrchova lepivost pomoci pristroje Polyken Probe
Tacktester (TMI). PFitom byl lisovnik pfistroje pro méfeni
lepivosti za normalnich podminek po dobu 20 sekund
pfitla&nym tlakem 5,1x10% N/m? pfitladen na zkouSeny
disperzni film a po této dob& kolmo oddalen od povrchu
odtrhavaci rychlosti 1 cm/s. Pfitom byla stanovena sila,

terd je potfebna pro odd&leni lisovniku od povrchu

disperzniho filmu.

Hodnoceni: znémka 1: 0O N/m?; znémka 2: O,lelO4 az
2,5x10° N/m°; znémka 3: 2,51><104 az 5,1x104 N/m?; znéamka 4:
5 11x10° az 7,6x10% N/m®; zndmka 3: 7,61x10% az 10,20x10°
N/m%: znamka 6: >10,20x10% M/m°. Se zvy&ujicl se znamkou tedy

lepivost rost

]
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III.2. Odolnost protil slepovéani vysudenych povlakud

obsahujicich pigment

Pro testovani odolnosti proti slepovani kompozicil I
byly kryci 3titky firmy BYK Malinckrodt nebo firmy Morest
povleceny prislusnym disperznim lakem (tloudtka mokré vrstvy
200 um) . Po >4hodinovém sudeni pfi 50 °C byly dva povlecené
stitky poloZeny povlecenymi stranami na sebe a po dobu 0,5
hodiny pfi pokojové teploté zatizeny silou 0,78x10% N/m’.
Nasledné& byla stanovena sila potfebna k tomu, aby byly

povlelené Stitky opét navzajem odtrzeny.

Pro testovani odolnosti proti slepovani kompozici II,
ITII a IV byly kryci stitky firmy BYK Malinckrodt nebo firmy
Morest povlgéenyﬁpfisluénou disperzni barvou (pl?géﬁka mokré
vrstvy 200 um). Po 24hodinovém sudeni za normalnich podminek
(23 °C, 50% relativni vlhkost vzduchu) byly dva povlecené
stitky polozeny povlelenymi stranami na sebe a po dobu 0,5
hodiny pfri pokojové teploté& zatiZeny silou 3,1x10° N/m?.
N4sledn& byla stanovena sila potfebnd k tomu, aby byly

povle&ené 3titky opét navzajem odtrzeny.

Hodnoceni odolnosti proti slepovani kompozicl I az III:

snamka O: 0 N/m®; znémka 1: O,lxlO4 as 0,8x10* N/m?; znamka 2:

0,81x10% az 1,6x10* N/m?; zné&mka 3: 1,61x10% az 2,4x10% N/m?;
~nimka 4: 2,41x10% a% 3,20x10° N/m2; znamka 5: >3,20x190° N/mE .
Se zvysujilcl se znamkou se tedy odolnost proti slepovani

zvyduje.
ITT.3. Lesk vysudenych povlakl obsahujicich pigment

bro testovani lesku byly krycil stitky firmy BYK
Malinckrodt nebo firmy Morest povleceny ptrisludnou disperzni
barvou (tlouitka mokré vrstvy 200 pmj. Po 24rhcdinovém suseni

2

2a normélnich podminek (23 °C, 50% rel. vlhkest vzduchu) byl

se



testovan lesk té&chto povlakl laboratornim mé&ficem odrazu RL
(Reflektormesskopf RL) firmy Dr. Bruno Lange GmbH v uhlech
20°, 60°a 85°. Lesk se zvysuje s narustajici hodnotou

odrazu.

I11I.4. Odéruvzdornost vysuSenych povlakl obsahujicich

pigment

Stanoveni od&ruvzdornosti kompozici II, ITIL a IV barev
se provadi podle evropské normy 13300 pomoci zkuSebniho
lesticiho pfistroje Scheuerprifgerat Modell 494 firmy
Erichsen s adaptérem pro lesticil zkousky podle ISO 11998.
Jako standardni ledtici médium bylo pouzito lesticil rouno

(3M Scotch Brite Handpad 7448, typ S Ultrafine) o rozmérech

39x90 mm. Dlsperznl pbarvy byly pomoci prlstrOJe pro

g

potahovani fllmem, model 509/1 od firmy Erlchsen, nanaseny
pomoci stérky s 3irkou gtérbiny 200 pm na foélie Leneta.
Nasledné byly foélie vysuSeny za normélnich podminek (23 °C,
50% rel. vlhkost vzduchu) po dobu 28 dni v klimatizovaném
prostoru. Tloustka suché vrstvy byla asi 130 pm (kompozice
II), 120 pm (kompozice III) resp. 160 um (kompozice IV).

7 povle&ené foélie Leneta byla nafezana zkuSebni teélesa o
délce 430 mm a 3ifce alespon 80 mm a zvédZena. Po napnutl
skudebnich té&les v odiracim stroji byla na povrch barevného

fimu pomoci m&kkého Steétce nanesena myci kapalina

(D

(nmotncstné& 25% roztok dodecylbenzensulfenatu SOCRENG

v destilované vodé&). Poté bylo lestici rouno napustédno myci
kapalinou tak, Ze hmotnost rouna v&etné myci kapaliny byla
3,5 a? 4,5 g. Po dobé plisobeni nanesené myci kapaliny 60
sekund byl barevny film ve 200 cyklech &isténi abrazivne
namédhan nepfritlacenou stranou napudté&ného ¢isticiho rouna.
Ihned po ukonceni 200 cykld ¢isténi bylo zkugebni téleso
6&idténo mirnym proudem vedy od odfenych ¢astic a za
normélnich podminek vysugeno az na konstantni hmotnost.

Hmotnostni ztrata byla stznovena na analytickych vahéch a
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vyjadfena jako hmotnostni ztrita vztaZend na plochu, kterou
je moZno stanovit jako 148 m? odfené plochy, ktera vychazi

ze &i¥ky rouna 3,9 cm nasobené délkou drdhy 38 cm.

Hodnoceni plo3né ztraty hmotnosti: znémka 0: O mg/cm’;

2,0 mg/cmz;

8
N¢

1,0 mg/cm?; znémka 2: 1,01

W
N¢

znamka 1: 0,01

onémka 3: 2,01 a# 3,0 mg/cm’; znémka 4: 3,01 az 4,0 mg/cm’;
snamka 5: 4,01 az 5,0 mg/cm?; zndmka 6: 5,01 az 6,0 mg/cm’;
onémka 7: 6,01 az 7,0 mg/cm’; znédmka 8: 7,01 a? 8,0 mg/cm’;
znamka 9: 8,01 az 9,0 mg/cmz; snamka 10: 9,01 aZ 10,0 mg/cmz;
snamka 11: 10,01 a# 11,0 mg/cm’; znémka 12: 11,01 az 12,0

mg/cmz; znamka 13: >12,0 mg/cm?. Se zvysujicl se znémkou tedy

od&ruvzdornost roste.
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 PATENTOVE NAROKY

1. Vodna disperze umé&lé hmoty na bazi vinylesterového
kopolymeru P s obsahem pevné latky az 80 % hmotn. a s
minimalni teplotou vytvéfeni filmu nizsi nez 20 °C,
stabilizovand v podstaté pomoci iontovych sloZek, pric¢emzZ
vinylesterovy kopolymer P obsahuje alesponi jeden homo- nebo
kopolymer A a alespon jeden homo- nebo kopolymer B, a
pricemz
- homo- nebo kopolymer A mé& teplotu skelného prechodu

v rozmezi 0 a% 20 °C a homo- nebo kopolymer B mé

teplotu skelného prechodu v rozmezi 20 az 50 °C, za

predpokladu—ze teploty skelného prechodu cbow homo-

nebo kopolymerd A a B se 1131 o alespon 10 K,

- soudet obsah@i homo- nebo kopolymeru A a B ve
vinylesterovém kopolymeru P je alesponn 50 % hmotn.,
vztazeno na kopolymer P,

- hmotnostni pom&r homo- nebo kopolymeru A k homo- nebo
kopolymeru B je v rozmezi 95/5 az 5/95, a

- homo- nebo kopolymery A & B nezdvisle na sobé& obsahujl
kopolymerizovane
(a) 50 az 100 % hmotn. alespont jednoho vinylesteru

karboxylové kyseliny s 1 a? 18 atomy uhliku (M1) a
(by 0 aZ 25 % hmotn. alespont jednoho monoethylenicky
nenasyceného, poptipadé halcgenem substitucvaného,
uhlovodiku se 2 az 4 atomy uhliku (M2), dale
nazyvaného monoolefin se 2 a? 4 atomy uhliku,
vztareno na celkovou hmotnost monomeru pouzitych
pro vyrobu homo- nepbo kopolymert A a B,

enc na celkovou

A%

vyznadujici se tim, Ze obsahuj

@

, 7JzZTa

oy

hmotnost monomerll pouZitych pro vyrobu vinylesterového
kepolymeru P

2]

- 0 a% 10 % hmotn. ethylenicky nenasyceného iontového
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monomeru (M3) a

- 0 a¥ 5 % hmotn. iontovych emulgatora (S1), pricemz

- celkovd hmotnost ethylenicky nenasycenych iontovych
monomeru (M3) a iontovych emulgator (S1) je alespon 2

Q,

% hmotn.

2. Disperze umé&lé hmoty podle naroku 1, vyznadujici

o)

se tim, Ze m& obsah pevné latky v rozmezi 20 aZ 80 % hmotn.

3. Disperze um&lé hmoty podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze soudet podild homo- nebo kopolymerl A

a B vinylesterového kopolymeru P je 75 az 100 % hmotn.,

vztaseno na celkovou hmotnost kopolymeru P.

- e

4. Disperze um&lé hmoty podle nékterého 7z~
pfedchédzejicich narokl, vyznadujici se tim, e vykazuje

hodnotu pH v rozmezi 2 az 9.

5. Disperze umélé hmoty podle nékterého z
ptedchazejicich narokt, vyznadujici se tim, zZe homo- nebo
kopolymer A a/nebo B obsahuje polymerovang, Jjako vinylestery
karboxylovych kyselin s 1 az 18 atomy uhliku (M1),
vinylestery karboxylovych kyselin s 1 az 8 atomy uhliku,
vinylestery nasycenych rozvétvenych monokarboxylovych
kyselin s 9, 10 nebo 11 atomy uhliku v kyselinovém zbytku,
vinylestery nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
s dlouhym Fetézcem, vinylester kyseliny benzoové nebo

kyseliny p—terc.butylbenzoové nebo jejich smés.

6. Disperze umé&lé hmoty podle nékterého z
predchéazejicich narokdl, vyznadujici se tim, Ze homo- nebo
kopolymer A a/nebo B obsahuje polymerované, Jjako vinylestery
karboxylovych kyselin s 1 az 18 atomy uhliku (M1),

vinylacetat.



7. Disperze um&lé hmoty podle néktereho z
pfedchazejicich naroktl, vyznadujici se tim, 7e kopolymer A
a/nebo B obsahuje kopolymerovane, jako monoethylenicky

nenasycené uhlovodiky se 2 a? 4 atomy uhliku (M2), ethylen.

8. Disperze umé&le hmoty podle nékterého z
predchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze podil
monoethylenicky nenasycenych uhlovodiki se 2 az 4 atomy
uhliku (M2) ve vinylesterovém kopolymeru P je, vztaZeno na
celkovou hmotnost monomeru pouzitého pro vyrobu

vinylesterového kopolymeru P, men3i nez 20 % hmotn.

9. Disperze umélé hmoty podle nékterého z
pfedchazejicich narok, vyznadujici se tim, e homo- nebo
kopolymer A/nebc B obsahuje kopolymerované,'jakb~é%hylenicky
nenasycené iontové monomery (M3), nenasycene monokarboxylove
kyseliny, nenasycené dikarboxylové kyseliny nebo jejich
poloestery s alkanoly s 1 aZz 12 atomy C, nenasycene

sulfonové kyseliny a/nebo nenasycené fosfonoveé kyseliny.

10. Disperze umé&lé hmoty podle néktereho z
predchéazejicich narokf, vyznadujici se tim, e vinylesterovy
kopolymer P obsahuje kopolymerizované az 5 % hmotn.,
vztajeno na celkovou hmotnost monomeru pouzitého pro vyrobu
vinylesterového kopolymeru P, alespoil jedné nenasycene

kopolymerizovatelné organokfemicité sloudeniny (M4).

11. Disperze umélé hmoty podle naroku 10, vyznacujici
se tim, Ze jako nenasycené kopolymerizovatelné

organokfemicite slouceniny (M4) jsou monomery obsahujici

M¢

cem

(=N

siloxanové skupiny obecného vzorce RSi (CH3) 9-2 (OR*) 3.1, PT

R znamena CH-=CR®-(CHj)q-: nebc CH,=CR*CO2- (CHz) -3, »!

qe
je
rozvétveny nepbo nerozvétveny, popfipade substituovany
alkylovy zbytek se 3 a% 12 atcomy C, ktery popripadé mize byt

orerufen etherovou skupinou, a R? predstavuje H nebc CHs.

ce o



12. Disperze um&lé hmoty podle nékterého z
predchazejicich narokt, vyznadujici se tim, Ze vinylesterovy
kopolymer P kopolymerovane obsahuje aZz 5 % hmotn.
ethylenicky nenasycenych neiontovych monomerd (M5), vztazZzeno
na celkovou hmotnost monomeru, pouzitych pro vyrobu

vinylesterového kopolymeru P.

13. Disperze umélé hmoty podle néktereho z
pfedchazejicich naroktl, vyznaéujici se tim, Ze vinylesterovy
kopolymer P kopolymerované obsahuje aZz 30 % hmotn. alespon
jednoho dalsiho, ethylenicky nenasyceného monomeru (M6) ,
vztazeno na celkovou hmotnost monomer, pouZitych k vyrobé

vinylesterového kopolymeru P.

14. Disperze um&lé hmoty podle nékterého z -
pfedchazejicich narok, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 0,1
a3 4 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost vinylesterového

kopolymeru P, iontovych emulgétord (S1).

15. Disperze umé€lé hmoty podle nékterého z
predchazejicich narokti, vyznadujici se tim, Ze jako iontové

emulgadtory (S1) obsahuje aniontové emulgétory.

16. Disperze umélé hmoty podle naroku 1, vyznadujici
se tim, Ze jako aniontové emulgatory obsahuje alkalické a
amoniové soli alkylsulfétad, 1kylfosfonaty, poloesteru
kyseliny sirové nebo monoestertl a diesterd kyseliny
fosforedné ethoxylované alkanoly a ethoxylovane alkylfenoly,
alkylsulfonovych kyselin, alkylarylsulfonovych kyselin,

a/nebo slouceniny obecného vzorce 1
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kde R! a R? predstavuji vodik nebo alkyl se 4 aZz 24 atomy C
pridemZ nepfedstavujl vodik oba zaroven, a X a Y jsou ionty

alkalickych kovil a/nebo amonioveé ionty.

17. Disperze um&lé hmoty podle nékterého z
predchézejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze obsahuje

neiontové emulgadtory (S2).

18. Disperze umelé hmoty podle naroku 12 a 17,
vyznadujici se tim, Ze pomé&r celkového mnoZstvi iontovych
slozek (M3) a (S1) k celkovému mnoZstvi neiontovych slozek

(M5) a (S2) neni nizsi nez 1.

19. ZpGsob vyroby disperze umé&lé hmoty podle alespon
jednoho z n&rokl 1 az 18, vyznadujici se tim, Ze nejprve se
vodnou radikdlovou emulznil polymeraci vyrobi homo- nebo
kopolymer B a poté se ve vodné disperzi homo-nebo kopolymeru

B vyrobi homo-nebo kopolymer A.

20. Zpusob vyroby disperze umélé hmoty podle alespon
jednoho zZ narokd 1 az 18, vyznadujici se tim, Ze se homo-
nebo kopolymer A a B vyrobi zvlast vodnou radikalovou

emulzni polymeracl a nasledné& se smisi.
21. PouZiti disperze umé&€lé hmoty podle alespon jedncho
- nérokt 1 a% 18 jako vodné kompozice pro povlékani

substrata.

97 . Poufiti disperze umé&lé hmoty podle alespon jednohc

sese
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2 narokt 1 aZ 18 jako pojiva ve vodnych kompozicich

obsahujicich pigment.

23. Pou?iti disperze umé&€lé hmoty podle alespon Jjednoho
7z narokd 1 aZ 18 jako pojiva pro omitky pojené umelou
pryskytici, lepidla na obkladadky, naté&rové hmoty, tmely a

té&snici hmoty nebo hmoty pro natirédni papiru.

24. Pouziti disperze umé&lé hmoty podle alespon jednoho

z narokt 1 aZ 18 jako pojiva pro disperzni barvy.

25. Vodna kompozice pro povlékani substratd obsahujici

disperzi um&lé hmoty podle alespoii jednoho z nérokd 1 az 18.

26. Vodna %ompozice obsahujici pigment, cbsahujici

disperzi umé&lé hmoty podle alespon jednoho z naroku 1 aZz 18.

27. Disperzni barva, obsahujici disperzi umé&lé hmoty

podle alespon jednoho z nadrokd 1 aZz 18.

28. Potravinafsky povlak, obsahujici disperzi uméle

hmoty podle alespon jednoho z ndrok 1 aZ 18.

29. N&atérova hmota na papir, obsahujici disperzi umélé

hmoty podle alespofi jednoho z naroka 1 az 18.
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