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ni¢itého ZrOgz, 0,001 a% 2,5 % oxidu hamiditého

HfOg, 0,001 aZ 5 % oxidu titani¢itého TiO2, 2 a2 9

% oxidu vépenatého CaO, 0,001 a% 6 % oxidu

hotetnatého MgO, 0,05 aZ 10 % oxidu zine¢naté-

ho ZnO, 0,1 aZ 10 % oxidu draselného K20, 5 aZ

16 % oxddu sodného NagO, 0,05 a% 2,5 % oxidu

-antimonitého Sb203 a celkovy obsah Zeleza, vy-
Jadieny jako oxid Zelezity FezQOs, je v rozmez{

.0,005 az 0,035 % hmotnostnich, pfitemsz toto sklo
dale obsahuje v % hmot. 0,0001 aZ 1,25 % sirantl

SO42- a chlorida Cl- a-0,000005 a% 0,8105 %

alespon jedné sloZky ze skupiny, zahrnujici oxid .

erbity Er203, neodymity Nd203; ceriéity CeO2,
- kobaltnaty CoO, nikelnaty NiO, oxidy manganu a

slouteniny selenu. UZitkové "a technologické
vlastnosti jsou s vyhodou modifikovany alespori

Jednim oxidem ze skupiny, obsahujici oxidy

baraty- BaO, bority B203, fosfore¢ny P20s a

lithny L120 a déale ze skupiny, obsahujici oxidy

ciniéity SnOg2, lanthanity Lag03, bizmutity 81203

molybdenovy MoO3 a wolframovy WO3.
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Kristdlové bezolovnaté sklo s indexem lomu vySSim ne2 1,52

Oblast techniky

Vyndlez se tykd kristdlového bezolovnatého skla s indexenm
lomu vysSsim neZ 1,52, urceného pro ruéni a strojni vyrobu uZitko-
vého skla, hlavné 1luxusniho charakteru, s vysokym leskem
a sveételnou propustnosti. Sklo obsahuje oxid kremic¢ity, hlinity,
zirkonicity, hafnic¢ity, titanic¢ity, vépenaty, horeénaty, zineéna-
ty, draselny, sodny, antimonity, <Zelezity, sirany, chloridy
a alespon jednu slozku ze skupiny, zahrnujici oxid erbity, neody-
mity, ceric¢ity, kobaltnaty, nikelnaty, oxidy manganu a sloucéeniny
selenu.

Dosavadni stav

U vyrobki z tzv. levného kristalového skla, u kterych je
akcentovdna nizkd cena, se index lomu pohybuje kolem hodnoty
1,51 a oxid barnaty a olovnaty, jak uvaddi napr. Smréek A. v &aso-
pisu Sklar a keramik 38, 286 (1988), pouZivaji jen nékte¥i vyrob-
ci a v menSich mnoZstvich. Skupina specidlniho kri&tdlového skla
predstavuje JjiZ vyrobky uslechtilejsi, ve kterych se sleduje
index 1lomu, jeZ se md pohybovat kolem hodnoty 1,52. Toho 1lze
dosdhnout pridavkem oxidu barnatého, zinecnatého, popripadé
v mensSich mnoZstvich i olovnatého, jak je uvedeno nap¥. v patentu
SRN &. 2839645 z roku 1987, podle kterého takové sklo obsahuje
v hmot. % 65 aZ 75 % oxidu kremic¢itého, 0,1 aZ 2 % hlinitého, 2
az 12 % vapenatého, 0 aZz 8 % horec¢natého, 7 aZ 15 % sodného, 0 az
10 % draselného, 0 aZz 3 % lithného, 1 az 6 % barnatého, 0,2 az
3 % zinecnatého, 0 az 10 % olovnatého a 0,2 az 5 % titanic¢itého.
Tento vyndlez svym chemickym sloZenim, mimo obsah oxidu titanidi-
tého, pokryva vét&inu vyrabénych kristalovych skel, kromé& olovna-
tého a vysoceolovnatého kfistdlového skla s obsahem oxidu olovna-
tého vysSim nebo rovnym 24 % hmot. Uvést je nutné rovnéi zverej-
nénou Jjaponskou patentovou prihldsku ¢. 61270234 z roku 1986,
tykajici se sice skel pro fluorescenc¢ni lampy, ovéem se sloZenim
obdobnym kri&tdlovym sklum. Skla podle tohoto vynalezu obsahuji
v hmot. % 65 aZ 75 % oxidu kfemic¢itého, 1 az 2,5 % hlinitého,
0,001 az 0,02 % Zelezitého, 10 aZz 18 % sodného, 0 aZ 2 % drasel-
ného, pricemZz suma oxidu sodného a draselného je v rozmezi 10 az
18 %, 1 aZz 10 % oxidu véapenatého, 0,5 aZ 6 % horec¢natého, pricemz
suma oxidu vépenatého a horecnatého se pohybuje v rozmezi 2 az
15 %, 0,1 az 2 % oxidu barnatého, 1 az 3 % boritého a 0,2 az 2 %
oxidu antimonitého, pricemz suma oxidd barnatého, boritého

L)

a antimonitého je v rozmezi 1,4 aZz 6 % hmot.

Pro vyrobky luxusniho charakteru, zdobené prevadziné brusemn,
se pouziva olovnaty a vysoce olovnaty krisgtal, u kterého se vyza-
duje index lomu vyS$SS$i nebo rovny hodnoté 1,545. V soucasné dobeé
je preferovéna hygienickd nezdvadnost skel, zv1lasté co do obsahu
olova a baria ve vyluhu, dualeZitd je 1 otdzka cistoty ovzdusi
a odpadnich vod. Vzhledem k tomu, Ze u téchto specidlnich krista-
lovych skel se dociluje zvyseni indexu lom na pozZadovanou hodnotu
prevazné zvysenym obsahem oxidu olovnatého a barnatého, vyvolava-
ji zminéné hygienické poZadavky tézZce resitelné problémy ve vyro-
be téchto skel.
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Tyto nevyhody zlepsSuje feSeni podle ceského patentu &.
278892, podle kterého navrZené chemické sloZeni kFistalovych
bezolovnatych skel obsahuje v hmot. % 50 aZ 65 % oxidu kremicité-
ho, 0,1 aZz 10 % hlinitého, 0,5 azZ 17 % zirkonic¢itého, 10 aZ 22 %
draselného a/nebo sodného, 2 aZ 10 % vapenatého a/nebo horednaté-
ho a 0,01 aZz 0,025 % ‘Zelezitého. Jednotlivé nebo v kombinaci 0,1
az 10 % hmot. oxidu barnatého, zineénatého, boritého a lithného,
a stopy aZ 1 % hmot. oxidu antimonitého. DalsSimi modifikatory
jsou jednotlivé nebo v kombinaci v rozmezi stopy az 1 % hmot.
oxid titanicity a cinicéity. ’ ‘

SlozZeni bezolovnatého zinec¢natokremic¢itého kristalového skla
je uvedend rovhéZ ve zverejnéné patentové prihlasce EP &. 547263
z roku 1991. Sklo podle této prihlasky obsahuje v hmot. % 65 az
70 % oxidu kremic¢itého, 6 az 9 % vapenatého, 4 aZ 12 % draselné-
"ho, 4 az 12 % sodného, 0,5 az 5 % boritého, 4 az 7 % zineénatého,
0,1 az 1 antimonitého a 1 aZ 6 % zirkonic¢itého a/nebo titanidité-
ho.

‘ Oxid zirkonic¢ity podle = zverejnéné Jjaponské patentové
pfihlasky ¢&. 63147843 1z roku 1988 miZe byt sloZkou i chemicky
odolného skla, jehoZ sloZeni v hmot. % je nasledujici: 63 az
67 % oxidu kremicitého, 4 az 4,8 % boritého, 4 aZ 5,5 % hlinité-
ho, 0 aZ 4 % titanicéitého, 2,5 az 3,6 % horecnatého, 4,7 a:z
8,7 % vapenatého, 0 az 5 barnatého, 7,5 aZ 13,9 % sodného, 0 a:z
2 % draselného, pricemZ suma oxidu  sodného a draselného lezi
v rozmezi 8 az 15,5 %, 0 az 1 % oxidu Zelezitého s 0 az 5 %
zirkonic¢itého. ‘ ' '

Dalsi skupinu tvori vyndlezy, kde vedle oxidu zirkonic¢itého
vystupuje i oxid strontnaty. Do této kategorie pat¥i podle paten-
tu USA &. 4065317 z roku 1977 skla s vysokou chemickou odolnosti,
vhodnd pro farmaceutické ucely, védecké a biologické obory.
Slozeni téchto skel Jje nasledujici (v mol. %): 75 aZ 82 % oxidu
k¥emic¢itého, 2 aZz 8 % zirkonicitého, 1 aZ 5 % hlinitého, 2 az
10. % sodného, 2 aZ 10 % draselného, 2 azZ 10 % vapenatého, 2 aZ
10 % strontnatého, 2 aZ 10 % barnatého, bez oxidu boritého. Podle
evropské patentové prihlasky ¢. 405579 2z roku 1991 je oxid
strontnaty soucdsti také obalového skla o sloZeni (v hmot. %):
45 az 70 % oxidu kremic¢itého, 5 aZ 16 % oxidu zirkonicéitého, 10
az 30 % oxidd alkalickych kovl, nad 12 % oxidl dvojmocnych kova
a nad 5 % oxidd trojmocnych kovl, pricemZz alkalickymi kovy se
rozumi sodik, draslik nebo 1lithium, dvojmocnymi kovy horé&ik,
vapnik, stroncium, zinek nebo barium a trojmocnymi kovy hlinik,
Z2elezo nebo bdr. Oxid strontnaty Jje - soucdsti obalového skla
i v-patentu SSSR ¢. 330119 z roku 1972. SlozZeni je uvedeno nésle-
dujici (v hmot. %): 68 aZz 73 % oxidu kremiditého, 1,8 aZ 4,5 %
hlinitého, 0,02 aZ 1,5 % Zelezitého, 0,5 aZz 4 % horecnatého, 4 a2
9,5 % vapenatého, 2 aZ 5,2 % strontnatého, 11 aZ 13 % sodného,
0,5 aZz 2 % draselného a 0,2 az 2 % zirkonic¢itého.

- Oxid zirkonicity  je -podle zverejnéné japonské patentové
p¥ihlasky ¢&. 51055310 2z roku 1976 obsaZen rovnéz v hodinovych
krycich skled, jejich sloZeni v hmot. % se pohybuje v rozmezi 4
az 10 % oxidu hlinitého, 0 az 5 % hofe¢natého, 10 aZ 20 % sodné-
ho, 2 aZ 10 draselného a 0 aZz 10 boritého. Konkrétni sklo obsahu-
je (v hmot. %): 65 % oxidu k¥emic¢itého, 4 % hlinitého, 0,017 %

Zelezitého, 0,55 % titani¢itého, 0,7 % horeénatého, 3,96 % zirko-

—5s
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nic¢iteého, 0,65 % arsenitého, 10 % sodného, 9,5 % draselného,
3,62 % boritého a 3,92 % zinecnatého.

V prehledu uvedena bezolovnatd kristdlova skla podle ceského
patentu ¢. 278892 jsou urcend pro ruéni a strojni vyrobu uZitko-
vého skla hladkého nebo zdobeného rytim, brouSenim a ostatnimi
dekora¢nimi technikami. Tato skla, dobre lestitelnd hlavné
chemicky, Jjsou vhodnd zejména pro brouseni diamantovymi nédstroji.

Podstata vynalezu

Podstata tohoto vyndlezu spoc¢ivda v tom, 2Ze kristalové
bezolovnaté sklo s indexem lomu vy$Sim neZ 1,52 obsahuje 50 aZ
75 % hmot. oxidu kremicitého, 0,05 aZ 10 % hmot. oxidu hlinitého,
0,05 aZz 15 % hmot. oxidu zirkonic¢itého, 0,001 aZ 2,5 % hmot. oxi-
du hafnic¢itého, 0,001 aZ 5 % hmot. oxidu titanic¢itého, 2 aZ 9 %
hmot. oxidu vapenatého, 0,001 aZ 6 % hmot. oxidu hored&natého,
0,05 aZ 10 % hmot. oxidu zinec¢natého, 0,1 aZ 10 % hmot. oxidu
draselného, 5 aZ 16 % hmot. oxidu zineé¢natého, 0,1 aZ 10 % hmot.
oxidu draselného, 5 aZ 16 % hmot. oxidu sodného, 0,05 aZ 2,5 %
hmot. oxidu antimonitého a celkovy obsah Zeleza, vyjadfeny jako
oxid Zelezity, Jje Vv rozmezi 0,005 aZ 0,035 % hmotnostnich,
pricemZz toto sklo d&le obsahuje 0,0001 aZz 1,25 % hmot. siranu

8042' a chloridd Cl1~ a 0,000005 aZz 0,8105 % hmot. alespon jedné

slozky ze skupiny, zahrnujici oxid erbity, neodymity, ceriéity,
kobaltnaty, nikelnaty, oxidy manganu a sloudeniny selenu. Pritom
soucet vsech téchto uvedenych sloZek je minimdlné 99,6 % hmot.

Nec¢istotami ve vySi maximdlné 0,4 % hmot. mohou byt slouce-
niny, zaneSené zejména béZnymi skld¥skymi surovinami, 3jako
napriklad oxid strontnaty, olovnaty, kademnaty, médnaty, arseni-
ty, praseodymity, samarity, chromity, vanadiény, uranovy, thori-
city, fluoridy, apod.

Cereni oxidem antimonitym, resp. antimonicénany, bézné vnase-
nymi do kmene spolu s dusic¢nany, je zintenzivnéno pritomnosti si-

ranu 8042' v mnozstvi 0,0001 az 0,75 ¥ hmot. a chloridd C1~
v mnozstvi 0,001 aZz 0,5 % hmot.

Vysokd svételna propustnost a dokonald bezbarvost je docile-
na pritomnosti alesponn Jjedné slozky ze skupiny, zahrnujici
0,0001 az 0,2 % hmot. oxidu erbitého, 0,0001 aZ 0,2 % hmot. oxidu
neodymitého, 0,001 az 0,2 % hmot. oxidu ceric¢itého, 0,000005 az
0,0005 % hmot. oxidu kobaltnatého, 0,00001 aZz 0,005 % hmot. oxidu
nikelnatého, 0,001 az 0,200 % hmot. oxidu manganic¢itého,
v prepoc¢tu vyjadrujiciho oxidy manganu a 0,00001 aZ 0,005 % hmot.
selenu, v prepoctu vyjadrujiciho slouc¢eniny selenu.

Uzitkove a technologické vlastnosti, zejména tavitelnost,
Castec¢ne a index lomu skla, jeho chemickd odolnost a teplota
liguidus, Jjsou s vyhodou modifikovdny alespon jednim oxidem ze
skupiny, obsahujici 0,05 aZz 6 % hmot. oxidu barnatého, 0,05 a2z
5 % hmot. oxidu boritého, 0,001 aZ 1,5 % hmot. oxidu fosforecéného
a 0,001 az 1,5 % hmot. oxidu lithného.
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Jako dalsi modifikatory mizZe toto sklo, s ohledem na index
lomu skla, Castecné stredni disperzi a povrchové napéti, s vyho-
dou obsahovat alespon jeden oxid ze -skupiny, zahrnujici 0,05 az
5 % hmot. oxidu cinic¢itého, 0,05 aZz 2 % hmot. oxidu lanthanitého,
0,05 aZz 10 % hmot. oxidu bizmutitého, 0,001 aZ 0,1 % hmot. oxidu
molybdenového a 0,001 aZz 0,5 % hmot. oxidu wolframového.

Hlavnimi prednostmi = tohoto typu skla 'jsou‘dobré'brousitel— o

nost a ryti, a to diamantovymi, karborundovymi, elektritovymi aj.
nastroji, dobra 1leStitelnost -chemickd i mechanickd, vyborné
optické vlastnosti, zejména vysokd svételnd propustnost a dokona-
14 bezbarvost. 2. hlediska k¥istdlovych skel je vyhodnd i jeho
vyborna - chemicka odolnost, priznivé se jevi porovnatelné nebo
vyhodnéjsi teploty taveni, cefeni, zpracovdni i chlazeni a vyho-
vujici krystalizaéni vlastnosti. Hlavni jeho prednosti vsak je,
Ze neobsahuje: zdravotné a ekologicky z&vadny oxid olovnaty. Pri
-jeho taveni netékaji ekologicky zavadné oxidy olova a arsen,
které se pouzivaji pfi vyrobé olovnatého kristalu. JelikoZ se
jedn& o sklo bezolovnaté, urcené zejména pro uZitkové sklo, tedy
i pro sklo ndpojové a sklo pro domdcnost, jeho vyhodou je, Ze do
vyluhu nepfechdzi nezddouci zdravi Skodlivy oxid olovnaty.

Pfiklédv provedeni vyndlezu

Vyndlez je blizZe osvétlen na nasledujicich p¥ikladech prove-

deni. _
priklad &. 1 2 — 4
‘Slozky skla - obsah v % hmot.
oxid kfemidity 63,883 64,857 63,170 64,363
oxid hlinity 0,108 0,117 1,800 0,117
oxid zirkoniéity 7,522 6,111 5,820 5,081
| oxid hafniéity B 0,233 0,189 0,180 2,219
oxid titani&ity 0,012 0,010 0,009 0,011
‘oxid vapenaty 5,500 -6,500 - 5,800 6,500
oxid hof¥eénaty 0,087 0,103 4,072-' 0,103
oxid zineénaty 3,000 5,500 2,500 2,800
oxid draselny 6,000 4,000 4,000 4,000
oxid sodny | 13,000 12,000 12,000 12,ooc
oxid antimonity . 0,500 0,500 0,500 0,500

-.obsah Zeleza, vyjadreny
obsahem oxidu ' .
zelezitého 0,015 0,015 0,018 0,015

~sirany 50,27 0,004 0,003 0,003 0,004



CZ 279603 B6

chloridy C1~ 0,086 0,029 0,078 0,043
oxid erbity 0,040 - 0,042 0,044
oxid neodymity 0,010 - 0,008 -
oxid kobaltnaty 0,00003 0,00005 0,00003 0,00004
oxidy manganu, vyjadrené

obsahem oxidu

manganicitého - 0,066 - -
slouceniny selenu,

vyjadrené obsahem

selenu - 0,0001 - -
oxid barnaty - - - 0,200
oxid bority - - - 1,990
oxid fosforecny - - - 0,010
index lomu

pfi 589,3 nm 1,5469 1,5456 1,5454 1,5450
£l ogn=2 [°C] 1444 1470 1447 1426
tlogn=3 [°C] 1202 1222 1219 1194
tlogn=4 [°C] 1050 1068 1076 1050
tlogn=7,65 [°C] 765 776 803 774
tlogn=13 [°C] 578 585 620 593
tiogn=14,5 [°C] 542 550 587 558
tliquidus [°C] 930 960 260 915
hydrolytickd odolnost v ml

[c=0,01 mol.1"1] HCl 0,60 0,40 0,40 0,32
Priklad ¢. 5 6 7 8
Slozky skla obsah v hmot.

oxid kremicity 70,739 61,632 64,015 71,497
oxid hlinity 2,000 0,063 0,065 0,125
oxid zikonicity 0,970 6,275 7,178 1,096
oxid hafnicity 0,030 1,225 0,222 0,034
oxid titaniéity 0,027 1,000 0,011 0,027
oxid vapenaty 7,640 6,000 5,000 6,640
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tlogn=14,5 (°C)

oxid horecénaty 0,020 0,016 0,013 0,018
oxid zinecnaty 1,500 1,500 5,000 3,500
oxid draselny 3,400 5,800 4,500 3,600
oxid sodny 12;57d 13,000 12,000 12,570
oxid antimonity 0,600 0,500 0,500 0,600
obsah Zeleza,
vyjadreny obsahem , ‘
oxidu zZelezitého 0,008 . 0,008 . 0,010 0,008
sirany 50,2~ 0,225 0,300 0,003 0,225
chloridy €1~ 0,043 0,131 0,040 0,038
oxid erbity 0,020  0,050 0,085 . 0,022

" oxid neodymity 0,008 - - -
oxid cericity - - 0,008 -
oxid.kobaltnat§ 0,000015 0,00005 - 0,00002
oxid nikelnaty - - - 0,0003
oxid bority - - 1,000 -
oxid lithny 0,200 - - -
oxid cini&ity - 0,500 - -
oxidvlanthanity - 0,050

oxid bizmutifyv‘ - 1,950 - -
oxid molybdenovy - - 0,050 -
oxid wblframovy - - 0,300 -
index iomu pri . : :
589,3 nm 1,5204 1,5519 1,5408 1,5200
tlégn=2 [°C] 1466 ; 1423 1453 1473

fiogn=3  L[°C] 1194 1191 1209 1200
£1ogn=4  [°Cj 1027 1046 1057 1032
tlogn=7,65 [°C] 717 770 769 721

| tiogn=13 e 520 588 581 523

484 555 547

487
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t1iquiqus [ °C) 920 895 897 920

hydrolyticka odolnost v ml
[c=0,01 mol.1"1 HCl 0,51 0,75 0,34 0,62

V uvedenych prikladech provedni tlogn=2 teploté taveni sklo-
viny, tlogn=4 teploté =zpracovédni skloviny, tlogn=7 c5 teplote
7
Littletonova bodu méknuti, tlogn=l3 horni chladici teploté
a tlogn=14,5 dolni chladici teploté.
Hodnoty hydrolytické odolnosti, vyjaddrené jako spotreba
0,01 molarni kyeliny chlorovodikové v mililitrech, ukazuji, zZe

vSechna skla splnuji podminku pro zafrazeni do tf¥eti t¥idy hydro-
lytické odolnosti. P¥i zvysSeni obsahu Z2r0,, HEfO, a ZnO v uvede-

nych sklech jsou splnény podminky i pro zatrazeni téchto skel do
druhé t¥idy hydrolytické odolnosti.

Uvedené sloZeni bezolovnatych skel podle tohoto vyndlezu lze
téZz aplikovat jako zdkladni sloZeni pro skla barevnd, barevna
béznymi zplsoby a zndmymi typy barviv i jejich kombinacemi v béz-
nych koncentracich.

Priamyslovad vvuZitelnost

Kristdlové bezolovnaté sklo s indexem lomu vyS$Sim nez 1,52
podle tohoto vynalezu Jje wurc¢eno pro ruéni i strojni vyrobu
uzitkového skla, pro vyrobky luxusniho charakteru hladké, zejména
vSsak zdobené rytinou, brusem a dal$imi dekorad&nimi technikami.
Tento typ skla je vhodny pro zpracovani diamantovymi, karborundo-
vymi, elektritovymi aj. néstroji, je dobfe lestitelny chemicky
i mechanicky a m& vysokou svételnou propustnost a dokonalou
bezbarvost. Lze ho vyuzit jako z&kladu pro skla barevnha. Toto
.8klo ; jJe hygienicky nezavadné co do obsahu §&kodlivin ve vyluhu
a svou brilanci se vyrovna vyrobkim z olovnatého kristalu.

Jednd se Jjak o vyrobu sklenénych predméta, pouzivanych
v domacnostech a v pohostinstvi, nap?¥. kalisky, odlivky, karafy,
bowle, tak i vyrobky ruznych tvari a velikosti, pouZivanych
k dekoraci, napr. vazy, misy, atd., vcéetné vytvarnych exponati
uméleckého charakteru.
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PATENTOVE NAROKY

Kristdlové bezolovnaté sklo s indexem lomu vy£Sim nez 1,52,
vhodné zejména pro ruéni a strojni vyrobu uzZitkového skla,
obsahujici -oxid kremic¢ity, hlinity, zirkonicéity, hafnicity,
titanic¢ity, véapenaty, hofecnaty, zineénaty, draselny, sodny,
antimonity, Zelezity, sirany, chloridy a alespon jednu slozZku
ze skupiny, zahrnujici oxid erbity, neodymity, ceri&ity, ko-
baltnaty, nikelnaty, oxidy manganu a slouceniny selenu, Vv y -
znadcuijici =se t im, Ze obsahuje 50 aZz 75 % hmot.
oxidu kremic¢itého, 0,05 aZ 10 % hmot. oxidu hlinitého, 0,05 az
15 % hmot. oxidu =zirkonic¢itého, 0,001 aZ 2,5 % hmot. oxidu.

"hafniéitého, 0,001 azZ 5 % hmot. oxidu titaniéitého, 2 aZ 9 %

hmot. oxidu vapenatého, 0,001 azZz 6 % hmot. oxidu horecdénatého,
0,05 az 10 % hmot. oxidu =zineénatého, 0,1 aZ 10 % hmot. oxidu
draselného, 5 aZ 16 % hmot. oxidu sodneho, 0,05 az 2,5 % hmot.

oxidu antimonitého a celkovy obsah Zeleza, vyjadreny jako oxid
Zelezity, je v rozmezi 0,005 aZ 0,035 % hmotnostnlch pricemz

toto sklo dale obsahuje 0,0001 a2 1,25 % sirant 8042' a chlo-
ridd c1” a 0,000005 a% 0,8105 % hmot. alespon jedné slozky ze
skupiny, zahrnujici oxid erbity, neodymity, ceridity, kobalt-

naty, nikelnaty, oxidy manganu a sloudeniny selenu, p¥itom
souc¢et vsech téchto uvedenych sloZek je minimdlné 99,6 % hmot.

Kri&tdlové bezolovnaté sklo podle naroku 1, vy znaéu-
Jici s e t i m, Ze obsahuje 0,0001 aZ 0,75 % hmot. si-
ranu SO42' a 0,001 az 0,5 % hmot. chlorida C1~

Kf'é 4lové bezolovnaté sklo podle néroki 1 a 2, vy zna-

ujici s e t im, Ze obsahuje alesponn jednu slozZku
ze skupiny, zahrnujici 0,0001 aZ 0,2 $ hmot. oxidu erbitého,
0,0001 aZ 0,2 % hmot. oxidu neodymitého, 0,001 aZ 0,2 % hmot.

. oxidu cericitého, 0,000005 aZ 0,0005 % hmot. oxidu kobaltnaté-
ho, 0,00001 aZz 0,005 % hmot. oxidu nikelnatého, 0,001 az

0,200 % hmot. oxidu manganic¢itého, v prepocétu vyjadrujiciho

‘'oxidy manganu. a 0,00001 az 0,005 % hmot. selenu, vV prepoctu

vyjadfujiciho slouc¢eniny selenu.

Krista dlové bezolovnaté sklo pddle ndroka 1 az 3, vy zna-
c.uj
i

ici s e tim, Ze obsahuje alesponn jeden oxid ze
skup ny, zahrnujici 0,05 aZz 6 % hmot. oxidu barnatého, 0,001
az 5 % hmot. oxidu boritého, 0,001 aZ 1,5 % hmot. oxidu fosfo-
re¢ného a 0,001 aZ 1,5 % hmot. oxidu lithného.
"Ktistdlové bezolovnaté sklo podle nadrokt 1 a% 4, vy zna -
cuijici s e tim, Ze obsahuje alesponn Jjeden oxid ze

skupiny, zahrnujici 0,05 aZz 5 % hmot. oxidu cini&itého, 0,05
az 2 % hmot. oxidu lanthanitého, 0,05 aZz 10 % hmot. oxidu

bizmutitého, 0,001 az 0,1 % hmot. oxidu molybdenového a 0,001

az 0,5 % hmot. oxidu wolframového.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

