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(57)摘要

本发明公开了紊流气浮过滤电消阳离子三

合一处理装置，包括粗处理器、细处理器、精处理

器，提升泵通过管路与粗处理器进液口连接；粗

处理器出口通过管路与细处理器进口连接，细处

理器出口通过管路与精处理器的进液管口连接；

本发明治理工艺流程完整，可独立完成油田污水

的全流程处理，去除油田污水中含油和悬浮物，

并对水质进行电消阳离子处理，降低水质中阳离

子含量，防止结垢，破坏原有垢层，减缓水质对设

备的腐蚀，降低溶解氧含量，减少污水中的有害

细菌；可实现滤料体外循环搓洗，反冲洗彻底，运

行过程中只加气和电不加药，不但绿色环保、安

全无污染，而且处理效果好，可广泛用于油田污

水的除油除悬浮物极化处理。
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1.紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,包括提升泵（1）、粗处理器

（3）、细处理器（4）、精处理器（5）,提升泵（1）通过管路与粗处理器（3）进液口连接；粗处理器

（3）出口通过管路与细处理器（4）进口连接，细处理器（4）出口通过管路与精处理器（5）的进

液管口连接。

2.如权利要求1所述的紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,该装置

还设有反洗再生和滤料循环系统，反洗再生和滤料循环系统包括反洗泵（6）、滤料循环泵

（7）、加料池（8），反洗泵（6）的进口与反洗来水管线连接，反洗泵（6）的出口与粗处理器出

水/反洗进水两用口（12）、细处理器出水/反洗进水两用口（15）、精处理器下出水/反洗进水

两用口（18）相连，滤料循环泵（7）进料口与粗处理器出料口（11）、细处理器出料口（16）、精

处理器出料口（19）连接，滤料循环泵（7）进料口还与加料池（8）的加料池出料口（20）连接，

滤料循环泵（7）出料口与粗处理器进料口（13）、细处理器进料口（14）、精处理器进料口（17）

连接。

3.如权利要求1所述的紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,该装置

配有独立的配气系统，其包括空压机（9）、储气罐（10），空压机（9）的出气口与储气罐（10）的

储气罐进气口（27）连接，储气罐出气口（26）通过加气管汇分别与粗处理器进液加气口

（24）、粗处理器反洗加气口（25）、细处理器进液加气口（28）、细处理器反洗加气口（29）、精

处理器进液加气口（30）、精处理器反洗加气口（31）连接。

4.如权利要求1所述的紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,粗处理

器（3）为立式圆形罐结构，其内部包括粗处理器下筛板（34）、粗处理器上筛板（38）、粗处理

器进液导管（37）、粗处理器涡流器（36）、粗处理器滤料（35）、粗处理器排泥导管（41）、内筒

支架（33）；粗处理器（3）的下封头内中心装有内筒支架（33），内筒支架上装有粗处理器涡流

器（36），涡流器外靠近下封头处装有下筛板（34），涡流器筒节中上装有粗处理器进液导管

（37），进液导管上方装有粗处理器上筛板（38），粗处理器下筛板与粗处理器上筛板之间环

空装有粗处理器滤料（35），粗处理器的下封头侧部装有粗处理器侧人孔（32），另外一侧装

有粗处理器排泥导管（41）；粗处理器（3）底部设有粗处理器底人孔（42），粗处理器底人孔

（42）上分别装设出水/反洗进水两用口（12）和粗处理器放空口（21）；粗处理器（3）顶部中心

设有粗处理器反洗出水/收油两用口（39）；反洗出水/收油两用口周边设置粗处理器上人孔

（40）；下封头四周装有电消阳离子水处理器（2）。

5.如权利要求1所述的紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,细处理

器（4）为立式圆形罐结构，其内部包括细处理器下筛板（43）、细处理器上筛板（45）、细处理

器紊流发生器（47）、细处理器滤料（44）、细处理器吸附聚集填料（46）；细处理器（4）的下封

头处装有细处理器下筛板（43），上封头处装有细处理器上筛板（45），细处理器下筛板与细

处理器上筛板之间环空装有细处理器滤料（44）；细处理器上筛板上方装有细处理器紊流发

生器（47），细处理器紊流发生器周边装有细处理器吸附聚集填料（46）；细处理器底部设有

细处理器底人孔（51），细处理器底人孔上分别装设出水/反洗进水两用口（15）和细处理器

放空口（22）；细处理器顶部中心设有进水/反洗出水两用口（48）；进水/反洗出水两用口周

边设置细处理器上人孔（49），细处理器上人孔的管节上设有收油/排气两用口（50）；细处理

器（4）的下封头四周装有电消阳离子水处理器（2）。

6.如权利要求1所述的紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,精处理
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器（5）为立式圆形罐结构，其内部包括精处理器下筛板（52）、精处理器上筛板（54）、精处理

器紊流发生器（56）、精处理器滤芯（61）、精处理器滤料（53）、精处理器吸附聚集填料（55）；

筒体中下部装有精处理器下筛板（52），上封头处装有精处理器上筛板（54），精处理器下筛

板与精处理器上筛板之间环空装有精处理器滤料（53）；精处理器上筛板上方装有精处理器

紊流发生器（56），精处理器紊流发生器周边装有精处理器吸附聚集填料（55）；精处理器下

筛板下面装有集水分气两用器（62），集水分气两用器上设有精处理器滤芯（61），集水分气

两用器在筒体上开设上出水/反洗进气两用口（60）；精处理器底部设有精处理器底人孔

（63），精处理器底人孔上分别装设下出水/反洗进水两用口（18）和精处理器放空口（23）；处

理器顶部中心设有进水/反洗出水两用口（57）；进水/反洗出水两用口周边设置精处理器上

人孔（58），精处理器上人孔的管节上设有收油/排气两用口（59）；精处理器下筛板（52）与集

水分气两用器（62）之间环空四周装有电消阳离子水处理器（2）。

7.如权利要求1所述的紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，其特征在于,所述的

粗处理器（3）、细处理器（4）及精处理器（5）的筒体切线处装有进料管口，另一侧切线处装有

出料管口，进料管口高于出料管口；同时配有滤料循环泵，用于加料以及反冲洗时体外循环

搓洗滤料。
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紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，适用于油田产出水，尤其

是处理油田高凝油污水、高含聚污水、高含硫污水及高含铁污水，可彻底改善回注用水水

质。

背景技术

[0002] 油田随着三次采油开发，油田注聚及三元驱开发的出现，油田污水变得越来越复

杂，越来越难处理，特别是三元驱污水，由于加入的化学药剂种类多，水的乳化程度高，胶体

颗粒小，加碱后结垢堵塞严重，加上油田注聚、三元驱、措施废液、钻井废液疑难污水处理后

达标回注或回用标准的提高，目前的化学法及生物法处理效果欠佳，处理后的水质严重超

标，为此被石油界列为世界水处理难题。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，以解决上述技

术问题。

[0004] 为实现上述目的本发明采用以下技术方案：

紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，包括提升泵、粗处理器、细处理器、精

处理器,提升泵通过管路与粗处理器进液口连接；粗处理器出口通过管路与细处理器进口

连接，细处理器出口通过管路与精处理器的进液管口连接。

[0005] 作为本发明进一步的方案,该装置还设有反洗再生和滤料循环系统，反洗再生和

滤料循环系统包括反洗泵、滤料循环泵、加料池，反洗泵的进口与反洗来水管线连接，反洗

泵的出口与粗处理器出水/反洗进水两用口、细处理器出水/反洗进水两用口、精处理器下

出水/反洗进水两用口相连，滤料循环泵进料口与粗处理器出料口、细处理器出料口、精处

理器出料口连接，滤料循环泵进料口还与加料池的加料池出料口连接，滤料循环泵出料口

与粗处理器进料口、细处理器进料口、精处理器进料口连接。

[0006] 作为本发明进一步的方案,该装置配有独立的配气系统，其包括空压机、储气罐，

空压机的出气口与储气罐的储气罐进气口连接，储气罐出气口通过加气管汇分别与粗处理

器进液加气口、粗处理器反洗加气口、细处理器进液加气口、细处理器反洗加气口、精处理

器进液加气口、精处理器反洗加气口连接。

[0007] 作为本发明进一步的方案,粗处理器为立式圆形罐结构，其内部包括粗处理器下

筛板、粗处理器上筛板、粗处理器进液导管、粗处理器涡流器、粗处理器滤料、粗处理器排泥

导管、内筒支架；粗处理器的下封头内中心装有内筒支架，内筒支架上装有粗处理器涡流

器，涡流器外靠近下封头处装有下筛板，涡流器筒节中上装有粗处理器进液导管，进液导管

上方装有粗处理器上筛板，粗处理器下筛板与粗处理器上筛板之间环空装有粗处理器滤

料，粗处理器的下封头侧部装有粗处理器侧人孔，另外一侧装有粗处理器排泥导管；粗处理

器底部设有粗处理器底人孔，粗处理器底人孔上分别装设出水/反洗进水两用口和粗处理
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器放空口；粗处理器顶部中心设有粗处理器反洗出水/收油两用口；反洗出水/收油两用口

周边设置粗处理器上人孔；下封头四周装有电消阳离子水处理器。

[0008] 作为本发明进一步的方案,细处理器为立式圆形罐结构，其内部包括细处理器下

筛板、细处理器上筛板、细处理器紊流发生器、细处理器滤料、细处理器吸附聚集填料；细处

理器的下封头处装有细处理器下筛板，上封头处装有细处理器上筛板，细处理器下筛板与

细处理器上筛板之间环空装有细处理器滤料；细处理器上筛板上方装有细处理器紊流发生

器，细处理器紊流发生器周边装有细处理器吸附聚集填料；细处理器底部设有细处理器底

人孔，细处理器底人孔上分别装设出水/反洗进水两用口和细处理器放空口；细处理器顶部

中心设有进水/反洗出水两用口；进水/反洗出水两用口周边设置细处理器上人孔，细处理

器上人孔的管节上设有收油/排气两用口；细处理器的下封头四周装有电消阳离子水处理

器。

[0009] 作为本发明进一步的方案,精处理器为立式圆形罐结构，其内部包括精处理器下

筛板、精处理器上筛板、精处理器紊流发生器、精处理器滤芯、精处理器滤料、精处理器吸附

聚集填料；筒体中下部装有精处理器下筛板，上封头处装有精处理器上筛板，精处理器下筛

板与精处理器上筛板之间环空装有精处理器滤料；精处理器上筛板上方装有精处理器紊流

发生器，精处理器紊流发生器周边装有精处理器吸附聚集填料；精处理器下筛板下面装有

集水分气两用器，集水分气两用器上设有精处理器滤芯，集水分气两用器在筒体上开设上

出水/反洗进气两用口；精处理器底部设有精处理器底人孔，精处理器底人孔上分别装设下

出水/反洗进水两用口和精处理器放空口；处理器顶部中心设有进水/反洗出水两用口；进

水/反洗出水两用口周边设置精处理器上人孔，精处理器上人孔的管节上设有收油/排气两

用口；精处理器下筛板与集水分气两用器之间环空四周装有电消阳离子水处理器。

[0010] 作为本发明进一步的方案,所述的粗处理器、细处理器及精处理器的筒体切线处

装有进料管口，另一侧切线处装有出料管口，进料管口高于出料管口；同时配有滤料循环

泵，用于加料以及反冲洗时体外循环搓洗滤料。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：本发明治理工艺流程完整，可独立完成油

田污水的全流程处理，去除油田污水中含油和悬浮物，并对水质进行电消阳离子处理，降低

水质中阳离子含量，防止结垢，破坏原有垢层，减缓水质对设备的腐蚀，降低溶解氧含量，减

少污水中的有害细菌；本发明流程相对简单、不投加药剂、运行费用低、无二次污染，主处理

装置为撬装，便移动使用，智能化程度高。可实现滤料体外循环搓洗，反冲洗彻底，运行过程

中只加气和电不加药，不但绿色环保、安全无污染，而且处理效果好，工程投资与运行费用

低，便管理，可广泛用于油田污水的除油除悬浮物极化处理。

附图说明

[0012] 图1是本发明的平面布置图；

图2是本发明的滤料循环和反洗系统管路图；

图3是本发明的排污系统管路图；

图4是本发明的配气系统管路图；

图5是一体化物理法油田水处理罐的内部结构图；

图6是多功能一体化油田水处理罐的内部结构图；
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图7是多功能一体化粘结物污水精细处理罐的内部结构图；

图中：1.提升泵、2. 电消阳离子水处理器、3.粗处理器、4.细处理器、5.精处理器、

6.反洗泵、7.滤料循环泵、8.加料池、9.空压机、10.储气罐、11.粗处理器出料口、12.粗处理

器出水/反洗进水两用口、13.粗处理器进料口、14.细处理器进料口、15.细处理器出水/反

洗进水两用口、16.细处理器出料口、17.精处理器进料口、18.精处理器下出水/反洗进水两

用口、19.精处理器出料口、20.加料池出料口、21.粗处理器放空口、22.细处理器放空口、

23.  精处理器放空口、24.粗处理器进液加气口、25.粗处理器反洗加气口、26.储气罐出气

口、27.储气罐进气口、28.细处理器进液加气口、29.细处理器反洗加气口、30.精处理器进

液加气口、31.精处理器反洗加气口、32.粗处理器侧人孔、33.内筒支架、34.粗处理器下筛

板、35.粗处理器滤料、36.粗处理器涡流器、37.粗处理器进液导管、38.粗处理器上筛板、

39.粗处理器反洗出水/收油两用口、40.粗处理器上人孔、41.粗处理器排泥导管、42.粗处

理器底人孔、43.细处理器下筛板、44.细处理器滤料、45.细处理器上筛板、46.细处理器吸

附聚集填料、47.细处理器紊流发生器、48.细处理器进水/反洗出水两用口、49.细处理器上

人孔、50.细处理器收油/排气两用口、51.细处理器底人孔、52.精处理器下筛板、53.精处理

器滤料、54.精处理器上筛板、55.精处理器吸附聚集填料、56.精处理器紊流发生器、57.精

处理器进水/反洗出水两用口、58.精处理器上人孔、59.精处理器收油/排气两用口、60.精

处理器上出水/反洗进气两用口、61.  精处理器滤芯、62.  集水分气两用器、63.精处理器底

人孔。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细阐述。

[0014] 如图1‑7所示，紊流气浮过滤电消阳离子三合一处理装置，包括提升泵（1）、粗处理

器（一体化物理法油田水处理罐）3、细处理器4（多功能一体化油田水处理罐）、精处理器5

（多功能一体化粘结物污水精细处理罐）,提升泵1通过管路与粗处理器3进液口连接；粗处

理器3出口通过管路与细处理器4进口连接，细处理器4出口通过管路与精处理器5的进液管

口连接。

[0015] 该装置还设有反洗再生和滤料循环系统，反洗再生和滤料循环系统包括反洗泵6、

滤料循环泵7、加料池8，反洗泵6的进口与反洗来水管线连接，反洗泵6的出口与粗处理器出

水/反洗进水两用口12、细处理器出水/反洗进水两用口15、精处理器下出水/反洗进水两用

口18相连，滤料循环泵7进料口与粗处理器出料口11、细处理器出料口16、精处理器出料口

19连接，滤料循环泵7进料口还与加料池8的加料池出料口20连接，滤料循环泵7出料口与粗

处理器进料口13、细处理器进料口14、精处理器进料口17连接。

[0016] 该装置配有独立的配气系统，其包括空压机9、储气罐10，空压机9的出气口与储气

罐10的储气罐进气口27连接，储气罐出气口26通过加气管汇分别与粗处理器进液加气口

24、粗处理器反洗加气口25、细处理器进液加气口28、细处理器反洗加气口29、精处理器进

液加气口30、精处理器反洗加气口31连接。

[0017] 粗处理器3为立式圆形罐结构，其内部包括粗处理器下筛板34、粗处理器上筛板

38、粗处理器进液导管37、粗处理器涡流器36、粗处理器滤料35、粗处理器排泥导管41、内筒

支架33；粗处理器3的下封头内中心装有内筒支架33，内筒支架上装有粗处理器涡流器36，
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涡流器外靠近下封头处装有下筛板34，涡流器筒节中上装有粗处理器进液导管37，进液导

管上方装有粗处理器上筛板38，粗处理器下筛板与粗处理器上筛板之间环空装有粗处理器

滤料35，粗处理器的下封头侧部装有粗处理器侧人孔32，另外一侧装有粗处理器排泥导管

41；粗处理器3底部设有粗处理器底人孔42，粗处理器底人孔42上分别装设出水/反洗进水

两用口12和粗处理器放空口21；粗处理器3顶部中心设有粗处理器反洗出水/收油两用口

39；反洗出水/收油两用口周边设置粗处理器上人孔40；下封头四周装有电消阳离子水处理

器2。

[0018] 细处理器4为立式圆形罐结构，其内部包括细处理器下筛板43、细处理器上筛板

45、细处理器紊流发生器47、细处理器滤料44、细处理器吸附聚集填料46；细处理器4的下封

头处装有细处理器下筛板43，上封头处装有细处理器上筛板45，细处理器下筛板与细处理

器上筛板之间环空装有细处理器滤料44；细处理器上筛板上方装有细处理器紊流发生器

47，细处理器紊流发生器周边装有细处理器吸附聚集填料46；细处理器底部设有细处理器

底人孔51，细处理器底人孔上分别装设出水/反洗进水两用口15和细处理器放空口22；细处

理器顶部中心设有进水/反洗出水两用口48；进水/反洗出水两用口周边设置细处理器上人

孔49，细处理器上人孔的管节上设有收油/排气两用口50；细处理器4的下封头四周装有电

消阳离子水处理器2。

[0019] 精处理器5为立式圆形罐结构，其内部包括精处理器下筛板52、精处理器上筛板

54、精处理器紊流发生器56、精处理器滤芯61、精处理器滤料53、精处理器吸附聚集填料55；

筒体中下部装有精处理器下筛板52，上封头处装有精处理器上筛板54，精处理器下筛板与

精处理器上筛板之间环空装有精处理器滤料53；精处理器上筛板上方装有精处理器紊流发

生器56，精处理器紊流发生器周边装有精处理器吸附聚集填料55；精处理器下筛板下面装

有集水分气两用器62，集水分气两用器上设有精处理器滤芯61，集水分气两用器在筒体上

开设上出水/反洗进气两用口60；精处理器底部设有精处理器底人孔63，精处理器底人孔上

分别装设下出水/反洗进水两用口18和精处理器放空口23；处理器顶部中心设有进水/反洗

出水两用口57；进水/反洗出水两用口周边设置精处理器上人孔58，精处理器上人孔的管节

上设有收油/排气两用口59；精处理器下筛板52与集水分气两用器62之间环空四周装有电

消阳离子水处理器2。

[0020] 所述的粗处理器3、细处理器4及精处理器5的筒体切线处装有进料管口，另一侧切

线处装有出料管口，进料管口高于出料管口；同时配有滤料循环泵，用于加料以及反冲洗时

体外循环搓洗滤料。

[0021] 其中一体化物理法油田水处理罐内设有涡流混凝气浮区、过滤净化区和电消阳离

子区，大大地简化污水处理流程；处理过程中只用气和电不加药，不但绿色环保、安全无污

染，而且装置体积小、耗能低、处理效果好，有效地解决油田疑难污水处理不达标的难题。

[0022] 然后多功能一体化油田水处理罐内设有紊流气浮区、吸附聚集区、过滤净化区和

电消阳离子区，通过补氧实现脱硫和灭菌，通过气浮、吸附和过滤实现水质净化，后经电消

阳离子水处理器处理，从而完成除油、脱硫、缓蚀、防垢、除垢、除氧、杀菌和净水处理全过

程。

[0023] 最后多功能一体化粘结物污水精细处理罐内设有紊流气浮区、吸附聚集区、过滤

净化区、电消阳离子区、精细过滤区，通过气爆滤芯解堵、粘结滤料气爆松散、滤芯泄压，有
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效防止反冲洗憋压和滤料的板结，提高粘结滤料的反冲洗效果，确保多功能一体化粘结物

污水精细处理装置的正常运行和处理后水质合格稳定，可广泛应用于含油污水的处理，还

可以用于油田含粘结物污水的精细处理。

[0024] 本发明的运行方式如下：需处理的来水经提升泵1提升，在进粗处理器的管路中进

行溶气，溶气污水经粗处理器进液导管37首先进入涡流器36中，通过涡流旋转产生的离心

力将油气向内圆运移，移至中心后在气体浮力的作用下上浮罐顶，经罐顶反洗出水/收油两

用口39排入总排污汇管；同时重质泥沙沿筒壁下沉进入锥筒经排泥导管41排入排污放空

管；以上过程主要去除浮油、分散油和泥砂。水与悬浮物质螺旋上行出斗筒口改向下行进入

滤料层35过滤，由滤层截留住可截留的颗粒、胶体；滤后水经过电消阳离子水处理器2进行

极化处理，用电子消除水中阳离子，使其阳离子变成无极性分子，没有阳离子到钢体表面阴

极上获取电子，为此钢体阴极没有电子丢失，不会有金属离子脱落，所以钢体就不腐蚀；同

时，金属阳离子变成无极性分子后不再与氢氧根、酸根结合生成碱和盐，没有碱和盐的析

出，所以水就不结垢；电子破坏垢层原有的离子键，垢层分解从而实现除垢；水体中溶解氧

与电子结合发生电化学反应生成氢氧根，降低水中溶解氧含量；同时电子进入细菌体内改

变其体内的电子结构，使其断键破裂将细菌杀死；经处理后的水从粗处理器罐底出水/反洗

进水两用口12排出，进入细处理器4。

[0025] 在细处理器进水管路中继续溶气，溶气污水经细处理器进水/反洗出水两用口48

首先进入紊流发生器47中产生紊流旋转，在离心力作用下油气向内圆运移，固体颗粒和水

向外圆运移，在离心力和气浮双重作用下含油分离去除；气浮后水与固体颗粒进入吸附聚

集填料46中进行极性吸附聚集，将小颗粒聚集成大颗粒或块状颗粒截留在吸附聚集填料

中，吸附聚集物在反冲洗时排出去除；吸附聚集后的水与固体颗粒进入上筛板45时，通过筛

板过滤，将粗颗粒过滤截留，过滤截留物在反冲洗时排出去除；经上筛板过滤后的水与细小

颗粒进入滤料44中进行细过滤，再将细小颗粒截留在滤层中，被截留的细小颗粒采用气爆

松散后反冲洗搓洗排出去除；细过滤后的水经环形下筛板43过滤，再次经电消阳离子水处

理器2极化处理后从罐底出水/反洗进水两用口15排出后，进入精处理器5。

[0026] 在精处理器进水管路中继续溶气，溶气污水经精处理器进水/反洗出水两用口57

首先进入紊流发生器56中产生紊流旋转，在离心力作用下轻质粘结物和气向内圆运移，固

体颗粒和水向外圆运移，将轻质粘结物在离心力和气浮双重作用下分离去除；气浮后水与

固体颗粒进入吸附聚集填料55中进行极性吸附聚集，将极性粘结物聚集成大颗粒或块状颗

粒截留在吸附聚集填料中，吸附聚集物在反冲洗时排出去除；吸附聚集后的水与固体颗粒

进入上筛板54时，通过筛板过滤，将粘结粗颗粒过滤截留，过滤截留物在反冲洗时排出去

除；经上筛板过滤后的水与细小粘结颗粒进入滤料53中进行精过滤，再将细小粘结颗粒截

留在滤层中，被截留的细小粘结颗粒采用气爆松散后反冲洗搓洗排出去除；精过滤后的水

经环形下筛板52过滤，再次经电消阳离子水处理器2极化处理后可直接从下出水/反洗进水

两用口18排出，也可再经过滤芯61的过滤进入集水分气两用器62中，通过上出水/反洗进气

两用口60产出精滤水。

[0027] 另外，为了确保装置长期处理有效，在3个处理器的筒体切线处装有进料管口，另

一侧切线处装有出料管口，进料管口高于出料管口；同时配有滤料循环泵，用于加料以及反

冲洗时体外循环搓洗滤料。
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[0028] 本发明流程相对简单、不投加药剂、运行费用低、无二次污染，主处理装置为撬装，

便移动使用，智能化程度高。可连续运行，无需停运反冲洗，且可实现滤料体外循环，反冲洗

彻底，运行过程中只加气和电不加药，不但绿色环保、安全无污染，而且处理效果好，工程投

资与运行费用低，便管理，在来水指标：含油≤200mg/L、悬浮物≤200mg/L时，经该装置处理

后出水指标：含油≤6mg/L、悬浮物≤2mg/L、悬浮物颗粒直径中值≤1.5μm，可广泛用于油田

污水的除油除悬浮物极化处理。

[0029] 以上所述为本发明较佳实施例，对于本领域的普通技术人员而言，根据本发明的

教导，在不脱离本发明的原理与精神的情况下，对实施方式所进行的改变、修改、替换和变

型仍落入本发明的保护范围之内。
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