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Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee menetelmid sellulonsapohjaista ainetta sisiltivien koostumusten
valmistamiseksi, jonka menetelmén mukaan hienojakoinen selluloosapohjainen aines
sekoitetaan runkoainekseen. Keksinndn mukaan selluloosapohjaista ainesta, kuten puu-
@i selluloosakuitua, kuumennetaan ensin 150 - 300 °C:n limpétilassa ennen kuin se
sekoitetaan runkoaineksen kanssa. Limpdkisittelyn seurauksena aineksen hygroskooppi-
suus pienence, mikd edesauttaa sen sekoitettavuutta muiden aineiden kanssa. Lisiksi
puun mono- ja polysakkaridit sekd uuteaineet hajoavat ja poistuvat osittain limpokisitte-
lyn aikana. Tuloksena saatua puu- tai selluloosatuotetta voidaan erityisen hyvin kiyttii
betonin, asfaltin ja muovien tdyteaineena. jolloin se esim. betonimassan sekoitettuna ei

haittaa massan kovettumista.
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Uppfinningen avser ett forfarande for framstillning av sammansattningar som innehaller
cellulosabaserade material, enligt vilket forfarande ett finférdelat cellulosabaserat
material blandas samman med ett matrisimne. Enligt uppfinningen upphettas det cellu-
losabaserade materialet, som bestdr t.ex. av tri- eller cellulosafibrer, forst vid en
temperatur av 150 - 300 °C innan det blandas ihop med matrisimnet. Som en f6ljd av
viarmebehandlingen minskar dmnets hygroskopa karaktir, vilket bidrar till att 6ka dess
blandbarhet med andra dmnen. Dirtill sénderdelas trdets mono- och polysackarider och
extraktivimnen och dessa avldgsnas delvis under virmebehandlingen. Den sisom
resultat erhilina trd- eller cellulosaprodukten kan sirdeles fordelaktigt anvindas som
fyllmedel fér betong, asfalt och plaster, varvid den t.ex. iblandad i betongmassa inte

stor hdrdnandet av betongen.
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Menetelmi selluloosapohjaisia kuituja sisiltivien koostumusten valmistamiseksi

Esilld oleva keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista menetelmii
selluloosapohjaista ainetta sisiltivien koostumusten valmistamiseksi, jonka menetelmin

mukaan hienojakoinen selluloosapohjainen aines sekoitetaan runkoainekseen.

Selluloosapohjaisia kuituja ja muuta sentapaista hienojakoista puu- ja selluloosaraaka-
ainesta on vaikea yhdistdd muiden materiaalien kanssa. Timi johtuu aineksen kemialli-
sesta koostumuksesta ja hygroskooppisuudesta. Niinpd esim. puun sisdltimit sokerit
hidastavat puukuitua sisiltivin betonimassan kovettumista. Timin vuoksi puukuitu on
esikésiteltdvd eri tavoin betonin kovettumisen aikaansaamiseksi. Tunnetun tekniikan
mukaiset kisittelyt, jotka perustuvat puukuidun uuttoon, ovat kuitenkin vaikeita ja

hitaita.

Asfaltin ominaisuuksia on parannettu sekoittamalla asfalttimassaan sellupohjaista kierri-
tyskuitua. Kierrdtyskuidun laatu vaihtelee paljon, miki aiheuttaa yhdistdmisprosessissa
suuria vaikeuksia. Ongelmat liittyvit 1ihinni kuidun sekoitettavuuteen; kisittelemittd-

maén sellukuidun ei ndet ole todettu sekoittuvan asfalttimassaan riittivin tasaisesti.

Puun ja muovin yhdistimisessd puun hygroskooppisuus ja erilainen kosteuseliminen
atheuttavat suuria vaikeuksia. Tisti syystd timinlaista yhdistimisti on tehty hyvin
vahin, vaikka selluloosapohjaiset kuidut tarjoavat mielenkiintoisen ja ympéristOystalli-

sen mahdollisuuden muuttaa muovipohjaisten materiaalien ominaisuuksia.

Keksinnén tarkoituksena on poistaa tunnettuun tekniikkaan liittyvit epikohdat ja saada
aikaan aivan uudenlainen ratkaisu selluloosapohjaista ainesta sisiltivien koostumusten
valmistamiseksi. Etenkin keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelmi, jolla
voidaan lisdtd selluloosapohjaisen aineksen tasaista sekoitettavuutta muiden materiaalien

kanssa seki edesauttaa eri materiaalien keskindistd yhteensopivuutta.

Keksinté perustuu sithen havaintoon, etti kuumennettaessa selluloosapohjaista ainesta,

kuten puu- tai selluloosakuitua, yli 150 °C:n limpétilassa materiaalin ominaisuudet
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muuttuvat ratkaisevasti. Kuidun hygroskooppisuus pienenee, miki edesauttaa oleellisesti

2

kuidun sekoitettavuutta muiden aineiden kanssa. Lisdksi lampdkisittelyn aikana puussa
olevat mono- ja polysakkaridit sekd uuteaineet hajoavat ja poistuvat osittain puukuidusta.
Prosessin tuloksena saatu puu- tai selluloosakuitu ei hidasta mm. betonimassan
kovettumista. Lisiksi puukuidun kosteuseldminen pienentyy, lahonkesto-ominaisuudet
paranevat ja limménjohtavuus pienenee parantaen myds omilta osiltaan puukuidun
yhteensopivuutta muiden aineiden mm. muovien kanssa. Niinpé tdllaista lampokasiteltya
selluloosapohjaista ainesta voidaan hyvin sekoittaa runkoaineksen kanssa erilaisten

koostumusten muodostamiseksi.

Tasmillisemmin sanottuna keksinndn mukaiselle menetelmille on pééasiallisesti tunnus-

omaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinndn mukaisessa menetelmissi selluloosapohjaisena aineksena kdytetddn esim. puu-
kuitua, selluloosakuitua, puujauhoa ja/tai puulastuja. Puuraaka-aine on hienojakoista,
milli tarkoitetaan sitd, ettd puujauhon hiukkaskoot ovat noin 0,01 - 10 mm, sopivimmin
noin 0,05 - 5 mm. Puukuidut ja puulastut ovat poikkileikkaukseltaan tai vastaaasti pak-

suudeltaan samoin noin 0,01 - 10 mm, edullisesti noin 0,05 - 5 mm.

Eridn edullisen sovellutusmuodon mukaan sopivat puu- tai selluloosakuidut valmistetaan
hiertdmilli lignoselluloosapitoista lihtoainetta. Hiertdva jauhatusvaikutus saadaan aikaan
esim. uritetuilla terill varustetuilla jauhimilla, kuten levy- tai kartiojauhimilla. Esimerk-
kini sopivista materiaaleista mainittakoon kuitutuotteiden valmistukseen kiytettdvd puu-

aines, kuten MDF-levyihin kéytettivit puukuidut, mekaanisen selluloosamassan valmis-

tuksesta saatavat selluloosakuidut, kierritysmassojen kuidut seki sahapuru. Puu- ja

selluloosakuidut ovat erityisen edullisia.

Selluloosapitoinen aines voi olla perdisin puusta, esim. kuusesta, minnystd koivusta tai

haavasta, tai yksi- tai monivuotisista kasveista. LihtGaineeksi sopii siten myos olki.

Keksinnon mukaan selluloosapohjaista materiaalia limmitet4én ainakin 150 °C:n 1ampd-

-
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tilassa, kunnes aineksen paino on vihentynyt ainakin 3 %:lla (kuiva-aineesta laskettuna).
Lammittdmistd voidaan jatkaa noin 22 - 25 %:n painohaviodn asti ilman, etti materiaalin

lujuusominaisuudet liiallisesti heikkenisivit.

On ennestddn tunnettua kasitelld hienojakoista puuainesta korotetussa limpdtilassa. EP-
hakemusjulkaisussa 0 373 726 on kuvattu kuitumainen selluloosatuote, jossa kuituainesta
pehmennetidn 150 - 220 °C:n limpatilassa vesipitoisella pehmennysaineella korotetussa
paineessa, minki jilkeen tuote kuivatetaan ja kovetetaan korotetussa limpétilassa silloi-
tetun rakenteen muodostamiseksi. FI-patenttihakemus 920774 koskee puolestaan menetel-
méd puuhiokkeen kasittelemiseksi hdyrylld sen paperiteknisten ominaisuuksien paranta-
miseksi. GB-hakemusjulkaisussa 2 185 748 on kuvattu menetelmi kuitulevyn valmista-
miseksi, jolloin puukuidut tai -lastut ensin kuumennetaan autoklaavissa 100 - 200 °C:n
ldmpotilassa ainakin yhden tunnin ajan ennen kuin ne liimataan yhteen sideaineella levyn
muodostamiseksi. Menetelmin avulla voidaan parantaa levyn kosteudenkestivyytti.
Samankaltainen menetelma on esitetty myds EP-hakemusjulkaisussa 0 186 503, jossa
puulastuja ensin késitelladn vesihdyrylld korotetussa paineessa, minkd Jjdlkeen niisti
muodostetaan kerros, johon listi4n jauhemaista fenoli-formaldehydihartsia, joka toimii

sideaineena puristettaessa lastuista komposiitti-levy.

Esilld oleva keksintd eroaa edelld esitetysti tunnetusta tekniikasta sikaili, etti keksinnon
mukaan selluloosapohjaisesta aineesta muodostetaan koostumuksia, joista selluloosapoh-
jainen aines ei muodosta padkomponenttia. Koostumusten pédikomponenteista kiytetdin
timan keksinnén puitteissa myés nimitysti "runkoaines" tai "koostumusten matriisi".
Tyypillisesti selluloosapohjainen aines muodostaa noin 0,1 - 49 %, edullisesti noin 1 - 40
% koostumuksen kuivapainosta. Keksinnén tarkoituksena on lampokasittelyn avulla pa-
rantaa selluloosapohjaisen materiaalin ominaisuuksia niin, etti se sopii paremmin kiytet-
tavaksi koostumuksissa, jossa se sekoitetaan koostumuksen runkoaineen kanssa. Tami
runkoaine voi olla sekoitettuna tai liuotettuna veteen tai vesipitoiseen liuottimeen tai

johonkin muuhun nesteeseen.

Betonin lujitteina kdytettidvien selluloosakuitujen limpékaisittely on ennestiin tunnettua
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DE-patenttijulkaisusta 3 734 729. Kyseisen julkaisun mukaan selluloosakuituja kisitel-
lddn korotetussa limpotilassa ja korotetussa paineessa. Esilld oleva keksintd eroaa viite-
Jjulkaisusta mm. siini, ettd keksinndssd pyritid4n aikaansaamaan noin 3 - noin 25 %:n
painohivi6. Keksinnon mukaisella limpokasittelylld vaikutetaan puun kemiallisiin omi-
naisuuksiin, poistetaan puun sokereita, eli mono- ja polysakkarideja, sekid puun uuteainei-
ta. 5amalla puun hygroskooppisuus viihenee ja lahonkesto paranee. Hygroskooppisuuden
vidhenemisesti johtuen selluloosapohjainen aines sekoittuu hyvin nesteisiin, etenkin veteen
ja vesipitoisiin seoksiin. Tdmd kdy my®s ilmi esimerkisti 1. DE-patenttijulkaisella

paineen korottamisella halutaan juuri vilttia kuitujen terminen hajoaminen.

Selluloosapohjaisen aineksen, esim. puukuidun, limpékisittely voidaan tehdi kuivalle tai
mirélle kuidulle. Mikili késittely tehdddn mirille kuidulle, on estettivi sen paakkuun-
tuminen kuivumisvaiheessa. Materiaalin syttyminen limpékisittelyn aikana estetiin teke-
mallld kisittely hapettomassa tilassa. Keksinndn mukainen lampokisittely suoritetaan
siksi edullisesti kosteassa atmosfadrissd, joka esim. on kylldinen vesihdyryn suhteen.
Erona tunnetun tekniikan mukaisiin menetelmiin keksinnén mukainen limpokésittely

toteutetaan sopivimmin paineettomissa olosuhteissa.

Keksinndn ensimmadisen sovellutusmuodon mukaan tuoreesta puusta tai kasvimateriaalista
periisin oleva selluloosapohjainen aines saatetaan sellaisenaan lampokasittelyyn ainakin

150 °C:n ldmpétilassa.

Toisen sovellutusmuodon mukaan kostean selluloosa-pohjaisen aineksen limpdokasittely
suoritetaan kahdessa vaiheessa, jolloin ensin kuivatetaan tuote haluttuun, tavallisesti alle
15 %:n kosteuteen. Tdmin jilkeen ldmpotila nostetaan nopeasti yli 150 °C:n (tyypilli-
sesti noin 180 - 300 °C:seen), jossa lampd&tilassa kisittelyd jatketaan kunnes kisiteltdvin

tuotteen painohivioksi on saatu ainakin 3 %.

Sanotussa toisessa sovellutusmuodossa voidaan lihted liikkeelle tuoreesta hienojakoisesta
materiaalista, joka kuivatetaan missi tahansa sopivissa olosuhteissa (jopa ulkona ymparis-

ton lampotilassa) haluttuun alle 15 %:n kosteuteen. Keksinnon edullisen sovellutusmuo-
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don mukaan tuote kuivatetaan kuitenkin korotetussa limpétilassa, esim. 90 - 120 °C:n

5

lampdtilassa. Téll6in tapahtuu samalla puutuotteen virin tummentumista.

Tuotteen kuivattua alle 15 %:n kosteuteen jatketaan kisittely4 korotetussa lampétilassa.
Menetelmin toisessa vaiheessa pidetddn limpétila ensimmaisti vaihetta korkeampana.
Edullisesti toimitaan noin 150 - 300 °C:n limpétilassa kylliisessi hyryatmosfaarissi.
Lampdtila voidaan myds nostaa kesken toista vaihetta, Kisittelyaika ja limpétila riippu-
vat toisistaan, korkeassa ldmpétilassa kisittely on kestoltaan lyhyempi kuin matalassa
lampétilassa. Tyypillisesti toisen vaiheen limpokisittely kestid ainakin 1 minuutin, edul-
lisesti 0,05 - 20 tuntia ja erityisen edullisesti noin 0,1 - 10 tuntia. Siitimalld ldmpokisit-
telyn kautta tuotteen painohéviotd voidaan sen sekoittuvuus-ominaisuuksia muuttaa halu-
tulla tavalla. Tuotteen homeen- ja lahonkestivyysominaisuudet paranevat my6s jo 3 %:n
painohdviolla, mutta sanottua kestivyytti voidaan vield entisestiin lisiti jatkamalla 1dm-
mitystd, kunnes tuotteessa on tapahtunut ainakin noin 5 %:n, edullisesti noin 6 tai jopa 8

% :n painohivio.

Esimerkkeiné keksinnon mukaisten koostumusten runkoaineista mainittakoon joylld
kuvatut esimerkit: sementit mahdollisine tiyteaineineen, kuten kiviaines; muovi, etenkin
kestomuovit, sopivimmin polyolefiinit, polyesterit tai polyeetterit, mahdollisine tayte-
aineineen mukaanlukien pigmentit; seki bituumi ja asfalttimassa sisiltien mahdollisen
kiviaineksen ja muun tiyteaineen. Monissa tapauksissa koostumukset kovetetaan, esim.
huoneenldmpétilassa tai lampokisittelylld, jolloin runkoaine silloittuu tai kiteytyy tai
muulla tavalla jiykistyy. Runkoaineen osuus valmistettavasta koostumuksesta on tyypil-

lisesti noin 1 - 99,9 %, edullisesti noin 10 - 99 % (kuiva-aineksesta).

Keksinndn erdin erityisen edullisen sovellutusmuodon mukaan lampokisiteltyéd hienoja-
koista puuainesta voidaan kiyttaa sellaisten puupohjaisten muotokappaleiden valmistuk-
seen, jonka sideaine ainakin osittain koostuu sementisti tai sentapaisesti kalsiumpitoisesta
sideaineesta. Téssd sovellutusmuodossa, kuten myds ylli mainituissa betonisovelluksissa,
sementit voivat olla perinteisid Portland-sementteji, mutta myds rapidsementit soveltuvat

kaytettdviksi. Sementteiné voidaan edelleen kéyttda rautakuonapohjaisia sementteji, jol-
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loin seokseen voidaan erikseen lisitd alkalia sementin aktivaattoriksi. Sementin lisdksi
muotokappaleiden valmistuksessa sideaineena voidaan kiyttdé jotain sopivaa hartsiliimaa

tai proteiinipohjaista sideainetta, kuten gluteenia.

Muotokappaleiden valmistukseen kéytettivd koostumus tai seos voidaan kovettaa joko
huoneenlampétilassa tai korotetussa lampatilassa. Jéalkimmdisessd vaihtoehdossa 1amp6-
tila pidetédn noin 50 - 300 °C:ssa. Kovettamisaika huoneenldmmdssé vaihtelee kappaleen
koon mukaan mutta on tavallisesti muutamien vuorokausien pituinen. Korotetussa 1ampG-

tilassa seos saadaan kovettumaan muutamassa tunnissa.

Limpokisitellyn puuraaka-aineen kiytto tekee mahdolliseksi sementtipitoisen seoksen

kovettamisen huoneenldmpoétilassa.

Muotokappale sisiltdd niin paljon puuraaka-ainetta, ettd siitd voidaan tehdd hoyrynsulu-
tonta seindi. Ndin paidstiin muovivapaaseen rakentamiseen. Tuotteiden limmoneristys-
kyky on varsin hyvi, tavallisesti luokkaa 0,05 - 0,08 W/m°C, miké on tiysin verratta-

vissa mineraalivillan arvoon 0,04 - 0,05 W/m°C.

Keksintoon liittyy huomattavia etuja. Niinpd normaalisti sekoitettaessa selluloosapohjaista
materiaalia, kuten puukuitua, esimerkiksi veteen kuitu paakkuuntuu ja muodostaa sakan
astian pohjalle. Limpémodifioimalla puukuitu saadaan se tasaisesti jakaantumaan veden
sekaan. Paakkuuntumista ei tapahdu ja sakka muodostuu hitaasti astian pohjalle. Lampd-
modifiointi pienentii puukuidun limmaonjohtavuutta, jolloin sitd voidaan muiden aineiden
kanssa yhdistimilla kdyttid mm. routaeristeend. Limpdmodifioinnissa puukuitu kevenee.
Edelleen puukuidun limpdmodifiointi parantaa puukuidun ja esim. betonin valistd
yhteensopivuutta. Seos kovettuu huoneen limpétilassa. Samalla puukuidun osuutta

betonin seassa voidaan lisdtd.

Seuraavassa keksintdd ryhdytddn ldhemmin tarkastelemaan muutaman sovellutusesimer-

kin avulla.
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Esimerkki 1

Asfaltin sekaan lisittivin selluloosapohjaisen kuidun soveltuvuutta voidaan tutkia pika-
testilld, jossa kuitua (4 - 5 g) lisd-tdéin 200 ml:aan tislattua vetti. Seosta sekoitetaan
kynilld. Mikali kynd ja4 pystyy seokseen, voidaan sekoitettavuutta pitdd hyvéni.

Edellisen pikatestin mukaan limpdkisitelty (3 h, 205 °C) kuusi- ja haapakuitu sekoittuvat
hyvin. Kun sama koe tehtiin kisittelemittomilld kuidulla kuidut paakkiintuivat astian

pohjalle eikd kyni jddnyt pystyyn.

Esimerkki 2
Puukuidun Kyttiminen betonin valmistul

Normaalin betonin valmistuksessa on kovettumisen havaittu lihtevin liikkeelle 7 vrk:n
kuluessa seoksen valmistamisesta. Standardin mukainen puristuslujuuskoe tehdiin 28

vrk:n kovettumisajan jilkeen.

Liséttédessd betonimassaan normaalia puukuitua massan kovettuminen hidastuu oleellisesti

tai ei kdynnisty ollenkaan. Lisittiiessd betonimassaan limpdkisiteltyd puukuitua kovettu-

misprosessi etenee normaalilla tavalla ilman hiiri6ita.

Valmistettiin muotokappaleet, joiden sideaineena on gluteeni ja sementti, seuraavan

reseptin mukaisesti:

200 g lampokisiteltyd puukuitua (haapa, 205 °C, 3 h)
200 g lampokdsiteltyja kutterinlastuja (haapa, 205 °C, 3 h)
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100 g gluteenia
600 g sementtia
1500 ml  wvettd

Kuivat aineet sekoitettiin ensin kuivana koneella. Tdmin jilkeen lisattiin vesi voimak-
kaasti sekoittaen, jolloin seos vaahdottuu. Seos muotoillaan halutuksi muotokappaleeksi,
jonka annetaan kuivua huoneen limpéotilassa viikko. Lopputuotteena saatiin kevyt,
levymiinen limmoneriste, jota voidaan kiyttdd jiykdn mineraalivillalevyn tapaan. Sitd

voidaan tyOstdd tavanomaisin tyokaluin (puukko, saha).
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi selluloosapohjaista ainesta siséltdvin koostumuksen valmistamiseksi,
jonka menetelmidn mukaan
- hienojakoinen puuraaka-aine tai selluloosakuitu sekoitetaan sellaisen runkoainek-
sen kanssa, joka koostuu sementistd mahdollisine tiyteaineineen, muovista,
bituumista tai asfalttimassasta,
tunnettu siitd, ettd
— puuraaka-ainetta tai selluloosakuitua kuivatetaan alle 15 %:n kosteuteen, minki
jélkeen sitd pidetddn kosteassa atmosfairissid 150 °C - 300 °C:n limpétilassa,
kunnes tuotteessa on tapahtunut noin 3 - noin 25 %:n painohivié, ja

— lampdokisitelty materiaali sekoitetaan runkoaineksen kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siiti, etti selluloosapoh-

jaista ainesta kuivatetaan alle 15 %:n kosteuteen huoneenlampétilassa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd selluloosapoh-

jaista ainesta kuivatetaan noin 90 - 100 °C:n limpbtilassa alle 15 %:n kosteuteen.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelméd, tunnettu siitd, etti
selluloosapohjaista ainesta kisitelladn 180 - 300 °C:ssa 0,05 - 20 tunnin, edullisesti noin

0,1 -10 tunnin ajan.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd limpokisittelyn

yhteydessd atmosfadrid pidetddn vesih6yrylld kylldstettyna.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd limpokasittely

suoritetaan ainakin oleellisesti paineettomissa olosuhteissa.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tu nnettu siitd, etti

selluloosapohjaisena aineksena kiytetddn puukuituja, selluloosakuituja, puujauhoa ja/tai
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puulastuja.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd selluloosapoh-

jaisena aineksena kiytetddn hiertimélld valmistettuja kuituja.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, jossa runkoaineksena
kdytetdin sementtid, tunnettu siitd, ettd limpokaisittelyd jatketaan, kunnes ainakin

osa selluloosapohjaisen aineksen mono- ja polysakkarideista saadaan poistetuksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd selluloosa-
pohjaisesta aineksesta valmistetaan sementin ja mahdollisesti jonkin toisen sideaineen,

kuten gluteenin, kanssa koostumus, joka voidaan kovettaa haluttuun muotoon.

11. Jonkin patentttivaatimuksen 1 - 8 mukainen menetelmi, jossa menetelmdsséd valmiste-
taan nestepitoinen koostumus, tunnettu siiti, ettd selluloosapohjaista ainesta 1ampd-

kisitellddn, jotta se saataisiin paremmin sekoittumaan nesteeseen.

ALY
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Patentkrav:

1. Forfarande for framstillning av en sammansittning innehallande ett cellulosabaserat
material, enligt vilket forfarande
- ett finfordelat tririmaterial eller cellulosafiber blandas med ett matrisimne besti-
ende av cement med mojliga fyllmedel, plast, bitumen eller asfaltmassa,
kdnnetecknat avatt
— trérdmaterialet eller cellulosafibern torkas till en fukthalt p4 under 15 %, varefter
det halls i en fuktig atmosfir vid en temperatur av 150 °C - 300 °C tills en vikt-
forlust pd ca 3 - ca 25 % har skett i produkten, och

— det viirmebehandlade materialet blandas med matrisimnet.

2. Forfarande enligtkrav 1, kdnnetecknat av att det cellulosabaserade materialet

torkas till en fukthalt p4 under 15 % i rumstemperatur.

3. Forfarande enligtkrav 1, kinnetecknat av att det cellulosabaserade materialet

torkas till en fukthalt pd under 15 % vid en temperatur av ca 90 - 100 °C.,

4. Forfarande enligt nagot av de foregdende kraven, kinnetecknat av att det cellu-
losabaserade materialet behandlas vid en temperatur av 180 - 300 °C under en tid av 0,05 -

20 timmar, foretradesvis ca 0,1 - 10 timmar.

5. Forfarande enligtkrav 1, kinnetecknat av att atmosfiren i samband med virme-

behandlingen halls mittad medelst vattenanga.

6. Forfarande enligtkrav 1, kinnetecknat avatt vérmebehandlingen utfdrs dtmins-

tone visentligen under trycklssa forhallanden.

7. Forfarande enligt nigot av de foregdende kraven, k innetecknat av att man som

cellulosabaserat material anvénder trifibrer, cellulosafibrer, trdmjol och/eller traspanor.
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8. Forfarande enligtkrav 7, kdnnetecknat av att man som cellulosabaserat material

anvinder fibrer framstillda medelst raffinering.

9. Forfarande enligt nigot av de foregéende kraven, varvid man som matrisimne anvénder
cement, kinnetecknat av att man fortsitter med virmebehandlingen tills man far
atminstone en del av det cellulosabaserade materialets mono- och polysackarider

avlagsnade.

10. Forfarande enligtkrav9, kdnnetecknat av att man av det cellulosabaserade
materialet framstiller en sammansittning med cement och méjligen ndgot annat binde-

medel, s&som gluten, vilken sammansittning kan hirdas i énskad form.

11. Forfarande enligt nigot av kraven 1 - 8, varvid man framstiller en vitskehaltig sam-
mansittning, kdinnetecknat av att det cellulosabaserade materialet virmebehandlas

for att 6ka dess blandbarhet med vitska.

[Tk
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