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VERFAHREN ZUR SENSORISCHEN ERFASSUNG EINER BEWEGUNG DER
INNENFLACHE EINES KLEIDUNGSTUCKS SOWIE ERFASSUNG VON
TEMPERATUR, FEUCHTIGKEIT UND DRUCK

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur sensorischen Erfassung einer Bewe-
gung, insbesondere der Innenflache eines Kleidungstiicks, sowie eine Vorrichtung zur sen-
sorischen Erfassung einer Bewegung, insbesondere der Innenflache eines Kleidungsstiicks
gemaf den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und 9.

Zudem betrifft die vorliegende Erfindung eine Rickenmatratze, insbesondere modulare Ri-
ckenmatratze, zur Verbesserung eines Liegekomforts, die ein auswechselbares Matratzen-

modul sowie ein auswechselbares Einstellmodul umfasst.

AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur sensorischen Erfassung von
Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel oder einer
sonstigen Flache, wie zum Beispiel einer Oberflache eines Gurtes, oder einer Armatur (zum
Beispiel Fahrzeugarmatur), sowie eine Vorrichtung zur sensorischen Erfassung von Tempe-

ratur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel umfasst.

Bisher bekannte Spielekonsolen basieren lediglich auf einer Erfassung einer Bewegung von

Controllern, insbesondere von in die Hand zu nehmenden und beweglichen Controllern, wie
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sie beispielsweise in einer Spielekonsole der Firma Nintendo unter dem Markennamen ,WI*

vermarktet wird.

Diese Controller funktionieren Uber ein handisches Bewegen entlang eines von einem Detek-
tor aufgespannten Koordinatensystems, wobei die Bewegung entsprechend Gber einen Sen-
sor detektiert wird und auf einem entsprechenden Bildschirm dargestellt wird. Insofern wird
insbesondere im Sinne einer Bildschirmaugmentierung ein Hintergrundbildschirm mit einem

Bewegungsbildschirm (also welcher die Bewegung des Controllers anzeigt) Gberlagert.

Alternativ oder zusatzlich wird die entsprechende Bewegung in einen dargestellten Video-

spielzusammenhang, insbesondere in einem szenischen Zusammenhang eingespielt.

Bereits bekannte Vorrichtungen bilden jedoch keine Basis zur Erfassung der Bewegung der
Innenflache eines Kleidungsstiicks ab.

Insofern ist im Sinne der Anmeldung in zumindest einer Ausfihrungsform zunéchst ein Con-
troller nicht im Sinne der Innenflache eines Kleidungsstiicks aufzufassen. Ein Kleidungsstick
ist daher im Sinne der vorliegenden Anmeldung in zumindest einer Ausfihrungsform ein sol-
ches Element, welches mittels mechanischer Befestigung an dem menschlichen Korper be-
festigbar ist, und zwar insbesondere im Sinne eines Gamingsuits, das hei3t also, eines An-
zugs oder Anzugsteils, welches von dem Benutzer angezogen wird. Dies unterscheidet die
vorliegende Erfindung in zumindest einer Ausfiihrungsform von einem handelsiblichen Con-

troller.

Sofern man alternativ oder zusétzlich das hier beschriebene Innen- und/oder Aussenflache
eines Kleidungsstick tatsachlich als ein Controller auffassen sollte, unterscheidet sich die
vorliegende Erfindung jedoch insbesondere durch den oben genannten Stand der Technik
auch dadurch, dass ein Sensor, welcher an oder in dem Kleidungsstiick verbaut ist, einen
Druck, eine Feuchtigkeit und/oder eine Temperatur einer Oberflache, insbesondere einer
Haut, des Tragers des Kleidungsstiicks misst, wobei der Sensor mechanisch fest mit der
Innen- und/oder Aussenfllache des Kleidungsstiicks verbunden ist, sodass die gemessen
Druck-, Feuchtigkeits- und/oder Temperaturwerte der Oberflache mit dem Abbild des auf
dem Bildschirm dargestellten Benutzers Gberlagert werden.
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Zum Beispiel steht hierzu eine Oberflache des Sensors in direktem Kontakt mit der Haut-
oberflache des Benutzers. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass zwischen der Hautober-
flache des Benutzers und der Oberflache des Sensors zumindest eine Abstandschicht-
und/oder Abstandselement, wie zum Beispiel eine Stoffschicht, angeordnet ist. In dieser Ver-
sion ist der Sensor und/oder eine Verarbeitungsprozessor des Sensors so konfiguriert, dass
trotz des Abstandes zu der Oberflache der Haut Gber die gemessenen Werte Rickschlisse
Uber die tatsachlichen Messwerte direkt auf der Hautoberflache getatigt werden kénnen.
Hierzu kann in dem Verarbeitungsprozessor eine entsprechende an die Abstandsschicht-
und/oder das Abstandselement hinterlegte Konkordanztabelle hinterlegt sein, welche die
direkt an der Hautoberflache gemessenen oder zu vorherrschenden Werte mit den tatséch-
lich auf Abstand gemessenen Werten vergleicht und in Bezug setz. Denkbar ist somit, dass
die Temperatur an der der Haut abgewandten Stoffseite (= Abstandsschicht) niedriger ist als
die tatsachliche Oberflachentemperatur der Haut, jedoch auf Basis der hinterlegten Tabel-
lenwerte auf die tatséchliche Oberflachentemperatur der Haut riickgeschlossen werden kann
ohne dass der Sensor in direktem Kontakt mit der Hautoberflache kédme.

Das hier beschriebene ,Abbild des Benutzers” ist eine skalierte Eins zu Eins oder Eins zu X
oder rein schematische Abbildung des Benutzers auf dem Bildschirm.

Auch kann eine entsprechende Uberlagerung der gemessenen Werte lediglich im Hinter-
grund erfolgen, sodass der Bewegungsdetektor der vorliegenden Erfindung lediglich die ent-
sprechenden Druck-, Feuchtigkeits- und/oder Temperaturwerte misst und diese in Form ei-
nes anderen Abbildes, zum Beispiel in Form einer Farb- und/oder Auflésungskodierung in
das Bild des spielenden Benutzers einspielt oder zumindest davon abhéngig macht.

Das hier beschriebene Verfahren zur sensorischen Erfassung einer Bewegung der Innenfla-
che eines Kleidungsstlicks, insbesondere zumindest eines Teils eines Gamingsuits, umfasst
daher zunéchst ein Erfassen einer Bewegung der Innenflache des Kleidungsstiicks durch
zumindest einen Bewegungsdetektors in einem Detektionsgerat, welches die Bewegung der
Innenflache des Kleidungsstiicks auf dem Bildschirm darstellt, sodass die Bewegung der
Innenflache des Kleidungsstlcks innerhalb eines festgelegten Koordinatensystems nachver-
folgt wird, und wobei zur Nachverfolgung der Bewegung der Innenflache des Kleidungs-

stiicks, dieses zumindest einen Sensor umfasst.
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Der hier beschriebene Sensor ist erfindungsgeman, wie obig bereits dargestellt, ein solcher
Sensor, welcher einen Druck, eine Feuchtigkeit und/oder eine Temperatur einer Oberflache,
insbesondere einer Haut des Tragers des Kleidungsstlcks, misst, und wobei der Sensor
mechanisch fest mit der Innenflache des Kleidungsstiick verbunden ist, sodass die gemes-
senen Druck- und Feuchtigkeits- und/oder Temperaturwerte der Oberflache mit dem Abbild
des auf dem Bildschirm dargestellten Benutzers Gberlagert werden.

Denkbar ist, dass nicht nur der Benutzer Eins zu Eins oder schematisch und/oder skaliert auf
dem Bildschirm dargestellt wird, sondern gleichzeitig in einem entsprechenden Farb-
und/oder Aufldsungskodierung entsprechende Temperaturwerte mit dem Abbild Gberlagert
werden, sodass der Spieler auch optisch stets dartber informiert ist, welche Druck-, Feuch-
tigkeits- oder Temperaturwerte an entsprechenden gemessenen Stellen des Gamingsuits
vorherrschen.

Bei einem Teil eines Gamingsuits kann es sich um einen Handschuh, eine Wadenbede-
ckung, einen Wadeniberzug, einen entsprechenden Oberschenkelbedeckung oder -Uberzug
oder um einen Teil oder eine ganze Hose handeln. Auch ist eine Oberflachenbedeckung des
Oberkorpers, insbesondere der Hande und der Brust denkbar, sodass zum Beispiel ein obe-
rer Teil des Gamingsuits in Form eines Pullovers oder eines Hemdes ausgebildet ist, in wel-
chem der zumindest eine Sensor verbaut und angeordnet ist, und zwar so, dass Druck-,
Feuchtigkeits- und Temperaturwerte einer Oberflache, insbesondere einer Haut, des Tragers
des Kleidungsstlcks zeitabh&ngig und/oder permanent und/oder in gewissen Zeitabschnitten

und/oder Intervallen gemessen werden.

Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform werden mittels der gemessenen Werte ein Bewe-
gungsablauf und/oder eine Geschwindigkeits- sowie Bewegungsamplitudenmessung.des
Benutzers, insbesondere in einem Koordinatensystem vor dem Bildschirm Gber einen vorge-
gebenen Zeitraum gespeichert und/oder auf dem Bildschirm dargestellt. Zum Beispiel wird
hierzu zumindest einem Sensor eine Sensorkoordinate zugeordnet, sodass Uber die Mes-
sung eines oder mehrerer der oben genannten Messwerte die Bewegung innerhalb dieses
Koordinatensystems gemessen wird.

GemaB zumindest einer Ausfihrungsform wird die Messung der entsprechenden Messwerte
(also Druck, Feuchtigkeit und/oder Temperatur) an das Detektionsgerat gesendet, sodass
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Uber eine Farb- und/oder Auflésungskodierung die gemessenen Werte auf dem Bildschirm
dargestellt werden. Dies kann im Sinne einer Farbtemperaturdarstellung &hnlich oder genau
wie im Falle einer Infrarotmessung der Oberflachentemperatur des Benutzers und einer da-
rauf folgenden Farbtemperaturdarstellung erfolgen. Alternativ oder zusatzlich kénnen die
entsprechenden Werte auch, wenn diese nicht auf dem Bildschirm dargestellt werden, mit
der Bewegung des Benutzers und/oder dem Abbild des Benutzers Giberlagert werden.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform wird die Darstellung mit einer virtuellen Darstel-
lung des Benutzers Uberlagert, sodass die Messwerte einer gewahlten Kodierung an dem
Benutzer dargestellt werden.

Bei der Kodierung kann es sich um eine rechnerische Ubersetzung der gemessenen Druck-,
Temperatur- und/oder Feuchtigkeitswerte in rechnerische Werte, zum Beispiel mittels einer
entsprechenden Umrechnungsformulierung auf Basis einer Software, handeln, die jedoch an
dem entsprechenden Bildschirm darstellbar ist.

Zum Beispiel kénnen die einzelnen Messwerte mit von dem Bewegungsdetektor, welcher
insbesondere auch eine optische Kamera umfassen kann, erfasst werden, sodass die ein-
zelnen Messwerte mit den durch eine solche optische Kamera erfassten Silhouette des Be-
nutzers auf den Bildschirm Eins zu Eins oder Eins zu X skaliert oder schematisch dargestellt

werden.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform umfasst der Bewegungsdetektor eine elektroni-
sche Schaltung, die ausgewabhlt ist aus der Gruppe, bestehend aus: Fernsehschaltungen;
Satelliten-TV-Empfanger-Schaltung; Kabelfernsehempfanger-Schaltung; VCR-Schaltung;
DVD-Player-Schaltung; Computer-Schaltungen; CD-Player-Schaltungen; Schaltung fir Mu-
sikempfanger; IPTV-Fernseh- und/oder Empfangerschaltungen; Schaltung fir Spiele; Haus-
automatisierungsschaltungen; Empfangerschaltungen.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform umfasst der Bewegungsdetektor zumindest einen

Prozessor.

Dies kann hei3en, dass der Bewegungsdetektor nicht nur die einzelnen Werte misst, son-
dern zusatzlich auch entsprechend rechnerisch prozessiert.
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Bei dem Bewegungsdetektor kann es sich, generell, um einen solchen handeln, welcher also
nicht nur eine Bewegung des entsprechenden Benutzers detektiert, sondern welcher auch
die entsprechenden obig genannten Messwerte misst und erfasst.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren zur sensorischen Erfas-
sung einer Bewegung eines Kleidungstiicks zumindest einen Sensor zur Messung von Druck
und/oder Feuchtigkeit und/oder Temperatur, wobei der Sensor zumindest einen Kondensator
mit zumindest zwei Elekiroden umfasst, welche, insbesondere in einer horizontalen Rich-
tung, entlang eines und auf einem, insbesondere flexiblen, Tragermaterial zueinander ange-
ordnet sind, wobei zwischen den Elekiroden zumindest eine dielektrische Schicht angeord-

net ist.

Die hier vorgeschlagene, insbesondere modulare, Innenflache einer Rickenmatratze ist un-
ter anderem zur Behandlung von Beugekontrakturen im Hiftbereich und Hohlkreuzfehlstel-
lungen sowie zur besseren Unterstitzung des Lordosebereichs insbesondere bei Seiten-
schlafern geeignet.

Der Matratzenbasistrager weist eine Bodenflache zum Anordnen auf einem Tragerelement,
insbesondere zum Anordnen auf einem Bettgestell, eine Deckflache, welche dazu eingerich-
tet und daflir vorgesehen ist, dass sich ein Benutzer darauf ablegt, sowie zumindest eine
Seitenflache, welche die Bodenflache mit der Deckflache mechanisch verbindet, auf.

Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform weist die Rlickenmatratze, insbesondere Innenfla-
che einer modularen Rickenmatratze zumindest einen Sensor zur Messung von Druck,
Temperatur und/oder Feuchtigkeit, an einer Matratzeninnen- und/oder AuBBenflache auf, wel-
che diejenige ist, die dazu eingerichtet und daflr vorgesehen ist, mit einem Benutzer in zu-
mindest mittelbaren Kontakt zu kommen, wobei der Sensor die gemessenen Werte an eine
Steuer- und Auswerteeinheit weiterleitet, welche entscheidet, ob der Benutzer in einer vorab
eingestellten Benutzeridealen Liegeposition sich befindet.

Insbesondere kann es sich bei dem Matratzenbasistrager um ein geman seiner duBeren
Konturen in Form eines Quaders ausgebildetes dreidimensionales Element handeln.
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Vorzugsweise ist der Matratzenbasistrager zumindest stellenweise flexibel und/oder ver-

formbar.

Zum Beispiel ist der Matratzenbasistrager zumindest stellenweise punktelastisch ausgebil-
det. Dies kann heif3en, dass bezogen auf den Matratzenbasistrager eine bestimmte Form der
Elastizitdt vorhanden ist, bei der das Material nur genau an einer Stelle nachgibt, an der
auch Druck ausgedbt wird. So kann der Auflagedruck verteilt werden, sodass die Kbrperpar-
tien nicht gestaucht, sondern entlastet werden kénnen. Dadurch sinken nur die Korperstellen
ein, die auch einsinken sollen. Dort, wo kein Druck ausgelibt wird, wird der Kérper gestitzt,
da in diesen Bereichen die Stitzkraft erhalten bleibt. Punktelastische modulare Rickenmat-
ratzen kdnnen so eine orthopadisch korrekte Lagerung bieten. Punktelastische Matratzen
kénnen durch ihre Eigenschaften eine optimale Anpassung an den Kérper garantieren.

Insbesondere kann der Matratzenbasistrager zumindest stellenweise alternativ oder zusatz-
lich mit einem viskoelastischen Material gebildet sein. Viskoelastisch bezeichnet ein Materi-
alverhalten, das sowohl elastisch als auch viskos ist. Viskoelastische Materialien vereinen
die Eigenschaften von Feststoffen und Flissigkeiten. Der viskoelastische Schaumstoff bildet
den Kdrperabdruck genau nach und bietet keinen Gegendruck. Das ist der Grund dafdr,
dass der viskoelastische Schaumstoff zusétzlich auf eine Kaltschaumplatte des Matratzen-
basistragers aufgebracht wird, so ist die Stitzkraft, insbesondere der Innen- und/oder Au-
Benflache, der Matratze gewahrleistet. Zum Beispiel handelt es sich bei dem Schaumstoff

um einen ,Feel-Pur Schaumstoff.

Insbesondere kénnen in die Deck-, die Seiten- und die Bodenflache zumindest stellenweise
Schnitte einer bestimmten Schnitttiefe (jedoch geringer als eine Dicke des Matratzenbasis-
tragers) in das Material der modulare Rlckenmatratze eingebracht sein.

Diese einzelnen Schnitte kdnnen in ihrer Gesamtheit matrixférmig ausgebildete Oberfla-
chenwdirfel in der Deckflache, der Seitenflache und/oder der Bodenflache abbilden. Es han-
delt sich daher bei einer derartig ausgebildeten Oberflache, insbesondere der Innen-
und/oder AuBenflache um eine solche, welche auf Basis einer Wirfelschnitttechnik eine gute
Liegeeigenschaft bietet, bei der die Oberflachenspannung des Schaumes der modularen
Rickenmatratze zumindest stellenweise und zumindest teilweise aufgebrochen wird. Die

Matratze kann sich somit punktgenau an den Kérper anpassen. Auf3erdem bietet eine solch
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ausgebildete modulare Rickenmatratze einen guten Feuchtigkeitstransport durch die ausge-
schnittenen Nuten (also die Schnitte) und eine permanente Absorption von Gerlichen.

Vorzugsweise handelt es sich bei dem Matratzenbasistrager um einen solchen Basistrager,
welcher von einem klassischen Matratzenkern verschieden ist. Dies heif3t, dass der Matrat-
zenbasistrager verschieden von einem solchen Matratzenbasistrager und/oder verschieden
von einem solchen Matratzenkern ist, auf welchem ohne die Anordnung weiterer Matratzen-
bestandteile diese dazu eingerichtet und daflir vorgesehen ist, dass sich ein Benutzer darauf
ablegt. Mit anderen Worten kann es sich bei dem Matratzenbasistrager lediglich um einen
solchen Kernbestandteil der hier beschriebenen modulare Rickenmatratze handeln, welcher
erst in Verbindung mit zumindest einem weiteren Element in seiner Gesamtheit die modulare
Rickenmatratze ausbildet und auch erst in Verbindung mit diesem weiteren Element geeig-
net, dazu eingerichtet und dafiir vorgesehen ist, dass sich ein Benutzer darauf ablegt.

Es ist jedoch auch denkbar, dass der obig beschriebene Wirfelschnitt statt dem obig be-
schriebenen Hybrid-Modul verwendet wird, um eine voll funktionsfahige Matratze anzubieten.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform wird mittels eines Einstellelementes die Matrat-

zenoberflache entsprechend den vorab eingestellten benutzeridealen Liegepositionen ein-
stellt und verandert, insbesondere mit in Bezug auf ein H6henprofil der Benutzeroberflache
und/oder einem Hartegrad des Matratzenbasistragers einstellt.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform stellt die Auswerteeinheit auf Basis der gemesse-
nen Werte nach Abschluss einer Detektionszeit eindeutig, vorzugsweise eineindeutig, fest,
welcher Benutzer gerade auf dem Matratzenbasistrager platzgenommen hat.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform stellt der Hartegrad des Matratzenbasistragers
mittels eines Einstellelementes die Matratzeninnenflache entsprechend den vorab eingestell-
ten benutzeridealen Liegeposition ein und verandert, insbesondere mittels innerhalb des
Matratzenbasistragers angeordneten Stellelements, wie zum Beispiel eines, weiter insbe-
sondere linearen, Stellmotors, der ein Stellelement, wie zum Beispiel ein Hebelelement, ein

Schaumstoffelement, ein Widerstandselement innerhalb des Matratzengrundkdrpers antreibt.
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Einfach gesagt ist denkbar, dass der Matratzenbasistrager an und flr sich alleine betrachtet
noch nicht dazu eingerichtet und daflr vorgesehen zur Verbesserung des Liegekomforts zu
dienen. Dies wird erst durch ein weiteres Element ermdglicht, welches in Verbindung mit
dem Matratzenbasistrager eine erfindungsgemane Verbesserung des Liegekomforts ge-
wahrleisten kann. Dieses weitere Element ist erfindungsgeman nun ein auswechselbares

Matratzenmodul, welches ein Element der modularen Rickenmatratze ist.

Insofern umfasst die hier beschriebene modulare Rickenmatratze zumindest ein auswech-
selbares Matratzenmodul, welches I6sbar in einem Verankerungsbereich des Matratzenba-
sistrdgers mit diesem verbunden und/oder verbindbar ist und, wobei eine Flachenausdeh-
nung des Verankerungsbereichs entlang einer Haupterstreckungsrichtung des Matratzenba-
sistragers zumindest stellenweise groBer ist als eine Flachenausdehnung des Matratzenmo-
duls in der Haupterstreckungsebene.

Im Sinne der Erfindung ist ein Verankerungsbereich ein derartiger durch den Matratzenbasis-
trager ausgebildeter dreidimensionaler Bereich an oder in dem Matratzenbasistrager, wel-
cher zumindest eine Bodenflache und zumindest eine Seitenwand, bevorzugt jedoch zwei
Seitenwéande aufweist, wobei sowohl die Bodenflache als auch die Seitenwand durch den
Matratzenbasistrager selbst gebildet sind.

Dies gewahrleistet, dass das Matratzenmodul vorzugsweise werkzeugfrei und insbesondere
handisch, jedenfalls jedoch besonders einfach in den Verankerungsbereich eingefligt werden
kann. Vorzugsweise ist das Matratzenmodul in diesem Verankerungsbereich selbsthaltend,
jedoch l6sbar, positioniert. Dies kann heiBBen, dass zur dauerhaften Befestigung des Matrat-
zenmoduls innerhalb des Verankerungsbereichs dieses werkzeugfrei befestigbar oder befes-
tigt ist.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform ist der Sensor in dem auswechselbaren Matrat-

zenmodul verbaut.

Denkbar ist, dass der Verankerungsbereich eine derart ausgebildete, dreidimensionale, le-
diglich zur Deckflache zumindest stellenweise hin offene Ausnehmung innerhalb des Matrat-
zenbasistragers ist, dass sich Begrenzungswande des Verankerungsbereichs formschlissig
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an AuBenflachen des Matratzenmoduls anpassen und dort in direktem Kontakt mit diesem
stehen.

Denkbar ist jedoch auch, dass eine Flachenausdehnung des Verankerungsbereichs entlang
einer Haupterstreckungsebene des Matratzenbasistragers derart gro3 ausgestaltet ist, dass
das Matratzenmodul und dessen Flachenausdehnung einen Bruchteil der Flachenausdeh-
nung des Verankerungsbereichs ausmacht. Mit anderen Worten ist in diesem Fall der Ver-
ankerungsbereich gezielt gréBer ausgestaltet als das Matratzenmodul selbst, sodass eine
von auBBen auch fir den Benutzer sofort wahrnehmbare Liicke zwischen dem Matratzenmo-

dul und dem Verankerungsbereich verbleibt.

Beispielsweise ist eine Flachenausdehnung des Verankerungsbereichs entlang der Haupter-
streckungsebene zumindest 1,2 bevorzugt 1,5-mal gréBer als eine Flachenausdehnung des
Matratzenmoduls. Insbesondere kann eine Langenausdehnung des Verankerungsbereichs
in Liegerichtung zumindest 1,2 bevorzugt 1,5-mal gréBer als eine Langenausdehnung des
Matratzenmoduls in Liegerichtung sein.

Zum Beispiel ist das Matratzenmodul an dem Matratzenbasistrager Uber eine auf die Deck-
flache und die AuBenflache des Matratzenmoduls l6sbar aufgebrachte Oberbauschicht

raumlich fixiert.

Insbesondere kann das Matratzenmodul entlang der Haupterstreckungsrichtung und inner-
halb des Verankerungsbereichs versetzbar und/oder verschiebbar angeordnet sein. Ist nam-
lich die Flachenausdehnung des Verankerungsbereichs um den oben beschriebenen Faktor
gréBer als eine Flachenausdehnung des Matratzenmoduls, hat der jeweilige Benutzer die
Mébglichkeit, das Matratzenmodul innerhalb des Verankerungsbereichs je nach seinen Be-
darfnissen insbesondere, oder nur, in Langenrichtung zu versetzen und/oder zu verschieben.
Mit anderen Worten fillt in diesem Fall das Modul den Verankerungsbereich nicht vollstan-
dig, sondern lediglich nur teilweise aus.

Beispielsweise handelt es sich bei dem Matratzenbasistrager um ein einstiickig ausgebilde-
tes dreidimensionales Objekt. Insofern ist denkbar, dass der Matratzenbasistrager in einem
einzigen Verfahrensschritt gefertigt, beispielsweise aufgeschaumt, wurde.
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Beispielsweise handelt es sich bei dem Matratzenmodul um ein einstlickig ausgebildetes
dreidimensionales Objekt. Insofern ist denkbar, dass das Matratzenmodul in einem einzigen
Verfahrensschritt gefertigt, beispielsweise aufgeschaumt, wurde.

Denkbar ist, dass ein Material des Matratzenmoduls verschieden von einem Material des
Matratzenbasistragers ist. Insbesondere kénnen so diese beiden Elemente unterschiedliche
Hartegrade aufweisen.

Gemaf zumindest einer Ausfiihrungsform umfasst die hier beschriebene erfindungsgemanie
modulare Rickenmatratze zur Verbesserung eines Liegekomforts zumindest einen Matrat-
zenbasistrager, wobei der Matratzenbasistrager eine Bodenflache zum Anordnen auf einem
Tragerelement, insbesondere zum Anordnen auf einem Bettgestell, eine Deckflache, welche
dazu eingerichtet und daflr vorgesehen ist, dass sich ein Benutzer darauf ablegt, sowie zu-
mindest eine Seitenflache, welche die Bodenflache mit der Deckflache mechanisch verbin-
det, aufweist.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform weist der Verankerungsbereich einen zur Deckfla-
che hin zumindest teilweise offenen Bereich auf, wobei der Verankerungsbereich somit in
Form einer Senke in den Matratzenbasistrager eingebracht ist, wobei die Senke insbesonde-
re nur zur Deckflache zumindest stellenweise hin offen ist. In diesem Fall kann daher die
Ausnehmung sogar in Form einer Senke ausgebildet sein.

Insofern weist die Senke in dem Matratzenbasistrager eine Tiefe auf, welche geringer ist als
eine Matratzenbasistragerdicke. In einer Richtung senkrecht zur Haupterstreckungsebene
des Matratzenbasistréagers weist daher im Bereich oder innerhalb des Verankerungsbereichs
der Matratzenbasistrager eine geringere Dicke als in einem auBerhalb des Verankerungsbe-
reichs ausgebildeten Bereich des Matratzenbasistragers auf.

Beispielsweise betragt jedoch eine Dicke des Matratzenbasistragers im Bereich des Veran-
kerungsbereichs zumindest 10%, bevorzugt mehr als 20 % einer maximalen Dickenausdeh-
nung des Matratzenbasistragers. Dies gewahrleistet namlich, dass der gesamte Matratzen-
basistrager stabil und vorzugsweise auch selbsttragend bleibt. Ware namlich der Veranke-

rungsbereich, das hei3t die Senke, zu tief in dem Matratzenbasistrager ausgebildet, kdnnte
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dieser unter starker Benutzung im Bereich des Verankerungsbereichs rei3en. Dies soll un-

bedingt vermieden werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das Matratzenmodul zumindest eine Auf3en-
flache auf, welche zumindest stellenweise eine Oberflachenkrimmung aufweist, sodass im
eingesetzten Zustand des Matratzenbasistragers diese gekriimmte AuBBenflache eine Krim-
mung in Richtung einer Liegeflache des Matratzenbasistragers aufweist und/oder ausbildet.
Vorzugsweise handelt es sich bei dieser AuBBenflache um einen Teil der Liegeflache der mo-

dularen Riickenmatratze.

Beispielsweise ist die Liegerichtung parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung des Matrat-
zenbasistragers.

Geht man nun von einem Kopfabschnitt des Matratzenbasistragers in Richtung eines FuB-
abschnittes des Matratzenbasistragers, so muss man auf dem Weg dorthin eine Erhebung
einer gewissen Krimmung Uberwinden. Diese Erhebung wird durch das Matratzenmodul
erzeugt und ist durch die obig beschriebene gekriimmte AuBenflache des Matratzenmoduls
gebildet. Denkbar ist, dass das Matratzenmodul innerhalb der Haupterstreckungsebene je-
doch in einer Richtung quer zur Langsrichtung im eingesetzten Zustand frei von einer Kriim-
mung, beispielsweise geradlinig, verlauft.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform weist eine der AuBBenflache des Matratzenmoduls
gegenuberliegende Verankerungsflache des Matratzenmoduls zumindest stellenweise zu-
mindest ein Verankerungselement auf, welches insbesondere formschlissig in zumindest ein
Gegenverankerungselement in einem Boden des Verankerungsbereichs |6sbar verankert ist.
Die Verankerungsflache ist Teil des Matratzenmoduls.

Insbesondere bildet das, zumindest eine Gegenverankerungselement selbst, den Boden des

Verankerungsbereichs zumindest stellenweise aus.

Beispielsweise bilden die beiden Verankerungselemente eine konische Verzahnung zur 16s-
baren Fixierung des Matratzenmoduls innerhalb des Verankerungsbereichs. Denkbar ist in
diesem Zusammenhang, dass diese AuBBenflache des Matratzenmoduls durch zumindest
einen aus dem Matratzenmodul hervorstehenden Verankerungszahn gebildet ist, welcher in
eine entsprechende Verankerungssenke (=Gegenverankerungselement) des Matratzenba-
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siskdrpers in dem Verankerungsbereich von oben steckend jedoch l&sbar eingedriickt wer-
den kann. Insofern ist denkbar, dass das Matratzenmodul zumindest einen, insbesondere
konisch nach auf3en zulaufenden Verankerungszahn aufweist, welcher in eine entsprechen-
de Verankerungssenke des Matratzenbasistragers einsteckbar ist. Ein Verrutschen zumin-
dest in Liegerichtung des Matratzenmoduls innerhalb des Verankerungsbereichs ist daher

vermieden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die modulare Rickenmatratze zumindest
ein auswechselbares Einstellmodul, welches l6sbar in den Verankerungsbereich des Matrat-
zenbasistragers mit diesem verbunden und/oder verbindbar ist und wobei eine Flachenaus-

dehnung des Verankerungsbereichs entlang einer Haupterstreckungsebene des Matratzen-

basistragers zumindest stellenweise gréfBer ist als eine Flachenausdehnung des Einstellmo-
duls in der Haupterstreckungsebene.

Insbesondere kann eine Flachenausdehnung des Verankerungsbereichs derart bemessen
sein, dass das Einstellmodul entlang der Haupterstreckungsebene und innerhalb des Veran-
kerungsbereichs versetzbar und/oder verschiebbar ist. Beispielsweise sind in den Veranke-
rungsbereich des Matratzenbasistragers sowohl das Matratzenmodul als auch entlang der
Liegerichtung neben dem Matratzenmodul zumindest ein hier beschriebenes auswechselba-
res Einstellmodul 16sbar angeordnet. Dabei kann auch das hier beschriebene auswechselba-
re Einstellmodul in der gleichen Form und Weise wie das Matratzenmodul im Verankerungs-
bereich eingefligt sein, sodass auch hierbei das Einstellmodul zumindest einen von sich weg
ragenden Verankerungszahn aufweist, der in eine entsprechende Verankerungssenke inner-

halb des Verankerungsbereichs eingesteckt werden kann.

Geman zumindest einer Ausflihrungsform umfasst der Sensor folgende Bauteile: zumindest
einen Kondensator mit zumindest zwei Elektroden, welche, insbesondere in einer horizonta-
len Richtung entlang eines und auf einem, insbesondere flexiblem, Tragermaterial zueinan-
der angeordnet sind, wobei zwischen den Elektroden zumindest eine dielektrische Schicht
angeordnet ist, wobei auf einer dem Tragermaterial abgewandten Seite zumindest einer
Elektrode und/oder der dielektrischen Schicht zumindest stellenweise zumindest eine zumin-
dest teilweise feuchtigkeitsdurchlassige und/oder feuchtigkeitsabsorbierende Feuchteschicht
angeordnet ist, wobei somit die zumindest eine Elektrode und/oder die dielektrische Schicht
in einer Querrichtung zwischen dem Tragermaterial und der Feuchteschicht angeordnet sind,



10

15

20

25

30

WO 2022/189182 PCT/EP2022/054944

- 14 -

sodass sich eine Kapazitat durch die auf die dielekirische Schicht zumindest teilweise tref-
fende Feuchtigkeit zumindest teilweise verandert, wobei eine Verarbeitungseinheit dazu ein-
gerichtet und dafiir vorgesehen ist, diese Anderung zu messen und/oder zu speichern, so-
dass ein kapazitiver Feuchtesensor entsteht.

Die vorliegende Erfindung betritft zudem ein Verfahren zur sensorischen Erfassung von
Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel oder einer
sonstigen Flache, wie zum Beispiel einer Oberflache eines Gurtes, oder einer Armatur (zum
Beispiel Fahrzeugarmatur), sowie eine Vorrichtung zur sensorischen Erfassung von Tempe-

ratur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel.

Die horizontale Richtung ist vorzugsweise eine Haupterstreckungsrichtung des flexiblen Tra-

germaterials.

,Flexibel* heit in diesem Zusammenhang, dass das Tragermaterial zumindest stellenweise

biegsam und damit elastisch ist.

Insbesondere kann es sich bei dem Tragermaterial um einen Webstoff oder um einen sons-

tigen Bekleidungsstoff, wie zum Beispiel ein Polyester handeln.

Die dielekirische Schicht beabstandet damit die beiden Elekiroden in einer horizontalen
und/oder in einer dazu senkrechten Querrichtung.

Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform ist auf einer dem Tragermaterial abgewandten
Seite zumindest eine Elektrode und/oder der dielektrischen Schicht zumindest stellenweise,
zumindest eine, zumindest teilweise feuchtigkeitsdurchlassige und/oder feuchtigkeitsabsor-
bierende Feuchteschicht angeordnet, wobei somit die zumindest eine Elektrode und/oder
dielektrische Schicht in einer Querrichtung zwischen dem Tragermaterial und der Feuchte-
schicht angeordnet sind, sodass eine Kapazitat durch die auf die dielektrische Schicht zu-
mindest teilweise treffende Feuchtigkeit, zumindest teilweise veréndert, wobei eine Verarbei-
tungseinheit dazu eingerichtet und dafiir vorgesehen ist diese Anderung zu messen und/oder
zu speichern, sodass ein kapazitiver Feuchtesensor entsteht.
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Ein kapazitiver Feuchtesensor ist im Prinzip ein Kondensator, dessen Dielektrikum vorzugs-
weise aus einem hygroskopischen Polymerschicht besteht, die entsprechend der Feuchtig-
keit der Umgebungsluft Feuchtigkeit aufnimmt (absorbiert) oder abgibt (desorbiert) bis ein
Gleichgewichtszustand (Diffusionsgefélle ist = 0) erreicht ist. Dabei verandert sich die Die-
lektrizitatskonstante des Polymermaterials als Funktion eines Feuchtegehalts.

Die Aufgabe der Verarbeitungseinheit besteht unter anderem darin, vorzugsweise auch aus
einer gemessenen Umgebungstemperatur und dem feuchtigkeitsabhangigen Kapazitatswert
des Sensors die relative Feuchte mdglichst genau zu ermitteln. Dabei kann die Verarbei-
tungseinheit an der Kleidungsstlickaussen- und/oder innenflache angebracht und befestigt
werden. Die Aussenflache kann dabei diejenige Flache des Kleidungsstiicks sein, welche
das Kleidungsstiick endgultig nach aussen abschlie3t. Die Innenflache kann eine der Aus-
senflache abgewandete Flache innerhalb des Kleidungsstiicks sein.

Die Aufgabe der Verarbeitungseinheit besteht unter anderem darin, vorzugsweise auch aus
einer gemessenen Umgebungstemperatur und dem feuchtigkeitsabhangigen Kapazitatswert
des Sensors die relative Feuchte méglichst genau zu ermitteln. Dabei kann die Verarbei-
tungseinheit an der MatratzenauBBen- und/oder innenflache angebracht und befestigt werden.
Die AuBBenflache kann dabei diejenige Flache der Matratze sein, welche die Matratze endgul-
tig nach auBBen abschlie3t. Die Innenflache kann eine der AuBenflache abgewandte Flache
innerhalb der Matratze sein.

Ziel der vorliegenden Anmeldung ist es zudem, eine nicht nur kostenglnstige, sondern
ebenso auch zuverlassige sowie einfach zu realisierende Windeltrageriiberwachung, ohne
dass aufwendige Uberwachungssysteme in optischer Hinsicht zwingend nétig wéren.

Zum Beispiel steht hierzu eine Oberflache des Sensors in direktem Kontakt mit der Haut-
oberflache des Benutzers (= Windeltragers). Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass zwi-
schen der Hautoberflache des Benutzers und der Oberflache des Sensors zumindest eine
Abstandschicht- und/oder Abstandselement, wie zum Beispiel eine Stoffschicht, angeordnet
ist. In dieser Version ist der Sensor und/oder eine Verarbeitungsprozessor des Sensors so
konfiguriert, dass trotz des Abstandes zu der Oberflache der Haut (ber die gemessenen
Werte Rlckschlisse Uber die tatsachlichen Messwerte direkt auf der Hautoberflache getatigt
werden kénnen. Hierzu kann in dem Verarbeitungsprozessor eine entsprechende an die Ab-
standsschicht- und/oder das Abstandselement hinterlegte Konkordanztabelle hinterlegt sein,
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welche die direkt an der Hautoberflache gemessenen oder zu vorherrschenden Werte mit
den tatsachlich auf Abstand gemessenen Werten vergleicht und in Bezug setz. Denkbar ist
somit, dass die Temperatur an der der Haut abgewandten Stoffseite (= Abstandsschicht)
niedriger ist als die tatsachliche Oberflachentemperatur der Haut, jedoch auf Basis der hin-
terlegten Tabellenwerte auf die tatséchliche Oberflachentemperatur der Haut riickgeschlos-
sen werden kann ohne dass der Sensor in direktem Kontakt mit der Hautoberflache kdme.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform des Verfahrens wird zur sensorischen Erfassung
von Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel zu-
nachst eine Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Win-
del erfasst, oder einer sonstigen Flache, wie zum Beispiel einer Oberflache eines Gurtes,
oder einer Armatur (zum Beispiel Fahrzeugarmatur), um festzustellen, welche(r) Temperatur,
Feuchtigkeit und/oder Druck zwischen einer Hautoberflache des Windeltragers und der Win-
delinnenflache der Windel oder an der Hautoberflache selbst herrscht, wenn die Windel nass
ist.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Windel zur Erfassung der Temperatur,
Feuchtigkeit und/oder des Drucks einen Sensor, wobei der Sensor an der Innenflache der
Windel angeordnet ist und dort einen Druck, eine Feuchtigkeit, und/oder eine Temperatur an
der Innenflache der Windel misst, und wobei der Sensor mechanisch fest, jedoch aus-
tauschbar, mit Windel verbunden ist. Eine Verarbeitungs- und Kommunikationseinheit kann
aufBen insbesondere an der Windel selbst angebracht sein. Hierzu ist vorstellbar, dass diese
Einheit elekirische oder sonstige Anschlisse zum Datentransfer, zum Beispiel einen USB-
Anschluss umfasst. Diese Einheit ist jedoch so an der Windel positioniert, dass diese das
Baby oder den Trager im Allgemeinen nicht beim Liegen stort.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform werden mittels der gemessenen Werte ein Bewe-
gungsablauf und/oder eine Geschwindigkeits- sowie Bewegungsamplitudenmessung.des
Benutzers, insbesondere in einem Koordinatensystem beispielsweise vor dem Bildschirm
Uber einen vorgegebenen Zeitraum gespeichert und/oder auf dem Bildschirm dargestellt.
Zum Beispiel wird hierzu zumindest einem Sensor eine Sensorkoordinate zugeordnet, so-
dass Uber die Messung eines oder mehrerer der oben genannten Messwerte die Bewegung
innerhalb dieses Koordinatensystems gemessen wird.
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Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform verbindet sich der Sensor mit einem kabellosen
Ubertragungssystem, zum Beispiel Giber ein WLAN, mit einem Uberwachungsgerat, sodass
die gemessenen Werte Gberwacht werden. Insofern ist eine Art ,,Babyphon® erdacht, welches
jedoch in zumindest einer Ausfiihrungsform auf akustische Signallaute an den Uberwacher
verzichtet und stattdessen zur Messung zumindest eines der oben genannten Messwerte

genutzt wird.

GemanB zumindest einer Ausfiihrungsform umfasst das Uberwachungsgerét eine elektroni-
sche Schaltung, die ausgewabhlt ist aus der Gruppe, bestehend aus: Fernsehschaltungen;
Satelliten-TV-Empfanger-Schaltung; Kabelfernsehempfanger-Schaltung; VCR-Schaltung;
DVD-Player-Schaltung; Computer-Schaltungen; CD-Player-Schaltungen; Schaltung fir Mu-
sikempfanger; IPTV-Fernseh- und/oder Empfangerschaltungen; Schaltung fir Spiele; Haus-
automatisierungsschaltungen; Empfangerschaltungen.

Des Weiteren wird in der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zur sensorischen Erfas-
sung von Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel
vorgestellt, wobei alle fiir das hier beschriebene Verfahren offenbarten Merkmale ebenso fiir
die hier beschriebene Vorrichtung als offenbart gelten und umgekehrt.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung einen Sensor, welcher
dazu eingerichtet und daflr vorgesehen ist eine(n) Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck
an einer Windelinnenflache einer Windel zu erfassen, um festzustellen, welche(r) Tempera-
tur, Feuchtigkeit und/oder Druck zwischen einer Hautoberflache des Windeltragers und der
Windelinnenflache der Windel herrscht. Dabei ist der Sensor an der Innenflache der Windel
angeordnet ist und dort einen Druck, eine Feuchtigkeit, und/oder eine Temperatur an der
Innenflache der Windel misst, und wobei der Sensor mechanisch fest, jedoch austauschbar,
mit Windel verbunden ist. Gemai zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren
zur sensorischen Erfassung von Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windel-
innenflache einer Windel zumindest einen Sensor zur Messung von Druck und/oder Feuch-
tigkeit und/oder Temperatur, wobei der Sensor zumindest einen Kondensator mit zumindest
zwei Elektroden umfasst, welche, insbesondere in einer horizontalen Richtung, entlang eines
und auf einem, insbesondere flexiblen, Tragermaterial zueinander angeordnet sind, wobei

zwischen den Elektroden zumindest eine dielektrische Schicht angeordnet ist.
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GemanB zumindest einer Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung zur Messung von Druck
und/oder Feuchtigkeit zumindest einen Sensor zur Messung von Druck und/oder Feuchtig-
keit, wobei der Sensor zumindest einen Kondensator mit zumindest zwei Elektroden um-
fasst, welche insbesondere in einer horizontalen Richtung entlang eines und auf einem ins-
besondere flexiblen Tragermaterial zueinander angeordnet sind, wobei zwischen den Elekt-
roden zumindest eine dielekirische Schicht angeordnet ist.

Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform ist auf eine dem Tragermaterial abgewandten Sei-
te zumindest eine Elektrode und/oder dielekirische Schicht zumindest stellenweise, zumin-
dest eine, zumindest teilweise feuchtigkeitsdurchlassige und/oder feuchtigkeitsabsorbierende
Schicht (= Feuchteschicht) angeordnet, wobei somit die zumindest eine Elektrode und/oder
dielektrische Schicht in Querrichtung zwischen dem Tragermaterial und der Feuchteschicht
angeordnet sind, sodass eine Kapazitat durch die auf die dielektrische Schicht zumindest
teilweise treffende Feuchtigkeit, zumindest teilweise verandert wird, wobei eine Verarbei-
tungseinheit dazu eingerichtet und dafiir vorgesehen ist diese Anderung zu messen und/oder
zu speichern, sodass ein kapazitiver Feuchtesensor entsteht.

Die Feuchteschicht kann mit einem dielektrischen Material gebildet sein. Das Material der
Feuchteschicht kann verschieden von dem Material der wasserundurchlassigen Schicht sein.

Unter feuchtigkeitsabsorbierender Schicht” kann in Zusammenhang der vorliegenden An-
meldung eine zumindest teilweise Aufnahme von Feuchtigkeit aus einem Umgebungsmedi-
um in die Schicht selbst verstanden werden. Unter einer Feuchtigkeit kann daher eine gas-
férmige, oder Tropfchenphase in dem Umgebungsmedium verstanden werden. Die Feuch-
tigkeit kann in der Umgebungsluft oder einem sonstigen Umgebungsmedium der Schicht

enthalten sein.

Der Wasser- oder FlUssigkeitsgehalt von Luft wird im Allgemeinen als Luftfeuchtigkeit be-
zeichnet. Die absolute Luftfeuchtigkeit gibt an, wieviel Wasser- oder Flissigkeitsdampf in der
Volumeneinheit des Gasgemisches enthalten ist; MaBeinheit: g Wasser (oder sonstigen
Flissigkeit)-m™. Die relative Luftfeuchtigkeit ist der Quotient aus der bei einer bestimmten
Temperatur im Gas vorhandenen Flissigkeitsdampfmenge und der bei der gleichen Tempe-
ratur méglichen Sattigungsmenge an Flissigkeitsdampf. Gewohnlich wird die relative Luft-
feuchte in Prozent (%) angegeben. Hierzu wird der Quotient mit 100 multipliziert. Ist die Luft
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gesattigt, d. h. die relative Luftfeuchtigkeit liegt bei 100 %, ist ein Teil der Flissigkeit in der
Luft flissig. Man bezeichnet in diesem Falle das dazugehoérige Flissig-Gas-Stoffgemisch als
Dunst oder Nebel.

Der Ausdruck Feuchtigkeit oder Feuchte kann das Maf3 der Anwesenheit von Wasser oder
einer anderen Flissigkeit in oder an einem Material (z. B. Textilien) oder einer Substanz oder

in einem Gas oder in einem Raum sein.

Die der hier beschriebene feuchtigkeitsabsorbierende Feuchteschicht kann sich daher von
einer, insbesondere lediglich flissigkeitsabsorbierenden (Feuchte)Schicht, unter anderem
dadurch unterscheiden, dass die feuchtigkeitsabsorbierende Feuchteschicht aus einem Ma-
terial gefertigt ist, welche neben der Adsorption von Flissigkeit zudem auch in dem Umge-
bungsmedium enthaltene Feuchtigkeit absorbiert. Denkbar ist jedoch auch, dass die feuch-
tigkeitsabsorbierende Feuchteschicht lediglich eine Feuchtigkeit im Umgebungsmedium der
Schicht absorbiert und daher keine Flissigkeit absorbieren kann.

Der Sensor und/oder die Verarbeitungseinheit kbnnen mittels einer Batterie oder einer Fest-

netzstromversorgung mit elektrischer Energie versorgt werden.

Alternativ oder zusétzlich ist die Erzeugung von elektrischer Energie zur Versorgung des
Sensors und/oder Verarbeitungseinheit mittels sogenannten ,Energy Harvesting” mdéglich.

Als Energy Harvesting (wortlich Gbersetzt Energie-Ernten) bezeichnet man die Gewinnung
kleiner Mengen von elektrischer Energie aus Quellen wie Umgebungstemperatur, Vibratio-
nen oder Luftstrdbmungen fir mobile Gerate mit geringer Leistung. Die dafiir eingesetzten
Strukturen werden auch als Nanogenerator bezeichnet. Energy Harvesting vermeidet bei
Drahtlostechnologien Einschrankungen durch kabelgebundene Stromversorgung oder Batte-

rien.

Mdoglichkeiten des Energy Harvesting:

o Piezoelektrische Kristalle erzeugen bei Krafteinwirkung, beispielsweise durch Druck
oder Vibration, elektrische Spannungen. Diese Kristalle kdbnnen an oder auf dem Tra-

germaterial angeordnet sein.
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+ Thermoelekirische Generatoren und pyroelekirische Kristalle gewinnen aus Tempe-
raturunterschieden elektrische Energie. Diese Generatoren kénnen an oder auf dem
Tragermaterial angeordnet sein.

« Uber Antennen kann die Energie von Radiowellen, eine Form von elektromagneti-
scher Strahlung, aufgefangen und energetisch verwendet werden. Ein Beispiel dafir
sind die passiven RFIDs. Diese Antennen kdnnen an oder auf dem Tragermaterial
angeordnet sein.

o Photovoltaik, elekirische Energie aus der Umgebungsbeleuchtung.

e Osmose.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform ist der Sensor zusétzlich ein kapazitiver Druck-
sensor, wobei die Verarbeitungseinheit zusatzlich dazu eingerichtet und dafiir vorgesehen
ist, eine durch &uBeren Druck verursachte Kapazitatsanderung des Kondensators zu mes-

sen und/oder zu speichern.

Grundsatzlich handelt es sich bei einem kapazitiven Sensor also um einen Sensor, welcher
auf Basis der Veranderung der elektrischen Kapazitat eines einzelnen Kondensators oder

eines Kondensatorsystems arbeitet. Die Beeinflussung der Kapazitat durch die zu erfassen-
de GrdBe kann dabei auf verschiedene Arten erfolgen, die primar durch den Verwendungs-

zweck bestimmt ist.

Ein kapazitiver Sensor basiert unter anderem darauf, dass zwei Elekiroden, einer davon
kann die zumessende Oberflache sein, die ,Platten” eines elekirischen Kondensators bilden,
dessen Kapazitat oder Kapazitatsanderung gemessen wird, die folgendermalBen beeinflusst

werden kann:

- Eine Platte wird durch den zumessenden Effekt verschoben und/oder verformt,
wodurch sich der Plattenabstand und damit die elektrische messbare Kapazitat an-
dern.

- Die Platten sind starr und die Kapazitat an Sich andert sich dadurch, dass ein
elektrisch leitendes Material oder ein Dielektrikum in unmittelbare Nahe gebracht
wird.

- Die wirksame Plaftenflache &ndert sich, indem die Platten wie bei einem Drehkon-

densator gegeneinander verschoben werden.
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Um auch kleine Veranderungen besser detektieren zu kénnen kann die eigentliche Mes-
selektrode haufig mit einer Schirmelektrode umgeben sein, die den inhomogenen Randbe-
reich des elektrischen Feldes von der Messelektrode abschirmt, dadurch ergibt sich zwi-
schen Messelekiroden Oblicherweise geerdeter Gegenelekirode eine annahernd paralleles
elektrisches Feld mit der bekannten Charakteristik eines idealen Plattenkondensators.

Ein kapazitiver Drucksensor ist insbesondere ein solcher bei dem die Kapazitatsanderung
infolge des Durchbiegens einer Membran und der resultierenden Anderung des Plattenab-
stands als Sensoreffekt ausgewertet wird. Zum Beispiel handelt es sich bei der Membran um
das oben genannte Dielektrikum oder aber um die einzelnen Kondensatorelektroden, welche
insbesondere in Form einer Platte ausgefihrt sein kdnnen. Mit anderen Worten ist in einer
derartigen Ausfihrungsform in neuartiger Art und Weise ein kapazitiver Feuchtesensor mit
einem kapazitiven Drucksensor kombiniert, jedoch ohne dass diese Bauteile voneinander
getrennte Elemente oder zwei separate Sensoren bildeten, sondern es handelt sich bei vor-
liegender Ausfihrungsform um ein ,Two in One“-Konzept, in welchem der gleiche Sensor

sowohl als Feuchtesensor als auch als Drucksensor fungiert.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform handelt es sich bei dem Tragermaterial um einen
Webstoff, insbesondere in welchem elektrische Leiterbahnen zur elektrischen Kontaktierung
des Sensors und der Verarbeitungseinheit eingewoben sind, wobei die Verarbeitungseinheit
auch aufBBen angebracht und befestigt werden kann

Bei einem Webstoff handelt es sich im Sinne der Erfindung daher um ein Gewebe, welches

manuell oder maschinell auf Basis von einzelnen Faden gewebt wurde.

Die elektrischen Leiterbahnen kdnnen in einem Gewebe daher zusatzlich neben den Gbli-
chen Fasern und Gewebestrangen integriert sein oder aber einzelne Gewebestrange, wel-
che das Gewebenetz ausbilden ersetzen.

Je nach Abstand und Eigenschaften der einzelnen Faden (hochgedreht, bauschig, usw.)
kénnen ganz lockere Gewebe, wie Verbandgewebe oder Dichtegewebe wie Brokatstoff ent-
stehen. Langselastisch werden Gewebe durch, als Kettenfaden eingesetzte Gummifaden
(mehr Bandern verwendet) oder Krausel- und Bauschgarne verwendet. Sie werden ge-
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spannt, verarbeitet und ziehen sich im Ruhezustand zusammen. Bauschgarne bestehen aus
texturierten, also gekrauselten synthetischen Fasern. Die Krauselung verandert die Eigen-
schaften der synthetischen Fasern. Die darauf gesponnenen Garne sind sehr elastisch und

voluminds und haben eine gute Warmedammung.

Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform ist zumindest eine Elekirode und/oder dielektri-
sche Schicht auf dem Tragermaterial oder auf einer auf dem Tragermaterial angeordneten,
insbesondere wasserundurchlassigen Schicht aufgedruckt oder mittels eines Dinnschicht-
verfahrens aufgebracht.

Dies heif3t, dass zumindest ein Element, vorzugsweise sowohl die Elektrode als auch die
dielektrische Schicht, auf dem Tragermaterial oder einer zwischen dem Sensor und dem
Tragermaterial aufgebrachten vorzugsweise elektrisch nicht leitfahigen, weiter vorzugsweise
wasserundurchlassigen Schicht mittels eines Druckverfahrens aufgedruckt.

Bei dem Druckverfahren kann es sich zum Beispiel um ein Inkjetverfahren handeln.

Zum Beispiel ist die Verarbeitungseinheit in der gleichen Weise wie der Sensor auf das Tra-
germaterial aufgebracht, wobei die Verarbeitungseinheit auch auBen angebracht oder befes-
tigt werden kann. Hierzu ist vorstellbar, dass auch die Verarbeitungseinheit, zumindest je-
doch eine, insbesondere leitende, Schicht der Verarbeitungseinheit auf das Tragermaterial
zum Beispiel aufgedruckt ist. Die Datenkommunikation zwischen der Verarbeitungseinheit
und dem Sensor kann dann Uber die oben genannten Leiterbahnen entstehen. Diese Leiter-
bahnen kénnen zumindest teilweise, vorzugsweise jedoch vollstandig, in den Webstoff ein-
gewoben sein oder sogar einzelne Fasern des Webstoffs selbst ausbilden.

Zum Beispiel ist zumindest eine Elektrode flachig ausgefihrt. Das heif3t, dass eine Dicke der
Elektrode im Vergleich zu deren Flachenausdehnung vernachlassigbar ist. Eine solche Elekt-
rode kann daher insbesondre mittels eines Druckverfahrens hergestellt werden.

Alternativ hierzu kann eine Dicke zumindest einer Elektrode héchstens 5 mm betragen. Hier-
zu kann das Druckverfahren mehrmals angewandt werden, sodass zumindest zwei, vor-

zugsweise jedoch dann mehr, Einzeldruckschichten Gbereinandergestapelt werden.
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Des Weiteren kann die Elektrode auch mittels eines 3D-Druckverfahrens auf dem Tragerma-

terial angeordnet sein.

1. Das FDM-Verfahren (Fused Deposition Modeling)

Alternativbezeichnungen: Fused Filament Fabrication (FFF), Fused Layer Modeling (FLM)

Das Verfahren bezeichnet schichtweises Auftragen (Extrusion) eines Materials durch eine
heie Dlse. Das Verbrauchsmaterial befindet sich in Form eines langen Drahts (sog. Fila-
ment) auf einer Rolle und wird durch die Férdereinheit in einen Druckkopf geschoben, dort
eingeschmolzen und auf einem Druckbett ausgebracht. Druckkopf und/oder Druckbett sind
dabei in drei Richtungen beweglich. So kédnnen Kunststoffschichten schrittweise aufeinander

aufgebracht werden.

2. Das SLS Verfahren (Selektives Lasersintern)

Im Unterschied zum Sinterverfahren, bei dem Stoffe in Pulverform unter Hitzeeinwirkung
miteinander verbunden werden, geschieht dies beim SLS-Verfahren selektiv durch einen
Laser (alternativ auch Elektronenstrahl oder Infrarotstrahl). Es wird also nur ein bestimmter

Teil des Pulvers miteinander verschmolzen.

Dazu wird stets eine diinne Pulverschicht von der Beschichtungseinheit auf dem Druckbett
ausgebracht. Der Laser (oder andere Energiequelle) wird nun punktgenau auf einzelne Stel-
len der Pulverschicht ausgerichtet, um die erste Schicht der Druckdaten auszubilden. Hierbei
wird das Pulver an- oder aufgeschmolzen und verfestigt sich anschlieBend wieder durch ge-
ringflgiges Abkihlen. Das nicht aufgeschmolzene Pulver bleibt um die gesinterten Bereiche
herum liegen und dient als Stitzmaterial. Nachdem eine Schicht verfestigt ist, senkt sich das
Druckbett um den Bruchteil eines Millimeters ab. Die Beschichtungseinheit fahrt nun Gber
das Druckbett und bringt die néchste Pulverschicht aus. AnschlieBend wird die zweite
Schicht der Druckdaten durch den Laser (oder eine andere Energiequelle) gesintert. So ent-
steht schichtweise ein dreidimensionales Objekt.

3. Three-Dimensional Printing (3DP)



10

15

20

25

30

WO 2022/189182 PCT/EP2022/054944

- 24

Das 3DP-Verfahren funktioniert sehr ahnlich wie das selektive Lasersintern, doch anstelle
einer gerichteten Energiequelle verfahrt ein Druckkopf Uber das Pulver. Dieser gibt winzige
Trépfchen von Bindemittel auf die zugrunde liegenden Pulverschichten ab, die so miteinan-
der verbunden werden. Ansonsten ist dieses Verfahren dem SLS-Verfahren gleich.

4. Stereolithographie (SLA)

Anstelle eines Kunststoffdrahts oder Druckmaterials in Pulverform kommen beim Stereo-
lithographie-Verfahren flissige Harze, sog. Photopolymere, zum Einsatz. Sie werden
schichtweise durch UV-Strahlung verhéartet und erzeugen so dreidimensionale Objekte. Da-
fir wird die Bauplattform im Harzbecken schrittweise abgesenkt. Es gibt auch Varianten
(sog. Polyjet-Verfahren) ohne ein ganzes Becken mit flissigem Harz. Daflr wird ein Epoxid-
harz tropfchenweise aus einer Dise aufgebracht und durch einen UV-Laser sofort ausgehar-
tet.

5. Laminated Object Manufacturing (LOM)

Alternativbezeichnung: Layer Laminated Manufacturing (LLM)

Das Verfahren basiert weder auf chemischen Reaktionen, noch auf einem thermischen Pro-
zess. Es wird dabei mit einem trennenden Werkzeug (z.B. einem Messer oder Kohlendioxid-
laser), einer Folie oder einer Platte (z.B. Papier) an der Kontur geschnitten und schichtweise
aufeinander geklebt. So entsteht durch Absenken der Bauplattform ein Schichtobjekt aus
geklebten, Ubereinanderliegenden Folien.

Eine oder mehrere wasserundurchlassige Schichten und/oder auch die Feuchteschicht kon-
nen in derselben Art und/oder Dicke wie die Elektrode aufgebracht werden.

Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform bedeckt die Feuchteschicht den Kondensator voll-
standig.

Dies kann heif3en, dass die Feuchteschicht, nach auBBen, das heif3t in der Querrichtung den
Sensor nach auf3en abgrenzt und abschlie3t, sodass der Sensor zwischen der Feuchte-
schicht und dem Tragermaterial angeordnet ist.
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Gemaf zumindest einer Ausfihrungsform weist der Sensor zumindest einen weiteren Kon-
densator auf, welcher in der Querrichtung unter oder Uber dem Kondensator angeordnet und
durch eine weitere wasserundurchlassige Schicht beabstandet von dem Kondensator auf
oder unter dieser weiteren wasserundurchladssigen Schicht angeordnet ist, sodass ein Kon-
densatorenstack entsteht.

Der weitere Kondensator kann in der gleichen Weise wie der Kondensator aufgebaut sein
und ebenso in einer gleichen Weise wie der Kondensator auf die weitere wasserundurchlas-

sige Schicht angeordnet sein.

Mittels eines derartigen Kondensatorenstacks kann die Sensorik ganz besonders einfach
verfeinert werden namlich insofern, als dass denkbar ist das bei zwei den Kondensatorstack
ausbildenden Sensoren beide Sensoren die gleichen Aufgaben verrichten, jedoch durch die
einzelnen Sensoren jeweilige Messwerte ermittelt werden, die zusammen genommen auf
einen Mittelwert schlieBen lassen. Zum Beispiel wird von jedem der beiden Sensoren jeweils
die (relative) Feuchtigkeit der Umgebung gemessen wobei aus diesen beiden Messwerten
dann der Feuchtigkeitsmittelwert ermittelt wird. Gleiches kann entsprechend mit der Druck-
messung geschehen, sodass die Genauigkeit der gesamten Messung insbesondere einer
Kombination der Messungen von (relativer) Feuchtigkeit und dem jeweiligen Druck beson-
ders genau ausgestaltet werden kann.

GemanB zumindest einer Ausfihrungsform bildet die wasserundurchléassige Schicht und/oder
die weitere wasserundurchlassige Schicht die dielektrische Sicht zumindest teilweise selbst

aus.

Dies kann heif3en, dass ein anstatt der separaten Positionierung einer dielektrischen Schicht
neben der wasserundurchlassigen Schicht und/oder neben der weiteren wasserundurchlas-
sigen Schicht, diese dielektrische Schicht selbst durch die wasserundurchlassige Schicht
und/oder die weitere wasserundurchlassige Schicht gebildet ist.

Eine derartige Erzeugung der dielektrischen Schicht durch die wasserundurchlédssigen
Schicht(en) bildet daher ein besonders einfaches und kostenglinstiges Herstellungsverfahren

zu einer kostengunstigen Vorrichtung.
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Davon abgesehen kann grundsétzlich vorgesehen sein die Elektroden, die dielektrische
Schicht und die wasserundurchlassige Schicht(en) derart zueinander anzuordnen, dass ein

elektrischer Kurzschluss in jedem Fall verhindert ist.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform betréagt eine maximale Dicke der Feuchteschicht
wenigstens 30 % und hdchstens 80 % der maximalen Dicke der wasserundurchlassigen
Schicht und/oder der maximalen Dicke der weiteren wasserundurchldssigen Schicht.

Dies stellt nicht nur einen besonders flach gebauten Sensor sicher, sondern gewéahrleistet
auch eine besonders schnelle Reaktionszeit auf Feuchtigkeitsveranderungen. Die von auf3en
auf die Feuchteschicht einwirkende Feuchtigkeit muss daher keine groBBen Strecken zu dem
Dielektrikum durchwandern.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Messung von Druck
und/oder Feuchtigkeit wobei insbesondere angemerkt sei, dass alle fiir die obig beschriebe-
ne Vorrichtung offenbarten Merkmale auch fir das hier beschriebene Verfahren offenbart
sind und umgekehrt.

Geman zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren zu Messung von Druck
und/oder Feuchtigkeit zunéchst einen ersten Schritt mittels welchem zumindest ein Sensor
zu Messung von Druck und/oder Feuchtigkeit bereitgestellt wird, wobei der Sensor zumin-
dest einen Kondensator mit zumindest zwei Elektroden, welche, insbesondere in einer hori-
zontalen Richtung entlang eines und auf einem, insbesondere flexiblem, Tragermaterial zu-
einander angeordnet sind aufweist, wobei zwischen den Elektroden zumindest eine dielektri-
sche Schicht angeordnet ist.

GemaB zumindest einer Ausfihrungsform ist auf einer dem Tragermaterialabgewandten
Seite zumindest einer Elektrode und/oder der dielektrischen Schicht zumindest stellenweise,
zumindest eine, zumindest teilweise feuchtigkeitsdurchlassige und/oder feuchtigkeitsabsor-
bierende Feuchteschicht angeordnet, wobei somit die zumindest eine Elektrode und/oder die
dielektrische Schicht in einer Querrichtung zwischen dem Tragermaterial und der Feuchte-
schicht angeordnet sind, sodass sich eine Kapazitat durch die auf die dielektrische Schicht
zumindest teilweise treffende Feuchtigkeit zumindest teilweise verandert, wobei eine Verar-
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beitungseinheit diese Anderung misst und/oder speichert, sodass ein kapazitiver Feuchte-
sensor entsteht.

Dabei weist das oben beschrieben Verfahren die gleichen Vorteile und vorteilhaften Ausge-
staltungen wie die obig beschriebene Vorrichtung auf.

Im Folgenden wird die hier beschriebene Erfindung anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele und
den dazugehorigen Figuren n&her beschrieben.

Gleiche oder gleichwirkende Bestandteile sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

In der Figur 1 ist ein Verfahren zur sensorischen Erfassung einer Bewegung eines Kleidung-
stlicks, insbesondere zumindest eines Teils eines Gamingsuits, gezeigt. Hierbei wird eine
Bewegung des Kleidungstiicks durch zumindest einen Bewegungsdetektor 2 in einem Detek-
tionsgerat 1 gezeigt, welches die Bewegung der Innenflache des Kleidungsstiickes auf ei-
nem Bildschirm darstellt, sodass die Bewegung der Innenflache des Kleidungssticks 3 in-
nerhalb eines festgelegten Koordinatensystems nachverfolgt wird, und wobei zur Nachver-
folgung der Bewegung des Kleidungstiicks 3, dieses zumindest einen Sensor 6 umfasst.

Der Figur 1 ist entnehmbar, dass der Sensor 6 einen Druck, eine Feuchtigkeit, und/oder eine
Temperatur einer Oberflache, insbesondere einer Haut, Tragers des Kleidungstiickes 3
misst, und wobei der Sensor 6 mechanisch fest mit der Innenflache Kleidungsstick 3 ver-
bunden ist, sodass die gemessenen Druck-, Feuchtigkeits-, und/oder eine Temperaturwerte
der Oberflache mit dem Abbild des auf dem Bildschirm 16 dargestellten Benutzer 17 Gberla-

gert werden.

Auch ist in der Figur 1 gezeigt, dass die Messung an das Detektionsgerat 1 gesendet wird,
sodass Uber eine Farb- und/oder Auflésungskodierung die gemessenen Werte auf dem Bild-
schirm 16 dargestellt werden.

Zudem ist aus der Figur 1 entnehmbar, dass die Darstellung mit einer virtuellen Darstellung
der Benutzer 17 Uberlagert wird, sodass die Messwerte in der gewahlten Kodierung an dem
Benutzer 17 dargestellt werden.
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Der Bewegungsdetektor 2 umfasst eine elektronische Schaltung, die ausgewahlt ist aus der
Gruppe bestehend aus: Fernsehschaltungen; Satelliten-TV-Empfanger-Schaltung; Kabel-
fernsehempfanger-Schaltung; VCR-Schaltung; DVD-Player-Schaltung; Computer-
Schaltungen; CD-Player-Schaltungen; Schaltung fir Musikempfanger; IPTV-Fernseh-
und/oder Empfangerschaltungen; Schaltung fir Spiele; Hausautomatisierungsschaltungen;
Empféngerschaltungen.

Der Figur 1 ist auch entnehmbar, dass der Bewegungsdetektor 2 zumindest einen ein Pro-

zessor umfasst.

Figur 1A zeigt eine Rickenmatratze 100, insbesondere eine modulare Rickenmatratze, zur
Verbesserung eines Liegekomforts welche zumindest einen Matratzenbasistrager 101 um-
fasst, wobei der Matratzenbasistrager 101 eine Bodenflache 16 zum Anordnen auf einem
Tragerelement, insbesondere zum Anordnen auf einem Bettgestell, eine Deckflache 117,
welche dazu eingerichtet und daflir vorgesehen, dass sich ein Benutzer darauf ablegt, zu-
mindest eine Seitenflache 118, welche die Bodenflache 16 mit der Deckflache 117 mecha-

nisch verbindet, aufweist.

Zudem ist der Figur 1A zu entnehmen, dass die Matratze zumindest einen Sensor 6 zur
Messung von Druck, Temperatur und/oder Feuchtigkeit, an einer Matratzenoberflache auf-
weist, welche diejenige ist, die dazu eingerichtet und daflr vorgesehen ist mit einem Benut-
zer in zumindest mittelbaren Kontakt zu kommen, wobei der Sensor 6 die gemessenen Wer-
te an eine Steuer- und Auswerteeinheit 105 weiterleitet, welche entscheidet, ob der Benutzer
in einer vorab eingestellten Benutzeridealen Liegeposition sich befindet.

AuBerdem ist der Figur 1A entnehmbar, dass mittels eines Einstellelementes 3 die Matrat-
zenoberflache entsprechend den vorab eingestellten benutzeridealen Liegeposition einstellt
und verandert, insbesondere mit in Bezug auf ein Héhenprofil der Benutzeroberflache
und/oder einem Hartegrad des Matratzenbasistragers 101 einstellt.

Figur 1A zeigt auBerdem, dass die Auswerteeinheit 105 auf Basis der gemessenen Werte
nach Abschluss einer Detektionszeit eindeutig, vorzugsweise eineindeutig, feststellt, welcher
Benutzer gerade auf dem Matratzenbasistréager 101 platzgenommen hat.
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Zudem ist der Figur 1A entnehmbar, dass der Hartegrad des Matratzenbasistragers 101 mit-
tels eines Einstellelementes 3 die Matratzenoberflache entsprechend den vorab eingestellten
benutzeridealen Liegeposition einstellt und verandert, insbesondere mittels innerhalb des
Matratzenbasistragers 101 angeordneten Stellelements, wie zum Beispiel eines, weiter ins-
besondere linearen, Stellmotors, der ein Stellelement, wie zum Beispiel ein Hebelelement,
ein Schaumstoffelement, ein Widerstandselement innerhalb des Matratzengrundkdrpers an-
treibt.

Figur 1A zeigt auch, dass zumindest ein auswechselbares Matratzenmodul 102, welches
l6sbar in einen Verankerungsbereich des Matratzenbasistragers 101 mit diesem verbunden
und/oder verbindbar ist, und wobei eine Flachenausdehnung des Verankerungsbereichs
entlang einer Haupterstreckungsebene des Matratzenbasistragers 101 zumindest stellen-
weise groBer ist als eine Flachenausdehnung des Matratzenmoduls 102 in der Haupterstre-
ckungsebene und, dass der Sensor 6 in dem auswechselbaren Matratzenmodul 101 verbaut
ist.

In der Figur 1B ist ein Verfahren zur sensorischen Erfassung von Temperatur, Feuchtigkeit
und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Windel 203 gezeigt. Hierbei wird die Erfas-
sung einer Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck an einer Windelinnenflache einer Win-
del 203 gezeigt, um festzustellen, welche(r) Temperatur, Feuchtigkeit und/oder Druck zwi-
schen einer Hautoberflache des Windeltrdgers und der Windelinnenflache der Windel 203
herrscht und umfasst zur Erfassung der Temperatur, Feuchtigkeit und/oder des Drucks der
Windel zumindest einen Sensor 6, der an der Innenflache der Windel 203 angeordnet ist und
dort einen Druck, eine Feuchtigkeit, und/oder eine Temperatur an der Innenflache der Windel
203 misst, und wobei der Sensor 6 mechanisch fest, jedoch austauschbar, mit der Windel
203 verbunden ist.

Der Figur 1B ist entnehmbar, dass mittels der gemessenen Werte ein Bewegungsablauf
und/oder eine Geschwindigkeits- sowie Bewegungsamplitudenmessung und/oder eine Ge-
schwindigkeits- sowie Bewegungsamplitudenmessung des Benutzers 17 (ber einen vorge-
gebenen Zeitraum gespeichert und/oder auf dem Bildschirm 16 dargestellt wird.
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Der Sensor 6 verbindet sich mit einem kabellosen Ubertragungssystem, zum Beispiel Giber
ein WLAN, mit einem Uberwachungsgerét, sodass die gemessenen Werte iberwacht wer-

den.

Bei Uber- oder Unterschreitung von einzeln fiir die Messwerte festgelegten Grenzwerten wird
eine Alarmfunktion durch das Uberwachungsgerat ausgeldst, wobei einstellbar zumindest
einer der gemessenen Messwerte gespeichert, ausgewertet und/oder auf einem Bildschirm
16 elektronisch dargestellt wird.

In der Figur 2 ist in einem ersten Ausflhrungsbeispiel eine erfindungsgemafe Vorrichtung
zur Messung von Druck und/oder Feuchtigkeit gezeigt.

In der Figur 3 ist einer schematisch perspektivischen Ansicht eine in Bezug auf die Schich-
tenordnung dargestellte Explosionszeichnung dargestellt.

In der Figur 4 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer hier beschriebenen Vorrichtung ge-

zeigt.

Wie nun der Figur 2 entnommen werden kann, ist dort eine Vorrichtung 100 zur Messung
von Druck und/oder Feuchtigkeit gezeigt.

Beispielhaft ist dort ein Sensor 6 dargestellt, wobei der Sensor 6 einen Kondensatorstack
zeigt mit einem Kondensator 20, sowie einem Kondensator 30, wobei die einzelnen Elektro-
den 10, 11 der Kondensatoren 20, 30 in der horizontalen Richtung H1 Gbereinander ange-
ordnet sind, wobei alternativ hierzu jedoch selbstversténdlich eine Anordnung der einzelnen
Elektroden 10, 11 eines einzelnen Kondensators 20, 30 in der Querrichtung Q1 welche senk-
recht zur horizontalen Richtung H1 verlauft und damit auch senkrecht zur Haupterstre-
ckungsrichtung des dort gezeigten Sensors 6 verlaufen oder angeordnet sein kénnen.

Die einzelnen Elektroden 10, 11 sind auf einem Tragermaterial 13 angeordnet. Bei dem Tra-
germaterial 13 kann es sich insbesondere um einen Webstoff, insbesondere um einen flexib-
len Webstoff handeln.
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Auf dem Tragermaterial 13 ist eine wasserundurchlassige Schicht 4 angeordnet, wobei auf
dieser wasserundurchlassigen Schicht 4 die beiden Elektroden 10, 11 des Kondensators 20
in der horizontalen Richtung H1 aufgedruckt sind.

Die Elektroden 10, 11 des Kondensators 20 sind vollstédndig von einer weiteren wasserun-
durchlassigen Schicht 14 umgeben. Auf dieser wasserundurchlassigen Schicht 14 ist in der
gleichen Art und Weise der weitere Kondensator 30 mit entsprechenden Elektroden 10, 11
aufgedruckt. Zudem sind in dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel freiliegende AuBenfla-
chen der einzelnen Elektroden 10, 11 des weiteren Kondensators 30 vorzugsweise vollstéan-
dig von einer wasserdurchlassigen und/oder wasserabsorbierenden Feuchteschicht 7 umge-
ben.

Uber diese Feuchteschicht 7 kann Wasser auf eine dielektrische Schicht 4 treffen, welche
vorliegend in der horizontalen Richtung H1 zwischen den jeweiligen Elektroden 10, 11 eines
Kondensators 20, 30 angeordnet ist.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel der Figuren 2 und 3 bildet die wasserundurchlassige
Schicht 4 selbst eine dielekirische Schicht 4 des Kondensators 20 auf. Selbiges gilt fir die
weitere wasserundurchlassige Schicht 14 in Bezug auf den weiteren Kondensator 30.

Durch Auftreffen und Durchdringen der Feuchtigkeit Uber die Feuchteschicht 7 werden die
dielektrischen Eigenschaften insbesondere der dielektrischen Schicht 2 des weiteren Kon-
densators 30 verandert.

Dartber hinaus ist eine Verarbeitungseinheit 5 erkennbar, welche in datentechnischer Ver-
dingung mit den beiden Kondensatoren 20, 30 steht, wobei diese Verarbeitungseinheit 5
dazu eingerichtet und dafiir vorgesehen ist, eine Anderung der relativen Feuchtigkeit der
Umgebung und/oder der Feuchteschicht 7 zu messen.

Durch die in der Figur 2 dargestellte ,stackwise“-Anordnung und dadurch, dass die weitere
wasserundurchlassige Schicht 14 verhindert, dass der Kondensator 20 mit Feuchtigkeit in
Kontakt kommt, kann daher vorgesehen sein, dass lediglich der weitere Kondensator 30 und
dessen dielektrische Schicht 4 der Feuchtigkeit ausgesetzt ist. Hierzu kann die Verarbei-
tungseinheit 5 dann eine Veranderung der Kapazitat des weiteren Kondensators 30 verglei-
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chen mit der stabilen Kondensatorkapazitat des Kondensators 10, sodass hierzu ein beson-
ders einfacher Vergleich in der Veranderung der relativen Feuchtigkeit und/auch des jeweili-
gen Belastungsdruckes hergestellt sein kann.

Durch den in der Figur 2 dargestellten Pfeil ist auch eine Druckrichtung, unter welcher der
Sensor 6 mit Druck beaufschlagt wird, gezeigt. Beides kann vorzugsweise durch den Sensor
6 und insbesondere durch die Vorrichtung 100 gemessen, ausgewertet und gespeichert
werden. Hierzu dient insbesondere die in der Erfindung als wesentlich dargestellte Verarbei-
tungseinheit 5, welche zusatzlich auch entsprechende Druckwerte und insofern damit ver-
bundene Anderungen in der Kapazitit der einzelnen Sensoren 6 messen und auswerten
kann, sodass die Verarbeitungseinheit 5 zusétzlich dazu eingerichtet und dafiir vorgesehen
ist eine durch auBeren Druck verursachte Kapazitatsanderung des Kondensators 20 und
insbesondere auch des weiteren Kondensators 30 zu messen und/oder zu speichern.

Die Feuchteschicht 7 kann flexibel oder nicht flexibel ausgebildet sein. Zudem ist es mdglich,
dass die Feuchteschicht 7 als Webstoff ausgebildet ist. Insbesondere kann es sich um einen
Webstoff handeln, welcher im einleitenden Teil der vorliegenden Anmeldung beispielhaft
genannt wurde. Zudem ist es jedoch auch moglich, dass es sich bei der Feuchteschicht 7 um
ein Substrat handelt welches, zum Beispiel in Form eines Epitaxie- oder eines Klebeprozes-
ses auf den weiteren Kondensator 30 aufgebracht, zum Beispiel aufgeklebt wurde.

Die wasserundurchlassige Schicht 14 und/oder die wasserundurchldssige Schicht 15 kénnen
ebenso flexibel und nicht flexibel, insbesondere auch ebenso in Form eines Webstoffes oder
eines Substrats in der gleichen Weise wie die Feuchteschicht 7 ausgebildet sein.

Zudem ist vorteilhaft denkbar, dass die Elekiroden 10, 11 der beiden Kondensatoren 20, 30
auf die wasserundurchlédssige Schicht 14 und die weitere wasserundurchlassige Schicht 15
in Form eines Druckprozesses zum Beispiel eines Tintenstrahldruckprozesses aufgedruckt

wurden.

In der Figur 3 ist eine Explosionszeichnung gezeigt, wobei insbesondere aus der Figur 2 die
jeweilige Anordnung der Elektroden 10, 11 der Kondensatoren 20, 30 hervorgeht. Erkennbar
ist wiederum die durch die Pfeilrichtung dargestellte Krafteinwirkung auf den Sensor 6, sowie
durch die einzelnen schematisch dargestellten Tropfen einwirkende Feuchtigkeit. Insbeson-
dere ist wiederum erkennbar, dass die Feuchtigkeit insbesondere zwischen den Elektroden
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10, 11 eindringt und auf die jeweilige wasserdurchlassige Schicht 14 einen zum Beispiel er-
heblichen Effekt auf die elektrische Eigenschaft hat, sodass sich die Kapazitat zumindest des
weiteren Kondensators 30 wie in der Figur 2 erlautert jeweils andert.

In der Figur 4 ist in einer weiteren Ausfihrungsform der hier beschriebenen Erfindung ge-
zeigt, dass der Sensor 6 aus zwei Elektroden 10, sowie einer Elektrode 11 bestehen kann.
Die Elektroden 10 haben eine Polaritat (vorzugsweise die gleiche Polaritat), wahrend die
Elektrode 11 eine davon unterschiedliche Polaritat aufweist, wobei jedoch im rechten Teilbild
der Figur 4 die Explosionszeichnung des linken Teils der Figur 4 gezeigt ist und erkennbar
ist, dass drei wasserundurchlassige Schichten 4, 14, 15 verwendet werden. Die Elektroden
10 kdnnen auch unterschiedliche Polaritdten und/oder elektrische Potentiale aufweisen.
Auch kénnen die Elektroden 10 miteinander elektrisch verbunden sein.

Zum Beispiel kdnnen die Elektroden 10, 11 auch jeweils eine separate Polaritat und/oder ein
separates elektrisches Potential aufweisen und/oder generieren. Entsprechendes kann auch
fOr die in den hier folgenden Figuren in Bezug auf die Elektroden gelten.

Zum Beispiel ist die unterste wasserundurchlassige Schicht wiederum die wasserundurch-
lassige Schicht 14, die darauffolgende wasserundurchléassige Schicht 15 und die in der Quer-
richtung Q1 darauf angeordnete wasserundurchlassige Schicht 16 eine weitere wasserun-
durchlassige Schicht, wobei jeweils eine Elektrode auf einer separaten wasserundurchlassi-
gen Schicht jeweils aufgebracht insbesondere aufgedruckt ist.

In dieser Stackung der einzelnen wasserundurchlassigen Schichten 14, 15 und 16 wird da-
her durch Zusammenfihren dieser Schichten der im linken Teil der Figur 3 gezeigte Kon-
densator 20 erzeugt, wobei hierbei in der Querrichtung Q1, die Elektroden 10 jeweils, wie im
dementsprechenden Teilbild entnommen werden kann auf unterschiedlichen Ebenen ange-

ordnet sin.

Alternativ hierzu kann auch die Elektrode 11 zusammen mit zumindest einer der Elektroden
10 in einer gemeinsamen Ebene, das hei3t auf oder in einer gemeinsamen wasserundurch-
lassigen Schicht 4, 14, 15 aufgebracht werden, sodass zum Beispiel nur noch die zweite der
Elektroden 10 auf eine separaten wasserundurchlassigen Schicht 4, 14, 15 aufgestackt wer-

den muss.



10

15

20

25

30

WO 2022/189182

PCT/EP2022/054944

- 34 -

Grundsétzlich kdnnen daher die einzelnen Elekiroden 10,11 in unterschiedlichen Ebenen in

der Q1-Richtung zueinander angeordnet sein. Zum Beispiel gilt eine paarweise Zuordnung

zwischen genau einer wasserundurchlassigen Schicht 4, 14, 15 mit genau einer Elektrode

10, 11.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand des Ausfiihrungsbeispiels be-

schrankt. Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal, sowie jede Kombination von

Merkmalen was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in den Patentanspriichen

beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentansprichen oder in den Ausflihrungsbeispielen angegeben ist.

(o2 B 1 B s
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100
200

Bezugszeichenliste

Detektionsgerat
Bewegungsdetektor
Kleidungsstiick

dielektrische Schicht/ wasserundurchlassige Schicht
Verarbeitungseinheit

Sensor

Feuchteschicht

Elektrode

Elektrode

Elektrode

Tragermaterial
wasserundurchlassige Schicht
wasserundurchlassige Schicht
Bildschirm

Benutzer

Kondensator

Kondensator

Vorrichtung

Verfahren
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Matratzenbasistrager
Matratzenmodul
Einstellmodul

Steuer- und Auswerteeinheit
Deckflache

Seitenflache

Windel

horizontalen Richtung
Querrichtung
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Patentanspriiche

1. Verfahren (200) zur sensorischen Erfassung einer Bewegung eines Kleidungs-

tlcks, insbesondere zumindest eines Teils eines Gamingsuits, umfassend:

o

Erfassen einer Bewegung des Kleidungstiicks durch zumindest einen Bewe-
gungsdetektor (2) in einem Detektionsgerat (1), welches die Bewegung, ins-
besondere der Innenflache, des Kleidungsstiickes (3) auf einem Bildschirm
(16) darstellt,

sodass die Bewegung, insbesondere der Innenflache, des Kleidungsstiicks (3)
innerhalb eines festgelegten Koordinatensystems nachverfolgt wird,

und wobei zur Nachverfolgung der Bewegung des Kleidungstiicks, dieses zu-
mindest einen Sensor (6) umfasst,

dadurch gekennzeichnet dass

der Sensor (6) einen Druck, eine Feuchtigkeit, und/oder eine Temperatur einer
Oberflache, insbesondere einer Haut, Tragers des Kleidungstiickes misst, und
wobei der Sensor (6) mechanisch fest mit, insbesondere der Innenflache Klei-
dungsstick (3), verbunden ist, sodass die gemessenen Druck-, Feuchtigkeits-
, und/oder eine Temperaturwerte der Oberflache mit dem Abbild des auf dem
Bildschirm (16) dargestellten Benutzer (17) Gberlagert werden.

2. Verfahren (200) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeich net, dass

mittels der gemessenen Werte ein Bewegungsablauf und/oder eine Ge-
schwindigkeits- sowie Bewegungsamplitudenmessung.des Benutzers Uber ei-
nen vorgegebenen Zeitraum gespeichert und/oder auf dem Bildschirm darge-
stellt wird und/oder eine Geschwindigkeits- sowie Bewegungsamplitudenmes-

sung.



10

15

20

25

30

WO 2022/189182 PCT/EP2022/054944

- 37 -

3. Verfahren (200) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Messung an das Detektionsgerat (1) gesendet wird, sodass Uber eine
Farb- und/oder Auflésungskodierung die gemessenen Werte auf dem Bild-

schirm (16) dargestellt werden.

4. Verfahren (200) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Darstellung mit einer virtuellen Darstellung der Benutzer (17) Gberlagert
wird, sodass die Messwerte in der gewahlten Kodierung an dem Benutzer (17)

dargestellt werden.

5. Verfahren (200) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
Bewegungsdetektor (2) eine elektronische Schaltung umfasst, die ausgewahit
ist aus der Gruppe bestehend aus:
a) Fernsehschaltungen;
b) Satelliten-TV-Empfanger-Schaltung;
c)
d) VCR-Schaltung;
e) DVD-Player-Schaltung;
f) Computer-Schaltungen;

Kabelfernsehempféanger-Schaltung;

g) CD-Player-Schaltungen,;

h) Schaltung fir Musikempfanger;

i) IPTV-Fernseh- und/oder Empféangerschaltungen;
i) Schaltung fir Spiele;

k) Hausautomatisierungsschaltungen;

[) Empféngerschaltungen.

6. Verfahren (200) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Bewegungsdetektor (2) zumindest einen ein Prozessor umfasst.
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Verfahren (200) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (6) folgenden Bauteile umfasst:

zumindest einen Kondensator (20) mit zumindest zwei Elektroden (10, 11), wel-
che, insbesondere in einer horizontalen Richtung (H1) entlang eines und auf ei-
nem, insbesondere flexiblem, Tragermaterial (13) zueinander angeordnet sind,
wobei zwischen den Elektroden (10, 11) zumindest eine dielektrische Schicht (4)
angeordnet ist,

wobei

auf einer dem Tragermaterial (13) abgewandten Seite zumindest einer Elekirode
(10, 11) und/oder der dielektrischen Schicht (4) zumindest

stellenweise zumindest eine zumindest teilweise feuchtigkeitsdurchlassige
und/oder feuchtigkeitsabsorbierende Feuchteschicht (7) angeordnet ist, wobei
somit die zumindest eine Elekirode (10, 11) und/oder die dielekirische Schicht (4)
in einer Querrichtung (Q1) zwischen dem Tragermaterial (13) und der Feuchte-
schicht (7) angeordnet sind, sodass sich eine Kapazitat durch die auf die dielekt-
rische Schicht (4) zumindest teilweise treffende Feuchtigkeit zumindest teilweise
verandert, wobei eine Verarbeitungseinheit (5) dazu eingerichtet und daflr vor-
gesehen ist diese Anderung zu messen und/oder zu speichern, sodass ein kapa-
zitiver Feuchtesensor entsteht.

Verfahren (200) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor (6) zusatzlich ein kapazitiver Drucksensor ist, wobei die Verarbei-
tungseinheit (5) zusatzlich dazu eingerichtet und dafir vorgesehen ist eine durch
auBeren Druck verursachte Kapazitatsdnderung des Kondensators (20) zu mes-
sen und/oder zu speichern.

Verfahren (200) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei dem Tragermaterial (13) um einen Webstoff handelt, insbesondere in
welchen elektrische Leiterbahnen zur elektrischen Kontaktierung des Sensors (6)
und der Verarbeitungseinheit (5) eingewoben sind.
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10. Vorrichtung (100) zur sensorischen Erfassung einer Bewegung eines Kleidungs-
tlcks, insbesondere zumindest eines Teils eines Gamingsuits, umfassend:

o zumindest einen Bewegungsdektor (2) zur Erfassung einer Bewegung des
Kleidungstlcks in einem Detektionsgerat (1), welches die Bewegung der In-
nenflache des Kleidungsstiickes (3) auf einem Bildschirm darstellt,

o sodass die Bewegung der Innenflache des Kleidungsstiicks (3) innerhalb ei-
nes festgelegten Koordinatensystems nachverfolgt wird,

o und wobei zur Nachverfolgung der Bewegung des Kleidungstiicks (3), dieses
zumindest einen Sensor (6) umfasst,

o dadurch gekennzeichnet dass

o der Sensor (6) einen Druck, eine Feuchtigkeit, und/oder eine Temperatur einer
Oberflache, insbesondere einer Haut, Tragers des Kleidungstickes (3) misst,
und wobei der Sensor (6) mechanisch fest mit der Innenflache Kleidungsstick
(3) verbunden ist, sodass die gemessenen Drlicke, Feuchtigkeiten, und/oder
Temperaturwerte der Oberflache mit dem Abbild des auf dem Bildschirm dar-
gestellen Benutzer Uberlagert werden.
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X US 2013/274587 Al (COZA AUREL [US] ET AL) 1-10
17. Oktober 2013 (2013-10-17)
Abbildungen 1, 5, 7, 18, 19, 25
Absatz [0060] - Absatz [0065]
Absatz [0128] - Absatz [0137]
Absatz [0288] - Absatz [0302]

X US 2014/121473 Al (BANET MATT [US] ET AL) 1-10
1. Mai 2014 (2014-05-01)
Abbildungen 1, 4, 7

Absatz [0040] - Absatz [0047]
Absatz [0051]

Absatz [0059] - Absatz [0062]
A DE 10 2018 119385 Al (B HORIZON GMBH [DE]) 1-10
13. Februar 2020 (2020-02-13)
das ganze Dokument

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

wan M . . - ! i oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A Vfégfrfﬁ?élﬁ?gﬁ@%ég'c?nﬁ?sagggéﬂ?'sg?ﬁ gggﬂge%znﬁgfhmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundelie{genden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
s

"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben i
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o auggefﬂhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23. Mai 2022 01/06/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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us 2013274587 Al 17-10-2013
us 2017319133 Al 09-11-2017
us 2019223793 Al 25-07-2019
us 2021085248 Al 25-03-2021

US 2014121473 Al 01-05-2014 KEINE
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us 2020050172 a1l 13-02-2020
WO 2020030339 A2 13-02-2020
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