
(57)【要約】

【課題】　前輪駆動用のモータ・ジェネレータの搭載位

置を工夫することにより、車体の大型化を防止しつつ、

プロペラシャフトの支持部スパンを短縮化して振動特性

を良好にできるハイブリッド車両の提供を図る。

【解決手段】　車体前部に搭載した内燃機関２の後端に

前輪駆動用のモータ・ジェネレータ１０を隣接配置する

とともに、内燃機関２の動力をプロペラシャフト３を介

して入力する後輪用変速装置４を車体後部に配置し、モ

ータ・ジェネレータ２と後輪用変速装置４とでプロペラ

シャフト３を支持することにより、このプロペラシャフ

ト３の前，後端部の支持部スパンＳの短縮化が可能とな

って、その回転アンバランスによる振動発生を効率良く

抑え、かつ、プロペラシャフト３の回転に伴う共振周波

数を高い領域に設定して、通常使用域でのプロペラシャ

フト３の共振を抑制して振動特性を良好にすることがで

きる。

【選択図】　　　図１

JP 2006-103500 A 2006.4.20



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 体 前 部 に 搭 載 し た 内 燃 機 関 の 後 端 に 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 隣 接 配 置 す
る と と も に 、 前 記 内 燃 機 関 の 動 力 を プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 介 し て 入 力 す る 後 輪 用 変 速 装 置 を
車 体 後 部 に 配 置 し 、 こ れ ら モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 後 輪 用 変 速 装 置 に 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ
ト の 支 持 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 。
【 請 求 項 ２ 】
　 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ に は 、 モ ー タ 動 力 を 前 輪 側 に 伝 達 す る 動 力 伝 達 機 構 を 内 蔵 し た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 。
【 請 求 項 ３ 】
　 内 燃 機 関 の 後 端 に 、 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 一 体 に 結 合 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ま た は ２ に 記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 。
【 請 求 項 ４ 】
　 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ は 、 内 燃 機 関 の 出 力 軸 を 囲 繞 し て 該 出 力 軸 を 回 転 自 在 に 支 持 し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 。
【 請 求 項 ５ 】
　 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ は 、 剛 性 の 高 い ハ ウ ジ ン グ で 覆 っ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～
４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 。
【 請 求 項 ６ 】
　 車 体 前 部 に 搭 載 し た 内 燃 機 関 の 後 端 に 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 隣 接 配 置 す
る と と も に 、 前 記 内 燃 機 関 の 動 力 を プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 介 し て 入 力 す る 後 輪 用 変 速 装 置 を
車 体 後 部 に 配 置 し 、 こ れ ら モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 後 輪 用 変 速 装 置 で 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ
ト を 支 持 す る こ と を 特 徴 と す る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 体 前 部 に 搭 載 し た 内 燃 機 関 か ら 後 輪 駆 動 用 の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 延 在 配 設
す る と と も に 、 前 輪 を モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ で 駆 動 す る よ う に し た ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 お よ
び そ の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 は 、 内 燃 機 関 で あ る エ ン ジ ン と 、 駆 動 力 を 発 生 す る と と も に 車 輪 か ら
電 力 回 生 を 行 う モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 、 を 併 用 し て 車 両 を 推 進 す る が 、 こ の ハ イ ブ リ ッ
ド 車 両 で 四 輪 駆 動 を 構 成 す る 場 合 、 従 来 で は エ ン ジ ン と モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 変 速 機 と
か ら な る 後 輪 駆 動 用 の パ ワ ー ト レ イ ン を 形 成 す る と と も に 、 こ の 後 輪 駆 動 用 の パ ワ ー ト レ
イ ン と は 別 に 、 エ ン ジ ン の 前 方 に 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 搭 載 し た も の が 知
ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ １ ３ ２ ６ ６ 号 公 報 （ 第 ４ 頁 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 か か る 従 来 の 四 輪 駆 動 を 構 成 す る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 で は 、 Ｆ ・ Ｒ （ フ ロ
ン ト エ ン ジ ン ・ リ ア ド ラ イ ブ ） ベ ー ス の 四 輪 駆 動 車 を 構 成 す る 場 合 、 エ ン ジ ン を 車 体 前 部
に 搭 載 す る と と も に 、 変 速 機 を 車 体 後 部 に 搭 載 す る レ イ ア ウ ト と な る が 、 こ の 場 合 、 ど う
し て も エ ン ジ ン か ら 変 速 機 に 至 る ス パ ン が 長 く な っ て 、 こ れ ら 両 者 を 繋 ぐ プ ロ ペ ラ シ ャ フ
ト の 支 持 部 ス パ ン が 長 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 こ の よ う に プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 支 持 部 ス パ ン が 長 く な る と 回 転 ア ン バ ラ ン ス が
発 生 す る と と も に 、 シ ャ フ ト 回 転 に よ り 発 生 す る 振 動 が 低 周 波 側 に 移 行 し て パ ワ ー ト レ イ
ン を 構 成 す る 各 ユ ニ ッ ト の 共 振 周 波 数 帯 域 に 近 づ く た め 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 振 動 特 性 が
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悪 化 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ は 、 車 体 前 部 に 搭 載 し た エ ン ジ ン の 更 に 前 方
に 搭 載 さ れ る こ と に な り 、 従 っ て 、 エ ン ジ ン の 前 方 に そ の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 搭 載 す
る た め の ス ペ ー ス を 設 け る 必 要 が あ る た め 、 車 体 が 全 体 的 に 前 方 に 長 く な っ て 大 型 化 が 余
儀 な く さ れ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ の 搭 載 位 置 を 工 夫 す る こ と に よ
り 、 車 体 の 大 型 化 を 防 止 し つ つ 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 支 持 部 ス パ ン を 短 縮 化 し て 振 動 特 性
を 良 好 に で き る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 お よ び そ の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 を 提 供 す る も の で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 に あ っ て は 、 車 体 前 部 に 搭 載 し た 内 燃 機 関 の 後 端 に 前 輪 駆 動
用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 隣 接 配 置 す る と と も に 、 前 記 内 燃 機 関 の 動 力 を プ ロ ペ ラ シ ャ
フ ト を 介 し て 入 力 す る 後 輪 用 変 速 装 置 を 車 体 後 部 に 配 置 し 、 こ れ ら モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ
と 後 輪 用 変 速 装 置 に 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 支 持 部 を 設 け た こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 は 、 車 体 前 部 に 搭 載 し た
内 燃 機 関 の 後 端 に 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 隣 接 配 置 す る と と も に 、 前 記 内 燃
機 関 の 動 力 を プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 介 し て 入 力 す る 後 輪 用 変 速 装 置 を 車 体 後 部 に 配 置 し 、 こ
れ ら モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 後 輪 用 変 速 装 置 で 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 支 持 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 お よ び そ の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 に よ れ ば 、 内 燃 機 関 の
後 端 に 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 隣 接 配 置 し 、 こ の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 車
体 後 部 に 配 置 し た 後 輪 用 変 速 装 置 と で プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト を 支 持 し た こ と に よ り 、 プ ロ ペ ラ
シ ャ フ ト の 前 端 部 の 支 持 部 位 置 は 内 燃 機 関 の 後 端 部 か ら 更 に 後 方 に 配 置 し た 前 記 モ ー タ ・
ジ ェ ネ レ ー タ の 後 端 部 と す る こ と が で き 、 ひ い て は 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 前 ， 後 端 部 の 支
持 部 ス パ ン を 短 縮 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 支 持 部 ス パ ン の 短 縮 化 に よ り 回 転 ア ン バ ラ ン ス に よ る 振
動 発 生 を 効 率 良 く 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 回 転 に 伴 う 共 振 周 波
数 を 高 い 領 域 に 設 定 で き る た め 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 各 ユ ニ ッ ト の 共 振 周 波 数 帯 域 か ら 遠
ざ け る こ と が で き 、 通 常 使 用 域 で の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト の 共 振 を 抑 制 し て 振 動 特 性 を 良 好 に
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 と 共 に 詳 述 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ～ 図 ６ は 本 発 明 に か か る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 お よ び そ の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 の
一 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ は ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の パ ワ ー ト レ イ ン を 透 視 し て 示 す 側 面 図 、 図
２ は ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の 底 面 図 、 図 ３ は 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ の 断 面 側 面 図
、 図 ４ は モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ の 取 付 け 状 態 を 背 面 方 向 か ら 見 た 斜 視 図 、 図 ５ は 図 １ 中 Ａ
部 を 拡 大 し た 要 部 側 面 図 、 図 ６ は ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の 前 部 を 拡 大 し て 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 １ は 、 図 １ ， 図 ２ に 示 す よ う に 、 内 燃 機 関 と し て の エ ン
ジ ン ２ と 、 こ の エ ン ジ ン ２ の 動 力 を プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ を 介 し て 入 力 す る 後 輪 用 変 速 装 置
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４ と 、 を 備 え 、 こ の 後 輪 用 変 速 装 置 ４ で 変 速 し た エ ン ジ ン 回 転 を 後 輪 用 差 動 装 置 ５ を 介 し
て 後 輪 駆 動 軸 ６ に 伝 達 す る こ と に よ り 後 輪 ７ を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 エ ン ジ ン ２ は 車 体 前 部 と な る フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト Ｆ ・ Ｃ 内 に 搭 載 さ れ る と と
も に 、 後 輪 用 変 速 装 置 ４ は 車 体 後 部 と な る 後 部 座 席 の 床 下 部 分 に 配 置 さ れ 、 こ の よ う に 重
量 物 で あ る エ ン ジ ン ２ と 後 輪 用 変 速 装 置 ４ と が 車 両 前 後 方 向 に 離 間 配 置 さ れ る こ と に よ り
車 体 の 全 体 的 な 重 量 配 分 が 図 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 後 輪 用 変 速 装 置 ４ は 、 後 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と 遊 星 歯 車 機 構 と を 組 み
合 わ せ て 構 成 さ れ 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ の 駆 動 力 を 利 用 し て 走 行 す る モ ー ド （ Ｅ Ｖ モ ー
ド ） と 、 エ ン ジ ン ２ と モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ と の 両 方 の 駆 動 力 を 利 用 し て 走 行 す る モ ー ド
（ Ｈ Ｅ Ｖ モ ー ド ） と が 適 宜 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 尚 、 前 記 後 輪 用 変 速 装 置 ４ は 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ を 組 み 込 む こ と な く 、 歯 車 機 構 を
用 い た 通 常 の 変 速 装 置 と し て 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 後 輪 用 差 動 装 置 ５ は 、 一 般 に 知 ら れ る よ う に フ ァ イ ナ ル ギ ア と デ ィ フ ァ レ ン シ ャ ル
ギ ア か ら な り 、 こ の 後 輪 用 差 動 装 置 ５ は 前 記 後 輪 用 変 速 装 置 ４ の 後 端 に 一 体 に 結 合 し て あ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 １ は 、 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を
備 え て 前 輪 ８ を 駆 動 す る よ う に な っ て お り 、 前 記 後 輪 ７ の 駆 動 と 相 俟 っ て 四 輪 駆 動 走 行 が
可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 １ で は 、 前 記 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １
０ を 前 記 エ ン ジ ン ２ の 後 端 に 隣 接 配 置 し 、 こ の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ と 前 記 後 輪 用 変
速 装 置 ４ に 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 支 持 部 １ ０ Ｓ ， ４ Ｓ を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 １ の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト 支 持 方 法 で は 、 車 体 前 部 に 搭
載 し た エ ン ジ ン ２ の 後 端 に 隣 接 配 置 し た 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ と 、 車 体 後 部 に 配
置 し た 前 記 後 輪 用 変 速 装 置 ４ と で 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ を 支 持 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 環 状 の ロ ー タ １ ０ ａ
と 、 こ の ロ ー タ １ ０ ａ の 外 周 を 囲 繞 す る ス テ ー タ １ ０ ｂ と 、 ロ ー タ １ ０ ａ の 内 周 に 結 合 さ
れ る 円 筒 状 の モ ー タ 出 力 軸 １ ０ ｃ と 、 を 備 え て 構 成 さ れ 、 そ れ ら 各 構 成 部 材 １ ０ ａ ， １ ０
ｂ ， １ ０ ｃ は ハ ウ ジ ン グ １ １ で 覆 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 モ ー タ 出 力 軸 １ ０ ｃ は 、 そ の 両 端 部 外 周 が 軸 受 １ ２ ， １ ２ ａ を 介 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ １
１ に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ 、 そ の モ ー タ 出 力 軸 １ ０ ｃ の 内 部 に エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ を 相 対 回
転 自 在 に 貫 通 さ せ て あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 前 記 モ ー タ 出 力 軸 １ ０ ｃ に 出 力 さ れ る モ ー タ 動 力 は 、 第 １ ， 第 ２ ス プ ロ ケ ッ ト １
３ ａ ， １ ３ ｂ と 、 こ れ ら 両 ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ａ ， １ ３ ｂ に 跨 っ て 周 回 す る チ ェ ー ン １ ３ ｃ
と 、 か ら な る 動 力 伝 達 機 構 １ ３ を 介 し て 前 輪 用 差 動 装 置 １ ４ へ の 入 力 軸 １ ５ に 出 力 さ れ 、
そ し て 、 前 輪 用 差 動 装 置 １ ４ に 入 力 さ れ た モ ー タ 動 力 は 、 前 輪 駆 動 軸 １ ６ を 介 し て 前 輪 ８
を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の と き 、 前 記 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ に は 前 記 動 力 伝 達 機 構 １ ３ を 内
蔵 す る よ う に な っ て お り 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ の ハ ウ ジ ン グ １ １ 内 に そ の 動 力 伝 達
機 構 １ ３ を 組 み 込 ん で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 動 力 伝 達 機 構 １ ３ の 第 １ ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ａ は 、 前 記 モ ー タ 出 力 軸 １ ０ ｃ に 結 合 し
て あ る と と も に 、 第 ２ ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ｂ は 、 図 ４ に も 示 す よ う に 前 記 ハ ウ ジ ン グ １ １ の
片 側 か ら 突 出 す る 突 出 部 分 １ １ ａ 内 に 配 置 し て 前 記 入 力 軸 １ ５ の 後 端 部 に 結 合 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 前 記 前 輪 入 力 軸 １ ５ の 後 端 部 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 前 記 第 ２ ス プ ロ ケ ッ ト １ ３
ｂ を 挟 ん だ 両 側 部 分 が 、 軸 受 １ ７ ， １ ７ ａ を 介 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ １ １ の 突 出 部 分 １ １ ａ
に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ １ １ は 、 図 ４ に 示 す よ う に そ の 前 端 部 に 形 成 し た フ ラ ン ジ 部 １ １ ｂ を エ
ン ジ ン ２ の 後 端 に ボ ル ト １ ８ を 介 し て 結 合 す る こ と に よ り 、 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １
０ を エ ン ジ ン ２ の 後 端 に 一 体 に 結 合 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の と き 、 図 ３ に 示 す よ う に 前 記 フ ラ ン ジ 部 １ １ ｂ の 形 成 部 分 の 内 部 に は 空 間 部 １ １ ｃ
を 形 成 し 、 こ の 空 間 部 １ １ ｃ 内 に エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ に 取 付 け た フ ラ イ ホ イ ー ル ２ ｂ を 収
納 し て 、 こ の フ ラ イ ホ イ ー ル ２ ｂ に よ っ て エ ン ジ ン 出 力 回 転 の ト ル ク 変 動 を 取 り 除 く よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ に 形 成 し た 前 記 支 持 部 １ ０ Ｓ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 前 記
ハ ウ ジ ン グ １ １ の 後 端 部 に 筒 状 支 持 部 １ １ ｄ を 形 成 し 、 こ の 筒 状 支 持 部 １ １ ｄ の 内 周 に エ
ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ を 、 軸 受 １ ９ ， １ ９ ａ お よ び オ イ ル シ ー ル １ ９ ｂ を 介 し て 回 転 自 在 に 支
持 す る こ と に よ り 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ し て 、 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ は 、 前 記 筒 状 支 持 部 １ １ ｄ を 含 め て 前 記 ハ ウ ジ
ン グ １ １ 全 体 で エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ を 囲 繞 し て 、 こ の エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ を 回 転 自 在 に 支
持 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ が 前 記 筒 状 支 持 部 １ １ ｄ か ら 突 出 す る 部 分 に は 、 図 １ ， 図 ２ に
示 す よ う に 前 記 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 前 端 部 を フ ロ ン ト ジ ョ イ ン ト ３ ａ を 介 し て 連 結 し 、
ま た 、 こ の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 後 端 部 は リ ア ジ ョ イ ン ト ３ ｂ を 介 し て 前 記 後 輪 用 変 速 装
置 ４ の 入 力 軸 に 連 結 し て あ り 、 こ れ ら フ ロ ン ト ジ ョ イ ン ト ３ ａ と リ ア ジ ョ イ ン ト ３ ｂ と の
間 が プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 支 持 部 ス パ ン Ｓ （ 図 １ 参 照 ） と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を 覆 う 前 記 ハ ウ ジ ン グ １ １ は 全 体 的 に そ の 剛 性 を 高 く 形
成 し 、 エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ 、 モ ー タ 出 力 軸 １ ０ ｃ お よ び 前 輪 用 差 動 装 置 １ ４ の 入 力 軸 １ ５
の 支 持 剛 性 を 十 分 に 確 保 す る と と も に 、 エ ン ジ ン ２ と ハ ウ ジ ン グ １ １ と の 結 合 強 度 を 確 保
す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 従 っ て 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ の 前 記 ハ ウ ジ ン グ １ １ は エ ン ジ ン ２ に 結 合 さ れ て 剛
性 的 に 一 体 化 さ れ る た め 、 図 ５ ， 図 ６ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン ２ の 後 部 を 支 持 す る リ ア エ
ン ジ ン マ ウ ン ト ２ ０ を 前 記 ハ ウ ジ ン グ １ １ の 下 側 に 設 け る と と も に 、 こ の リ ア エ ン ジ ン マ
ウ ン ト ２ ０ を フ ロ ン ト サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ ２ １ に 支 持 さ せ て あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 尚 、 エ ン ジ ン ２ の 前 部 を 支 持 す る エ ン ジ ン マ ウ ン ト ２ ０ ａ は 、 車 体 前 部 の 骨 格 部 材 、 例
え ば フ ロ ン ト サ イ ド メ ン バ ２ ２ ま た は こ れ の 下 側 に 結 合 支 持 し た サ ブ フ レ ー ム 等 に 支 持 さ
せ て あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 エ ン ジ ン ２ の 後 端 に 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ
ネ レ ー タ １ ０ を 結 合 し て 隣 接 配 置 し た こ と に よ り 、 こ の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ と 車 体
後 部 に 配 置 し た 後 輪 用 変 速 装 置 ４ と で プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ を 支 持 で き る よ う に な り 、 こ の
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プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 前 ， 後 端 部 の 支 持 部 ス パ ン Ｓ を 短 縮 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 短 縮 化 に よ り そ の 回 転 ア ン バ ラ ン ス に よ る 振 動 発 生 を
効 率 良 く 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の 回 転 に 伴 う 共 振 周 波 数 を 高
い 領 域 に 設 定 で き る た め 、 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ が 連 結 さ れ る エ ン ジ ン ２ や 後 輪 用 変 速 装 置
４ 等 の 各 ユ ニ ッ ト の 共 振 周 波 数 帯 域 か ら 遠 ざ か り 、 通 常 使 用 域 で の プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト ３ の
共 振 を 抑 制 し て 振 動 特 性 を 良 好 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 大 型 の 後 輪 用 変 速 装 置 ４ を 車 体 後 部 に 配 置 し た こ と に よ り 、 運 転
席 や 助 手 席 に 着 座 し た 乗 員 （ 前 席 乗 員 ） の 足 下 に 位 置 す る ダ ッ シ ュ パ ネ ル を フ ロ ン ト コ ン
パ ー ト メ ン ト Ｆ ・ Ｃ 側 、 つ ま り 車 両 前 方 に 寄 っ た 位 置 に 配 置 し て 前 席 の 足 下 の 広 さ 感 を 向
上 で き る と と も に 、 グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス 等 の 車 室 前 部 の 収 納 部 容 量 を 拡 大 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 こ の よ う に ダ ッ シ ュ パ ネ ル を 前 方 に 配 置 で き る こ と に よ り 、 運 転 席 の ペ ダ ル 位 置
の レ イ ア ウ ト の 自 由 度 を 増 す こ と が で き 、 こ れ に よ っ て ペ ダ ル 位 置 を 適 切 な 部 位 に 配 置 で
き る よ う に な り 、 運 転 者 の 疲 労 度 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 更 に 、 こ の よ う に 前 席 乗 員 の 足 下 ス ペ ー ス が 拡 充 さ れ る こ と に よ り 、 前 面 衝 突 時 に 後 退
す る エ ン ジ ン ２ の ス ト ロ ー ク を 確 保 し て 安 全 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 更 に ま た 、 車 両 を 四 輪 駆 動 さ せ る 際 に 、 前 輪 ８ は 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ に よ る
モ ー タ 動 力 の み で 駆 動 さ れ る た め 、 駆 動 補 助 の レ ス ポ ン ス を 向 上 し て 車 両 発 進 時 や 加 速 時
の 性 能 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 前 輪 ８ の 駆 動 を 専 ら モ ー タ 動 力 の み と す る こ と に よ り 、 前 輪 ８ と 後 輪 ７ の タ イ ヤ
の 径 や サ イ ズ を 異 な ら せ る こ と が で き る よ う に な り 、 車 両 の ス タ イ リ ン グ 自 由 度 を 広 げ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 と こ ろ で 、 本 実 施 形 態 で は 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ に 、 モ ー タ 動 力 を 前
輪 ８ 側 に 伝 達 す る 動 力 伝 達 機 構 １ ２ を 内 蔵 し た の で 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ 全 体 を コ
ン パ ク ト に 構 成 す る こ と が で き る と と も に 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を エ ン ジ ン ２ に 組
み 付 け る 際 の 作 業 時 間 を 短 縮 で き 、 ま た 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ と 動 力 伝 達 機 構 １ ２
の 相 対 位 置 関 係 が 一 定 と な る の で 、 組 付 け 精 度 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 更 に 、 エ ン ジ ン ２ は 、 そ の 後 端 に 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を 一 体 に 結 合 し て 車 体
前 部 に 配 置 す る と と も に 、 車 体 後 部 に 後 輪 用 変 速 装 置 ４ を 配 置 す る こ と に よ り 重 量 配 分 を
適 正 化 し 易 く な り 、 車 両 の 走 行 安 定 性 や 操 縦 安 定 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 こ の よ う に エ ン ジ ン ２ の 後 端 に モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を 一 体 に 結 合 す る こ と
で 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ に リ ア エ ン ジ ン マ ウ ン ト ２ ０ を 設 け る こ と が 可 能 と な り 、
こ の リ ア エ ン ジ ン マ ウ ン ト ２ ０ を 介 し て フ ロ ン ト サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ ２ １ に 支 持 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の た め 、 従 来 の Ｆ ・ Ｒ 車 で は エ ン ジ ン に 結 合 し た 変 速 機 後 端 部 を 専 用 マ ウ ン ト 部 材 に
よ っ て フ ロ ア ト ン ネ ル 部 に 支 持 し て い た が 、 本 実 施 形 態 で は 上 述 し た よ う に エ ン ジ ン ２ の
後 方 を フ ロ ン ト サ ス ペ ン シ ョ ン メ ン バ ２ １ に 支 持 で き る た め 、 エ ン ジ ン ２ の 支 持 剛 性 を 増
大 し て 室 内 静 粛 性 を 向 上 し 、 か つ 、 駆 動 系 の 振 動 を も 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 更 に ま た 、 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ は 、 エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ を 囲 繞 し て こ れ を 相 対 回
転 自 在 に 支 持 し た の で 、 エ ン ジ ン 出 力 軸 ２ ａ を バ ラ ン ス 良 く 支 持 で き 、 ひ い て は 、 プ ロ ペ
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ラ シ ャ フ ト ３ の 支 持 性 を 高 め て 重 心 の ず れ を 防 止 し 、 こ れ に よ っ て 振 動 特 性 を 向 上 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 前 記 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を 剛 性 の 高 い ハ ウ ジ ン グ １ １ で 覆 っ た の で 、 こ の
モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ を 水 や 埃 か ら 保 護 で き る と と も に 、 そ の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ
１ ０ の 取 付 け 剛 性 を 高 め て 振 動 特 性 の 更 な る 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 と こ ろ で 、 本 発 明 は 前 記 実 施 形 態 に 例 を と っ て 説 明 し た が 、 こ の 実 施 形 態 に 限 る こ と な
く 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 他 の 実 施 形 態 を 各 種 採 用 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 モ
ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ １ ０ の モ ー タ 動 力 を 前 輪 側 に 伝 達 す る 動 力 伝 達 機 構 １ ２ は 、 ス プ ロ ケ
ッ ト １ ２ ａ ， １ ２ ｂ お よ び チ ェ ー ン １ ２ ｃ に 限 る こ と な く 、 ギ ア 等 を 用 い て モ ー タ 動 力 を
伝 達 で き る 構 成 で あ れ ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の パ ワ ー ト レ イ ン を 透 視 し て 示 す
側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 前 輪 駆 動 用 の モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ の 断 面 側 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ の 取 付 け 状 態 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ 中 Ａ 部 を 拡 大 し た 要 部 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の 前 部 を 拡 大 し て 示 す 底 面 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ 　 ハ イ ブ リ ッ ド 車 両
　 ２ 　 エ ン ジ ン （ 内 燃 機 関 ）
　 ２ ａ 　 エ ン ジ ン 出 力 軸
　 ３ 　 プ ロ ペ ラ シ ャ フ ト
　 ４ 　 後 輪 用 変 速 装 置
　 ５ 　 後 輪 用 差 動 装 置
　 ７ 　 後 輪
　 ８ 　 前 輪
　 １ ０ 　 モ ー タ ・ ジ ェ ネ レ ー タ
　 １ ０ ｃ 　 モ ー タ 出 力 軸
　 １ １ 　 ハ ウ ジ ン グ
　 １ １ ａ 　 筒 状 支 持 部
　 １ ３ 　 動 力 伝 達 機 構
　 １ ４ 　 前 輪 用 差 動 装 置
　 １ ５ 　 前 輪 入 力 軸
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(8) JP 2006-103500 A 2006.4.20



【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(9) JP 2006-103500 A 2006.4.20



フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ   6/04    ５３１　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ   6/04    ７１０　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ  17/22    　　　Ｚ          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ  17/356   　　　Ｂ          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｌ  11/14    　　　　          　　　　　

(74)代理人  100098327
            弁理士　高松　俊雄
(72)発明者  高橋　孝治
            神奈川県横浜市神奈川区宝町２番地　日産自動車株式会社内
(72)発明者  進藤　辰弥
            神奈川県横浜市神奈川区宝町２番地　日産自動車株式会社内
Ｆターム(参考) 3D039 AA03  AB01  AB27  AC21  AD53 
　　　　 　　  3D042 AA06  AA08  AB01  AB17  DA01  DA11  DC01 
　　　　 　　  3D043 AA08  AB17  EA02  EA05 
　　　　 　　  5H115 PC06  PG04  PI29  PU01  PU23  PU25  RB08  SE04  SE05  SE08 
　　　　 　　        UI32 

(10) JP 2006-103500 A 2006.4.20


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

