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(54) Bezeichnung: AUFKLARUNGSMODUL ZUM AUSSETZEN IN EINEM SEEGEBIET

(57) Abstract: The invention relates
to a reconnaissance module which is
to be placed in a maritime zone. Said
module comprises a body (10) in which
are mounted at least one reconnaissance
sensor (16 to 19) for subsea exploration,
an electromagnetic emitter device (24)
for transmitting reconnaissance data and
a current supply unit (22, 28). The aim of
the invention is to permit the remote and
hidden reconnaissance over any period
of time during which the presence of
13 1] : reconnaissance modules should not be
detected. To this end, the body (10) of the
module is composed of an upper floating
element (11) and a lower immersed
element (12), both being connected to
1 5 each other by a releasable lock (13). The
21 reconnaissance sensors (16 to 19) and
the electronic evaluation unit (20) for
16 17 1 8 19 generating reconnaissance data based on
the sensor output signals are located in
the plunger element (12). The floating
element (11) comprises a memory (23) for the reconnaissance data, the emitter device (24) connected to the memory (23) and
the current supply unit (28).
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I~ (57) Zusammenfassung: Ein Aufkldrungsmodul zum Aussetzen in einem Seegebiet weist einen Modulkdrper (10) auf, in dem
& mindestens ein Aufkldrungssensor (16 bis 19) fiir die Unterwasseraufklirung, eine elektromagnetische Sendevorrichtung (24) zur
R Ubertragung von Aufklirungsdaten und eine elektrische Stromversorgungseinheit (22, 28) aufgenommen ist. Fiir eine verdeckte
& Fernaufkldrung iiber einen beliebig langen Zeitraum, bei der das Vorhandensein der Aufkldrungsmodule nicht erkannt werden soll,
& ist der Modulkérper (10) aus einem oberen Schwimmkorper (11) und einem unteren Sinkkdrper (12) zusammengesetzt, die durch

eine lgsbare Verriegelungsvorrichtung (13) miteinander verbunden sind. Im Sinkk&rper (12) sind die Aufkldrungssensoren (16 bis

19) und eine elektronische Auswerteeinheit (20) fiir Generierung von Aufkldrungsdaten aus den Sensorausgangssignalen und im

Schwimmkorper (11) ein Speicher (23) fiir die Aufklarungsdaten, die Sendevorrichtung (24), die mit dem Speicher (23) verbunden
a ist, sowie die Stromversorgungseinheit (28) integriert
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AUFKLARUNGSMODUL ZUM AUSSETZEN IN EINEM SEEGEBIET

Die Erfindung betrifft ein Aufklidrungsmodul zum Aussetzen in

einem Seegebiet nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein bekanntes Aufklérungsmodul (US 4 186 374), das zum Abwurf
von einem Flug;eug aus konzipiert ist, hat ein Gehiduse mit
einem losbaren Boden und mit einem abdriickbaren Deckel. In
dem Gehduse sind der als elektroakustischer Transducer
ausgebildete Aufkldrungssensor fiur die Unterwasseraufklirung,
elektronische Schaltkreise zur Verstarkung der Transducer-
Ausgangssignale und eine elektromagnetische Sendevorrichtung
zur Ubertragung der verstérken Transducer-Ausgangssignale an
das Flugzeug aufgenommen. Beim Abwurf des Aufkldrungsmoduls
O0ffnet sich ein Fallschirm, so dass das Aufklarungsmodul mit
verringerter Wucht auf die Wasseroberfldche aufschldgt. Durch
den Aufschlag 16st sich der Boden des Aufklirungsmoduls und
der Transducer f&llt heraus, um abzusinken, wobei er iiber ein
Kabel mit dem Gehduse verbunden bleibt. Das iiber den nunmehr
offenen Boden in das Gehduse eindringende Wasser aktiviert
eine Gaspatrone, die einen AuftriebskOrper mit einem
Gasvolumen fullt. Der aufgeblasene Auftriebskdrper sprengt
den Deckel des Gehduses mit dem daran befestigten Fallschirm
ab und steigt aus dem Gehduse heraus nach oben an die
Wasseroberfldche. Der Auftriebskorper tragt auf seiner

Oberseite eine Antenne der elektromagnetischen
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Sendevorrichtung, die in Schwimmlage aus dem Wasser
herausragt und Uber ein Kabel mit dem Geh&duse und den darin
verbleibenden, Ubrigen Baugruppen der Sendevorrichtung
verbunden bleibt. Uber die Antenne werden die verstdrkten

Transducersignale per Funk an das Flugzeug gesendet.

Der Erfindung liegt die Aufgébe zugrunde, ein
Aufklarungsmodul fir eine verdeckte Fernaufkldrung eines
Seegebiets zu schaffen, dessen Platzierung im Seegebiet
unerkannt bleibt und das flir eine beliebige Zeitspanne Daten
Uber Aktivitdten im Seegebiet sammelt und die gesammelten

Daten auf Abruf aussendet.

Die Aufgabe ist erfindungsgem&fl durch die Merkmale im

Anspruch 1 gelost.

Das erfindungsgemabfe Aufklirungsmodul hat den Vorteil, dass
es nach seinem Aussetzen auf dem Meeresboden liegt und
unerkannt Uber léhgere Zelt Daten des Seegebiets sammelt, die
Aufschluss iber Aktivitdten im Seegebiet, z.B. iber den
Schiffsverkehr, Uber Flottenbewegungen etc. geben. Zu einem
willkirlich wahlbaren Zeitpunkt, der sich auch Uber Jahre
erstrecken kann, konnen die Daten abgerufen werden. Hierzu
wird die Verriegelungsvorrichtung zwischen den beiden
Modulkorperteilen geldst, so dass der obere Schwimmkdrper zur
Wasseroberfldache auftaucht. Die Auslésung der
Verriegelungsvorrichtung kann ferngesteuert oder automatisch
bei Detektion bestimmter Kriterien durch die
Aufkléarungssensoren erfolgen. Die im Schwimmkdrper enthaltene
elektromagnetische Sendevorrichtung sendet nach Auftauchen
des Schwimmkorpers die gesammelten und in einem Speicher
abgelegten Daten, vorzugsweise codiert, per Funk an eine weit

entfernte Empfangszentrale, die land-, wasser- oder
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luftgestitzt sein kann. Das Aussenden kann automatisch nach
Auftauchen des Schwimmkdrpers einsetzen oder per Funksignal

veranlasst werden.

ZweckméaRige Ausfihrungsformen des erfindungsgemafen
Aufkldrungsmoduls mit vorteilhaften Weiterbildungen und
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren

Ansprichen.

Gemdl einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist im
Schwimmk&érper eine Selbstzerstéruhgsvorrichtung integriert,
die nach Aussenden des gesamten, im Speicher abgelegten
Datenvorrats den Schwimmk&rper zerstdrt. Dies hat den
Vorteil, dass die Entdeckungswahrscheinlichkeit der
aufgetauchten Schwimmkdrper relativ gering ist und somit das
erfolgte Ausforschen des Seegebiets auch nicht nachtriglich

von Dritten erkannt werden kann.

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispiels im folgenden nidher beschrieben. Es

zeigen in schematischer Darstellung:
Fig. 1 einen Langsschnitt eines Aufklarungsmoduls,

Fig. 2 das ausgesetzte, auf den Meeresgrund
abgesunkene Aufklarungsmodul wdhrend der

Détensammelphase,

Fig. 3 das ausgesendete, auf dem Meeresboden
abgesunkene Aufkldrungsmodul nach L&sen der
Verriegelungsvorrichtung zwischen Sink- und

Schwimmkorper,
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Fig. 4 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 3 bei

aufgetauchtem Schwimmkorper.

Das in Fig. 1 im Langsschnitt schematisch skizzierte
Aufklarungsmodul zum Ausbringen in einem Seegebiet weist
einen Modulkorper 10 auf, der zweigeteilt und aus einem
oberen Schwimmkodérper 11 und einem unteren Sinkkorper 12
zusammengesetzt ist, wobel der Sinkkorper 12 eine gegeniiber
der Auftriebskraft des Schwimmkoérpers 11 sehr viel groBere
Abtriebskraft besitzt. Schwimmkdrper 11 und Sinkkdrper 12
sind durch eine l&sbare Verriegelungsvorrichtung 13 fest
miteinander verbunden. Die Auftriebskraft des Schwimmkdrpers
11 wird mittels eines im Schwimmkorper 11 angeordneten
Auftriebskorper 14 und die Abtriebskraft des Modulkdrpers 10
durch ein im Sinkkérper 12 angeordnetes Sinkgewicht 15

realisiert.

Im Sinkkorper 12 ist eine Mehrzahl von passiv arbeitenden
Unterwasser-Aufklarungssensoren 16, 17, 18, 19 zur Erfassung
magnetischer, thermischer oder optischer Signaturen von
Objekten, wie Uber- und Unterwasserfahrzeugen, angeordnet.
Flir Zwecke der Aufkldrung utber Wasserverschmutzungen kénnen
auch Sensoren zur Erfassung von chemischen Signaturen von
Seegebieten im SinkkOrper 12 integriert sein. Die
Ausgangssignale der Aufklarungssensoren 16 sind einer
Auswerteeinheit 20 zugefihrt, die aus den Ausgangssignalen
der Aufklarungssensoren 16 Aufklarungsdaten generiert. Des
weiteren sind im Sinkkorper 12 eine elektronische
Steuereinheit 21 und eine Stromversorgungseinheit 22

vorhanden.

Der Schwimmkorper 11 enth&dlt einen Speicher 23 zum

Abspeichern der von der ARuswerteeinheit 20 generierten
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Aufklarungsdaten, eine elektromagnetische Sendevorrichtung
24, z.B. einen Funksender, mit Sendegenerator 25 und
Sendeantenne 26 zum Aussenden der im Speicher 23
abgespeicherten Aufkldrungsdaten, eine elektronische
Steuereinheit 27 und eine Stromversorgungseinheit 28.
Zusdtzlich kann im Schwimmkdérper 11 noch ein Empfinger 29
eines satellitengestiitzen Positionsbestimmungssystem, z.B.
GPS, enthalten sein, der beim Aussetzen des Aufkliarungsmoduls
von einem Luftfahrzeug aus, kurz vor Eintauchen des
Aufkldarungsmoduls in das Wasser die Position des
Aufklarungsmoduls feststellt, die dann iber die

Sendevorrichtung 24 dem Luftfahrzeug ibermittelt wird.

Zur Aufkléarung eines ausgewdahlten Seegebiets wird eine
Mehrzahl von Aufklarungsmodulen in das Seegebiet eingebracht,
wobeli sie von einem Uber- oder Unterwasserfahrzeug oder einem
Luftfahrzeug, wie Flugzeug, Hubschrauber oder Flugdrohne,
abgesetzt werden. Das abgesetzte Aufklarungsmodul sinkt nach
Eintauchen in das Wasser sehr schnell zum Meeresboden 30 ab,
wobel die schnelle Sinkbewegung durch eine fur den
Sinkvorgang strémungsginstige Formgebung des Modulkérpers 10
erzielt wird. Das schnelle Absinken des Aufkldrungsmoduls
stellt sicher, dass die Position des Aufkldrungsmoduls auf
dem Meeresboden 30 nicht nennenswert von der Eintauchstelle
des Aufklarungsmoduls in das Wasser abweicht. Die
Eintauchstelle wird von dem das Aufklidrungsmodul absetzenden

Fahrzeug registriert.

Liegt das Aufkl&drungsmodul auf dem Meeresboden 30 auf, wie
dies in Fig. 2 dargestellt ist, so werden die
Aufklérungssensoren 16 bis 19 automatisch aktiviert. Die
Aufkléarungssensoren 16 bis 19 erfassen innerhalb ihres

Auffassbereichs 31, der in Fig. 2 durch zwei
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Begrenzungslinien 311 und 312 angedeutet ist, akustische,
magnetische, thermische und/oder optische Signaturen von im
Auffassbereich 31 vorhandenen oder den Auffassbereich 31
durchquerenden Objekten, wie Uberwasserfahrzeugen 32 oder
Unterwasserfahrzeugen 33, wie dies in Fig. 2 illustriert ist.
Die Ausgangssignale der Aufklidrungssensoren 16 werden in der
Auswerteeinheit 20 signaltechnisch zu Aufklarungsdaten
vérarbeitet, die eine Aussage Uber die Anzahl, den Typ, die
Fahrgeschwindigkeit, die Fahrtrichtung etc. der Objekte zu
verschiedenen Zeitpunkten erlauben. Diese Aufkldrungsdaten
werden im Speicher 23 abgelegt. Die Zeitspanne, in welcher
vom Aufklarungsmodul Daten gesammelt und abgespeichert

werden, ist beliebig und kann auch mehre Jahre iiberdecken.

Zu jedem beliebigen Zeitpunkt koénnen die im Aufkl&rungsmodul
gesammelten Aufklarungsdaten abgerufen werden. Hierzu wird in
geeigneter Weise die Verriegelungsvorrichtung 13 zwischen
SchWimm— und Sinkkorper 11, 12 geldst, so dass nunmehr der
Schwimmkdrper 11 von dem nach wie vor auf dem Meeresboden 30
verbleibenden Sinkkorper 12 abhebt und an die
Wasseroberfldche 34 aufsteigt (Fig. 3). Das Ausldsekriterium
fir das jeweilige Aufkldrungsmodul wird vor dem Aussetzen des
Aufklarungsmoduls eingestellt. Das Ausklinken der
Verriegelungsvorrichtung 13 kann aber auch erst nach
Auftreten mehrerer Ausldsekriterien herbeigefiihrt werden. Ein
Ausldsekriterium ist beispielsweise die Detektion und
Klassifikation eines bestimmten Typs eines Wasserfahrzeugs,
z.B. eines U-Boots oder eines Oberflachenschiffes, wie
Korvette, Fregatte und dgl., ein weiteres Ausldsekriterium
ein Zeitablauf, ein weiteres ein codiertes Ultraschallsignal.
Ist der Schwimmkdrper 11 an der Wasseroberfldche 34
angelangt, so taucht die Sendeantenne 26 aus dem Wasser aus.

Nunmehr wird die Sendevorrichtung 24 aktiviert, die den
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gesamten Speicherinhalt des Speichers per Funk codiert
aussendet. Die ausgesendeten Aufklarungsdaten werden direkt
oder via Satellit 38 von einem berechtigten Empfanger, der
z.B. auf einem Uberwasserschiff 35 oder einer Landstation 36
installiert ist, empfangen. Optional, insbesondere beim
Einsatz in fremden Seegebieten, ist im Schwimmkdrper 11 eine
Selbstzerstérungsvorrichtung 37 vorhanden, die mit Aussenden
des letzten der gespeicherten Aufklidrungsdaten aktiviert wird
und den Schwimmkorper 11 so zerstdrt, dass evtl. verbleibende

Reste nicht mehr identifiziert werden kénnen.
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PATENTANSPRUCHE
1. Aufkléarungsmodul zum Aussetzen in einem Seegebiet, mit
einem Modulkérper (10), in dem mindestens ein

Aufklarungssensor (16 bis 19) fir die
Unterwasseraufklarung, eine elektromagnetische
Sendevorrichtung (24) zur Ubertragung von Daten und eine
elektrische Stromversorgungseinheit (22, 28) aufgenommen
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Modulkdrper (1O)A
aus einem oberen Schwimmkdérper (11) und einem unteren
Sinkkérper (12) zusammengesetzt ist, das Schwimm- und
Sinkkdrper (11, 12) durch eine lésbare
Verriegelungsvorrichtung (13) miteinander verbunden sind
und dass im Sinkk®drper (12) der mindestens eine
Aufkldrungssensor (16 bis 19) und eine elektronische
Auswerteeinheit (20) zur Gewinnung von Aufkldrungsdaten
aus den Sensorausgangssignale und im Schwimmkdrper (11)
ein Speicher (23) fir die Aufkl&rungsdaten, die
Sendevorrichtung (24), die mit dem Speicherausgang
verbunden ist, sowie die Stromversorgungseinheit (28)

integriert sind.

2. Aufkldrungsmodul nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Modulkdrper (10) eine fir das

Sinken stromungsgiinstige Form aufweist.

3. Aufkldrungsmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass im Schwimmkérper (11) ein
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Auftriebskdrper (14) und im Sinkkérper (12) ein
Sinkgewicht (15) angeordnet ist.

4. Aufkléarungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass im Schwimmk&rper (11) ein
Empfanger (29) einés satellitengestiitzen
Positionsbestimmungssystems angeordnet und mit der

Sendevorrichtung (24) verbunden ist.

5. Aufklarungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, passiv arbeitende
Unterwasser—Aufklérungssensoren (16 bis 19) zur
Erfassung von akustischen, magnetischen, thermischen
und/oder optischen Signaturen von Objekten, wie Uber-

und Unterwasserfahrzeugen (32, 33), vorgesehen sind.

6. Aufklarungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Verriegelungsvorrichtung (13) selbstausldsend ist und
dass das Auslosekriterium vor dem Aussetzen des

Modulkorpers (10) einstellbar ist.

7. Aufklarungsmodul nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auslésekriterium die Signatur
eines Wasserfahrzeugs einer bestimmten Fahrzeugklasse’

ist.

8. Aufkldrungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine separate zweite
Stromversorgungseinheit (22) im Sinkk&rper (12)

angeordnet ist.
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9. Aufklarungsmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass im Schwimmkdrper (11) eine
Selbstzerstorungsvorrichtung (37) integriert ist, die
nach Aussenden des Speicherinhalts des Speichers (23)

aktivierbar ist.

10
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