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@ Verfahren und Vorrichtung zur abschnittsweisen Warmebehandlung von Bauteilen aus Eisenwerkstoffen.

@ Durch partielie Behandlung von Bauteilen in der Bainit-
stufe werden Kombinationen von hochfesten Randschichtei-
genschaften mit den Grundeigenschaften des Gusswerkstof-
fes moglich, dem Vorteil geringen Harteverzugs und verbes-
serten Bearbeitungsmaoglichkeiten nach dem Harten. Bautei-
labschnitte werden auf Austenitisierungstemperaturen er-
wiéarmt und unmittelbar in einem Warmbad abgeschreckt und
darin entsprechend dem Zeit-Temperaturumwandlungs-
verhalten des Werkstoffes umgewandeit.
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Verfahren und Vorrichtung zur abschnittsweisen Wirme-

behandlung von Bauteilen aus Eisenwerkstoffen

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur abschnittsweisen Warmebehandlung

von Bauteilen aus Eisenwerkstoffen.

Zur Erzielung hochfester Eigenschaften ist es bekannt
Bauteile, wie z.B. Wellen, Zahnringe, Stirnrdder, Schalt-
gabeln u.a. einer isothermen Warmebehandlung in der Bainit-
stufe zu unterziehen. Dabeil werden die Bauteile vollst&n-

dig austenitisiert, und anschliessend in einem Haltebad

umgewandelt.

Nachteilig dabei ist, dass die hochfesten Gefligeeigenschaf-
ten des Bainits auch auf solche Abschnitte des Bauteiles

iibertragen werden, in denen sie nicht erwilinscht sind.

Als nachteilig sind dabei besonders Bearbeitungsoperatio-
nen nach dem Hirten anzusehen, sowie massliche Verinde-

rungen iliber das gesamte Bauteil.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine wirtschaft-
liche Methode und Vorrichtung vorzuschlagen, durch die
eine partielle Ausbildung von bainitischen Gefiligen am Bau-
teil mdglich wird.

Es sollen Probleme des Verzugs weitgehend eliminiert
werden, Folgebearbeitungsoperationen an nicht gehdrteten
Stellen mdglich sein und erweiterte Eigenschaftskombina-

tionen erzielt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die Lehre der

Anspriiche 1 und 7 geldst.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen ergeben sich aus den

abhdngigen Ansprichen,

Anhand der Figuren soll im folgenden ein Beispiel ndher

erldutert werden.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der vorge-
schlagenen Anlage zur isothermen Behand-

lung in der Bainitstufe, und

Fig. 2 zu erwartende Temperaturkurven eines be-
liebigen Bauteils, sowie die zu erwartende

Gefligeausbildung.

Auf Probek®rpern mit einer Dimensionierung von 16 x 60 mm
mit weitgehend perlitischem Grundgefiige wurden bainitische

Randschichten erzeugt.
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Probekbrper mit einem Ausgangsmaterial der Zusammensetzung:
3,65 Gew. % C; 2,38 Gew. % Si; 0,46 Gew. % Mn, Rest Fe

und einem Grundgeflige von 75 % Perlit und 25 % Ferrit
wurden partiell wdrmebehandelt. Zundchst wurden die zu
behandelnden Abschnitte induktiv auf eine Temperatur

zwischen 850 und 10000 C erwdrmt.

Die Fallhthe zwischen Heizspule und Vergiitungsbad war auf
ca. 90 mm festgesetzt. Anschliessend wurden die Probe-

k6rper im Salzbad bei 275° € wihrend 120 Min. gehalten.

Die Erprobung des Verfahrens erfolgte auch an einem Zahn-

rad Modul 3. Ausgangsmaterial war GGG mit perlitischem

Grundgefiige.

Die Erwd&rmung erfolgte, wie bei den ProbekOrpern, auf eine
Temperatur von 900° C. Die Aufheizzeit betrug 32 Sekunden.
Anschliessend wurde das Priifrad im Salzbad bei 280° C

wdhrend 120 Minuten gehalten.

Ebenso wurden Zahnridder Modul 3 in der Weise behandelt,
dass vom Zahnkopf bis etwa 4 mm unter den Zahnfuss ein

bainitisches Gefiige eingestellt wurde.

Die Fig. 1 zeigt eine modifizierte Induktionshdrteanlage
wobei das Abschreckbad 1 unmittelbar unter der Induktions-
spule 2 angeordnet ist, so dass das Bauteil 3 direkt, ohne
die iibliche Besprihung mittels einer zwischen Induktions-
spule und Bad 1 angeordneten Brause, ins Bad f&llt. Das
Abschreckmedium kann ein temperiertes Salzbad oder Oel

sein. Es kann aber auch ein Metallbad verwendet werden.
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In der Fig. 2 ist ein Bauteil A dargsestellt, wobei die zu
erwartende Gefligeausbildung zusammen mit den zu erwarten-
den Temperaturkurven im entsprechendsen ZTU-Diagramm ange-

geben sind.

Es hat sich gezeigt, dass bainitischs=zs Gefiige sich durch
hervorragendes Verschleissverhalten lbei hohen Festigkeiten

auszeichnen.

Durch die Verwendung des Verfahrens wurden ausgezeichnete
Resultate erzielt. Bei einem Bainitasehalt von ca. 90 %
wurden bei den Probekdrpern Hirtewer-te im Bereich von

46 - 48 HRC gemessen. Der Hirteverlawuf vom Zahnkopf zum

Zzahngrund lag bei 48 his 38 HRC.
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Verfahren zur abschnittweisen Wdrmebehandlung von Bau-
teilen aus Eisenwerkstoffen, dadurch gekennzeichnet,
dass die zu wdrmebehandelnden Abschnitte austenitisiert
werden und anschliessend in einem Abschreckmedium bis
zur gewiinschten Umwandlung belassen werden, so dass

ein bainitisches Gefiige eingestellt wird.

Verfzhren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zu behandelnden Abschnitte auf eine Temperatur von
850 - 1000° C erwdrmt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschreckbad ein warmbad ist das in einem

Temperaturbereich von 180 - 450° ¢ gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

als Abschreckmedium ein Salzbad verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

als Abschreckmedium Oel verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass



0065678

als Abschreckmedium ein Metallbad verwendet wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1 bis 6, dadurch gekehnzeichnet, dass unterhalb
der Aufheizstelle ein Abschreckbad angeordnet ist, in
welches das Bauteil unmittelbar nach beendeter Erhitzung

hineinfdllt.
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@ Unwandlungsgefiige

Mischgefiige: Umwandl., Perlit, Grundgefiige
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