
09) 

(12 

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 5   6 7 8  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82103913.8  ©lnt.CI.3:C  21  D  1/20 

^   C  21  D  5/00 
@  Anmeldetag:  06.05.82 

©  Priorität:  21.05.81  CH  331231 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
01.12.82  Patentblatt  82/48 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

@  Anmelder:  GEORG  FISCHER  AKTIENGESELLSCHAFT 
Mühlentalstrasse  105 
CH-8201  Schaffhausen(CH) 

©  Erfinder:  Hauke,  Wilhelm 
Gebsensteinstrasse  1 
D-7701  Hilzingen(DE) 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  abschnittsweisen  Wärmebehandlung  von  Bauteilen  aus  Eisenwerkstoffen. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   a b s c h n i t t s w e i s e n   W ä r m e b e h a n d l u n g  

von  B a u t e i l e n   aus  E i s e n w e r k s t o f f e n .  

Zur  E r z i e l u n g   h o c h f e s t e r   E i g e n s c h a f t e n   i s t   es  b e k a n n t  

B a u t e i l e ,   wie  z . B .   W e l l e n ,   Z a h n r i n g e ,   S t i r n r ä d e r ,   S c h a l t -  

g a b e l n   u . a .   e i n e r   i s o t h e r m e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   in  d e r   B a i n i t -  

s t u f e   zu  u n t e r z i e h e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   B a u t e i l e   v o l l s t ä n -  

d i g   a u s t e n i t i s i e r t ,   und  a n s c h l i e s s e n d   in  e i n e m   H a l t e b a d  

u m g e w a n d e l t .  

N a c h t e i l i g   d a b e i   i s t ,   d a s s   d i e   h o c h f e s t e n   G e f ü g e e i g e n s c h a f -  

t e n   des  B a i n i t s   auch   au f   s o l c h e   A b s c h n i t t e   des  B a u t e i l e s  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   in   d e n e n   s i e   n i c h t   e r w ü n s c h t   s i n d .  

Als   n a c h t e i l i g   s i n d   d a b e i   b e s o n d e r s   B e a r b e i t u n g s o p e r a t i o -  

nen  n a c h   dem  H ä r t e n   a n z u s e h e n ,   s o w i e   m a s s l i c h e   V e r ä n d e -  

r u n g e n   ü b e r   das  g e s a m t e   B a u t e i l .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  e i n e   w i r t s c h a f t -  

l i c h e   M e t h o d e   und  V o r r i c h t u n g   v o r z u s c h l a g e n ,   d u r c h   d i e  

e i n e   p a r t i e l l e   A u s b i l d u n g   von  b a i n i t i s c h e n   G e f ü g e n   am  B a u -  

t e i l   m ö g l i c h   w i r d .  

Es  s o l l e n   P r o b l e m e   des   V e r z u g s   w e i t g e h e n d   e l i m i n i e r t  

w e r d e n ,   F o l g e b e a r b e i t u n g s o p e r a t i o n e n   an  n i c h t   g e h ä r t e t e n  

S t e l l e n   m ö g l i c h   s e i n   und  e r w e i t e r t e   E i g e n s c h a f t s k o m b i n a -  

t i o n e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   L e h r e   d e r  

A n s p r ü c h e   1  und  7  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  

a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   s o l l   im  f o l g e n d e n   e i n   B e i s p i e l   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   v o r g e -  

s c h l a g e n e n   A n l a g e   zur   i s o t h e r m e n   B e h a n d -  

l u n g   in   d e r   B a i n i t s t u f e ,   u n d  

F i g .   2  zu  e r w a r t e n d e   T e m p e r a t u r k u r v e n   e i n e s   b e -  

l i e b i g e n   B a u t e i l s ,   s o w i e   d i e   zu  e r w a r t e n d e  

G e f ü g e a u s b i l d u n g .  

Auf  P r o b e k ö r p e r n   m i t   e i n e r   D i m e n s i o n i e r u n g   von  16  x  60  mm 

m i t   w e i t g e h e n d   p e r l i t i s c h e m   G r u n d g e f ü g e   w u r d e n   b a i n i t i s c h e  

R a n d s c h i c h t e n   e r z e u g t .  



P r o b e k ö r p e r   m i t   e i n e m   A u s g a n g s m a t e r i a l   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

3 ,65   Gew.  %  C;  2 , 3 8   Gew.  %  S i ;   0 , 4 6   Gew. %  Mn,  R e s t   F e  

und  e i n e m   G r u n d g e f ü g e   von  75  %  P e r l i t   und  25 %  F e r r i t  

w u r d e n   p a r t i e l l   w ä r m e b e h a n d e l t .   Z u n ä c h s t   w u r d e n   d i e   z u  

b e h a n d e l n d e n   A b s c h n i t t e   i n d u k t i v   auf   e i n e   T e m p e r a t u r  

z w i s c h e n   850  und  1 0 0 0  C   e r w ä r m t .  

Die  F a l l h ö h e   z w i s c h e n   H e i z s p u l e   und  V e r g ü t u n g s b a d   war   a u f  

ca .   90  mm  f e s t g e s e t z t .   A n s c h l i e s s e n d   w u r d e n   d i e   P r o b e -  

k ö r p e r   im  S a l z b a d   b e i   2 7 5 °  C   w ä h r e n d   120  Min.  g e h a l t e n .  

Die  E r p r o b u n g   des   V e r f a h r e n s   e r f o l g t e   auch   an  e i n e m   Z a h n -  

rad   Modul  3.  A u s g a n g s m a t e r i a l   war   GGG  m i t   p e r l i t i s c h e m  

G r u n d g e f ü g e .  

Die  E r w ä r m u n g   e r f o l g t e ,   wie   b e i   den  P r o b e k ö r p e r n ,   auf   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  9 0 0 °  C .   Die  A u f h e i z z e i t   b e t r u g   32  S e k u n d e n .  

A n s c h l i e s s e n d   w u r d e   das   P r ü f r a d   im  S a l z b a d   b e i   2800  C 

w ä h r e n d   120  M i n u t e n   g e h a l t e n .  

E b e n s o   w u r d e n   Z a h n r ä d e r   Modul   3  in  de r   Weise   b e h a n d e l t ,  

d a s s   vom  Z a h n k o p f   b i s   e t w a   4  mm  u n t e r   den  Z a h n f u s s   e i n  

b a i n i t i s c h e s   G e f ü g e   e i n g e s t e l l t   w u r d e .  

Die  F i g .   1  z e i g t   e i n e   m o d i f i z i e r t e   I n d u k t i o n s h ä r t e a n l a g e  

wobe i   das  A b s c h r e c k b a d   1  u n m i t t e l b a r   u n t e r   der   I n d u k t i o n s -  

s p u l e   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  d a s s   das  B a u t e i l   3  d i r e k t ,   o h n e  

d ie   ü b l i c h e   B e s p r ü h u n g   m i t t e l s   e i n e r   z w i s c h e n   I n d u k t i o n s -  

s p u l e   und  Bad  1  a n g e o r d n e t e n   B r a u s e ,   i n s   Bad  f ä l l t .   D a s  

A b s c h r e c k m e d i u m   k a n n   e i n   t e m p e r i e r t e s   S a l z b a d   o d e r   O e l  

s e i n .   Es  kann   a b e r   auch   e i n   M e t a l l b a d   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



In  d e r   F i g .   2  i s t   e i n   B a u t e i l   A  d a r g e s t e l l t e   w o b e i   d i e   z u  

e r w a r t e n d e   G e f ü g e a u s b i l d u n g   zusammen   m i t   den  zu  e r w a r t e n -  

den  T e m p e r a t u r k u r v e n   im  e n t s p r e c h e n d e n   ZTU-Diag ramm  a n g e -  

g e b e n   s i n d .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   b a i n i t i s c h e e s   G e f ü g e   s i c h   d u r c h  

h e r v o r r a g e n d e s   V e r s c h l e i s s v e r h a l t e n   b e i   h o h e n   F e s t i g k e i t e n  

a u s z e i c h n e n .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s   w u r d e n   a u s g e z e i c h n e t e  

R e s u l t a t e   e r z i e l t .   Be i   e i n e m   B a i n i t g n e h a l t   von  ca .   90  % 

w u r d e n   b e i   den  P r o b e k ö r p e r n   H ä r t e w e r - t e   im  B e r e i c h   v o n  

4 6  -   48  HRc  g e m e s s e n .   Der   H ä r t e v e r l a u f   vom  Z a h n k o p f   zum 

Z a h n g r u n d   l a g   b e i   48  b i s   38  H R  .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   a b s c h n i t t w e i s e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  B a u -  

t e i l e n   aus  E i s e n w e r k s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   zu  w ä r m e b e h a n d e l n d e n   A b s c h n i t t e   a u s t e n i t i s i e r t  

w e r d e n   und  a n s c h l i e s s e n d   in  e i n e m   A b s c h r e c k m e d i u m   b i s  

zur   g e w ü n s c h t e n   U m w a n d l u n g   b e l a s s e n   w e r d e n ,   so  d a s s  

e i n   b a i n i t i s c h e s   G e f ü g e   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   zu  b e h a n d e l n d e n   A b s c h n i t t e   auf   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

8 5 0  -   1 0 0 0 o   C  e r w ä r m t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   A b s c h r e c k b a d   e i n   Warmbad  i s t   das  in  e i n e m  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  1 8 0  -   450°   C  g e h a l t e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   A b s c h r e c k m e d i u m   e i n   S a l z b a d   v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   A b s c h r e c k m e d i u m   Oel  v e r w e n d e t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A r s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



a l s   A b s c h r e c k m e d i u m   e i n   M e t a l l b a d   v e r w e n d e t   w i r d .  

7.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r h a l b  

d e r   A u f h e i z s t e l l e   e i n   A b s c h r e c k b a d   a n g e o r d n e t   i s t ,   i n  

w e l c h e s   das   B a u t e i l   u n m i t t e l b a r   n a c h   b e e n d e t e r   E r h i t z u n g  

h i n e i n f ä l l t .  
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