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RESUMO

“CAPSULA PARA A PREPARAQAO DE UMA BEBIDA”

Cédpsula para a preparacdao de uma bebida numa maquina de
bebidas compreendendo um invélucro (20) contendo um ou mais
ingredientes da bebida, uma parede (22) filtrante delimitando,
pelo menos, um lado de filtragem do invdélucro, em gque a capsula
compreende ainda uma parede (3B) de transbordamento que esté
posicionada no trajecto do ligquido infundido depois da parede
filtrante e que compreende, pelo menos, uma abertura de
transbordamento ou estd associada com, pelo menos, um meio (8A,
8B) de perfuracdao ou, respectivamente, meio de indicacao de
perfuragao apto a produzir ou, respectivamente, indicar, pelo
menos, uma abertura de transbordamento. A cdapsula da invencao
estd concebida para distribuir um liquido infundido a uma
pressdo relativamente baixa e esté, mais particularmente,

preparada para bebidas de cha.
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DESCRICAO

“CAPSULA PARA A PREPARACAO DE UMA BEBIDA”

A presente invencdo refere-se a uma cdpsula para preparar e
distribuir uma bebida num dispositivo de infusdo. A presente
invencdo visa, mais particularmente, proporcionar uma capsula
adaptada para distribuir chéd infundido embora, na céapsula, se

possam infundir, com sucesso, outras bebidas.

Conhecem-se diferentes capsulas de bebida para infundir
bebidas numa maguina de preparacdao de Dbebidas adequada. No
entanto, ndo hd nenhuma cdpsula que possa distribuir uma bebida
de cha de elevada qualidade a partir de uma cdapsula contendo um

produto de chéd de folhas e semelhantes.

A qualidade de uma bebida de <chd é consideravelmente
dependente da qualidade dos 1ingredientes do <chd de folhas,
i. e., a origem do chd& utilizado (solo, secagem, mistura, etc.)
e das suas condicdes de armazenamento. Por exemplo, 0Ss
ingredientes do chéd sdo, normalmente, sensiveis ao oxigénio e a
luz. Os ingredientes de chad preferidos sdo extraidos de folhas
soltas, fragmentadas ou fraccionadas em pequenos fragmentos. No
entanto, as condigdes de infusao também sdo importantes para

aproveitar em pleno a gqualidade dos ingredientes utilizados.

Outro problema com as bebidas de chd reside no facto de se
dever evitar, de um modo preferido, a contaminacdo cruzada dos
sabores. A contaminacdo cruzada de sabores ocorre quando duas

capsulas sao, sequencialmente, infundidas na maquina e quando um



residuo de sabor ¢é deixado pela primeira cdpsula em partes
permanentes da maguina gque podem, consequentemente, afectar o
sabor da segunda cdadpsula que ¢é infundida logo apds a primeira
cédpsula. Para o chéd, isto pode ser um problema com determinadas
variedades de chd que possuem um perfil aromdtico elevado, tal
como o cha de menta, ou outras variedades com um sabor muito
pronunciado. Do mesmo modo, o0s residuos do chéd podem constituir
um solo para crescimento bacteriano e podem levar a problemas de

higiene que tém que ser resolvidos.

Un sistema de capsulas bem sucedido comercialmente para
extrair Dbebida de café de cédpsulas consiste em colocar uma
cdpsula impermedvel ao ar e &gua num dispositivo de extraccéao,
injectar 4&gua quente na capsula até que a pressao interna na
cdpsula atinja o wvalor no qual uma membrana de fecho é rasgada
ou perfurada para que se possa retirar extracto liquido da
cdpsula. Uma céapsula adaptada para um processo desse tipo &€
descrita no documento EP 0512468. O prdéprio processo é descrito
no documento EP 0512470. Este método proporciona um café tipo
expresso de alta qualidade. O café moido fresco é introduzido na
cdpsula e pode ser armazenado durante muitos meses sem uma perda
de aroma significativa. A saida do café é ligeiramente atrasada
devido a uma abertura retardada da membrana sob pressdo desde o
momento em que a agua comega a ser injectada na céapsula. Como
resultado, o café pode ser totalmente extraido sob condigdes
6ptimas de pressao e calor. Também se produz um creme Ou espuma
estdvel e espesso(a) devido a condicbes de carga elevada,
libertacdo de pressao e aprisionamento de gés que sao

especificas deste método.

No entanto, tal capsula e processo deste tipo nao séo

6ptimos para levar a cabo a infusdo ou preparacao de bebidas por



infusdo, tais como chd ou chd de ervas. O resultado obtido é
fraco em termos de sabor, a bebida tem uma turvacao demasiado
grande e também pode compreender uma camada de espuma
indesejada. Por conseguinte e surpreendentemente, nao € possivel

obter uma bebida de chéd de qualidade premium com este método.

Outros sistemas de céapsulas utilizando ©pressdo para
infundir produto sé conseguem distribuir bebidas de chd muito
turvas, com uma concentracdo fraca de produto e/ou com um sabor
que, de acordo com o8 peritos do chda, nao apresenta uma

qualidade suficiente.

Conhecem-se céapsulas contendo café torrado e moido através
das quais se escoa agua quente sob forca gravitica. Uma cdapsula
deste tipo genérico € descrita na Patente Britdnica N° 1397116.
Neste método, a 4&dagua € injectada desde o topo do cartucho e
escoa-se no sentido descendente através do café moido, através
de um filtro e, por fim, através de um furo ou furos de
perfuragao do lado de fundo. Sistemas mais sofisticados
baseiam-se numa abordagem idéntica utilizando cartuchos tronco-
cdénicos, tal como no documento US 2002/0148356, ou utilizando

cartuchos rectangulares, tal como no documento US 2002/0148357.

O documento EP0615921 refere-se a um cartucho rigido para
café, cha de folhas ou chocolate. O pacote da bebida é utilizado
com escoamento de Adgua num sentido ascendente. A parede lateral
do pacote ¢é constituida por um material impermedvel a &agua de
modo a encorajar um escoamento regular de &agua através do pacote
da bebida. Um problema é que nao se consegue manter a frescura
dos ingredientes durante um tempo suficientemente longo a néao
ser que se utilize um pacote estanque ao ar adicional para

envolver o cartucho. Outro problema com esta solugdao reside no



facto da bebida nao poder ser conduzida adeguadamente para o
recipiente (chéavena, caneca, copo, ..) depois de ser libertada do

pacote.

O documento EP 1101430 refere-se a um sistema de cartucho
de filtragem da bebida no qual &gua pressurizada (cerca de 1,4 a
1,7 bar) é proporcionada no sentido descendente através do lado
superior do cartucho e a bebida é recolhida num lado inferior do
cartucho. Este documento também prevé a solucdo na gqual a &agua
quente pressurizada €& introduzida através do lado de fundo e no
sentido ascendente para dentro do produto de bebida. No entanto,
nesta solucao, a entrada atravessa o filtro e o bolo de produto
desde 0 fundo e a agua escoa-se, por fim, no sentido
descendente, através dos ingredientes do meio fluido e no
sentido ascendente para uma saida de fundo. De acordo com o©O
pedido de patente, a introducdo de 4&dgua quente pressurizada
comprime o pd de bebida num bolo e impregna o pd de um modo mais

eficiente.

O documento EP 1440904 Al refere-se a um cartucho com uma
tampa de fundo que pode ser perfurada, durante a utilizacéao,
quando o cartucho apresenta uma orientacdo horizontal para
acomodar, quer o afluxo, quer a descarga, de um meio agquoso para
formar a bebida a partir da interacgdo do meio e um ou mais dos
ingredientes da bebida na cédmara. De acordo com este documento,
o posicionamento horizontal do cartucho durante a wutilizacao
permite um escoamento optimizado do meio aquoso através do
cartucho, enquanto que, com cartuchos orientados verticalmente,
a agua se escoa rapidamente sob a influéncia da gravidade e
pode, desse modo, contornar partes dos 1ingredientes da bebida.
Por conseguinte, este documento reivindica gque um cartucho

orientado horizontalmente permite evitar este ©problema, em



particular, dispondo um elemento de escoamento no sentido

ascendente entre as posicdes de entrada e saida.

No entanto, verificou-se, surpreendentemente, gque a parte
da bebida infundida mais escura tende a permanecer no fundo do
cartucho devido a sua densidade que ¢é superior a do resto da
bebida. Por conseguinte, um gradiente de concentracdo da bebida
tende a formar-se no interior da cépsula com a parte da bebida
mais densa permanecendo no fundo da capsula; acabando essa parte
por nado ser distribuida para a chavena. Como resultado, a bebida
de chd resultante na chavena pode ter uma qualidade insuficiente
apesar da wutilizacdo de ingredientes de ©boa qualidade. E

necessario superar este problema.

Por conseguinte, a presente invencao visa propor uma
concepcgdo de cdapsula gque promova condicdes OSptimas para a

preparacdo de uma bebida de chéd e semelhantes.

No presente pedido, os termos "cdpsula" ou "cartucho" ou
"pacote" sado considerados sindénimos. Vai utilizar-se, de um modo
preferido, 0 termo "capsula". As palavras "infusao" ou
"preparagdo por infusdo" sao utilizadas como sindnimos. O termo
"fluido de infusédo" refere-se, em geral, ao liguido que serve
para infundir os ingredientes da bebida, mais genericamente,
dgua quente. No presente pedido, o termo "cha" abrange todo o
tipo de chd de folhas, tal como chéd verde, chd preto, cha
branco, chd indiano, cha aromatizado e chd de ervas ou de fruta.
O termo "chd de folhas" ou "ingrediente de folhas" refere-se ao
chd ou outros ingredientes que podem ser infundidos seja de que
forma for, tais como em folhas completas, cortadas ou

fragmentadas, pequenos fragmentos de folhas, pd ou polvilhado.



A presente invencdo proporciona uma capsula que esta
adaptada para infundir ou preparar bebidas por infusdao numa

maquina de bebidas que pode proporcionar as vantagens seguintes:

- a qualidade da bebida pode ser melhorada, em particular, em
relagcdao a concentracdo da bebida na chavena, ao sabor e a uma

menor turvacao,

- a capsula € fabricada de um modo menos complicado e menos

dispendioso,

- a distribuicdo da bebida é mais limpa e reduz ou elimina a
contaminagdo cruzada em termos de sabor e o0s problemas de

higiene.

- a conveniéncia do manuseamento da céapsula, 1i. e., insercéo

e recolha das cdpsulas utilizadas, pode ser melhorada.

Com estes objectivos em vista, bem como muitos outros
possiveis, a invencdo refere-se a uma cdapsula para a preparacao

de uma bebida numa maquina de bebidas compreendendo:

um invdélucro contendo um ou mais ingredientes da bebida;

uma parede filtrante delimitando, pelo menos, um lado

filtrante do invdlucro,

em que compreende uma parede de transbordamento que esta
posicionada no trajecto do liquido infundido depois da parede
filtrante e que compreende, pelo menos, uma abertura de
transbordamento ou estd associada com, pelo menos, um meio de

perfuracao ou, respectivamente, um meio de indicacgado de



perfuragao apto a produzir ou, respectivamente, indicar, pelo

menos, uma abertura de transbordamento.

Além disso, a parede filtrante estende-se, de um modo
preferido, desde a parte de baixo de um plano horizontal mediano
atravessando o invdlucro gquando a cdpsula estd orientada de modo
a que, pelo menos, uma abertura de transbordamento ou meio de
perfuracao ou, respectivamente, 0 meio de indicacéao de

perfuracdo, fique colocada (o) por cima do referido plano.

Por conseguinte, de acordo com um aspecto da invencdo, mas
sem querer estar associado a qualquer modelo tedrico, a capsula
estd concebida de modo a comportar—-se como um "sifdo" para
permitir gque o liguido mais denso salia da capsula e seja
distribuido, enquanto, ao mesmo tempo, 0s ingredientes da bebida
possam ser submergidos pelo fluido de infusédo, evitando, por
conseguinte, o contorno de &areas no invdlucro e garantindo que a
massa de ingredientes interaja totalmente com o fluido de

infusao.

Como um resultado, a capsula da invencdo propde uma
concepgao que combina, quer as vantagens da infusadao direccional
gravitica de cima para baixo onde o liquido mais denso pode ser
capturado, quer as vantagens da infusdao direccional no sentido
ascendente onde toda a massa de produto pode ser, total e
lentamente, submergida, mas nao conserva as desvantagens de cada

um dos referidos principios de infusao.

Num modo, a parede filtrante da céapsula estende-se,
sensivelmente, desde o fundo do invélucro até ao topo do
invélucro. Esta parede filtrante cria, assim, uma superficie

filtrante suficientemente grande para o liquido infundido que



facilita uma menor pressao de infusdo no invélucro e um
escoamento 1lento, enguanto o caudal pode permanecer dentro do

intervalo aceitavel.

Num aspecto preferido, a parede de transbordamento da
cédpsula € colocada, separadamente, em frente da parede filtrante
com um espag¢o 1intersticial entre as duas. Esta configuracéao
parece promover o efeito de "sifao", podendo a parte de liquido
mais densa no fundo do invdlucro atravessar a parede filtrante e
deslocar—-se no sentido ascendente no espago intersticial. O
liquido mais denso deixa, assim, de ficar permanentemente
confinado no fundo do invdélucro, mas pode ser extraido através
do espacgo intersticial assim formado. As dimensdes do espaco
intersticial podem variar desde 0,1 a 8 mm, de um modo

preferido, de cerca de 0,5 a 3 mm.

Num aspecto, a, pelo menos uma, abertura de
transbordamento, ou meio de perfuracdo ou meio de indicacao de
perfuracdo estd situada(o) acima de % da altura do invdlucro; de
um modo ainda preferido, a abertura estd alinhada de um modo
sensivelmente horizontal com a extremidade de topo do invélucro.
Como resultado, toda a massa dos ingredientes da bebida pode ser
correctamente submergida e, consequentemente, correctamente
infundida, independentemente do nivel de enchimento do invdlucro

por parte dos ingredientes da bebida.

Noutro aspecto, a parede filtrante e a parede de
transbordamento sdo sensivelmente paralelas uma a outra. Uma
configuracao deste tipo parece promover o efeito de deslocamento
do liquido denso no sentido ascendente, podendo também a parede
filtrante filtrar o liquido infundido em todos os niveis do

invélucro para que o liquido se possa transferir com um caudal



suficiente através do filtro sem que haja uma subida excessiva

da pressao no invdlucro.

Numa forma de realizacao da invencao, a parede de
transbordamento ¢é uma membrana gque pode ser perfurada. A
membrana pode ser aberta desse modo pouco antes da infusao para
impedir a subida da pressao no invdélucro que iria afectar,
negativamente, a qualidade da bebida infundida. Uma pressao
baixa ¢é uma condicdo para melhorar a qualidade da bebida, em

particular, para reduzir a sua turvagao.

Numa construcdo preferida, a cédpsula compreende, assim, um
revestimento e a membrana de transbordamento gque fecha o

revestimento de um modo estanque a gas.

De acordo com a invencao, a parede filtrante ¢é, de um modo
preferido, um meio de filtragem pré-fabricado gque tem a funcao
de remover particulas insoluveis indesejaveis do ligquido
infundido. O meio de filtragem pode ser construido a partir de
uma variedade de materiais incluindo, mas nao limitada a,
plastico, folha metdalica, poliéster nao entrancado,
polipropileno, polietileno, materiais de papel e suas
combinag¢des. O meio de filtragem compreende um ou mais orificios
de filtragem que permitem a passagem livre da solucgao preparada
por infusdo, engquanto, simultaneamente, impedem a passagem de
uma quantidade significativa de ©particulas de 1ingredientes
insoluveis indesejaveis. Em particular, para uma bebida de cha,
o0 meio de filtragem € importante para manter a maioria das
particulas sélidas de chd provenientes do pd das folhas, ou das
particulas cortadas finamente, fragmentadas ou esmagadas, no
interior do invélucro. O filtro deve ser, de um modo preferido,

suficientemente rigido para nao se deformar demasiado sob a



pressdao da &agua no invdlucro, o que fecharia, caso contrario, o
espago intersticial e bloquearia o escoamento da bebida no
sentido ascendente. Por conseguinte, para um filtro de papel, a
G.S.M. (gramagem por metro quadrado) do filtro deve apresentar
um valor, de um modo preferido, acima dos 10 g/m’ e, de um modo
ainda mais preferido, acima dos 15 g/m’. Do mesmo modo, a pressao
no 1invélucro deve permanecer baixa e, por conseguinte, a
permeabilidade ao fluido do filtro deve ser, assim, suficiente
para deixar que a bebida atravesse lentamente o filtro sem
oferecer demasiada resisténcia. Para isto, a sua permeabilidade
pode ser definida por uma permeabilidade ao ar do filtro que
deve ser, de um modo preferido, superior a 1200 L/m?, de um modo

mais preferido, superior a 1650 L/m’.

Num modo, a capsula compreende uma cobertura que esté
ligada ao revestimento e estd virada para a membrana de
transbordamento. Uma cobertura pode ser uma peca rigida ou
semi-rigida. O, pelo menos um, meio de perfuracdo ou meio de
indicagcdo de perfuracao pode ser suportado pela cobertura. A
cobertura, pelo facto de estar, assim, relativamente perto da
membrana de vedacao passivel de perfuracao, ajuda a abrir a
membrana para criar a parede de transbordamento necessdria para
infundir a bebida. A cobertura pode estar afastada da membrana
por uma distédncia de entre 0,5 a 10 mm, de um modo preferido, de

2 a 8 mm.

A vantagem do meio de perfuracdo ou meio de indicacédo de
perfuracdo ser parte da prépria cadpsula (ou cobertura) ¢é que,
essencialmente, se gera uma menor interacgado fisica entre a
bebida e a peca da madguina o gue resulta num menor problema de
contaminagdo cruzada e menos necessidade de limpeza. 0

perfurador mecénico pode ser activado utilizando um sistema de
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activacdo da magquina (e. g., um impulsionador accionado por
solendide) ou, manualmente, pelo utilizador sem intervencao

mecdnica/hidrdulica da maquina.

A cobertura também pode ter a funcdo de conduzir o ligquido
infundido, uniformemente, para uma saida da bebida que &
distinta da abertura de transbordamento. Para isto, ©pode
compreender um meio guia de escoamento da bebida configurado
para guiar o escoamento da bebida para uma saida da bebida da

capsula.

De acordo com outro aspecto funcional da cobertura, a
cobertura pode compreender um meio guia de escoamento da bebida
configurado para guiar o escoamento da bebida para uma saida da

bebida da céapsula.

Por conseguinte, o ligquido infundido pode ser, correcta e
higienicamente, distribuido para o) recipiente (chavena,
caneca, ..), ao mesmo tempo gue se mantém uma construcdo de
cédpsula simples e se promove um fdadcil manuseamento da cédpsula na

maquina.

Além disso, a saida da bebida estda colocada numa zona da
cobertura que €, sensivelmente, oposta ao meio de perfuracdao ou
meio de indicacado de perfuracao, promovendo, assim, uma
abordagem de "escoamento mais directo" com menos hipdteses do
liquido infundido contaminar pecas do dispositivo de infusao, ao
me smo tempo que se garante, simultaneamente, que o)
transbordamento de liquido ¢é levado a cabo correctamente na
cdpsula durante a infusdo, para que o8 ingredientes sejam
correctamente infundidos e a concentracgdo de produto na chavena

seja correctamente controlada.
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Noutro aspecto da invencdo, a cdapsula compreende, pelo
menos, dois meios de perfuragcdo ou meios de indicacdao de
perfuragao colocados em zonas sensivelmente opostas da cobertura
relativamente a uma linha central da cobertura e dois meios de
saida colocados em cada extremidade do meio guia. Esta
configuracdo proporciona a vantagem da <cdpsula poder ser
orientada segundo mais do que uma posicdo quando é inserida no
dispositivo de infusao, permanecendo ainda a parede de
transbordamento com uma funcg¢do operacional, proporcionando,

consequentemente, uma melhor conveniéncia para o utilizador.

Num modo possivel, o meio de indicacdo de perfuracao pode
consistir em, pelo menos, um furo guia através da cobertura para
a introducdo de um perfurador gque nao tem a ver com a capsula. O
perfurador €, por conseguinte, uma peca da magquina. O perfurador
pode ser mecdnico e/ou hidrdulico. Um perfurador mecdnico pode
ser uma ou mais agulhas ou laminas. Um perfurador hidraulico
pode ser um ou mais ejectores de fluido com uma velocidade
suficiente para perfurarem, abrindo furos pontuais, a parede de
transbordamento. Este modo permite reduzir a complexidade e

custos de producdo da céapsula.

Noutra opg¢do, o meio de perfuragdo € suportado pela
cédpsula, 1. e., a cobertura e consiste em, pelo menos, uma
lamina de flexdo que compreende um perfurador. 0O meio de
perfuracao pode, assim, ser activado por um impulsionador do
dispositivo de infusado, ou manualmente, antes da infusdao, ou no
inicio do processo de infusdo de modo a criar a abertura de

transbordamento na parede de vedacgao.

A cédpsula pode ser concebida com uma determinada assimetria

de modo a facilitar uma insercao correcta no dispositivo de
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infusdo pelo utilizador. Para isto, a cédpsula pode ter uma forma
alongada com uma distadncia axial e uma distédncia transversal
mais curta e, pelo menos, um meio de perfuracdo ou meio de
indicacdo de perfuracdao pode estar alinhado ao longo da
distédncia axial. Como resultado, o wutilizador ¢é forcado a
inserir a cdpsula com uma determinada orientacdo que € desejavel
para um funcionamento correcto da cépsula como mencionado
anteriormente. Num modo, a capsula pode ser ovdide ou

rectangular.

As formas de realizacdo da presente invencao serao, agora,
descritas, apenas a titulo de exemplo, fazendo referéncia aos

desenhos em anexo, nos quais:

A figura 1 é uma ilustracdo esquemdtica de um sistema de
infusdo de cédpsula antes da infusdo de acordo com uma

primeira forma de realizacgao;
A figura 2 é uma ilustracdo esquemdtica de um sistema de
infusdo de cdpsula da figura 1 durante a infusado da céapsula

da invencao;

A figura 3 ilustra uma vista em perspectiva de uma céapsula

de acordo com uma segunda forma de realizacadao da invencao;

A figura 4 é uma vista em corte da céapsula da figura 3 ao

longo do plano A vertical mediano;

A figura 5 é uma vista em perspectiva externa da cobertura

ou tampa da capsula da figura 4;

13



A figura 6 €& uma vista em perspectiva interna da cobertura

ou tampa da capsula da figura 5;

A figura 7 é uma vista em planta interna da cobertura ou

tampa da figura 5;

A figura 8 é uma vista em perspectiva do envoltdrio ou

revestimento da cdpsula da figura 5;

A figura 10 mostra a fase de fecho do dispositivo de

infusdo em torno da capsula;

A figura 11 mostra a fase de criagao da abertura de
transbordamento da céapsula antes da infusdo no dispositivo

de infusao;

A figura 12 mostra a fase de remocdo da capsula do

dispositivo de infuséo;

A figura 13 mostra uma vista em corte de uma céapsula
tronco-cdnica de acordo com uma terceira forma de

realizacdo da invencgéao;

A figura 14 mostra uma vista em corte na direccgado I-I do

plano B mediano da capsula da figura 13;

A figura 15 mostra uma vista em corte de uma capsula
rectangular de acordo com uma quarta forma de realizacdo da

invencao;

A figura 16 mostra uma vista em corte na direcgdo II-II do

plano B mediano da cdapsula da figura 15;

14



A figura 17 mostra uma vista em corte de uma cdpsula de

acordo com uma quinta forma de realizacao;

A figura 18 mostra uma vista em corte na direccdao III-III

do plano B mediano da cédpsula da figura 17;

A figura 19 mostra uma vista em perspectiva esquemdtica do
principio da cédpsula de acordo com uma sexta forma de

realizacao;

A figura 20 é uma vista em corte da céapsula da figura 19;

A figura 21 é uma vista em corte de uma variante da céapsula

da figura 20.

Em primeiro 1lugar, vail explicar-se o principio geral de
infusdo da invencdo no que se refere as figuras 1 e 2 e uma

primeira forma de realizacdo possivel da cdpsula da invencéo.

E proporcionado um sistema 1 de cdpsula que compreende uma
cédpsula 2 e um dispositivo 10 de infusdo da bebida. Por uma
questao de simplicidade, o dispositivo de infusdo da bebida sé
estd representado esquematicamente e pode, na realidade,
compreender caracteristicas técnicas adicionais conhecidas pelos
especialistas na técnica. A cdpsula compreende um invdélucro 20
contendo ingredientes da bebida, tais como chad de folhas e
semelhantes. O invélucro estd demarcado por um envoltdrio 21 em
forma de chédvena e uma parede 22 filtrante que estd firmemente
ligada ao ressalto 23 periférico interno do envoltdrio 21. O
invélucro é, de um modo preferido, impermedvel ao gas e luz. O
envoltério pode abranger seccgdes transversais diferentes, tais

como uma secg¢ao circular, elipsdéide, quadrada, rectangular ou
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poligonal, que determinam, na pratica, o perfil genérico da
parede 22 filtrante. O invdélucro estd dimensionado para acomodar
uma dose de ingrediente da bebida de folhas com, tipicamente,
cerca de entre 1 a 10 gramas, de um modo preferido, 2 a b5
gramas. A dose de ingrediente de folhas pode depender do volume
final da bebida a produzir. Para uma chavena de chd individual,
uma dose tipica pode ter cerca de 2 gramas, enquanto gue para um
bule, uma dose tipica pode ter cerca de 8 a 10 gramas. Como é
visivelmente oébvio na figura 1, a cdapsula estd posicionada
relativamente ao dispositivo de infusdao para que a parede 22
filtrante se estenda sensivelmente na vertical e desde,
sensivelmente, o fundo do invdélucro. Para isto, a céapsula &, de
um modo preferido, posicionada numa disposicdao "vertical" no
dispositivo 1 de infusdo. O envoltdério 21 em forma de chévena
pode ser, assim, orientado com a sua grande abertura e o seu

fundo orientados numa posicao vertical.

A capsula ¢, de um modo preferido, fechada por uma parede 3
de vedacdo que fecha, hermeticamente, o invdélucro 20. A parede
de vedacado esta ligada, por exemplo, a uma orla 24 periférica

externa do envoltdério em forma de chévena.

Quer a parede de vedagado, dquer o envoltdério, podem ser
fabricados com materiais de barreira anti-oxigénio e o invdlucro
pode ficar, sensivelmente, livre de oxigénio para que a frescura
dos ingredientes da bebida possa ser preservada durante um
periodo de tempo prolongado. A parede de vedagado pode ser uma
membrana flexivel ou uma peca de plédstico semi-rigida. Uma
membrana de vedacado passivel de perfuracdo é preferida, tal como
uma membrana monocamada ou multicamada, tipicamente, laminados

de PET/Aluminio/PP, PE/EVOH/PP, PET/Metalizado/PP e Aluminio/PP.
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O invdlucro €&, de um modo preferido, livre de oxigénio e

pode conter gds inerte de lavagem, tal como N2, N2CO ou CO2.

A cédpsula pode compreender, ainda, uma cobertura 4 que
também estéd ligada a orla 24 do envoltdério e se sobrepde a
parede 3 de vedacgao. A cobertura forma um canal 40 interno que é
finalizado na sua extremidade lateral por uma saida 41. A
cobertura estd dotada com um meio 85 de indicacdao de perfuracao

na forma de um furo predefinido ou uma =zona enfraquecida ou

passivel de rotura.

A forma do envoltério da cdpsula ndo é muito importante. E
dada preferéncia a formas tronco-cdédnicas, elipsdides ou
hemisféricas por motivos diferentes. Isto permite obter uma
maior superficie para a saida da bebida através da parede de
vedacao quando perfurada e uma redugcao da pressao interior. O
envoltério também pode ser fabricado industrialmente com menores
custos por termoformacdo de material plastico ou estampagem
profunda de aluminio. Esta forma com cantos mais suaves também
facilita a remocao dos elementos de manuseamento e, assim, a

ejeccdo da céapsula.

Voltando, agora, ao dispositivo 10 de infusao, este
compreende elementos 30, 31 de manuseamento de cédpsula que estao
configurados para prender a cdapsula com a disposicdo "vertical",
como definido. Estes elementos 30, 31 de manuseamento podem ser
maxilas da maguina ou qualquer meio de fecho mecdnico adequado
que possa ser aberto ou fechado em torno da cdpsula e a possa
manter firmemente no lugar. N&o € necessario proporcionar forcgas
de fecho elevadas dado que a pressao de fluido implicada na
cdpsula permanece relativamente baixa e, de um modo preferido,

tdo prdxima quanto possivel da pressao atmosférica. Do mesmo
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modo, dado que a capsula pode suportar a baixa pressao de
infusdo, entdo, a céapsula ndo precisa, necessariamente, de estar
completamente fechada mas, simplesmente, de manter a &gua
firmemente no lugar durante a infusdo. Isto contribuil para uma

simplificacdo da maquina e reduz custos da maquina.

O dispositivo de infusdao compreende uma fonte 32 de
alimentacdo de &agua, tais como um depdsito de &gua, uma bomba 33
de 4&gua, um elemento 34 de aquecimento e uma linha 35 de
injeccdo de &gua quente que € gerida através do elemento 30 de
manuseamento. O dispositivo de infusado também pode compreender
um controlador e uma placa de interface de wutilizador (néo
mostrados) para gerir os ciclos de preparacgado da bebida, como é
conhecido na técnica. Uma valvula 36 de contrapressao pode ser
proporcionada para baixar a pressao no lado da entrada ou no
elemento 38 de injeccdo (tal como uma agulha(s) ou lédmina(s) e
uma entrada de &gua) na céapsula. A valvula de contrapresséao
pode, obviamente, ser omitida e pode utilizar—-se uma bomba de
baixa pressdo que distribui fluido a baixa pressao. Pode
preferir-se, no entanto, uma bomba de média a alta pressao
devido a sua robustez e fiabilidade e utilizd-la, desse modo, em

combinagdao com uma valvula de contrapressao.

O dispositivo de infusadao pode ainda compreender um meio 37
para perfurar a parede de vedagcao num local de transbordamento
do invélucro. Como mostrado na figura 1, o meio 37 de perfuracéao
pode ser activado apdés o fecho dos elementos 30, 31 de
manuseamento em torno da cdapsula. O meio de perfuracadao é forcado
ou guiado através da cobertura 4 por intermédio de um meio 85 de
indicacdao de perfuracdo, tal como um furo tendo um didmetro
ligeiramente superior ao do perfurador. O perfurador pode

engatar-se na parede 3 de vedacao ao efectuar a perfuracao de
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modo a criar uma abertura de transbordamento e, em seguida, é
retraido, afastando-se da abertura para deixar a abertura
completamente aberta. O perfurador pode ser accionado por um
solendide ou qualguer outro meio de accionamento egquivalente ou

mesmo manualmente.

E importante que, na operacido de infusdo mostrada na figura
2, a cépsula compreenda, finalmente, uma parede 3 de
transbordamento com uma abertura 25 de transbordamento colocada,
pelo menos, acima do plano P horizontal mediano do invdlucro.
Como também é evidente na figura 2, a parede 22 filtrante e a
parede 3 de transbordamento estao afastadas por uma curta
distdncia suficiente para criar um espacgo "s" intersticial que
se cré, sem estar preso a teorias, funcionar como um tipo de
"sifao" que pode promover o movimento no sentido ascendente da
parte da bebida mais densa gque se encontra, predominantemente,

localizada no fundo do invdlucro.

Em relacdo a figura 2, o método da invencgdo funciona da
seguinte forma. Uma cdpsula €& inserida no dispositivo de infusao
e 0s elementos de manuseamento da cépsula sdao fechados em torno
da cédpsula para a posicionarem com a parede de vedacdo orientada
de um modo sensivelmente vertical. Uma abertura de
transbordamento é criada pelo meio 37 de perfuracdo que perfura
a parede 3 de vedacdao e ¢é retirado para deixar a abertura
aberta. No lado oposto da cépsula, o elemento de injeccdo de
fluido ¢é introduzido no invélucro da cdpsula. Agua quente &
injectada, deste modo, na cédpsula com uma pressao relativamente
baixa, de um modo preferido, com uma pressao que nao exceda
0,2 bar. A &dgua quente enche, lentamente, a cdpsula e submerge
0s 1ngredientes da bebida no invélucro. A bebida infundida é

filtrada através da parede 22 filtrante. Uma parte 5 mais densa
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da bebida tende a assentar no fundo do invélucro; parte essa que
também é filtrada através da parede filtrante dado que esta estad
correctamente colocada de modo adjacente a esta parte. A bebida
mais densa € evacuada através do espaco "s" intersticial devido
a variacdo de pressdo entre a parte inferior do espago e a parte
superior do referido espaco, agindo, por conseguinte, de um modo
idéntico ao de um "sifao". O resto da bebida também ¢ filtrado
ao passar através da parede filtrante a diferentes niveis
verticais até ao nivel superior do fluido no invdélucro e &

evacuado para a abertura 25 de transbordamento.

Deve salientar—-se que a abertura de transbordamento deve,
de um modo preferido, ser colocada acima de % da altura total do
invélucro e, ainda de um modo mais preferido, ser colocada acima
de 4/5 da altura total do invdlucro; garantindo, assim, uma
submersao mais completa dos 1ngredientes da bebida e uma
evacuacgao mais lenta da bebida do invdlucro o que facilita um

melhor processo de infuséo.

Pretende-se que a "altura total™ do invélucro seja a
distédncia total que separa o ponto mais baixo do invdélucro do
ponto mais alto do invdélucro quando a capsula € posicionada na
maquina de bebidas pronta para efectuar a infusdo. Num modo
possivel, a parede filtrante pode ser, sensivelmente, igqual a

altura total do invdlucro.

Pode observar-se que se pode obter um "escoamento directo"
na zona em qgque o liquido infundido ¢é distribuido directamente
para o recipiente 6 (e. g., chéavena, caneca e semelhantes).
Entende-se por "escoamento directo" gque a saida esta disposta
relativamente ao dispositivo de infusdao de modo a que o ligquido

infundido nao encontre qualquer peca de dispositivo permanente
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quando deixa a saida. Por outras palavras, a saida é colocada
suficientemente baixa e espacada lateralmente dos elementos de
manuseamento da capsula para evitar qualquer contacto
significativo do liquido com estes elementos quando

desblogqueados.

O principio do método de infusdo de acordo com as figuras 1

e 2 engloba diferentes variantes e equivaléncias.

Por exemplo, a parede 3 de transbordamento pode nao ser
perfurada, mas pode ser previamente aberta por uma abertura de
transbordamento previamente recortada. Por abertura previamente
recortada entende-se uma abertura Jja executada na fase de
fabrico da cépsula. A frescura dos ingredientes da bebida pode,
assim, ser preservada por meios diferentes, tal como uma
cobertura fechada estanque ao ar com uma saida vedada a qual se
retira a vedacdo pouco antes da infusdo ou utilizando uma

embalagem envolvente estangque ao ar que envolve a capsula.

A céapsula também pode ser concebida sem a cobertura 4 e a
sua func¢do de encaminhamento. Desse modo, o elemento 31 de
manuseamento frontal pode ser concebido para recolher o ligquido
infundido quando este passa pela parede 3 de transbordamento e

se dirige no sentido descendente para o recipiente.

Uma segunda forma de realizacdo da cdpsula da invencao é
ilustrada nas figuras 3 a 8. Estas figuras ilustram uma variante

da céapsula 2 de bebida para implementacdo do método da invencéo.

A capsula 2 de bebida compreende um invdélucro 20 para
conter um ou mais ingredientes da bebida. O invdélucro 20 é

definido pelo conjunto de um revestimento 21 em forma de chévena
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e uma parede 22 filtrante. Uma parede 3B de vedacao de
transbordamento fecha, hermeticamente, o revestimento 21 e vai
servir o propdésito da parede de transbordamento, como explicado
posteriormente. A cdpsula compreende ainda uma cobertura ou
tampa 4 com uma orla periférica que estd ligada a orla 42
periférica do envoltério 21. A ligagcdao entre a tampa e o0
envoltdério pode ser efectuada por colagem, soldadura, encaixe a

pressao e qualquer combinacao destas.

A parede 3B de vedacao de transbordamento pode @ser
construida com um material rigido, semi-rigido ou nao rigido, ou
suas combinacdes. Os materiais adequados incluem, mas nao de
forma restritiva, pléstico, PET, folha de aluminio, pelicula
polimérica, papel e semelhantes. Num modo preferido, a parede é
uma membrana flexivel feita em monocamada ou laminado com uma
barreira anti-gds e o oxigénio €&, sensivelmente, removido do
invdélucro durante o fabrico por lavagem com gas inerte ou uma
técnica idéntica para, assim, manter a frescura dos ingredientes

da bebida antes da utilizacao.

A tampa 4 funciona como um suporte para, pelo menos, um
meio de perfuracdo ou meio 8 de indicacado de perfuracao. De
facto, a cédpsula compreende, pelo menos, um meio 8 de perfuracio
posicionado relativamente a parede 3B de vedacdo de modo a poder
produzir, pelo menos, uma abertura de transbordamento na parede
de vedacdo. No exemplo preferido agqui mostrado, a cdapsula
compreende dois meios 8A, 8B de perfuracdao. A necessidade de
dois meios de perfuracdo na cdpsula ird ser oébvia na descricéo
que se segue, mas, em termos simples, permite utilizar a capsula
com duas orientacdes possiveis na médgquina de infusdo e, desse
modo, proporcionar mais conveniéncia ao utilizador no

manuseamento da céapsula.
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Os meios de perfuracdo estdao posicionados numa disposicéao
descentrada relativamente ao plano B mediano gue representa o
plano horizontal que atravessa o centro do invdlucro 20 gquando a
cédpsula ¢é colocada, para ser utilizada, no dispositivo 3 de

infusao.

Neste modo preferido, a céapsula compreende duas séries
(referenciadas, respectivamente, por "A" e "B") de um meio 8A,
8B de perfuracdao e de uma saida 41A, 41B da bebida; estando cada
série desalinhada relativamente ao plano B central mediano da
parede de saida de vedacdo e opostas entre si. Em particular, as
duas séries 8a, 41A; 8B, 41B do referido meio de perfuracao e
referidas saidas estdao colocadas simetricamente em relacgcdao ao
plano (B) mediano gque atravessa o plano central da parede de

saida de vedacao.

A vantagem principal desta configuracdo € que a céapsula
pode, assim, ser orientada com duas orientagdes possiveis a
cerca de 180° uma da outra, facilitando, desse modo, a insercéao
e colocacdo da capsula na maguina. O numero de séries pode,
obviamente, exceder duas, de um modo preferido, um numero par,
por exemplo, quatro séries que sao agrupadas duas a duas a
90° graus umas das outras, de modo a proporcionar duas

orientacgdes possiveis diferentes na magquina.

A capsula compreende, ainda, uma parede 22 filtrante que
estd afastada por uma curta distdncia da parede de vedacdo de
modo a deixar um espacgo "s" intersticial entre as duas. A parede
filtrante pode ser ligada por qualguer meio de ligacgao adequado,
tal como soldadura, colagem, encaixe a pressdo ou quailsquer

equivalentes, a uma parte 23 periférica escalonada do
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envoltério. Os meios de filtragem podem ser construidos com uma
variedade de materiais incluindo, mas nao de forma restritiva,
folha de plédstico, poliéster ndo entrancado, polipropileno,

polietileno, materiais de papel e suas combinacgdes.

O meio 40 condutor de escoamento da bebida pode, de um modo
preferido, ser posicionado de modo adjacente e do lado de fora
relativamente a parede de saida de vedacdao. Como um resultado, a
cédpsula pode ser orientada verticalmente, e. g., sendo a sua
parede de vedacadao de saida orientada verticalmente, de modo a
gque o escoamento seja dirigido directamente no sentido
descendente para a chadvena por meio do meio 40 condutor de
escoamento da bebida e da saida da bebida. Uma outra wvantagem é
que a capsula pode ser do tipo "escoamento directo"™ no sentido
em que a bebida que deixa a magquina cai directamente, para
baixo, para a chavena sem tocar em qualquer peca da maquina. Os
beneficios sdo uma menor contaminagdo cruzada de sabor e uma

necessidade de limpeza reduzida.

De acordo com um aspecto da invencado, os meios 8A, 8B de
perfuracao e as saidas 41n, 41B da bebida estao,
respectivamente, colocados em dois locais opostos e descentrados
relativamente ao centro do plano B mediano da parede de saida de
vedagcao ou invdlucro. Devido ao facto da bebida deixar o
invélucro no ponto aproximadamente mais alto e deixar a saida da
bebida no ponto aproximadamente mais baixo e oposto da céapsula,
a vantagem combinada é que a céapsula pode, quer ser mantida com
uma orientacdo vertical para melhorar uma infusdo, quer produzir

um "escoamento directo" da bebida para a chéavena.

De um modo preferido uma das saidas 8A, 8B da bebida, e

dependendo da orientacdo da cdpsula no dispositivo de infusao,
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fica orientada no sentido descendente relativamente a libertacéo
da bebida numa direccdo que €, sensivelmente, ortogonal a
direccgéo na qual a bebida é libertada do local de
transbordamento. Esta configuracdo permite orientar a capsula na
maquina para gque a bebida saia com um sentido directamente
descendente para a chéavena, facilitando, desse modo, um

"escoamento directo" sem contacto com a maquina.

Num modo preferido, o meio 40 condutor de escoamento &
partilhado pelas duas séries A, B de uma sd vez. Como resultado,
a construcdo da capsula €, em termos de producdo, racionalizada

e mais econdmica.

Como se mostra, mails particularmente, na figura 5 ou 6, a
cdpsula também pode ter uma forma que promova e indique ao
utilizador uma direccgdo particular de insercao no dispositivo de
infusao. Por exemplo, a capsula, mais particularmente a
cobertura, pode ser proporcionada com uma forma alongada tendo
uma distdncia L axial e uma distdncia W transversal mais curta;
em que o, pelo menos um, meio 8A, 8B de perfuracao e, pelo
menos, uma saida 41A, 41B, sao colocados sensivelmente ao longo

da distancia axial.

Os meios 8A, 8B de perfuracao compreendem dois elementos de
perfuracdo mecadnicos impulsionados por mola gque sdo mostrados de
um modo mais visivel na figura 6. Cada elemento é constituido
por uma lingueta 810 plastica resiliente soliddaria com o resto
da tampa. A lingueta suporta, na sua extremidade 811 de flexao,
um espigao 812 interno suficientemente grande para criar uma
abertura de transbordamento com uma seccao suficiente na parede
de vedacgdo. Na sua extremidade 813 ligada, a lingueta liga-se,

de modo solidédrio, a superficie da superficie transversal da
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tampa. Os dois meios de perfuracdao e saidas ficam, assim,

alinhados ao longo do eixo mais comprido da tampa.

Os meios 8A, 8B de perfuracao, como descritos e ilustrados,
podem adoptar muitas outras configuracgdes equivalentes e nao
devem estar restringidos pela forma descrita e mostrada. Por
exemplo, a lingueta 810 pléastica resiliente pode ser substituida
por uma mola que nao faz, necessariamente, parte da cobertura. O
espigao interno pode adoptar outras formas. Por exemplo, pode
ser constituido pela conjuncdo de varias agulhas separadas aptas
a formar multiplas aberturas pequenas. Laminas com formas
diferentes, tais como triangular, trapezoidal, rectangular,
serrilhada ou sinusoidal, etc., também podem substituir o

espigao.

Neste recesso 81 interno da tampa, proporcionam—-se partes
internas de parede 820, 821 que se estendem paralelamente entre
si e em cada lado do meio de perfuracdao. A parte de parede 820
estende-se para dentro e perpendicularmente ao recesso 81 e
aproxima-se da parede 3 de vedacado. Também se estendem, de um
modo preferido, desde um ponto prdéximo das duas saidas 41A, 41B,
de modo a formar o canal 40 interno apto a guiar o escoamento de
ligquido infundido desde a abertura de transbordamento para a sua
saida respectiva colocada em frente da tampa. As paredes 820,
821 formam um canal guia para a bebida, mas também reforcam a
tampa. As saidas 41A, 41B podem ter duas funcgdes consoante a sua
posicdo durante a infusdo: uma primeira funcao de distribuicao
quando a saida estd colocada no fundo da cédpsula e uma segunda
funcdo de ventilacdo de ar quando a saida esta colocada no topo
da cdpsula durante a infusdo. O canal guia pode, obviamente, ser
concebido de outra forma, por exemplo, pode ser constituido por

um elemento tubular que € inserido entre a cobertura 4 e a
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parede 3B de vedagdo ou pode ser uma peca solididria com a
prépria cobertura. O elemento tubular também se pode prolongar
(por cima e por baixo) para 1la dos limites da prdépria cobertura
de modo a formar partes de conduta para ajudar a guiar o liquido

infundido para a chéavena.

A figura 8 mostra o envoltdério ou revestimento 21 da
cédpsula. Em particular, o envoltdério pode ser moldado ou
termoformado; moldado por sopro ou por pléastico injectado, tal
como PP ou um laminado de PP compreendendo uma barreira
anti-oxigénio ou gqualgquer polimero de qualidade alimentar
adequado, ou estampagem profunda de aluminio ou laminado de
polimero de aluminio. O envoltdério tem uma orla periférica que
se estende na forma de uma flange para constituir uma parte de
vedacgdo sensivelmente plana sobre a qual a parede de vedacéao
pode ser hermeticamente ligada e a cobertura 4 pode ser
encaixada a pressdao e/ou ligada hermeticamente. Um pegueno
ressalto 23 € concebido radialmente para dentro relativamente a
orla para receber a parede filtrante que pode ser vedada ou
ligada, de qualquer outro modo, a parte radial plana do
ressalto. A profundidade do ressalto depende da espessura da
parede filtrante e do controlo do espago 1intersticial para
proporcionar o efeito de sifdao. Por exemplo, a parede filtrante
pode variar de 0,1 a 1,5 mm, enquanto que a profundidade do
ressalto varia de 0,2 a 5 mm, variando o espag¢o intersticial de

0,1 a 3,5 mm.

Na parte posterior do envoltdério 21, a parede do envoltdrio
pode compreender uma zona 26 em relevo que constitui a zona de
injec¢do para a introdugdao do fluido na cdapsula. A zona em

relevo estd, assim, concebida para resistir a forcgas de
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compressado do dispositivo 38 de injeccdao e para ser perfurada

mais facilmente no seu centro.

Pode observar-se que o meio de ©perfuracdo pode ser
substituido por um mero meio de indicagédo de perfuragado, por
exemplo, pelo menos um furo aberto através da tampa dgque ¢é
colocado estrategicamente acima do plano mediano do invdélucro
para guiar um perfurador externo do dispositivo de infusdo de um

modo idéntico ao da forma de realizacado da figura 1.

Noutra variante, que ndao € mostrada, a céapsula pode ter uma
cobertura com mais do que dois meios de perfuracao ou meios de
indicacdo de perfuracdo. Por exemplo, a cobertura pode ser
redonda e compreender quatro meios de perfuracdao que estéao
distribuidos radialmente a, respectivamente, 0, 90, 180 e
270 graus na cobertura, proporcionando, desse modo, quatro
posicbes de insercdo possiveis para a cépsula no dispositivo de

infusao.

As figuras 9 a 12 referem-se ao processo de infusdo e
sistema de magquina relacionado da cdapsula das figuras 3 a 8. As
vantagens da disposicdo "vertical" da cédpsula no dispositivo de
infusdo sdao ainda mais débvias no que se refere a estas figuras
em relacdo a conveniéncia de manuseamento da capsula desde a

insercdao a remogao.

Um mdédulo de infusao exemplificativo wvai, agora, ser
representado em mais pormenor no que se refere as figuras 9 e 12
e representa, respectivamente, os modos de insercdo e ejecgado da
cédpsula. O médulo 3B de infusdo compreende dois elementos 30, 31
principais de manuseamento de cdadpsula que cooperam, em engate,

para se fecharem em torno da capsula 2. Um elemento 31 de
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manuseamento frontal pode estar fixo relativamente ao
dispositivo de 1infusdao (ndo representado na sua totalidade),
enquanto que o elemento 30 de manuseamento posterior ¢ mével
relativamente ao elemento 31. Pode observar-se que poderia ser
ao contrdrio; o elemento frontal poderia ser mdével e o elemento
posterior fixo, ou poderiam ser ambos mdveis. O elemento de
manuseamento frontal tem um meio 320 de insercdo guia que
permite inserir a cdpsula no dispositivo de infusdo. O meio 320
pode ser um elemento lateral compreendendo duas fendas 320
laterais colocadas em cada lado da cédpsula para engate na orla
24 da céapsula. A fenda pode estar ligeiramente inclinada na
direccdo do elemento de manuseamento frontal de um modo gue
leve, progressivamente, a capsula para Jjunto do elemento de
manuseamento frontal quando a cédpsula vai caindo,
progressivamente, por gravidade no dispositivo. Um meio 310 de
retencdo ¢é proporcionado na parte inferior do elemento de
manuseamento para reter a céapsula no lugar depois de inserida.
Uma parte inferior da orla 24 da capsula engata-se, desse modo,

numa parte de encosto do meio 310.

No elemento de manuseamento frontal é proporcionado um
impulsionador 370 mecdnico que estd montado de modo a deslizar
através de uma parte 371 de suporte do elemento de manuseamento.
O impulsionador mecédnico pode estar associado a um meio de
accionamento, tais como um solendide electromecanico, um
excéntrico ou qualquer meio equivalente (nao mostrado) gque pode
deslocar o impulsionador mecédnico para trds e para a frente
através da parte de suporte. 0O impulsionador mecénico pode,
assim, ser deslocado entre duas posicgdes; uma primeira posicéo
retraida da figura 9, na qual a extremidade 372 1livre do
impulsionador € mantida longe da cdpsula quando colocada no

dispositivo, e uma segunda posigcao estendida mostrada pela
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figura 11, na gqual o impulsionador, na realidade, se engata no

meio 8 de perfuracado superior.

O elemento 30 de manuseamento posterior compreende um
envoltdério 300 tendo uma forma que é, sensivelmente,
complementar do revestimento 21 da céapsula. O envoltdério inclui,
na sua extremidade de fundo, um elemento 38 de 1injeccao de
fluido gque pode ser, por exemplo, uma agulha 380 afiada
atravessada por uma conduta 381 de fluido. Na parte posterior do
elemento de manuseamento posterior encontra-se uma bucha gue
estd conectada a uma tubagem de fluido (ndo mostrada) ligada ao
sistema de fluido do dispositivo da bebida. 0O envoltdério 300
tem, na sua extremidade aberta, um pequeno recesso 301
periférico no qual estd alojada uma junta 302 de vedacdo anelar
que efectua uma vedacdo, isolando o fluido, de encontro a parte
posterior da orla 24 escalonada da céadpsula quando o fecho ¢é

levado a cabo.

0 elemento 30 de manuseamento posterior pode ser
movimentado ao longo de um trajecto sensivelmente horizontal por
meio de um sistema 9 de alavanca articulada. Este sistema nao
vai ser, aqui, descrito em pormenor, dado que muitos meios de
fecho diferentes com assisténcia mecdnica ou hidraulica podem
ser previstos por um especialista na técnica para deslocar o
elemento de manuseamento de modo a adoptar uma configuracao de
fecho em torno da cédpsula em associacdo com o elemento de

manuseamento frontal.

A figura 10 mostra o deslocamento do elemento 30 de
manuseamento posterior por meio do sistema 9 de alavanca
articulada gque se estende na direccgdo de uma posicado de fecho do

dispositivo de infuséao.
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Na figura 11, depois de os elementos de manuseamento terem
sido fechados em torno da cdpsula e a cépsula estar firmemente
presa ao longo da sua orla 24 escalonada, o impulsionador 370
mecdnico € activado para a posicdo distendida de modo a
impulsionar o meio 8 de perfuracdo superior de encontro a parede
3 de vedacado da cédpsula. O resultado é uma perfuracadao local da
parede de vedagcao com uma abertura de transbordamento. O
impulsionador mecdnico €, em seguida, deslocado para a sua
posicao retraida, deixando, assim, a abertura totalmente
desbloqueada. No passo seguinte, a infusdo pode iniciar-se e
pode injectar-se fluido na cadpsula para infundir 0os

ingredientes, como ja explicado.

Na figura 12, os elementos de manuseamento abrem-se, 1i. e.,
o0 elemento de manuseamento posterior € retraido, o que leva a
cdpsula a ser ligeiramente puxada para trds e, deste modo, a

poder cair, por gravidade e ser eliminada.

As figuras 13 e 14 ilustram outra variante da cépsula da
invencdo que é concebida para ser infundida na posicéao
"horizontal"”™ na maquina de infusdao. O principio genérico de
infusdo permanece o mesmo que nos exemplos anteriores. A cépsula
compreende um invdélucro 20 contendo um ou mails ingredientes a
infundir. o) invélucro ¢é demarcado pelo revestimento 21
tronco-cdénico, uma parede 27 inferior e uma parede 22 filtrante
interna. A parede filtrante divide, transversalmente, o volume
interno do revestimento em duas partes; o invdélucro e um segundo
volume 26 de recolha da bebida. A parede filtrante estd colocada
de modo a estender-se desde as duas extremidades de topo/fundo
do invdélucro para que o liquido mais denso gue tende a

permanecer junto do fundo possa ser removido através do filtro.
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A parede 27 inferior pode ser uma parte circular que esta ligada
a orla 24 do revestimento 21, tal como por engaste, soldadura,
colagem ou suas combinacgdes. Compreende uma parede 3C de
transbordamento que se eleva no sentido ascendente no interior
do revestimento em frente do filtro e deixa uma abertura 255 de
transbordamento numa zona proéxima do fundo superior do
revestimento 21. A parede de transbordamento estda afastada por
uma curta distédncia "s" da parede 22 filtrante. Uma saida 41 da
bebida é proporcionada na cémara 26 de recolha atravessando a
parede 27 de fundo. A cédpsula da bebida das figuras 15 e 16 &
infundida com uma orientacdo "horizontal", i. e., com a parede
de fundo e saida 41 viradas no sentido descendente. Injecta-se
dgua a baixa pressdo no invélucro, de um modo preferido, desde a
parede de fundo. O liquido infundido escoa-se através da parede
22 filtrante e ¢é forcado a ©passar pela abertura 3C de
transbordamento para a cédmara 26 de recolha e, depois, no

sentido descendente para a saida 41.

As figuras 15 e 16 ilustram outra variante da cdapsula que é
concebida para ser infundida de acordo com o método da invengao.
A capsula possuili as mesmas caracteristicas que a cdapsula das
figuras 13 e 14, excepto pelo facto de ter uma forma
rectangular. A capsula também compreende um ponto 29 de injeccgéo
que pode ser previamente marcado ou parte enfragquecida para a
introducdo de um bico de injeccdo de 4&gua do dispositivo de
infusdo. A zona enfraquecida pode ser uma parte pldstica que se
parte quando forcada pela introducdo do bico de injecgadao na

mesma.

As figuras 17 e 18 dilustram outra forma de realizacgéao
possivel da cépsula que é concebida para ser infundida de acordo

com o principio genérico da invencgdo. Nesta forma de realizacgao,
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a parede de transbordamento é um tubo 3D que prolonga a saida 41
no interior da cédpsula. O tubo continua mais curto do que a
altura total do invdélucro para deixar uma folga 256 superior
entre a seccdao de extremidade do tubo e a superficie superior da
cdpsula de modo a constituir a abertura de transbordamento. Pode
observar—-se que a estrutura de suporte da capsula pode abranger
muitas variantes, tais como a ilustrada neste exemplo. Neste
caso, a capsula tem um revestimento 21 em forma de U invertido,
formando a sua parede 211 de fundo o fundo da céapsula; e é
fechada por uma cobertura 260. O revestimento é delimitado em
dois volumes por uma parede 22 filtrante planar orientada
verticalmente. A injeccdo de &gua no invdlucro 20 que contém o
ingrediente pode ser levada a cabo, ou através da cobertura 260,
em que, nesse caso, a cobertura ¢é, de um modo preferido, uma
membrana que pode ser perfurada, ou através do revestimento 210

(i. e., no lado ou fundo).

As figuras 19 e 20 ilustram outra variante na qual a
cédpsula ¢é constituida por elementos tubulares concéntricos com
didmetros progressivamente decrescentes (i. e., respectivamente,
de uma primeira para uma terceira parte). O corpo externo ou
envoltdério da cdapsula € constitulido por um primeiro corpo 220
tubular. A parede de transbordamento ¢ constituida por uma
segunda parte 3E tubular com um didmetro mais pequeno e uma
menor altura. O elemento 22 filtrante €& constituido por uma
terceira parte tubular com um didmetro mais pegueno e com uma
altura sensivelmente igual a do corpo externo. Esta terceira
parte tubular pode ser, por exemplo, um corpo esponjoso, ou
papel, ou tecido, ou nao tecido, ou tubo de plastico sinterizado
ou uma combinacao destes. O 1ingrediente da bebida enche o
interior da terceira parte tubular que constitui, desse modo, o

invélucro 20. O corpo externo pode ser vedado nos seus lados
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superior e inferior ©por, respectivamente, tampas 261, 262
superior e inferior. Devido a menor altura do segundo corpo
tubular, define-se uma abertura 257 de transbordamento que pode
deixar passar liquido infundido depois deste ter sido filtrado
através da parte 22 tubular de filtragem. A tampa 262 inferior
pode, obviamente, ser soliddria com a parede de transbordamento,
tal como em plédstico injectado. A tampa inferior, parede de
transbordamento e primeira parte podem ser, também, fabricadas
com plastico integralmente moldado. A primeira parte também pode
ter uma forma nao tubular. 0Os pontos 01, 02 representam o0s
locais ©possiveis de introducdo de 4Agua na céapsula. Como
mostrado, a 4&gua pode ser introduzida no centro superior ou
inferior da cédpsula através da tampa superior ou inferior
rectilinea no invélucro. Os pontos Pl, P2 representam o ponto de
saida ©possivel para a bebida infundida. A bebida pode,
possivelmente, ser distribuida desde a cédpsula ao 1longo de
qualgquer local adequado entre a primeira e segunda partes

tubulares atravessando a tampa 262 inferior.

A figura 21 ilustra outra variante de uma configuracao
concéntrica de partes tubulares com didmetros progressivamente
decrescentes (i. e., respectivamente, de uma primeira para uma
terceira parte) que difere ligeiramente da anterior porque o
invélucro 20 €& proporcionado no volume anelar mais exterior
entre uma primeira parte 220 externa e uma segunda parte 22
tubular filtrante. Nesta forma de realizacao, uma terceira parte
de tubo com diédmetro mais pequeno e menor altura € colocada no
centro para forcar o transbordamento da bebida infundida. Os
pontos 01, 02, 03, 04 representam os locais possiveis de entrada
de fluido. O ponto Pl representa o local de saida possivel para
a bebida.

Lisboa, 19 de Agosto de 2008
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1.

REIVINDICACOES

Cédpsula (2) para a preparacdo de uma bebida numa magquina de

bebidas compreendendo:

um invélucro (20) contendo um ou mais ingredientes da

bebida;

uma parede (22) filtrante delimitando, pelo menos, um

lado filtrante do invdlucro,

caracterizada por:

compreender uma parede (3, 3B, 3C, 3D, 3E, 3F) de
transbordamento que estd posicionada no trajecto do
liquido infundido depois da parede filtrante e gue
compreende, pelo menos, uma abertura (250, 255, 256,
259) de transbordamento ou estd associada com, pelo
menos, um  meio (8, 8A, 8B) de perfuracao ou,
respectivamente, um meio (85) de indicacgao de
perfuracgao apto a produzir ou, respectivamente,
indicar, pelo menos, uma abertura (25) de

transbordamento.

Cédpsula de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por
a parede filtrante se estender desde a parte de baixo de um
plano (P) horizontal mediano atravessando o invdlucro (20)
quando a céapsula esta orientada de modo a que, pelo menos,
uma abertura (250, 255, 256, 259) de transbordamento ou

meio (8, 8A, 8B) de perfuracgdo ou, respectivamente, o meio



(85) de indicacao de perfuracado, figque colocada(o) por cima

do referido plano (P).

Cédpsula de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada
por a parede (22) filtrante da capsula se estender,
sensivelmente, desde o fundo do invdlucro (20) até ao topo

do invdlucro.

Cépsula de acordo <com a reivindicacdo 1, 2 ou 3,
caracterizada por a parede (3, 3B, 3C, 3D, 3E, 3F) de
transbordamento da cépsula ser colocada, separadamente, em
frente da parede (22) filtrante com um espaco (s)

intersticial entre as duas.

Céapsula de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a parede (3, 3B, 3C, 3D, 3E,
3F) filtrante e a parede (22) de transbordamento serem

sensivelmente paralelas uma a outra

Cépsula de acordo com qualqgquer das reivindicacgdes
anteriores, caracterizada por a parede (3, 3B, 3C, 3D, 3E,
3F) de transbordamento ser uma membrana que pode ser

perfurada.

Cépsula de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizada por
compreender um revestimento (21) e a membrana (3, 3B, 3C,
3D, 3E, 3F) de transbordamento fechar o revestimento de um

modo estanque a gas.

Cédpsula de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizada por

compreender uma cobertura (4) que esté ligada ao



10.

11.

12.

13.

revestimento (21) e estd virada para a membrana (3, 3B, 3C,

3D, 3E, 3F) de transbordamento.

Cédpsula de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizada por
0, pelo menos um, meio de perfuracdao ou meio de indicacao

de perfuracao ser suportado pela cobertura.

Cépsula de acordo com as reivindicacgdes 8 ou 9,
caracterizada por a cobertura (4) compreender um meio (40)
guia de escoamento da bebida configurado para guiar o
escoamento da bebida para uma saida (41) da bebida da

capsula.

Cédpsula de acordo com a reivindicacdo 10, caracterizada por
a saida (41) da Dbebida estar colocada numa zona da
cobertura (4) que é, sensivelmente, oposta ao meio (8, 8A,

8B) de perfuracao ou meio (85) de indicacao de perfuracéo

Capsula de acordo com a reivindicacgéao 10 ou 11,
caracterizada por a céapsula compreender, pelo menos, dois
meios (8A, 8B) de perfuracdo ou meios de indicacao de
perfuracdao colocados em zonas sensivelmente opostas da
cobertura (4) relativamente a uma linha central da
cobertura e dois meios (41B, 41A) de saida colocados em

cada extremidade do meio (40) guia.

Cépsula de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 8 a
12, caracterizada por o meio (85) de indicacao de
perfuracao consistir em, pelo menos, um furo através da
cobertura (4) para a introducao de um perfurador (37) que

nao tem a ver com a capsula (2).



14.

15.

16.

17.

Cépsula de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 8 a
12, caracterizada por o meio (8, 8A, 8B) de perfuracao
compreender, pelo menos, uma ladmina (810) de flexdo que

compreende um perfurador (812).

Cédpsula de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a céapsula pode ter uma forma
alongada com uma distadncia (L) axial e uma disténcia (W)
transversal mais curta; em que o, pelo menos um, meio (8,
8A, 8B) de perfuracdo ou meio de indicacdo de perfuracao

estd alinhado ao longo da disténcia (L) axial.

Cépsula de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
anteriores, caracterizada por o, pelo menos um, ingrediente

ser cha.
Cdpsula de acordo com gqualguer uma das reivindicacdes

anteriores, caracterizada por o invdlucro ser sensivelmente

livre de oxigénio e impermedvel a luz.

Lisboa, 19 de Agosto de 2008
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