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(54)实用新型名称

一种低界面电阻的固态电池

(57)摘要

本实用新型公开了一种低界面电阻的固态

电池，包括卷绕式的固态电池结构、圆柱形壳体

以及密封盖，固态电池结构的负极集流体，所述

正、负极集流体、固体电解质均设置成凹凸结构，

固态电池结构容纳于圆柱形壳体内部并用密封

盖密封，圆柱形壳体外部设置有环形压力带；本

实用新型的固态电池，通过将固体电解质和正负

极集流体设置成凹凸结构，增强其与正、负极电

极活性材料层之间之间的粘结力，降低电极层之

间脱离的可能性；通过设置在圆柱形筒体和圆柱

形壳体之间的环形压力带向固态电池结构周围

均匀地施加压力，将压力均匀传递到固体电解质

和正极活性材料、负极活性材料之间的接触界

面，从而降低其之间的界面电阻，提高电池性能。
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1.一种低界面电阻的固态电池，其特征在于：包括卷绕式的固态电池结构、圆柱形壳体

以及密封盖，所述固态电池结构包括正电极层和负电极层以及正电极层和负电极层之间的

固体电解质，所述固体电解质两侧设置有第一凹凸结构，所述正电极层包括正极集流体和

正极活性材料层，所述负电极层包括负极集流体和负极活性材料层，所述正极集流体和负

极集流体分别设置第二凹凸结构和第三凹凸结构，所述正极活性材料层和负极活性材料层

设置为与所述固体电解质的第一凹凸结构以及正极集流体和负极集流体的第二凹凸结构、

第三凹凸结构相匹配的凹凸结构，所述正极集流体的第二凹凸结构和负极集流体的第三凹

凸结构是相互对应设置的，所述固体电解质的第一凹凸结构与正极集流体的第二凹凸结

构、负极集流体的第三凹凸结构是间隔设置的，所述正电极层、固体电解质和负电极层通过

卷绕方式形成固态电池结构，所述固态电池结构容纳于所述圆柱形壳体内并由上部的密封

盖密封，所述圆柱形壳体的周围还设置有提供均匀压力的环形压力带。

2.根据权利要求1所述的低界面电阻的固态电池，其特征在于：所述负极集流体为铜

箔，所述正极集流体为铝箔。

3.根据权利要求1所述的低界面电阻的固态电池，其特征在于：所述第一凹凸结构、第

二凹凸结构、第三凹凸结构的形状可以是相同的，也可以是不同的。

4.根据权利要求3所述的低界面电阻的固态电池，其特征在于：所述第一凹凸结构、第

二凹凸结构、第三凹凸结构的形状可以是三角锥体、长方体、圆柱形筒体、半球体。

5.根据权利要求1所述的低界面电阻的固态电池，其特征在于：所述环形压力带可以是

套覆在圆柱形壳体表面的环形压力带，也可以是均匀分布在圆柱形表面的环形压力带。
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一种低界面电阻的固态电池

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电池领域，涉及一种低界面电阻的固态电池。

背景技术

[0002] 电池通过把电能转换为化学能，满足了可携带电压的需求。现有的电池包括很多

种类型，而其中固态电池因为其具有更好的安全性和稳定性成为比较受人关注。现有的固

态电池基本上都是通过沉积法或溅射法分层压缩而成，形成的正电极层、负电极层与固体

电解质层之间的粘结力不足，从而使得相互之间的粘结力不足，容易发生脱离，影响电池性

能，同时，正电极层、负电极层以及其间的固态电解质，由于电解质采用固态电解质，因此电

解质与正电极层、电解质与负电极层之间均构成固固界面，而固固界面处的离子导电电阻

相对于固液界面较大，使用过程中也容易增加，从而影响固态电池的电化学性能。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服现有技术的缺陷，提供一种电极层层之间粘结力较强

且具有低界面电阻的固态电池，所述低界面电阻的固态电池的技术方案是这样实现的：

[0004] 一种低界面电阻的固态电池，包括卷绕式的固态电池结构、圆柱形壳体以及密封

盖，所述固态电池结构包括正电极层和负电极层以及正电极层和负电极层之间的固体电解

质，所述固体电解质两侧设置有第一凹凸结构，所述正电极层包括正极集流体和正极活性

材料层，所述负电极层包括负极集流体和负极活性材料层，所述正极集流体和负极集流体

分别设置第二凹凸结构和第三凹凸结构，所述正极活性材料层和负极活性材料层设置为与

所述固体电解质的第一凹凸结构以及正极集流体和负极集流体的第二凹凸结构、第三凹凸

结构相匹配的凹凸结构，所述正极集流体的第二凹凸结构和负极集流体的第三凹凸结构是

相互对应设置的，所述固体电解质的第一凹凸结构与正极集流体的第二凹凸结构、负极集

流体的第三凹凸结构是间隔设置的，所述正电极层、固体电解质和负电极层通过卷绕方式

形成固态电池结构，所述固态电池结构容纳于所述圆柱形壳体内并由上部的密封盖密封，

所述圆柱形壳体的周围还设置有提供均匀压力的环形压力带。

[0005] 进一步的，所述负极集流体为铜箔，所述正极集流体为铝箔。

[0006] 进一步的，所述第一凹凸结构、第二凹凸结构、第三凹凸结构的形状可以是相同

的，也可以是不同的。

[0007] 更进一步的，所述第一凹凸结构、第二凹凸结构、第三凹凸结构的形状可以是三角

锥体、长方体、圆柱形筒体、半球体或其他类似凹凸结构。

[0008] 进一步的，所述环形压力带可以是套覆在圆柱形壳体表面的环形压力带，也可以

是均匀分布在圆柱形表面的环形压力带。

[0009] 本实用新型的固态电池，一方面通过将固体电解质和正负极集流体设置成凹凸结

构，增强其与正、负极电极活性材料层之间之间的粘结力，降低电极层之间脱离的可能性，

另一方面，通过设置在圆柱形筒体和圆柱形壳体之间的环形压力带向固态电池结构周围均
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匀地施加压力，将压力均匀传递到固体电解质和正极活性材料、负极活性材料之间的接触

界面，从而降低其之间的界面电阻，进而改善固态电池的输出功率，提高电池性能。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型固态电池的整体结构示意图；

[0011] 图2为本实用新型固态电池结构的分层结构示意图。

[0012] 附图标记：10-固态电池结构，1-正极集流体，12-正极活性材料层，13-固体电解

质，14-负极活性材料层，15-负极集流体，20-圆柱形壳体，30-密封盖，40-  环形压力带，

110-第二凹凸结构，130-第一凹凸结构，150-第三凹凸结构。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步详细说明。

[0014] 如图1～2所示，一种低界面电阻的固态电池，包括卷绕式的固态电池结构  10、圆

柱形壳体20以及密封盖30，所述固态电池结构10包括正电极层和负电极层以及正电极层和

负电极层之间的固体电解质13，所述固体电解质13两侧设置有第一凹凸结构130，所述正电

极层包括正极集流体11和正极活性材料层12，所述负电极层包括负极集流体15和负极活性

材料层14，所述正极集流体11和负极集流体15分别设置第二凹凸结构110和第三凹凸结构

150，所述正极活性材料层12和负极活性材料层14设置为与所述固体电解质13的第一凹凸

结构130 以及正极集流体11和负极集流体15的第二凹凸结构110、第三凹凸结构150相匹配

的凹凸结构，所述正极集流体11的第二凹凸结构110和负极集流体15的第三凹凸结构150是

相互对应设置的，所述固体电解质13的第一凹凸结构130  与正极集流体11的第二凹凸结构

110、负极集流体15的第三凹凸结构150是间隔设置的，所述正电极层、固体电解质13和负电

极层通过卷绕方式形成固态电池结构10，所述固态电池结构10容纳于所述圆柱形壳体20内

并由上部的密封盖30密封，所述圆柱形壳体20的周围还设置有提供均匀压力的环形压力带

40。

[0015] 具体实施时，所述负极集流体15为铜箔，所述正极集流体11为铝箔。

[0016] 具体实施时，所述第一凹凸结构130、第二凹凸结构110、第三凹凸结构15- 的形状

可以是相同的，也可以是不同的。

[0017] 具体实施时，所述第一凹凸结构130、第二凹凸结构110、第三凹凸结构150 的形状

可以是三角锥体、长方体、圆柱形筒体、半球体或其他类似凹凸结构。

[0018] 具体实施时，所述第一凹凸结构130位于第二凹凸结构110和第三凹凸结构150的

中间。

[0019] 具体实施时，所述环形压力带40可以是套覆在圆柱形壳体表面的环形压力带，也

可以是均匀分布在圆柱形表面的环形压力带。

[0020] 本实用新型的技术内容及技术特征已揭示如上，熟悉本领域的技术人员仍可能基

于本实用新型的教示而作出不背离本实用新型实质的替换及修饰，因此，本实用新型保护

范围不限于实施例所揭示的内容，也包括各种不背离本实用新型实质的替换及修饰。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/2 页

6

CN 208637537 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005
	DRA00006


