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@  Verfahren  zur  Behandlung  von  Metalloberflächen. 
©  Bei  einem  Verfahren  zur  Behandlung  von  Metalloberflä- 
chen  wird  zwecks  einwandfreier  Schichtausbildung  auch  auf 
stark  konvexen  Flächen  mit  einem  Chrom-Vl-,  Chrom-Ill- 
ionen  sowie  Kieselsäure  und/oder  Silikat  enthaltenden  und 
reduktionsmittelfreien  Chromatierungsmittel  gearbeitet,  das 
organisches  Lösungsmittel  und  organisches  Verdickungs- 
mittel  enthält. 

Bevorzugt  wird  als  organisches  Lösungsmittel  N-Methyl- 
2-pyrrolidon,  insbesondere  in  einer  Menge  von  25  bis  200  g/l 
und  als  organisches  Verdickungsmittel  Polyvinylpyrrolidon, 
insbesondere  in  einer  Menge  von  10  bis  100  g/l. 

Q. 
Ul 
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 B e i   einem  Verfahren  zur  Behandlung  von  Metalloberflä- 
chen  wird  zwecks  einwandfreier  Schichtausbildung  auch  auf 
stark  konvexen  Flächen  mit  einem  Chrom-VI-,  Chrom-III- 
ionen  sowie  Kieselsäure  und/oder  Silikat  enthaltenden  und 
reduktionsmittelfreien  Chromatierungsmittel  gearbeitet,  das 
organisches  Lösungsmittel  und  organisches  Verdickungs- 
mittel  enthält. 

Bevorzugt  wird  als  organisches  Lösungsmittel  N-Methyl- 
2-pyrrolidon,  insbesondere  in  einer  Menge  von  25  bis  200  g/l 
und  als  organisches  Verdickungsmittel  Polyvinylpyrrolidon, 
insbesondere  in  einer  Menge  von  10  bis  100  g/l. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   B e h a n d l u n g   v o n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   d u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e s   C h r o m a t i e r u n g s -  

m i t t e l s ,   das   C h r o m - V I - ,   C h r o m - I I I - i o n e n   und  m i n d e s t e n s   5  g / 1  

K i e s e l s ä u r e   u n d / o d e r   S i l i k a t   e n t h ä l t   und  f r e i   v o n  

R e d u k t i o n s m i t t e l n   i s t .  

Es  i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   d i e   das   Z i e l  

v e r f o l g e n ,   den  K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d   des   S u b s t r a t e s   und  d i e  

H a f t u n g   des   a n s c h l i e ß e n d   a u f g e b r a c h t e n   L a c k e s   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  m e i s t e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d   d a f ü r   b e s t i m m t ,  

u n t e r   f a b r i k a t i o n s m ä ß i g   k o n t r o l l i e r t e n   B e d i n g u n g e n   ( B e h a n d -  

l u n g s a n l a g e n )   a n g e w e n d e t   zu  w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   d i e  

E r z e u g u n g   von  U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e n   d u r c h   T a u c h e n   o d e r   S p r i t z e n  

mit   s a u r e n   Z i n k p h o s p h a t l ö s u n g e n   b e k a n n t .   E b e n s o   s i n d   z a h l -  

r e i c h e   C h r o m a t i e r v e r f a h r e n   bzw.  - l ö s u n g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

V i e l e   d e r a r t i g e   V e r f a h r e n   s i n d   mit   e i n e r   c h e m i s c h e n   R e a k t i o n ,  

z . B .   w ä h r e n d   d e r   T a u c h b e h a n d l u n g   in  de r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g ,  

v e r b u n d e n   und  im  E r g e b n i s   e n t s t e h e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d e  

Ü b e r z ü g e   n a h e z u   u n a b h ä n g i g   von  de r   Form  d e r   b e h a n d e l t e n  

O b e r f l ä c h e .  



In  e i n i g e n   F ä l l e n   e r f o l g t   d i e   Ü b e r z u g s a u s b i l d u n g   d u r c h   A u f -  

t r o c k n e n   de r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g .   H i e r b e i   b e e i n f l u ß t   d i e   F o r m  

d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   G e g e n s t ä n d e   das   E r g e b n i s   d u r c h a u s ,   i n d e m  

z . B .   s t a r k   k o n v e x e   B e r e i c h e   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   mi t   e i n e r  

S c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e   f ü h r t   das   in  d e r   G B - P S  

1  234  181  b e s c h r i e b e n e   C h r o m a t i e r u n g s v e r f a h r e n   mi t   A u f t r o c k -  

nung  de r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   au f   g l a t t e   F l ä c h e n ,   z . B .   a u f  

S t a h l b a n d ,   zu  s e h r   g u t e n   E r g e b n i s s e n ,   h i n g e g e n   i s t   d i e  

S c h i c h t a u s b i l d u n g   a u f   s t a r k   g e w ö l b t e n   F l ä c h e n   u n b e f r i e d i g e n d .  

B e s o n d e r e   P r o b l e m e   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  S c h u t z s c h i c h t e n   a u f  

g r o ß e ,   im  F r e i e n   b e f i n d l i c h e ,   i n s b e s o n d e r e   o r t s f e s t e  

K o n s t r u k t i o n e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

e r g i b t   s i c h   e i n e   S c h w i e r i g k e i t   aus   de r   T a t s a c h e ,   daß  d i e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   von  s t a r k   k o n v e x e n   F l ä c h e n   a b l ä u f t   u n d  

d a n n   an  d i e s e n   B e r e i c h e n   e i n e   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d e  

S c h u t z s c h i c h t a u s b i l d u n g   e r f o l g t .   E in   w e i t e r e s   P r o b l e m   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r a r t i g e r   K o n s t r u k t i o n e n   n i c h t  

u n t e r   den  s o n s t   ü b l i c h e n   f a b r i k a t i o n s m ä ß i g e n   B e d i n g u n g e n  

g e r e i n i g t   w e r d e n   k ö n n e n   und  es  a u c h   d e s h a l b   s c h w i e r i g   i s t ,   m i t  

d e r   B e h ä n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   e i n h e i t l i c h e   Ü b e r z ü g e   au f   d e n  

O b e r f l ä c h e n   zu  e r h a l t e n .  

In  de r   P r a x i s   g i b t   es  nur   w e n i g e   B e h a n d l u n g s s y s t e m e   z u r  

B i l d u n g   von  S c h u t z ü b e r z ü g e n   auf   im  F r e i e n   b e f i n d l i c h e  

K o n s t r u k t i o n e n .   H ä u f i g   w e r d e n   ü b e r h a u p t   k e i n e   S c h u t z ü b e r z ü g e  

a u f g e b r a c h t ,   im  F a l l   von  v e r z i n k t e m   S t a h l   l ä ß t   man  d i e  

Z i n k s c h i c h t   an  de r   A t m o s p h ä r e   a l t e r n   und  e r h ä l t   so  e i n e   B a s i s  

f ü r   d i e   a n s c h l i e ß e n d e   L a c k i e r u n g .   P r i m e r   a u f   B a s i s   v o n  

P o l y v i n y l b u t y r a l ,   P h o s p h o r s ä u r e   und  Z i n k c h r o m a t   m ü s s e n   a u s  

Z w e i k o m p o n e n t e n - S y s t e m e n   a n g e s e t z t   w e r d e n ,   s i n d   s c h w i e r i g  

a u f z u b r i n g e n   und  m i t u n t e r   mit   dem  D e c k a n s t r i c h   n i c h t  

v e r t r ä g l i c h .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   B e h a n d l u n g   v o n  



M e t a l l o b e r f l ä c h e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   das   d i e   v o r g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l e   n i c h t   b e s i t z t ,   d i e   B e h a n d l u n g   auch   im  F r e i e n   b e f i n d -  

l i c h e r   K o n s t r u k t i o n e n   mit   b e l i e b i g e r   Form  g e s t a t t e t   und  d e n -  

noch  e i n f a c h   in  d e r   D u r c h f ü h r u n g   i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   indem  das   V e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  

w i r d ,   daß  man  e i n   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   a u f b r i n g t ,   das   ö r g a -  

n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   und  o r g a n i s c h e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l  

e n t h ä l t .  

Das  i n n e r h a l b   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zum  E i n s a t z  

kommende  C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   i s t   i n s b e s o n d e r e   s t a b i l   und  k a n n  

e i n e   in  w e i t e n   G r e n z e n   v a r i a b l e   K o n s i s t e n z   b e s i t z e n ,   d i e   e i n e  

A p p l i k a t i o n   von  A u f s p r ü h e n   b i s   A u f s t r e i c h e n   bzw.  A u f b ü r s t e n  

g e s t a t t e t .  

Die  zu  v e r w e n d e n d e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   m ü s s e n   g e g e n ü b e r  

C h r o m - V I - V e r b i n d u n g e n   b e s t ä n d i g   s e i n .   S i e   s o l l t e n   v o r z u g s w e i s e  

n i c h t   t o x i s c h   u n d  -   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   k u r z e   T r o c k n u n g s -  

z e i t  -   a u s r e i c h e n d   f l ü c h t i g   s e i n .   E n t s p r e c h e n d   e i n e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   b r i n g t   man  e i n   C h r o m a t i e -  

r u n g s m i t t e l   a u f ,   das   a l s   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   N - M e t h y l - 2 -  

p y r r o l i d o n   e n t h ä l t .   Die  Mengen  b e t r a g e n   v o r z u g s w e i s e   25  b i s  

200  g / 1 ,   i n s b e s o n d e r e   70  b i s   150  g / l .  

Das  o r g a n i s c h e   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   da s   g e m e i n s a m   mit   de r   K i e -  

s e l s ä u r e   u n d / o d e r   dem  S i l i k a t   d i e   V e r d i c k u n g   b e w i r k t ,   s o l l t e  

in  der   Lage   s e i n ,   d i e   K o n s i s t e n z   b i s   zur   A u f s t r e i c h -   o d e r  

A u f b ü r s t b a r k e i t   zu  e r h ö h e n .   Es  muß  mi t   dem  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   und  den  w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e n   des  C h r o m a t i e -  

r u n g s m i t t e l s   v e r t r ä g l i c h   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   w i rd   e i n   C h r o m a -  

t i e r u n g s m i t t e l   a u f g e b r a c h t ,   das   a l s   o r g a n i s c h e s   V e r d i c k u n g s -  
m i t t e l   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   e n t h ä l t .   Die  b e v o r z u g t e n   M e n g e n  
s i n d   10  b i s   100  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   30  b i s   75  g / l .  



Im  a l l g e m e i n e n   e n t h ä l t   das   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   e i n   T e n s i d ,  

das   d i e   A u f b r i n g u n g   e r l e i c h t e r t ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   v e r s c h m u t z t   s i n d .   Auch  das   T e n s i d   muß  d i e  

n o t w e n d i g e   S t a b i l i t ä t   a u f w e i s e n .   Es  i s t   ü b l i c h e r w e i s e   vom 

n i c h t i o n o g e n e n   Typ  und  i n s b e s o n d e r e   in  V e r b i n d u n g   m i t  

a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   N a t r i u m v e r -  

b i n d u n g   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   b e s o n d e r s   w i r k s a m .   Als   n i c h t -  

i o n o g e n e s   T e n s i d   s i n d   Ä t h y l e n o x i d a d d u k t e   und  a l s   a n i o n i s c h e s  

T e n s i d   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t .   Die  Menge  d e s  

T e n s i d s   kann  b i s   100  g /1   b e t r a g e n .   E in   G e h a l t   von  5  b i s   50  g / 1  

i s t   b e v o r z u g t .  

Die   H a f t u n g   des   Ü b e r z u g e s   au f   der   M e t a l l o b e r f l ä c h e   k a n n  

v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  in  das   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   e i n e  

V e r b i n d u n g   e i n e s   e i n w e r t i g e n   M e t a l l e s  -   wie  in  de r   G B - P S  

1  234  181  b e s c h r i e b e n  -   o d e r   e i n e s   z w e i w e r t i g e n   M e t a l l e s ,   d a s  

s e c h s w e r t i g e s   Chrom  n i c h t   r e d u z i e r t ,   e i n g e a r b e i t e t   w i r d .  

G e e i g n e t e   e i n w e r t i g e   K a t i o n e n   s i n d   N a t r i u m   und  K a l i u m .   A l s  

z w e i w e r t i g e   K a t i o n e n   k ö n n e n   K a l z i u m ,   M a g n e s i u m ,   S t r o n t i u m ,  

B a r i u m   und  N i c k e l ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   Z i n k ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  Menge  e i n -   o d e r   z w e i w e r t i g e r   K a t i o n e n   kann   b i s   zu  3  g / 1  

b e t r a g e n .   Der  B e r e i c h   von  0 ,05   b i s   2 ,5   g /1   i s t   b e v o r z u g t .  

Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  s e c h s w e r t i g e m   C h r o m  -   b e r e c h n e t   a l s '  

C r o 3  -  z u m   e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e n   K a t i o n   l i e g t   ü b l i c h e r w e i s e  

im  B e r e i c h   von  5  :   1  b i s   1 0 0  :   1 .  

Das  C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   kann   im  ü b r i g e n   von  de r   in  d e r   G B - P S  

l  234  181  b e s c h r i e b e n e n   B e s c h a f f e n h e i t   s e i n .   So  w i r d   d e r  

p H - W e r t   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   4  und  im  a l l g e m e i n e n   ü b e r   2  s e i n .  

Der  p H - B e r e i c h   von  2 ,5   b i s   3 ,5   i s t   b e v o r z u g t .   Die  Menge  a n  

K i e s e l s ä u r e   u n d / o d e r   S i l i k a t   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   5  b i s  

100  g / l .   Der  b e v o r z u g t e   E i n t r a g   e r f o l g t   a l s   p y r o g e n e   o d e r  

g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e ,   z . B .   mit   d e r   H a n d e l s b e z e i c h n u n g   A E R O S I L .  

Es  s i n d   j e d o c h   auch   d i e   a n d e r e n   in  de r   GB-PS  b e s c h r i e b e n e n  

S t o f f e   g e e i g n e t .  



Das  im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n d e   C h r o m a t i e -  

r u n g s m i t t e l   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   p a r t i e l l e   R e d u k t i o n   e i n e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von  C h r o m s ä u r e ,   d i e   b e r e i t s   e i n i g e   o d e r   a l l e  

w e i t e r e n   K o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n   k a n n ,   h e r g e s t e l l t .   Die  C h r o m -  

s ä u r e   kann   auch   t e i l w e i s e   n e u t r a l i s i e r t   s e i n ,   a l s o   t e i l w e i s e  

w a s s e r l ö s l i c h e s   C h r o m a t   o d e r   B i c h r o m a t ,   z . B .   von  N a t r i u m   o d e r  

K a l i u m ,   e n t h a l t e n .   D e n n o c h   muß  d i e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   s t a r k   s a u e r  

s e i n   u n d  -   vor   d e r   R e d u k t i o n  -   e i n e n   p H - W e r t   u n t e r   2,  v o r z u g s -  
w e i s e   u n t e r   1 , 5 ,   a u f w e i s e n .   Die  L ö s u n g   s o l l t e   w e n i g s t e n s  

5  g / l ,   am  v o r t e i l h a f t e s t e n   100  b i s   500  g / l ,   C h r o m - V I  -   b e r e c h -  

n e t   a l s   C r 0 3  -   e n t h a l t e n .  

Nach  H e r s t e l l u n g   d e r   C h r o m - V I - L ö s u n g   w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   g e e i g n e t e n   Menge  R e d u k t i o n s m i t t e l  -   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

W ä r m e e i n w i r k u n g  -   e i n   T e i l   des   C h r o m - V I   zu  C h r o m - I I I   r e d u -  

z i e r t ,   so  daß  n a c h   a b g e s c h l o s s e n e r   R e d u k t i o n   d i e   L ö s u n g  

C h r o m - V I -   und  C h r o m - I I I - i o n e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   ganz   o d e r   t e i l -  

w e i s e   in  Form  von  C h r o m c h r o m a t ,   e n t h ä l t .  

Im  C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   s o l l t e   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   v o n  

C h r o m - V I  :   G e s a m t - C h r o m   z w i s c h e n   0 , 5  :   1  und  0 , 7 5  :   1  l i e g e n .  

Die  Menge  G e s a m t - C h r o m   ( b e r e c h n e t   a l s   C r03 )   i s t   ü b l i c h e r -  

w e i s e   5  b i s   40,   v o r z u g s w e i s e   10  b i s   40  g / l .   Der  G e h a l t   a n  

s e c h s w e r t i g e m   Chrom  b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   30  g / l  -   b e -  

r e c h n e t   a l s   CrO3·   S o f e r n   d i e   A b s i c h t   b e s t e h t ,   e i n e n   k o r r o -  

s i o n s s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g   a u f z u b r i n g e n ,   d e r   a n s c h l i e ß e n d  

l a c k i e r t   w i r d ,   s o l l t e   das   V e r h ä l t n i s   von  C h r o m - V I  :   G e s a m t -  

Chrom  m ö g l i c h s t   d i c h t   b e i   0 , 5  :   1  l i e g e n ,   s o w e i t   d i e   E n t -  

s t e h u n g   e i n e r   A u s f ä l l u n g   d i e s   z u l ä ß t .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   d a s  

V e r h ä l t n i s   0 , 5 5  :   1  b i s   0 , 6 3  :   1  b e t r a g e n .  

Die  R e d u k t i o n s m i t t e l m e n g e   e r g i b t   s i c h   aus   dem  b e a b s i c h t i g t e n  

R e d u k t i o n s g r a d   und  d e s s e n   R e d u k t i o n s v e r m ö g e n .   Das  R e d u k t i o n s -  

m i t t e l   s o l l t e   d e r a r t   b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß  s i c h   be i   d e s s e n  

O x i d a t i o n   k e i n e   d i e   W i r k s a m k e i t   des   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l s  



b e e i n t r ä c h t i g e n d e n   S t o f f e   b i l d e n .   S c h w e f e l h a l t i g e   R e d u k t i o n s -  

m i t t e l   w e r d e n   d a h e r   z w e c k m ä B i g e r w e i s e   v e r m i e d e n .   O r g a n i s c h e  

R e d u k t i o n s m i t t e l   s i n d   wegen  de r   m e i s t   u n s c h ä d l i c h e n   N e b e n -  

p r o d u k t e   b e v o r z u g t .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   R e d u k t i o n s m i t t e l   s i n d  

Z u c k e r ,   wie  D e x t r o s e ,   G l u k o s e   und  S a c c h a r o s e ,   S t ä r k e ,   A l k o -  

h o l e ,   wie  M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   Ä t h y l e n g l y k o l ,   P o l y ä t h y l e n g l y k o l ,  

G l y c e r i n ,   M a n n i t o l ,   S o r b i t o l ,   A l k y l o l a m i n e ,   wie  T r i e t h a n o l -  

amin ,   H y d r o c h i n o n .  

Als   a n o r g a n i s c h e   R e d u k t i o n s m i t t e l   k ö n n e n   H y d r o x y l a m i n ,   m ö g -  

l i c h s t   j e d o c h   n i c h t   a l s   S u l f a t ,   und  p h o s p h o r i g e   S ä u r e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .  

Die  ü b l i c h e   A u f b r i n g u n g s w e i s e   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u -  

s e t z e n d e   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   b e s t e h t   im  A u f s t r e i c h e n   b z w .  

A u f b ü r s t e n .   Dann  l ä ß t   man  das   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   an  d e r   L u f t  

o d e r   u n t e r   W ä r m e e i n w i r k u n g   a u f t r o c k n e n .   E i n e   n a c h f o l g e n d e  

S p ü l u n g   m i t   W a s s e r   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   A l u m i n i u m ,   M a g n e -  

s ium,   Z i n k ,   v e r z i n k t e r   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   S t a h l   s e l b s t ,  

und  L e g i e r u n g e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   M e t a l l e   b e h a n d e l t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e  

B e h a n d l u n g   von  im  F r e i e n   b e f i n d l i c h e n   o d e r   zu  e r r i c h t e n d e n  

K o n s t r u k t i o n e n ,   v o r z u g s w e i s e   be im  V e r l e g e n   von  P i p e l i n e s ,   f ü r  

d i e   B e h a n d l u n g   von  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   h i e r f ü r   und  f ü r   d i e  

R e p a r a t u r   b e s c h ä d i g t e r   Ü b e r z ü g e   d e r a r t i g e r   K o n s t r u k t i o n e n   v o n  
V o r t e i l .   Die  nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z e u g t e n  
Ü b e r z ü g e   s i n d   a u c h   a l s   B a s i s   f ü r   H a f t m i t t e l ,   z . B .   au f   d e r  

G r u n d l a g e   von  E p o x i h a r z   zum  V e r b i n d e n   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

m i t e i n a n d e r ,   g e e i g n e t   ( z . B .   in  de r   M o t o r - I n d u s t r i e ) .   D i e  

e r z e u g t e n   Ü b e r z ü g e   b i l d e n   w e i t e r   e i n e   v o r z ü g l i c h e   B a s i s   f ü r  

A n s t r i c h e   von  P i p e l i n e s   und  d e r g l .   mi t   E p o x i h a r z   und  s i n d   v o n  

l ä n g e r e r   H a l t b a r k e i t   a l s   k o n v e n t i o n e l l e   Ü b e r z ü g e .   W e i t e r h i n  



s i n d   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zum  E i n s a t z   k o m m e n d e  

C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   ü b e r   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   Z e i t r a u m  

h i n w e g ,   z . B .   ü b e r   m e h r e r e   M o n a t e ,   s t a b i l .   S o f e r n   d i e   e r z e u g t e n  

Ü b e r z ü g e   mi t   F a r b e   o d e r   Lack  und  d e r g l .   v e r s e h e n   w e r d e n ,   v e r -  

b e s s e r n   s i e   d e r e n   H a f t u n g   e r h e b l i c h .  

B e i s p i e l  

Es  w u r d e   e i n   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   h e r g e s t e l l t ,   d a s  -   i n  

G e w i c h t s t e i l e n  -   f o l g e n d e   B e s t a n d t e i l e   e n t h i e l t :  

Das  C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   k o n n t e   in  e i n f a c h e r   W e i s e   au f   p r o f i -  

l i e r t e   S t a h l k o n s t r u k t i o n e n ,   wie  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   a u f g e -  

b ü r s t e t   w e r d e n .   Nach  d e r   T r o c k n u n g   in  de r   A t m o s p h ä r e   wurde   e i n  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g e r   Ü b e r z u g   e r h a l t e n .   E in   n a c h t r ä g -  

l i c h   a u f g e b r a c h t e r   k o n v e n t i o n e l l e r   Lack  z e i g t e   e i n e   z u f r i e d e n -  

s t e l l e n d e   H a f t u n g .  
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A u f b r i n g e n   e i n e s   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l s ,   das   C h r o m - V I - ,  

C h r o m - I I I - i o n e n   und  m i n d e s t e n s   5  g /1   K i e s e l s ä u r e   u n d / o d e r  

S i l i k a t   e n t h ä l t   und  f r e i   von  R e d u k t i o n s m i t t e l n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l  
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3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

e i n   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   a u f b r i n g t ,   das   25  b i s   200  g / l ,  

v o r z u g s w e i s e   70  b i s   150  g / l ,   N - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d o n   e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l   a u f b r i n g t ,   das   a l s  
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v o r z u g s w e i s e   30  b i s   75  g / l ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   C h r o m a t i e r u n g s m i t t e l  

a u f b r i n g t ,   das   T e n s i d ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s  

n i c h t i o n i s c h e m   und  a n i o n i s c h e m   T e n s i d ,   e n t h ä l t .  
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