(19) B AEH§FF (JP) 4§ =F

(45) 3&TH IERR23££1H19H(2011.1.19)

JP 4617209 B2 2011.1.19

» (B2 ()sHEs
ETIE46172005
(P4617209)

24) BiRE FRE22410A298 (2010.10.29)

61) Int.Cl. Fl

HO1L 23/36 (2006. 01} HO1L 23/36 D
MRFEO#E 15 (£ 13 RA)
@) HEES FFRE2005-198288 (P2005-198288) ||(73) &FaF4EE 000003218
(22) iR ERRITETATH (2005.7.7) # 1 EH AR
65) BHES #£FHI2007-19203 (P2007-192034) BMREANEWEOE2TH 1 &
43) &HB ER19%1 A 250 (2007, 1. 25) (73) ®FFFHEE 000002004
FERERE ER19E10A 188 (2007.10.18) AMMEI#ST
RREERZAFI1I TH1 3&9O &
(74) fREA 100083149
#EL AHE EE
(TH) REA 100060874
REL BE BZB
(74) fREA 100079038
#EL EBR ¥
(74) fREE A 100069338

FEET AR RT

BARRIZA

(54) [FREADETR] MAMEER

(570

O

ugbodaao

O 0Ooo0ooo

O O0Oo0ooogoaog
OO0O0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoao

O Ooooao

O Ooooo

OoooooooQgoo
Ooooooogoao

Oo0ooooooooooogoooooogdg
O
O

OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo

Oo0oo0ogao
O
O
O
O
O
O
|

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
[ |
O O
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
O O
O d

gbobooooobobobobooooonn 10



e s e e e e |

s [ s A o B |

e e e Y Y
Oooooooooooogoguoooggogao
Ooooooooooooooogoggogoao

e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo
O
O

OO0 ooooogoogogoooodg
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O

Ooo0Oo0ooogd
O

Oo0ooooooOoooogooOoooOoao
O
O

1GBTO

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

Insulated

(2) JP 4617209 B2 2011.1.19

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

30

40

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Gate Bipolar Transistor0 0 0000000000000 50



O O

e e e e e e sy e o B [

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oooDoDooooooono
I ey e R [y

OJ
e s e e e [ e I B

Oooooo4o0oooooo0ooDoooooooood
Oo0ooooo0oooooooooooooooood

DDDDC
O 0Ooooo
O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo

00
2)0
00
00
00
00
3)0
00
00

Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

OO0 oooooooooogoQgog
OoooooooooooQgaog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
OOoo0ooooao
O O0Ooooooaog
OOoooooao
OOoo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoo0ooooaog

OO0 oooooggoooao

O d

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooodg
O oo ooogdg

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O o0Ooo

JP

O o0Ooo

4617209 B2 2011.1.19

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O o0Ooooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo
O oOooo

O O
O O

O
O

O
O

00
2)0

O

O o0Oooo

O
O

O
O

O O
O

O
O

O0Ooo0oooao

10

20

O o0Oooo

)

0 50



4) JP 4617209 B2 2011.1.19

oooao

ooooao
AHAOO0DO00000oooboooobbOoO0O0O0ooooooooDbDDbDOO0OO0O0DO0Dooooo
gobooooooboboobooooobooboboboobooobooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
goboooooooboobotbooooobooboboboobooooboboboboboo
cooooOOO0OO0O0O0oOoooooooOODOOO0OO0oO0oOoOoOooooOOooODOODOOOOO
oboooo

5000000000000 0o0oogoooooooooooonyg4saHoooooooo
ugboooagood

ooooao

o) JdooooooooOoooogogooooooooDoooooooopooooDoaOo
NHo4HoOoooooooooooooooo

ooooao
NOooooooooooobooooobooOooboobobooooboogoooooooo
ocooooOO0O01nd0e)oOCOCO0ODODDODODOO0OODOOoOoO

ooooao

s JopoooooobooboooooooooooooboboooooooooooDbDDoaO
ocooooOoOooooo7nnoooooooo

uoboood
ojfooooooooboboboooooooooooboboboooooooooooDbDoo
OoooooO0onbe)oobOoO0ooooooooooDO

oboooad

o)ooooooooooooooooobooobDooooooooooobDbDooOooOo
gboobobono

oboooao
iHooooooooooooooooooooDOooooOooooooooboDoDoDoOoO
ocoo0O1noO1000000000Db0ODDO0OO000000

obooo

2 o0ooooooooooooooooooooooooooooooboDooOoo
ocooD0ODOO0O000000o0oooODLIDOODODOoOoOoOooDoOoODODDODOOO0O
oboooo

1o ooooooooooooooooooDonno12ooooooooooooo
00

oboooo
AHOoooooDoo0o0oo0oOoooooooonoI3y)yoooooooooooooooo

Do0ooao

150 01)014)00000000000000000000000000000000

0000000000000 O00O0O00O0O00000

0ooo

000

1O O

000

000
O
0
0

]

go
u o
od

e e e e e I e e e Y Y

Ooo0ooooOoogooao
OOo0ooogo-gogao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOoooooaog

DDDDDDDDDDDDI\\}

DDDDDD8

N
o/
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono

Oooooogogodg

O
I ) ey R ) ey ) e [

I:II:JEJ\)I
O 0Oooo

9)0
00
00
0O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo

OO0 oooo4gooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooooooooodg
OOoo0ooooooood
OoooooQogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogd
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OOoo0oooOoooood
Oooooogooood
Oooooo4ogoooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O

(5) JP 4617209 B2 2011.1.19

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
Ooo0ooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooo

OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

s 0o pooOoOooooooooDbao
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o)oooooooboooooooboboooooooooooboboooooDoOon
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
od

HoogooooooooooooooooooooDooooooooooooo
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
ooooooao

u o

O

WHyooooooooooooooooooooooooooooooooooo

10

20

30

40

50



O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooogg

O O

O O

oo
g

e I Iy A |

@
o)
_|
O
I B |

O

uono
uo
O

oood
oogd

gono
uono
ogd
oono

ey e e e o e s e |

OO0 oo oogog4gogooood
OO0 ooooogogQgoooo
OO0 oooooooooodg

@

O Oooo

O
O
O
O

I [ Y s e [ [ O

Ooo0Ooo0oo0oo0oood
[
OoOooooooOoooooooooodg

O

~

=

=

o/
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao

Ooooooooooood
O Oo0ooooaog

(10)0
0oo
0Doo
0oo
000

OooDoooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogodg

OoooooQgooao
Oooo0ooQogogoao

0(@)IO0O00O00O0O0O0(6)D

0000000 @0

(6) JP 4617209 B2 2011.1.19

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O O
O Od
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

0000000000000 O0@IOODDOND@ODD0DDONooQ
0O0O0O0(@OOOO0DODONOoo

(HDOO0D0DO0D0O0D0O00OO00OO00OODOONODNOON@IDONDNon@IOooND

000@IDDOD0DDON0D@O0DD0N0NDOND0NONDONoonoonan(G)d

uioooooooobooooobooooooobooooooboooooDoOon

ooooooooooao
ooooooooooao

000000000000 O0O00O0O00
000000000 (@IOoooood
000(@)IO0O0DODooDoooooog
Dooooooooo 0 (6)0 00
Dooooooooo Doooao
Dooooooooo Do0ooao
(3)I 000000 (@)D 0Do0o0oo
0000000 O0O0O00 0 (7)o O
00000000000 Doooao
0000000 OooOon Doooo
O 00O0(@)IO0O0O0(e)IO 0 (7)0 O
(8)0ooooooo

oono
uono
oogdod
oono

a
O
g
go a
u
O

ogdod
oood
ooo
oogod

Ooooooogoogooao
OoOoo0oooodgadg

O Oo0ooooaog
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoooooooOgoOooao

OO0 ooooogogog
Oooo0oooQgdg

OO0 oooogoogdg
OOoo0ooood

000000@O000000000000000000000
000000000000000@O)I0O0000@)IDnOnD
0000000000 000000@)ID00O000D00N00o
(HD0000000O00O00@O)IDDONONONDNONDNOG)IOoOIDn
00@O00000000000N0NON0NON0NON0O0ONoood
00000O00O00000000000000000000000
00000000000 O00O00O000000

0000000000000000000000000@0)00O000
0@ O0D0000O0(G)I0DI0DN0NON0NN0NON0NONoOooonad()
0000000000 @O00000000000N0O00noO@)n
000000000000 00000000000000000000
0000000O0000000000

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg

I:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD@S
[ |

(o]
o/
OoooooooooooooooDooogoggooao

OoOoo0oooog

O

OoooooooQgogoo

4

~
O < Y i [

O

O

P

JP 4617209 B2 2011.1.19

0@IOODODOD0OOD0OONO0DONOONOONOONO0ONO0ONO0@)I0DD0ND0OD0O
00000O000000000000000@)000D00DON0DONoDoooonao
0000000000000 O00000000000000000000000
000@1)D0000000O00O00OND@I)I0DON0NONoDoNonoooooonao
(3)0000000G@G)IND0D0N0N0DN0DN0DN0DONONONoNONo@IOoOI0nO
000000000 @ICOOND0OON0O0N0OONOONOONoONooNo@ooooonn

oooDoOOoOO0o000o@ooooobooDooooo
OopoDoOOo0o0ooooooooo@yoood
OooDooOoOoooooo@E@oooooooc
O@oOoooooooooooooooooc
@GHoiooooooobooooooobooooono
oooDoO0oQ@uooooooooooooog

0O0(@OO0O0O0O00O0OOn G)D
00000000 @OO0o00Q
0000000 (E@oOoooog
000000000 @IOO00
G)IoDoooooooooodg
0000000000O00000
OO0p 000000000000
0000000000O00000
000000000000000

O
O

O

O

O

0

O

000000000000000000(@L)D00O000DON0NONO0o0OOnon @yo
00000000000000000000000000000000000000
0

000
00000@OO0O0O00O0DO0OO0O0DOOODOOOOOOoOOOoo@I)OOOooDon
00000000O0000000

000000000000 0000

0000000 @)OO0O00oO0Oon

00000O00000000000

000000000000 00O00

00000@L0OD0DDO0DO0OO0OOn

0000000000000 0O0O0O00O0O00O0O00O0O000

000
D000@G)DODODO0DONDO0DOND0ND@2IDOI0N0DON0N0DONO0NoNDONOooDoooon
000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O000

000

0000@O000000000000(E)IO0

000000000000 0000O000000

0000000000000 0O00O0O00O0On

000000000 (G)D00Do0oooooooo
000000(@IO0O0DO0(@E@IooDoDooonoon
0000000000000000000000

0000000000000 0O000O000O00

000000000000 0000O000000
0000000000000000000000

000

0000000000000 (@OO0O00N0DN0N@IDNNDNNonoNonoG)IDin
0000000000000 0000000000000O000O000NONoonoOon
000000000000 0000000000000000000@O000
000000(@IODO(@)IODDNDDNNONG)DIINNDND0NnDoNooD
000

000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000
00000000000000(@OIO00DON0N0NON0NONON0NONONoNoNooooonc(
0000000@O0000000DO00G)IODN0NNON0NNON0Dn@2)ooon
0000000000

000

0000000000000 ODONONONG)DOIN0NNNO0NONONoonononE@@)o
00000(G)IIOODODODONDONODONONDONONODONONODONOOo(@OOUONoonon
000000@)IO0O0DOND0DOND0NON@G)IIONNNDNNDNDNNNDONoNonoooon
000

o@ooooooo¢G)yooooooooooooooooooobooobooao

10

20

30

40



oo ooooooooooQgog
OO0 oooogogaog
Oooooogdg

I e e A [ O

Oooooooooooad
Ooo0oooooogoogog

O

C))

JP 4617209 B2 2011.1.19

gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooo0oO0O000oO0ooooooooooD@®Uuoo@oooooboboooooooo
oooOoO0O00000oo0oooooOobOoObOO0O0o0Doo0oooooboobODDODODEGODOooo
oooDooOoo0oo0@Uuuoooooo@®oooooooooooooopooooood
G)yooooooooooooooobooooOooooooooDbDbOOoOoOoOoOooo

goooooogoo

uono
oogd
ogboo

a
O
g
g
u
O

OooooooQgogoo
Oooooooodg
O O0Ooooood

00000000 (GO

O

gobooooad
O
ooooon
gooooag
u

Ooooogogao
OOoo0ooood

O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
u

0

0
g
U

0
0

O Oooo
O 0Oooo

O
O

ao
o0
oo
uo

oo

u
O
a
u

ugboooaoboano
ooooobooogoaod
gboooogooboaob
ubooooaooaano

ano

ooooobooogoao

OoO0OD0ODDODO0OO0O000000@E@sS)LooOD0DD0D00000000

0000000000000 @OO00@)OI0DO00NoDoDooooodg
0000000000 0000D000000000000000000
0000000000000 O000O000O000O00O0(@)DDnn ()
(HOI0D00D0@O)DDODDDONDDOND@)OIDONDODO0DOOOO

ugbooooogan
ooooooooao
ocooooDoOoOo¢s
gooaao

gooooooooao

00O0(@IOOD

(5)00000000000000000000000@O000N0NoNoonooan
0000000000000 O00000O0@O00@)I0OoDoNonoonoo@n)

00000@e)IONDDNONDDONODDNDONODONDONDONODONONODOOOOOODOO@
YOO @I)IODODODODODODOD0o0DOD0o0DO00o0o00ooooooooooonoooooao(
16)0 0000 @7) 000 @1)I0000000N0ON0N0ONON@IOODD0DOO0 oo
000000000000 0000000000(@OO0O00NG)YD0N0NNonNonoooon
0D@)OO0O0D0D0O00O0O0@7)00000000000000000000000000
00@OO0D000@o)I0DNDON0NDONON@e)ININDNNNDNDNNDONNDONNnOn

00000000 @OO0000@o)I00N0N0NONN@eIOoINDnInonon

0000000(@OO0O0O0DONO0N@IONDONONONON@e)InNNNonononooon

MHOO0D000O0DO0G)OOIDODNODDNDoDODOoNONDoDOooOooooooooon
000000000 @I0DD0D@)DIDNDN0ND0DN@e)IINI0DN0nO
000000000000 @e)IN0NN0NN0NM@ININDI@)IIDNDI0NI

ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooboo
obooooooboobonob

(hoooooooooooooboDbDbboo0o@)uoooooo
oooooOOoO0oOoooDoOoOoOoooboooOooobooooaa@ae)oo
oooooOooooobooooooboooobboooobooo
coooOoOOoO0oO0oOoOoooooooOobObOOoOoOoooooDoDbDaQ@
oooooooooboooooonn

00000000 @5)I00N0D0N0@)IDON0NDON0ND@7)DO0N0ON0Nonon
00000000 @O0000@o)I00N0N0NONN@e)ININDnInonOn

0oo
0oo

0000

0000

0000
Doooooo0
DoooooQ
Do0oo0O0@e)dooo
00000000000
Doooooooooon
Dooooo

00000 @e)doon
OoOooooo0oooooon
Doo@o)ooooon
000 @1)D00000
6)0 0000 (10)0 0O
Dooooo

0oo

0oo

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

N
o/

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g

OoOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooogogoao

Ooooooooooooooogooog

Oooooooogooogoo

Oooooo4oooooo4ogooooooggog

O

O
g
g

Oo0oooooooooogdg
Ooooogogoao

Ooooooo0oooooooooogogQgdg

u
O
g
gono
O
O

O

O

O
O
a

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

gbooooooag
gboooooadg

g
a

€))

aono
oogd
gono
gono

JP 4617209 B2 2011.1.19

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

ocooooDoOo@s)uooooooo@e)yooooogooooooobooao
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
(HhooooooooboooobooooooboobooooboooooDooOoo

gbooooboobobobooobonn
oooobOoooboupOO0OOODbODOOO
gboboooobooboboboobonon
goboooooboobobobooobonn

uno

gbooooboobobobooobognon

oooooODODDbOOO0O0O0@)oooooooDbDoOoOoooooE@oooao

(5)00000000000000000000000@O00000000000
000000@O00@DIO0D0N0N0N0N0NON0NN0NN0NON0NON0NONoO0onao(
0@)I0DO0D0O00O0000O0000000000000000000000000
0@IOO0D@DOODOooDoOOn
0000000000 @O00
(HOOO0DO00O00O0o0o0oooan
()0 0000000000000

O

Oooooogogooao
OoooooooooogogoQgdg

O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O d
O O

g
u
O
g
g
O
O
O
O
O
O
0
O

a
u

O
O
O
O

O

000000 @)0
0 (4)0 0 0 (11)0
(4H0 00 @100

0
O
O
0
O
4
O

0ooo
0 (10)0
oooo
oooo
0 (11)0
0ooo
oooo

0000000 O00oO00oO0ooOOoon
000000000000 0O0(8)I0
0@OOO0D0D0D@O)DO0DDNDONOO
DOooO00oO00O00O0OoO0ooOOoon

DO00oO00O00O00O0O0O00oo0oo0n

000000 @O0000@o)I0n
00000@O0000@o0)D00O0

000000000000 D0D00DO0D0DO0ODOODOODOoO0OoOooonoan
000@LD0O00DO00DO0DOONDOONDOONDOONDONONDOONOONoonoan
00@O0000@O)IDD@)INODNC0DNC0NDNONDNONONOOD

00(@O)DIDD0DODO0DN0N0N0NNON@IONOIODDDD @1)I00
000000000000 D00DO0DO0DODODOoONOoooonon

ooooooboOOoO0oOoOoOoooooobODoOEGUoooEGoooooao

(00000000000 DODODODDOODODOODONODONOODONOoOooOg
0000000000000000000(@)@5)I00000000000@0o
(3)J000000000000000000(0)00000000000O0(4)
000@e)IDD0DDNO0DONO0NDONoOO

O

O Oood

O
O

[
|

O

0
0
O

g o

000000000000 (@)@5)()II000000000000000Q

oo

coooOoOOoO0oO0oE@S)ooooooooooooooooooboooooooo
ocoooOoOOO0O0O0oOoo0oooobooODDOOO0DEHoooooooODDDOOO0Oo

10

20

30

40



(10) JP 4617209 B2 2011.1.19

00000000 (@e)INDNONONDN(E)INN0N@DNIDDNDNDINDNDNDNDNDNDNDDNDNDODN
0000000000 @@e)IOIO0DNOD

Do0o0o0a0
D0000(@e)IDODDNONONDNONONDNONONDNONONDNONDNDNONDONONODONO(e)IOnnnn
000000000 (@IO0O0DD0NONDONG)IODODINNDNINONDNDNDDONDDnDO@(
15)(20)0 0 0000000000000 000(/)0000000000000000

00(@5)00000000000000000000000000000NO00noonona
0000000000000 000000000000000000

Do0o0o00

00000 @@5)R)IOCI0NNI0NN0NN0NN0NN0NDN0NDN0NDN0DNDN(@8)ID0DI0ND
0000000000 000000000000000000(@8)000000000nO
0000000000000 0000000O00000000000000000000
00000000000 (8)IN0NNONNNON0NNONNDNDN(e)INNNnnnnonon
000O0000O0(@)IDOD0DODDNODOG)IININNI0NN0NN0NON0ND0ODOnOon@as

oo oooooooooooooooooE@s)ooooopoooooooooooao

gooooooOo@s)uoooooooooooooooooooooDooao

[ |
[ |
O
O
O

0000O0(@o)IO0DN0@)DN0NDNDN0NNDN0Dn(@E1)INon
000000(E2)D00000(@EL)IONDNNN0NNNDNDNDN(G3)I0nnnonod

0(5)000000000000000000000000000(@8)0O00000N0nD
00000O0(@8)ID0DDNDN0NDNDNDNDNNONONDNONDNDNDNONONDNONONONONonooooaO
Do0oDo00oO00O00O0oOon

ooooon

00000000 (@)@5)(0)0000000000000000000000(28)00
000000000000 0000000000000000000(@8)I000000
0000000000000 D00O00O00O0000000000000000000(28)
000O00O000000000(@8)IN0N0N0N0NN0NNONNONNONnn@IonD
000O0G)YII00D00D0D0ND0D0N0NON0N0NO0NON0ONO@@5))II0DI0DN0nonD
0000000050000 00NN0NN0NON0NoNoNonononEs)Ioonoonooonnn
0000000000000 0000(@8)IDNDN0NN0NN0NNDNN0NONDn(s)IoonnD
0000000000000 O00O0000000000000000000000000¢0
DoooooQ

0000000 (@S)I000D000N0N0N0NN0NN0NON0NONoNONoNoNonoNonoooooonao
0000000 D00000000

oooooo

000000000 (@S)I0DON0NN0NN0NON0NONONONONONONONoNoNonoonoonooonao
0000000000000 O00000000000000(@8)I00000N0nonnD
0000000000000 O0000O0000000

Dooooo

00000000000 0000(@S)I00000000N0N0N0NoN0NoNonoonooona
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
000000000000 0000000000000000000000(5)0000
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
00000000 0OpO0O00O000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O00O00O00O000000000000000000000
000000000000 0000000000000

oooooQ

Dooooo

0000

0000

0000

0000

00



(11) JP 4617209 B2 2011.1.19

ugboobooooooag

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboboobooooobobobonb
ugbdobooooobobooboboooooboobobobooboooboann
oooboooooobOooooooOooooobOoooooobooooDbon
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboboooooboobooboboobooooobobobobooooonboao
ooobooooooobOoooooboooooooboooobobooboooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao 10
gbooooaoao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goooooagd

gboooon

gboogoodod

(1)(A5)0)0 0000

oooooQ

(Hooooo

(4)(25)(E0)0 000000

G)Doooooo 20
(HO D000

(10)(26)0 000 O

(11)(28)(31)0 O O

(16)(32)D 0000

ugoduo goaao

"

i

¢

A\
d 4 4 4 A a0 U
é' T T T

S




JP 4617209 B2 2011.1.19

(12)

ogoaoao

gooao
gooo




(13) JP 4617209 B2 2011.1.19

gbooooogooan

(7000 00000
000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000
(72000 0000
000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000
(7000 0000
00000000000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000
(7000 000000
00000000000000000000000000000000

ubog gogodao

Ge)DOOO OODOoOobOoobooooooooon
gbobooboboobobobobooa
oobooooboooooooooooooon
gbobobobooboobobobobooo
gboboboboboobobobobooa
gbobobobobobobobobdooda

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
gboboooooooooogn
ooooooboooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

