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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà è óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, â êîòîðûõ
ðå÷åâîé ñèãíàë äåë ò íà ìíîæåñòâî êàäðîâ è
êîäèðóþò äë  îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , îñíîâàííûõ íà òîì, êàêèå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû
ñèíòåçèðóþòñ  äë  âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî
ñèãíàëà. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïðè êîäèðîâàíèè ðàçäåë þò ðå÷åâûå ñèãíàëû íà
êàäðû è êîäèðóþò ðàçäåëåííûå ñèãíàëû íà
êàäðîâîé îñíîâå äë  âûâîäà ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , òàêèõ, êàê ïàðàìåòðû ëèíåéíîé
ñïåêòðàëüíîé ïàðû, âûñîòû òîíà, âîêàëèçîâàííûé -
íåâîêàëèçîâàííûé ñèãíàëû èëè ñïåêòðàëüíà 

àìïëèòóäà. Ïðè âû÷èñëåíèè âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  èíòåðïîëèðóþò
ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  äë  âû÷èñëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè ,
ñâ çàííûõ ñ îñíîâàííûìè íà êàäðàõ âðåìåííûìè
ïåðèîäàìè. Ïðè äåêîäèðîâàíèè ñèíòåçèðóþò
ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû è øóì íà îñíîâàíèè
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  è
âûäåë þò ñèíòåçèðîâàííûå ðå÷åâûå ñèãíàëû.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè
îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè , ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâë þò
óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ â øèðîêîì äèàïàçîíå ñ
âûñîêèì êà÷åñòâîì çâóêà ïðè íåèçìåííûõ ôîíåìàõ
è âûñîòû òîíà. 3 í. è 9 ç.ï. ô-ëû, 24 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: speech recording/reproducing devices.
SUBSTANCE: during encoding speech signals are

separated on frames and separated signals are
encoded on frame basis for output of encoding
parameters like parameters of linear spectral
couple, tone height, vocalized/non-vocalized
signals or spectral amplitude. During calculation
of altered parameters of encoding, encoding
parameters are interpolated for calculation of
altered encoding parameters, connected to
temporal periods based on frames. During decoding

harmonic waves and noise are synthesized on basis
of altered encoding parameters and synthesized
speech signals are selected.

EFFECT: broader functional capabilities,
higher efficiency.
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Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà è óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ

ñèãíàëîâ, â êîòîðûõ âõîäíîé ðå÷åâîé ñèãíàë äåë ò íà ìíîæåñòâî êàäðîâ â êà÷åñòâå
ýëåìåíòîâ è êîäèðóþò äë  îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , îñíîâàííûõ íà òîì,
êàêèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû ñèíòåçèðóþòñ  äë  âîñïðîèçâåäåíè 
ðå÷åâîãî ñèãíàëà. Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  òàêæå ñïîñîáà ïåðåäà÷è âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïîëó÷åííûõ ïðè èíòåðïîëèðîâàíèè ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè ,

Îïèñàíèå ðîäñòâåííîé òåõíèêè
Â íàñòî ùåå âðåì  èçâåñòíî ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 

ñæàòè  ñèãíàëîâ ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ñòàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèãíàëîâ çâóêîâûõ
÷àñòîò, âêëþ÷àþùèõ ðå÷åâûå ñèãíàëû è ñèãíàëû çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíè , âî âðåìåííîé
îáëàñòè è â ÷àñòîòíîé îáëàñòè è îòíîñ ùèåñ  ê ïñèõîëîãèè ñëóõîâîãî âîñïðè òè 
õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ÷åëîâå÷åñêîãî ñëóõîâîãî àïïàðàòà. Ýòè ñïîñîáû êîäèðîâàíè 
ãðóáî êëàññèôèöèðóþòñ  íà êîäèðîâàíèå ïî âðåìåííîé îáëàñòè, êîäèðîâàíèå ïî ÷àñòîòíîé
îáëàñòè è êîäèðîâàíèå ïîñðåäñòâîì àíàëèçà-ñèíòåçà.

Ìåæäó òåì, ïðè âûñîêîýôôåêòèâíîì ñïîñîáå êîäèðîâàíè  ðå÷è ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ íà âðåìåííîé îñè, èëëþñòðèðóåìîãî ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì ñ âîçáóæäåíèåì
êîäà (ËÏBK), âñòðå÷àþòñ  òðóäíîñòè ïðè ïðåîáðàçîâàíèè (èçìåíåíèè) ñêîðîñòè âðåìåííîé
îñè ñêîðåå èç-çà äëèòåëüíûõ îïåðàöèé ïî îáðàáîòêå ñèãíàëîâ, âûâîäèìûõ ñ
äåêîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Êðîìå òîãî, âûøåóïîì íóòûé ñïîñîá íåëüç  èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äë 
ïðåîáðàçîâàíè  ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà, ïîòîìó ÷òî óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ âûïîëí åòñ  â
äåêîäèðóåìîì ëèíåéíîì äèàïàçîíå.

Ââèäó âûøåèçëîæåííîãî, öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷èòü ñïîñîá è
óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, â êîòîðûõ
óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ ïðîèçâîëüíîé ÷àñòîòû â øèðîêîì äèàïàçîíå ìîæíî ëåãêî âûïîëí òü
ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ïðè îñòàâëåíèè íåèçìåííûìè ôîíåìû è âûñîòû òîíà.

Â îäíîì àñïåêòå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíè 
âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïîëó÷àåìûõ
ïîñðåäñòâîì ðàçäåëåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà èñõîä  èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ
êàäðîâ íà âðåìåííîé îñè è êîäèðîâàíè  òàêîãî ðàçäåëåííîãî âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà
íà êàäðîâîé îñíîâå, âêëþ÷àþùèé â ñåáå ýòàïû èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  îïðåäåëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ òðåáóåìûìè âðåìåííûìè òî÷êàìè, è âûðàáàòûâàíè  îòëè÷è 
ìîäèôèöèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà ïî ÷àñòîòå îò óïîì íóòîãî âõîäíîãî ðå÷åâîãî
ñèãíàëà íà îñíîâàíèè âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè . Òàêèì îáðàçîì,
óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ íà ïðîèçâîëüíîé ÷àñòîòå â øèðîêîì äèàïàçîíå ìîæíî ëåãêî
âûïîëí òü ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì ñèãíàëà ïðè îñòàâëåíèè íåèçìåííûìè ôîíåìû è âûñîòû
òîíà.

Â äðóãîì àñïåêòå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà, â êîòîðîì âõîäíîé ðå÷åâîé ñèãíàë
âîññòàíàâëèâàåòñ  íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì
ðàçäåëåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà èñõîä  èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ íà
âðåìåííîé îñè, è êîäèðîâàíè  òàêîãî ðàçäåëåííîãî âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà
êàäðîâîé îñíîâå, âêëþ÷àþùåå â ñåá  ñðåäñòâî èíòåðïîëèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  äë  îáíàðóæåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ òðåáóåìûìè âðåìåííûìè òî÷êàìè, è ñðåäñòâî âûðàáàòûâàíè 
ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûðàáàòûâàíè  îòëè÷è  âèäîèçìåíåííîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà ïî ÷àñòîòå îò óïîì íóòîãî âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà îñíîâàíèè
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè . Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì
ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è áèòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ íà
ïðîèçâîëüíîé ÷àñòîòå â øèðîêîì äèàïàçîíå ìîæíî ëåãêî âûïîëí òü ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì
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ñèãíàëà, ïðè îñòàâëåíèè íåèçìåííûìè ôîíåìû è âûñîòû òîíà.
Åùå â îäíîì àñïåêòå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ

ñèãíàëîâ, â êîòîðîì ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  îáíàðóæèâàþòñ  ïîñðåäñòâîì ðàçäåëåíè 
âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà èñõîä  èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ íà âðåìåííîé îñè â
êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ è ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  ýòîãî ðàçäåëåííîãî âõîäíîãî ðå÷åâîãî
ñèãíàëà íà êàäðîâîé îñíîâå ñ öåëüþ îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïðè÷åì
îáíàðóæåííûå òàêèì îáðàçîì ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  èíòåðïîëèðóþòñ  ñ öåëüþ
îïðåäåëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ òðåáóåìîé
âðåìåííîé òî÷êîé, è âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  ïåðåäàþòñ , îáåñïå÷èâà ,
òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è áèòîâ.

Áëàãîäàð  äåëåíèþ âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà èñõîä  èç ïðåäâàðèòåëüíî
óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ íà âðåìåííîé îñè è êîäèðîâàíè  îñíîâàííîãî íà êàäðàõ ñèãíàëà ñ
öåëüþ îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , áëàãîäàð  èíòåðïîëèðîâàíèþ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè  ñ öåëüþ îïðåäåëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  è áëàãîäàð 
ñèíòåçèðîâàíèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí íà îñíîâàíèè âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  äë  âîññòàíîâëåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíîé
ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè íà ïðîèçâîëüíîé ÷àñòîòå.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñòðóêòóðíóþ áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ êîìïîíîâêó óñòðîéñòâà

âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñòðóêòóðíóþ áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ êîìïîíîâêó ïîêàçàííîãî
íà ôèã.1 óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ êîäèðóþùåå óñòðîéñòâî ïîêàçàííîãî
íà ôèã.1 óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ êîìïîíîâêó ñõåìû àíàëèçà
ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè  (ÌÏÂ) â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà ñõåìû
êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò êîìïîíîâêó âåêòîðíîãî êâàíòîâàòåë .
Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ñðåäíèå çíà÷åíè  âõîäíîãî

ñèãíàëà âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà, íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà è ñîáðàííûõ âìåñòå
âîêàëèçèðîâàííîãî è íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâ.

Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ñðåäíèå çíà÷åíè  âåñîâîãî ìíîæèòåë 
äë  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà, íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà è äë  ñîáðàííûõ âìåñòå

âîêàëèçèðîâàííîãî è íåâîêàäèçèðîâàííîãî çâóêîâ.
Ôèã.8 ïðåäñòàâë åò ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  êîäîâîãî ñëîâàð 

âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè  äë  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà, íåâîêàëèçèðîààííîãî çâóêà è äë 
ñîáðàííûõ âìåñòå âîêàëèçèðîâàííîãî è íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâ.

Ôèã.9 ïðåäñòàâë åò àëãîðèòì, èëëþñòðèðóþùèé ñõåìàòè÷åñêóþ ðàáîòó ñõåìû
âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , èñïîëüçóåìîé â ïîêàçàííîì íà
ôèã.1 óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Ôèã.10 ïðåäñòàâë åò ñõåìàòè÷åñêèé âèä, èëëþñòðèðóþùèé âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû
êîäèðîâàíè , ïîëó÷àåìûå ïîñðåäñòâîì ñõåìû âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ íà
âðåìåííîé îñè.

Ôèã.11 ïðåäñòàâë åò àëãîðèòì, èëëþñòðèðóþùèé ïîäðîáíóþ ðàáîòó ñõåìû âû÷èñëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , èñïîëüçóåìîé â ïîêàçàííîì íà ôèã.1
óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.

Ôèã.12A, 12B è 12C ïðåäñòàâë þò ñõåìàòè÷åñêèå âèäû, ïîêàçûâàþùèå èëëþñòðàòèâíóþ
ðàáîòó ñõåìû âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .

Ôèã.13A, 13B è 13Ñ ïðåäñòàâë þò ñõåìàòè÷åñêèå âèäû, ïîêàçûâàþùèå äðóãóþ
èëëþñòðàòèâíóþ ðàáîòó ñõåìû âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .

Ôèã.14 ïðåäñòàâë åò áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ äåêîäèðóþùåå óñòðîéñòâî,
èñïîëüçóåìîå à óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.
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Ôèã.15 ïðåäñòàâë åò ýëåêòðè÷åñêóþ áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ êîìïîíîâêó ñõåìû
ñèíòåçèðîâàíè  ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè  (ÌÏÂ) â âèäå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà
ñõåìû ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà, èñïîëüçóåìîé â äåêîäèðóþùåì óñòðîéñòâå.

Ôèã.16 ïðåäñòàâë åò áëîê-ñõåìó, èëëþñòðèðóþùóþ óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è ðå÷åâîãî
ñèãíàëà â âèäå âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.17 ïðåäñòàâë åò àëãîðèòì, èëëþñòðèðóþùèé ðàáîòó ïåðåäàþùåé ñòîðîíû
óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.

Ôèã.18A, 18B è 18C èëëþñòðèðóþò ðàáîòó óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íèæå áóäåò ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè ïðåäïî÷òèòåëüíûõ

âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, è ñïîñîáà ïåðåäà÷è
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.

Âíà÷àëå ïðèâåäåì îïèñàíèå óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âîñïðîèçâåäåíè 
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, â êîòîðîì ïðèìåíåíû ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ñïîñîá è àïïàðàòóðà äë  âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ. Íà ôèã.1 ïîêàçàíà áëîê-
ñõåìà óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 1, â êîòîðîì âõîäíûå ðå÷åâûå
ñèãíàëû ðàçäåë þòñ  èñõîä  èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ íà
âðåìåííîé îñè è êîäèðóþòñ  íà êàäðîâîé îñíîâå ñ öåëüþ îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè . Íà îñíîâàíèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñèíòåçèðóþòñ  ãàðìîíè÷åñêèå
âîëíû è øóì ñ öåëüþ âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.

Â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå íàñòî ùåãî óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 1,
ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  èíòåðïîëèðóþòñ  ñ öåëüþ îïðåäåëåíè  âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ òðåáóåìûìè âðåìåííûìè òî÷êàìè, è íà îñíîâàíèè
ýòèõ âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñèíòåçèðóþòñ  ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû è
øóì. Õîò  íà îñíîâàíèè ìîäèôèöèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñèíòåçèðóþòñ 
ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû è øóì, ìîæíî òàêæå ñèíòåçèðîâàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ãàðìîíè÷åñêèå
âîëíû.

Â äàííîì ñëó÷àå óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû âêëþ÷àåò â
ñåá  áëîê êîäèðîâàíè  2, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðàçäåëåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ,
ïîñòóïàþùèõ íà âõîäíóþ êëåììó 10, íà êàäðû â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ è äë  êîäèðîâàíè 
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ íà êàäðîâîé îñíîâå ñ öåëüþ âûâîäà ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , òàêèõ êàê
ïàðàìåòðû ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé ïàðû (ËÑÏ), òîí, âîêàëèçèðîâàííûå (V)-
íåâîêàëèçèðîâàííûå (UV) ñèãíàëû èëè ñïåêòðàëüíûå àìïëèòóäû Am. Óñòðîéñòâî
âîñïðîèçâåäåíè  ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû 1 âêëþ÷àåò â ñåá  òàêæå áëîê âû÷èñëåíè  3,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñ öåëüþ îïðåäåëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ òðåáóåìûìè âðåìåííûìè òî÷êàìè,
è áëîê äåêîäèðîâàíè  6, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíè÷íûõ âîëí è øóìà
íà îñíîâàíèè âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñ öåëüþ âûâîäà ñèíòåçèðîâàííûõ
ðå÷åâûõ ïàðàìåòðîâ íà âûõîäíóþ êëåììó 37. Áëîêîì êîäèðîâàíè  2, áëîêîì âû÷èñëåíè  3,
ïðåäíàçíà÷åííûì äë  âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , è áëîêîì
äåêîäèðîâàíè  6 óïðàâë åò êîíòðîëëåð (íå ïîêàçàííûé).

Áëîê âû÷èñëåíè  3, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 1, âêëþ÷àåò â ñåá  ñõåìó
èçìåíåíè  ïåðèîäà 4, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ñæàòè -ðàñøèðåíè  âðåìåííîé îñè
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïîëó÷àåìûõ â êàæäîì çàðàíåå óñòàíîâëåííîì êàäðå, ñ öåëüþ
èçìåíåíè  ïåðèîäà âûâîäà ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , è ñõåìó èíòåðïîëèðîâàíè  5,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ ñ èçìåíåííûì ïåðèîäîì ñ öåëüþ
ñîçäàíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ îñíîâàííûìè íà êàäðàõ
âðåìåííûìè ïåðèîäàìè, êàê ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã.2. Äàëåå áóäåò ïðèâåäåíî
îïèñàíèå áëîêà âû÷èñëåíè  3, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .

Âíà÷àëå ïðèâåäåì îïèñàíèå áëîêà êîäèðîâàíè  2. Áëîê êîäèðîâàíè  3 è áëîê
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äåêîäèðîâàíè  6 ïðåäñòàâë þò îñòàòî÷íûå çíà÷åíè  êðàòêîñðî÷íûõ ïðåäñêàçàíèé,
íàïðèìåð, îñòàòî÷íûå çíà÷åíè  êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì (ÊËÏ), èñõîä  èç
êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, áëîê êîäèðîâàíè  3 è áëîê
äåêîäèðîâàíè  6 âûïîëí þò êîäèðîâàíèå ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè  (ÌÏÂ) èëè àíàëèç
ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè  (ÌÏÂ).

Â ñëó÷àå îáû÷íîãî êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì âîçáóæäàåìîãî êîäà (ËÏÂÊ),
îñòàòî÷íûå çíà÷åíè  ÊËÏ ïîäâåðãàþòñ  íàïðàâëåííîìó âåêòîðíîìó êâàíòîâàíèþ â âèäå
ôîðìû ñèãíàëà âî âðåìåíè. Ïîñêîëüêó áëîê êîäèðîâàíè  2 êîäèðóåò îñòàòî÷íûå çíà÷åíè 
ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê èëè àíàëèçà ÌÏÂ, áîëåå ðîâíóþ ñèíòåçèðîâàííóþ
ôîðìó âîëíû ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè âåêòîðíîì êâàíòîâàíèè àìïëèòóä ñïåêòðàëüíîé
îãèáàþùåé ãàðìîíèê ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå äâîè÷íûõ ðàçð äîâ, òîãäà êàê âûõîäíîé
ôèëüòð ñèíòåçèðîâàííîé ôîðìû âîëíû ÊËÏ òàêæå âåñüìà ñîîòâåòñòâóåò êà÷åñòâó çâóêà.
Ìåæäó òåì, àìïëèòóäû ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé êâàíòóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðåîáðàçîâàíè  èëè ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ,
ïðåäëîæåííîãî íàñòî ùèì çà âèòåëåì â  ïîíñêîé ïóáëèêàöèè ïàòåíòà Kokai JP-A-51800.
Òî åñòü, àìïëèòóäû ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé ïîäâåðãàþòñ  âåêòîðíîìó êâàíòîâàíèþ
çàðàíåå óñòàíîâëåííûì êîëè÷åñòâîì âåêòîðíûõ ðàçìåðîâ.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà èëëþñòðàòèâíà  ñõåìà áëîêà êîäèðîâàíè  2. Ðå÷åâûå ñèãíàëû,
ïîñòóïàþùèå íà âõîäíóþ êëåììó 10, îñâîáîæäàþòñ  îò ñèãíàëîâ íåíóæíîãî äèàïàçîíà
÷àñòîò ïîñðåäñòâîì ôèëüòðà 11 è çàòåì ïîäàþòñ  íà ñõåìó àíàëèçà êîäèðîâàíè  ñ
ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì (ÊËÏ) 12 è ñõåìó îáðàòíîãî ôèëüòðîâàíè  21.

Â ñõåìå àíàëèçà ÊËÏ 12 ïðèìåíåíà âçâåøèâàþùà  ôóíêöè  Õýììèíãà ê âõîäíîé ôîðìå
âîëíû ïðè åå äëèíå ïîð äêà 256 âûáîðîê â êà÷åñòâå áëîêà, ÷òîáû ïîñðåäñòâîì ìåòîäà
àâòîêîððåë öèè îáíàðóæèâàòü êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíè , òî åñòü òàê
íàçûâàåìûå α-ïàðàìåòðû. Èíòåðâàë êîäèðîâàíè  â âèäå áëîêà âûâîäà äàííûõ ñîñòàâë åò
ïîð äêà 160 âûáîðîê. Åñëè ÷àñòîòà âûáîðêè ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, 8 êÃö, èíòåðâàë
êîäèðîâàíè  160 âûáîðîê ñîîòâåòñòâóåò 20 ìèëëèñåêóíä.

α - ïàðàìåòð ñî ñõåìû àíàëèçà ÊÏÏ 12 ïîäàåòñ  íà ñõåìó ïðåîáðàçîâàíè  α -
ïàðàìåòðà â ËÑÏ 13, ñ öåëüþ ïðåîáðàçîâàíè  â ïàðàìåòðû ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé ïàðû
(ËÑÏ). Òî åñòü, α - ïàðàìåòðû, îáíàðóæåííûå â êà÷åñòâå êîýôôèöèåíòîâ ôèëüòðà
íàïðàâëåííîãî òèïà, ïðåîáðàçóþòñ , íàïðèìåð, â äåñ òü, òî åñòü â ï òü ïàð, ïàðàìåòðîâ
ËÑÏ. Ýòî ïðåîáðàçîâàíèå âûïîëí åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì, íàïðèìåð, ìåòîäà Íüþòîíà-
Ðàôñîíà. Ïðè÷èíà ïðåîáðàçîâàíè  α - ïàðàìåòðîâ â ïàðàìåòðû ËÑÏ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïàðàìåòðû ËÑÏ ïðåâîñõîä ò α - ïàðàìåòðû ïî õàðàêòåðèñòèêàì èíòåðïîëèðîâàíè .

Ïàðàìåòðû ËÑÏ ñî ñõåìû ïðåîáðàçîâàíè  ïàðàìåòðîâ â ËÑÏ 13 ïîäâåðãàþòñ 
âåêòîðíîìó êâàíòîâàíèþ ïîñðåäñòâîì âåêòîðíîãî êâàíòîâàòåë  ËÑÏ 14. Â ýòî âðåì  ìîæíî
îáíàðóæèâàòü ìåæäóêàäðîâóþ ðàçíèöó äî ïåðåõîäà ê âåêòîðíîìó êâàíòîâàíèþ. Â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû ìîæíî ñîáèðàòü è êâàíòîâàòü ìíîæåñòâî êàäðîâ ïîñðåäñòâîì ìàòðè÷íîãî
êâàíòîâàíè . Äë  êâàíòîâàíè , ðàññ÷èòûâàåìûå êàæäûå 20 ìñ ïàðàìåòðû ËÑÏ
ïîäâåðãàþòñ  âåêòîðíîìó êâàíòîâàíèþ, ïðè äëèòåëüíîñòè îäíîãî êàäðà, ðàâíîé 20 ìñ.

Êâàíòîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë âåêòîðíîãî êâàíòîâàòåë  ËÑÏ 14, êîòîðûé  âë åòñ 
ïîêàçàòåëåì âåêòîðíîãî êâàíòîâàòåë  ËÑÏ, âûâîäèòñ  íà êëåììó 15. Êâàíòîâàííûå
âåêòîðû ËÑÏ ïîäàþòñ  íà ñõåìó èíòåðïîëèðîâàíè  ËÑÏ 16.

Ñõåìà èíòåðïîëèðîâàíè  ËÑÏ 16 èíòåðïîëèðóåò âåêòîðû ËÑÏ, îáåñïå÷èâàåìûå
âåêòîðíûì êâàíòîâàíèåì êàæäûå 20 ìñ, äë  îáåñïå÷åíè  âîñüìèêðàòíîé ñêîðîñòè. Òî åñòü,
âåêòîðû ËÑÏ ðàñïîëàãàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî êîððåêòèðîâàòü êàæäûå
2,5 ìñ. Ïðè÷èíà ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè îñòàòî÷íà  ôîðìà âîëíû îáðàáàòûâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì àíàëèçà-ñèíòåçà ìåòîäîì êîäèðîâàíè -äåêîäèðîâàíè  ìíîãîïîëîñíîãî
âîçáóæäåíè  (ÌÏB), îãèáàþùà  ñèíòåçèðîâàííîé ôîðìû âîëíû ïðåäñòàâë åò ÷ðåçâû÷àéíî
ðîâíóþ ôîðìó âîëíû, òàê ÷òî åñëè êîýôôèöèåíòû êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì
(ÊËÏ) äåéñòâèòåëüíî èçìåí þòñ  êàæäûå 20 ìñ, òî ïî âë åòñ  òåíäåíöè  ñîçäàíè 
ñâîåîáðàçíûõ çâóêîâ. Îáðàçîâàíèþ òàêèõ ñâîåîáðàçíûõ çâóêîâ ìîæåò ñîçäàâàòüñ 
ïðåï òñòâèå, åñëè êîýôôèöèåíòû ÊËÏ ïîñòî ííî èçìåí þòñ  êàæäûå 2,5 ìèëëèñåêóíäû.
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Äë  îáðàòíîãî ôèëüòðîâàíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, èñïîëüçó  èíòåðïîëèðîâàííûå
òàêèì îáðàçîì âåêòîðû ËÑÏ ñ èíòåðâàëîì 2,5 ìñ, ïàðàìåòðû ËÑÏ ïðåîáðàçóþòñ 
ïîñðåäñòâîì ñõåìû ïðåîáðàçîâàíè  ËÑÏ â α - ïàðàìåòðû, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé
êîýôôèöèåíòû ôèëüòðà íàïðàâëåííîãî òèïà, íàïðèìåð, äåñ òè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
Âûõîäíûå ñèãíàëû ñõåìû 17 ïðåîáðàçîâàíè  ËÑÏ â α ïîäàþòñ  íà ñõåìó îáðàòíîãî
ôèëüòðîâàíè  21, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå îáðàòíîãî ôèëüòðîâàíè  ïðè
ñêîððåêòèðîâàííîì α - ïàðàìåòðå íà èíòåðâàëå 2,5 ìñ ñ öåëüþ ñîçäàíè  ðîâíîãî
âûõîäíîãî ñèãíàëà. Âûõîäíîé ñèãíàë ñõåìû îáðàòíîãî ôèëüòðîâàíè  21 ïîñòóïàåò íà
ñõåìó êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà 22, à èìåííî íà ñõåìó àíàëèçà ìíîãîïîëîñíîãî
âîçáóæäåíè  (ÌÏÂ).

Ñõåìà êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà (ñõåìà àíàëèçà ÌÏÂ) 22 àíàëèçèðóåò âûõîäíîé
ñèãíàë ñõåìû îáðàòíîé ôèëüòðàöèè 21 ìåòîäîì, àíàëîãè÷íûì ìåòîäó àíàëèçà MÏB. To
åñòü, ñõåìà êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê-øóìà 22 äåòåêòèðóåò òîí è ðàññ÷èòûâàåò àìïëèòóäó Àm
êàæäîé ãàðìîíèêè. Ñõåìà êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê-øóìà 22 ïîçâîë åò òàêæå âûïîëí òü
óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷è  âîêàëèçèðîâàííîãî (V) - íåâîêàëèçèðîâàííîãî (UV) ðå÷åâîãî
ñèãíàëà è ïðåîáðàçóåò êîëè÷åñòâî àìïëèòóä Àm ãàðìîíèê, êîòîðîå èçìåí åòñ  ñ
èçìåíåíèåì òîíà äî ïîñòî ííîãî êîëè÷åñòâà ïîñðåäñòâîì ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïðåîáðàçîâàíè . Äë  îïðåäåëåíè  òîíà èñïîëüçóåòñ  àâòîêîððåëèðîâàíèå âõîäíûõ
îñòàòî÷íûõ âåëè÷èí ÊËÏ, êàê îáú ñí åòñ  íèæå.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ïðèìåð ñõåìû àíàëèçà êîäèðîâàíè  ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè 
(ÌÏÂ) â âèäå ñõåìû êîäèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà 22.

Â ñëó÷àå ïîêàçàííîé íà ôèã.4 ñõåìû àíàëèçà ÌÏÂ ðàçðàáîòàíî ìîäåëèðîâàíèå ïðè
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî çäåñü ïðèñóòñòâóåò âîêàëèçèðîâàííà  ÷àñòü è íåâîêàëèçèðîâàííà 
÷àñòü â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå òîé æå âðåìåííîé òî÷êè, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò òîò æå áëîê
èëè êàäð.

Îñòàòî÷íûå çíà÷åíè  KËÏ èëè îñòàòî÷íûå çíà÷åíè  êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì
ïðåäñêàçàíèåì (ÊËÏ) ñî ñõåìû îáðàòíîãî ôèëüòðîâàíè  21 ïîäàþòñ  íà ïîêàçàííóþ íà
ôèã. 4 âõîäíóþ êëåììó III. Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà àíàëèçà ÌÏÂ âûïîëí åò àíàëèç MÏB è
êîäèðîâàíèå âõîäíûõ îñòàòî÷íûõ çíà÷åíèé ÊËÏ.

Îñòàòî÷íûå çíà÷åíè  êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì (ÊËÏ), ïîñòóïàþùèå íà
âõîäíóþ êëåììó III, ïîäàþòñ  íà áëîê èçâëå÷åíè  òîíà 113, áëîê âçâåøèâàíè  114 è áëîê
âû÷èñëåíè  ýíåðãèè ñóááëîêà 126, êàê îïèñàíî íèæå.

Ïîñêîëüêó âõîäíîé ñèãíàë áëîêà èçâëå÷åíè  òîíà 113 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îñòàòî÷íîå
çíà÷åíèå ÊËÏ, îïðåäåëåíèå òîíà ìîæíî âûïîëí òü ïîñðåäñòâîì äåòåêòèðîâàíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè  àâòîêîððåë öèè îñòàòî÷íûõ çíà÷åíèé. Áëîê èçâëå÷åíè  òîíà 113
âûïîëí åò ïîèñê òîíà ïîñðåäñòâîì ïîèñêà ñ ðàçîìêíóòûì öèêëîì. Èçâëå÷åííûå äàííûå
òîíà ïîñòóïàþò íà áëîê òî÷íîãî ïîèñêà òîíà 116, ãäå òî÷íûé ïîèñê òîíà âûïîëí åòñ 
ïîñðåäñòâîì ïîèñêà òîíà çàìêíóòûì öèêëîì.

Â áëîêå âçâåøèâàíè  114 ïðèìåí åòñ  çàðàíåå óñòàíîâëåííà  ôóíêöè  âçâåøèâàíè ,
íàïðèìåð, âçâåøèâàþùà  ôóíêöè  Õýììèíãà, ê êàæäîìó áëîêó èç N âûáîðîê, äë 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  âçâåøåííîãî áëîêà ïî âðåìåííîé îñè ñ èíòåðâàëîì
ìåæäó êàäðàìè èç α - âûáîðîê. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ âðåìåííîé îáëàñòè ñ áëîêà
âçâåøèâàíè  114 îáðàáàòûâàåòñ  ïîñðåäñòâîì áëîêà îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè ,
íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå (ÁÏÔ).

Åñëè îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî âñå ïîëîñû â áëîêå íåâîêàëèçèðîâàíû (UV), áëîê âû÷èñëåíè 
ýíåðãèè ñóááëîêà 126 èçâëåêàåò õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ âåëè÷èíó, ïðåäñòàâë þùóþ
îãèáàþùóþ ôîðìû ñèãíàëà âî âðåìåíè íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà áëîêà.

Íà áëîê òî÷íîãî ïîèñêà òîíà 116 ïîäàþòñ  ãðóáûå äàííûå òîíà â âèäå öåëûõ ÷èñåë,
èçâëåêàåìûå áëîêîì âûäåëåíè  òîíà 113, è äàííûå ÷àñòîòíîé îáëàñòè, âûðàáàòûâàåìûå
ÁÏÔ ïîñðåäñòâîì áëîêà îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  115. Áëîê òî÷íîãî ïîèñêà òîíà 116
âûïîëí åò êà÷àíèå íà ± íåñêîëüêî âûáîðîê ñ èíòåðâàëîì îò 0,2 äî 0,5 îòíîñèòåëüíî
çíà÷åíè  ãðóáûõ äàííûõ òîíà â êà÷åñòâå öåíòðà äë  ïðèâåäåíè  ê òî÷íûì äàííûì òîíà ñ
îïòèìàëüíîé äåñ òè÷íîé çàï òîé (ïëàâàþùåé). Ïðè ñïîñîáå òî÷íîãî ïîèñêà èñïîëüçóåòñ 
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àíàëèç ìåòîäîì ñèíòåçèðîâàíè  è âûáèðàåòñ  øàã, êîòîðûé äàåò ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð
ïðè ñèíòåçèðîâàíèè, êîòîðûé íàõîäèòñ  áëèæå âñåãî ê ïåðâîíà÷àëüíîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó
ñïåêòðó.

Òî åñòü, êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé òîíà âûøå è íèæå ãðóáîãî òîíà, îïðåäåë åìîãî áëîêîì
âûäåëåíè  òîíà 113 â êà÷åñòâå öåíòðà, îáåñïå÷èâàþòñ  ñ èíòåðâàëîì, íàïðèìåð, ðàâíûì
0,25. Äë  òåõ çíà÷åíèé òîíà, êîòîðûå åæåìèíóòíî îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà,
îïðåäåë åòñ  ñóììà ïîãðåøíîñòåé ∑∈ m. Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè óñòàíàâëèâàåòñ  òîí, òî
óñòàíàâëèâàåòñ  øèðèíà ïîëîñû, òàê ÷òî èñïîëüçó  ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð ïî äàííûì
÷àñòîòíîé îáëàñòè è ñïåêòðó ñèãíàëà âîçáóæäåíè , îïðåäåë åòñ  ïîãðåøíîñòü ∈ m. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî îïðåäåëèòü ñóììó ïîãðåøíîñòåé ∑∈ m äë  îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîëîñ. Ýòà
ñóììà ïîãðåøíîñòåé ∑∈ m îïðåäåë åòñ  äë  êàæäîãî çíà÷åíè  òîíà, è â êà÷åñòâå
îïòèìàëüíîãî òîíà âûáèðàåòñ  òîí, ñîîòâåòñòâóþùèé ìèíèìàëüíîé ñóììå ïîãðåøíîñòåé.
Òàêèì îáðàçîì îïðåäåë åòñ  îïòèìàëüíûé òî÷íûé òîí ñ èíòåðâàëîì, ïðèìåðíî ðàâíûì
0,25, ïîñðåäñòâîì áëîêà ïîèñêà òî÷íîãî òîíà, è îïðåäåë åòñ  àìïëèòóäà äë 

îïòèìàëüíîé âûñîòû òîíà. Çíà÷åíèå àìïëèòóäû âû÷èñë åòñ  ïîñðåäñòâîì áëîêà îöåíêè
àìïëèòóäû 118 V äë  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà.

Â âûøåïðèâåäåííîì îïèñàíèè ïîèñêà òî÷íîé âûñîòû òîíà ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âñ 
ñîâîêóïíîñòü ïîëîñ âîêàëèçèðîâàíà. Îäíàêî, ïîñêîëüêó èñïîëüçóåìà  â ñèñòåìå àíàëèçà-
ñèíòåçà MÏB ìîäåëü òàêîâà, ÷òî â íåé â òîé æå âðåìåííîé òî÷êå íà ÷àñòîòíîé îñè
èìååòñ  íåâîêàëèçèðîâàííà  îáëàñòü, ñòàíîâèòñ  íåîáõîäèìûì â êàæäîé
ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîëîñå îñóùåñòâë òü óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷è  âîêàëèçèðîâàííûõ -
íåâîêàëèçèðîâàííûõ ñèãíàëîâ.

Îïòèìàëüíûé òîí ñ áëîêà ïîèñêà òî÷íîãî òîíà 116 è äàííûå îá àìïëèòóäå ñ áëîêà

îöåíêè àìïëèòóäû äë  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 118 V ïîñòóïàþò íà áëîê óñòàíîâëåíè 
ðàçëè÷è  âîêàëèçèðîâàííîãî è íåâîêàëèçèðîâàííîãî ñèãíàëîâ 117, â êîòîðîì âûïîëí åòñ 
óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷è  ìåæäó âîêàëèçèðîâàííûì çâóêîâûì ñèãíàëîì è
íåâîêàëèçèðîâàííûì çâóêîâûì ñèãíàëîì â êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîëîñå. Äí  ýòîãî
óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  èñïîëüçóåòñ  îòíîøåíèå ñèãíàëà ê øóìó (ÎÑØ).

Ìåæäó òåì, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî ïîëîñ, êîòîðûå ðàçäåë þòñ  íà îñíîâàíèè
ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòû òîíà, òî åñòü êîëè÷åñòâî ãàðìîíèê, êîëåáëåòñ  â äèàïàçîíå
ïðèìåðíî îò 8 äî 63, â çàâèñèìîñòè îò òîíà çâóêîâîãî ñèãíàëà, àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
êîëåáëåòñ  êîëè÷åñòâî ïðèçíàêîâ V/UV â êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîëîñå. Òàêèì
îáðàçîì, â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ãðóïïèðóþòñ  èëè ðàçëàãàþòñ  ðåçóëüòàòû
îïðåäåëåíè  ðàçëè÷è  V è UV äë  êàæäîãî èç çàðàíåå óñòàíîâëåííîãî êîëè÷åñòâà ïîëîñ
ïîñòî ííîé øèðèíû. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí,
íàïðèìåð, ðàâíûé 0-4000 Ãö, âêëþ÷àþùèé çâóêîâîé äèàïàçîí, ðàçäåë åòñ  íà NB ïîëîñ,
íàïðèìåð 12 ïîëîñ, è óñòàíàâëèâàåòñ  ðàçëè÷èå âçâåøåííîãî ñðåäíåãî çíà÷åíè  âåëè÷èíû
ÎÑØ êàæäîé ïîëîñû ñ çàðàíåå óñòàíîâëåííûì ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì Th2 äë  îöåíêè
ðàçëè÷è  V è UV â êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïîëîñå.

Íà áëîê îöåíêè àìïëèòóäû 118 U äë  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà ïîäàþòñ 
äàííûå ÷àñòîòíîé îáëàñòè ñ áëîêà îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  115, äàííûå òî÷íîãî
òîíà ñ áëîêà ïîèñêà òîíà 116, äàííûå àìïëèòóäû ñ áëîêà îöåíêè àìïëèòóäû äë 

âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà 118 V è äàííûå óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  ìåæäó
âîêàëèçèðîâàííûìè è íåâîêàëèçèðîâàííûìè (V/UV) çâóêàìè ñ áëîêà óñòàíîâëåíè 
ðàçëè÷è  âîêàëèçèðîâàííîãî - íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâûõ ñèãíàëîâ 117. È çäåñü áëîê
îöåíêè àìïëèòóäû 118 U äë  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà îáíàðóæèâàåò àìïëèòóäó äë 
ïîëîñû, îïðåäåë åìîé áëîêîì óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  âîêàëèçèðîâàííîãî -
íåâîêàëèçèðîâàííîãî ñèãíàëîâ 117 â âèäå íåâîêàëèçèðîâàííîãî (UV) ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì
îñóùåñòâëåíè  ïåðåîöåíêè àìïëèòóäû. Áëîê îöåíêè àìïëèòóäû 118 U äë 
íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà íåïîñðåäñòâåííî âûäàåò âõîäíîå çíà÷åíèå ñ áëîêà îöåíêè
àìïëèòóäû âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 118 V äë  ïîëîñû, îáíàðóæèâàåìîé â âèäå
âîêàëèçèðîâàííîé.
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Äàííûå ñ áëîêà îöåíêè àìïëèòóäû 118 U íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà ïîñòóïàþò íà áëîê
îöåíêè êîëè÷åñòâà äàííûõ 119, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû
âûáîðêè. Áëîê ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 119 èñïîëüçóåòñ  äë  îáðàçîâàíè 
ïîñòî ííîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçäåëåííûõ ïîëîñ èç
÷àñòîòíîãî ñïåêòðà è êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïðåæäå âñåãî êîëè÷åñòâî àìïëèòóäíûõ äàííûõ, â
ðàçëè÷íûõ çâóêîâûõ òîíàõ ðàçëè÷àåòñ . Òî åñòü, åñëè ýôôåêòèâíûé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí
ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, äî 3400 êÃö, òî ýòîò ýôôåêòèâíûé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí ðàçäåë åòñ 
íà 8-63 ïîëîñû, â çàâèñèìîñòè îò òîíà, òàê ÷òî êîëè÷åñòâî äàííûõ mMX+1 àìïëèòóä ,

âêëþ÷àþùèõ àìïëèòóäó UV ïîëîñû UV, èçìåí åòñ  â äèàïàçîíå îò 8 äî 63. Òàêèì

îáðàçîì, áëîê ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 119 ïðåîáðàçóåò àìïëèòóäíûå äàííûå ñ
ïåðåìåííûì êîëè÷åñòâîì äàííûõ mMX+1 â ïîñòî ííîå êîëè÷åñòâî äàííûõ Ì, íàïðèìåð 44.

Áëîê ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 119 äîáàâë åò ê àìïëèòóäíûì äàííûì,
ñîîòâåòñòâóþùèì îäíîìó ýôôåêòèâíîìó áëîêó íà ÷àñòîòíîé îñè, òàêèå ôèêòèâíûå äàííûå,
êîòîðûå èíòåðïîëèðóþò çíà÷åíè  îò ïîñëåäíèõ äàííûõ â áëîêå ê ïåðâûì äàííûì â áëîêå
äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ äî NF. Áëîê ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 119 â
ýòîì ñëó÷àå âûïîëí åò èçáûòî÷íóþ äèñêðåòèçàöèþ òèïà îãðàíè÷åíè  øèðèíû ïîëîñû ñ
êîýôôèöèåíòîì èçáûòî÷íîé äèñêðåòèçàöèè Os, íàïðèìåð, ðàâíûì 8, äë 
îáíàðóæåíè  O s - êðàòíîãî êîëè÷åñòâà àìïëèòóäíûõ äàííûõ. Ýòî Os -êðàòíîå êîëè÷åñòâî
((mMX+1)×Os) àìïëèòóäíûõ äàííûõ ëèíåéíî èíòåðïîëèðóåòñ  ñ öåëüþ ñîçäàíè  åùå
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà NM äàííûõ, íàïðèìåð, 2048 äàííûõ. Êîëè÷åñòâî NM äàííûõ
ïðîðåæèâàåòñ  ñ öåëüþ ïðåîáðàçîâàíè  â çàðàíåå óñòàíîâëåííîå ïîñòî ííîå êîëè÷åñòâî
Ì, íàïðèìåð, 44 äàííûõ.

Äàííûå (àìïëèòóäíûå äàííûå ñ çàðàíåå óñòàíîâëåííûì ïîñòî ííûì êîëè÷åñòâîì Ì) ñ
áëîêà ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 119 ïîñòóïàþò íà âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü 23 ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíè  âåêòîðà, èìåþùåãî êîëè÷åñòâî äàííûõ Ì, èëè ñîáèðàþòñ  â âåêòîð,
èìåþùèé çàðàíåå óñòàíîâëåííîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, äë  âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè .

Äàííûå î òîíå ñ áëîêà òî÷íîãî ïîèñêà òîíà 116 ïîñòóïàþò ÷åðåç íåïîäâèæíûé

êîíòàêò ïåðåêëþ÷àòåë  27 íà âõîäíóþ êëåììó 28. Ýòîò ñïîñîá, ðàñêðûòûé â íàøåé
 ïîíñêîé çà âêå íà ïàòåíò ¹ 5-185325 (1993 ã.), ñîñòîèò èç ïåðåêëþ÷åíè  ñ èíôîðìàöèè,
ïðåäñòàâë þùåé õàðàêòåðèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ôîðìå ñèãíàëà âî
âðåìåíè íåâîêàëèçèðîâàííîãî ñèãíàëà, íà èíôîðìàöèþ î òîíå, åñëè âñ  ñîâîêóïíîñòü
ïîëîñ â áëîêå íåâîêàëèçèðîâàíà (UV) è, ñëåäîâàòåëüíî, òîíîâà  èíôîðìàöè  ñòàíîâèòñ 
íåíóæíîé.

Ýòè äàííûå ïîëó÷àþòñ  ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè äàííûõ N-ãî êîëè÷åñòâà, íàïðèìåð, 256
âûáîðîê. Ïîñêîëüêó áëîê ïðîäâèãàåòñ  ïî âðåìåííîé îñè íà îñíîâå âûøåóïîì íóòîãî
êàäðà èç α âûáîðîê â êà÷åñòâå ýëåìåíòà, ïåðåäàâàåìûå äàííûå ïîëó÷àþòñ  íà êàäðîâîé
îñíîâå. Òî åñòü, äàííûå î òîíå, äàííûå óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV è àìïëèòóäíûå
äàííûå êîððåêòèðóþòñ  â òå÷åíèå ïåðèîäà ñëåäîâàíè  êàäðà. Â êà÷åñòâå äàííûõ
óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV ñ áëîêà óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  ìåæäó V è UV 117 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äàííûå, êîëè÷åñòâî ïîëîñ êîòîðûõ óìåíüøåíî èëè ñîêðàùåíî äî 12, èëè
èñïîëüçîâàòü äàííûå, îïðåäåë þùèå îäíî èëè áîëåå ïîëîæåíè  ãðàíèö ìåæäó
âîêàëèçèðîâàííûìè (V) è íåâîêàëèçèðîâàííûìè (UV) îáëàñò ìè âî âñåì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, âñþ ñîâîêóïíîñòü ïîëîñ ìîæíî ïðåäñòàâèòü îäíîé èç
V è UV ëèáî óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷è  ìåæäó V è UV ìîæíî âûïîëí òü íà êàäðîâîé îñíîâå.

Åñëè îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî áëîê ïîëíîñòüþ íåâîêàëèçèðîâàí (UV), òî îäèí áëîê,
íàïðèìåð èç 256 âûáîðîê, ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëèòü íà ìíîæåñòâî ñóááëîêîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 32 âûáîðîê, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà áëîê âû÷èñëåíè  ýíåðãèè
ñóááëîêà 126.

Áëîê âû÷èñëåíè  ýíåðãèè ñóááëîêà 126 âû÷èñë åò ïðîïîðöèþ èëè îòíîøåíèå ñðåäíåé
ìîùíîñòè èëè ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíè  ñîâîêóïíîñòè âûáîðîê â áëîêå, íàïðèìåð,
256 âûáîðîê, ê ñðåäíåé ìîùíîñòè èëè ñðåäíåêâàäðàòè÷íîìó çíà÷åíèþ êàæäîé âûáîðêè â
êàæäîì ñóááëîêå.
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Òî åñòü, îïðåäåë åòñ  ñðåäí   ìîùíîñòü, íàïðèìåð, ê-ãî ñóááëîêà è ñðåäí   ìîùíîñòü
îäíîãî ïîëíîãî áëîêà è ðàññ÷èòûâàåòñ  êâàäðàòíûé êîðåíü îòíîøåíè  ñðåäíåé ìîùíîñòè
âñåãî áëîêà ê ñðåäíåé ìîùíîñòè ð(ê) ê-ãî ñóááëîêà.

Ïîëàãàþò, ÷òî îïðåäåë åìîå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðí  ïðåäñòàâë åò
âåêòîð çàðàíåå óñòàíîâëåííîãî ðàçìåðà äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëí òü âåêòîðíîå êâàíòîâàíèå
â âåêòîðíîì êâàíòîâàòåëå 127, ðàñïîëîæåííîì ð äîì ñ áëîêîì âû÷èñëåíè  ìîùíîñòè
ñóááëîêà.

Âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü 127 îñóùåñòâë åò 8-ìåðíîå 8-ðàçð äíîå ïð ìîå âåêòîðíîå
êâàíòîâàíèå (îáúåì êîäîâîãî ñëîâàð  ðàâåí 256 âûáîðîê). Âûõîäíîé ïîêàçàòåëü UV- E
ýòîãî âåêòîðíîãî êâàíòîâàòåë , òî åñòü êîä, ïðåäñòàâë þùèé âåêòîð, ïîäàåòñ  íà
íåïîäâèæíóþ êëåììó ïåðåêëþ÷àòåë  27. Íà íåïîäâèæíóþ êëåììó ïåðåêëþ÷àòåë  27

ïîñòóïàþò äàííûå î òîíå ñ áëîêà òî÷íîãî îïðåäåëåíè  òîíà 116, òîãäà êàê âûõîäíîé
ñèãíàë ïåðåêëþ÷àòåë  27 ïîñòóïàåò íà âûõîäíóþ êëåììó 28.

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé ïåðåêëþ÷àòåë  27 îñóùåñòâë åòñ  âûõîäíûì ñèãíàëîì
óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  ñ áëîêà óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  âîêàëèçèðîâàííîãî-
íåâîêàëèçèðîâàííîãî ñèãíàëîâ 117, òàê ÷òî íåïîäâèæíûé êîíòàêò ïåðåêëþ÷àòåë  27
óñòàíàâëèâàåòñ  íà íåïîäâèæíûå êîíòàêòû , êîãäà îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî, ïî

ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç ïîëîñ â áëîêå âîêàëèçèðîâàíà (V), è êîãäà îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî
âñ  ñîâîêóïíîñòü ïîëîñ âîêàëèçèðîâàíà, ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, âûõîäíûå ñèãíàëû âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè  íîðìàëèçîâàííûõ íà
ñóááëî÷íîé îñíîâå ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ çíà÷åíèé ïåðåäàþòñ  ïîñðåäñòâîì ââåäåíè  â
èíòåðâàëû, ïî ñóùåñòâó èñïîëüçóåìûå äë  ïåðåäà÷è òîíîâîé èíôîðìàöèè. Òî åñòü, åñëè
îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî âñ  ñîâîêóïíîñòü ïîëîñ â áëîêå íåâîêàëèçèðîâàíà (UV), òî
èíôîðìàöè  î òîíå îêàçûâàåòñ  íåíóæíîé, ïîýòîìó, åñëè, è òîëüêî åñëè, îáíàðóæèâàåòñ ,
÷òî ïðèçíàêè óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV  âë þòñ  ïîëíîñòüþ íåâîêàëèçèðîâàííûìè,
âìåñòî èíôîðìàöèè î òîíå ïåðåäàåòñ  óêàçàòåëü âûõîäíîãî ñèãíàëà âåêòîðíîãî
êâàíòîâàíè  VU-E.

Äàëåå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ñî ññûëêîé íà ôèã.3 âçâåøèâàåìîãî âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè 
ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé (Am) â âåêòîðíîì êâàíòîâàòåëå 23.

Âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü 23 ïðåäñòàâë åò ñîáîé 2-êàñêàäíóþ α-ìåðíóþ, íàïðèìåð, 44-
ìåðíóþ, êîíôèãóðàöèþ.

Òî åñòü, ñóììà âûõîäíûõ âåêòîðîâ êîäîâîãî ñëîâàð  âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè , êîòîðûé
 âë åòñ  44-ìåðíûì è èìååò îáúåì êîäîâîãî ñëîâàð , ðàâíûé 32, óìíîæàåòñ  íà
êîýôôèöèåíò óñèëåíè  gi è ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
êâàíòîâàííîãî çíà÷åíè  44-ìåðíîãî âåêòîðà ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé. Íà ôèã.5

ïîçèöè ìè ÑÂÎ è GBI ïîêàçàíû êîäîâûå ñëîâàðè äâóõ ôîðì, âûõîäíûìè âåêòîðàìè
êîòîðûõ  âë þòñ  è ñîîòâåòñòâåííî, ãäå 0≤i è j≤31. Âûõîäíûì ñèãíàëîì êîäîâîãî

ñëîâàð  ÑÂg êîýôôèöèåíòà óñèëåíè   âë åòñ  ge, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñêàë ðíóþ
âåëè÷èíó, ãäå 0≤e≤31. Êîíå÷íîå âûõîäíîå çíà÷åíèå ñòàíîâèòñ  ðàâíûì

Ñïåêòðàëüíà  îãèáàþùà  Am, ïîëó÷àåìà  ïðè àíàëèçå ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè 
(ÌÏÂ) îñòàòî÷íûõ âåëè÷èí êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì (ÊËÏ) è
ïðåîáðàçóåìà  â çàðàíåå óñòàíîâëåííûé ðàçìåð, óñòàíàâëèâàåòñ  íà çíà÷åíèå .

Êðèòè÷åñêèì  âë åòñ  ñïîñîá ýôôåêòèâíîãî êâàíòîâàíè  .

Ýíåðãè  îøèáîê êâàíòîâàíè  îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

ãäå Í è W ïðåäñòàâë þò, ñîîòâåòñòâåííî, ìåñòî äë  õàðàêòåðèñòèê íà ÷àñòîòíîé îñè
ñèíòåçèðóþùåãî ôèëüòðà ÊËÐ è ìàòðèöó äë  âçâåøèâàíè , ïðåäñòàâë þùóþ
õàðàêòåðèñòèêè âçâåøèâàíè  ñëóõîâîãî âîñïðè òè  íà ÷àñòîòíîé îñè.
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Ýíåðãèþ îøèáêè êâàíòîâàíè  îáíàðóæèâàþò ïîñðåäñòâîì âûáîðêè
ñîîòâåòñòâóþùèõ α - ìåðíûõ, íàïðèìåð, 44-ìåðíûõ, òî÷åê èç ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïî
ôîðìóëå:

ãäå α i ïðè I≤i≤P ïðåäñòàâë åò α - ïàðàìåòðû, ïîëó÷àåìûå ïîñðåäñòâîì àíàëèçà ÊËÏ
òåêóùåãî êàäðà.

Äë  ðàñ÷åòà Os çàïîëí þòñ  ïîñëå 1, α1, α2, ..., αP, ÷òîáû ïîëó÷èòü I, αI, α2, ..., αP, 0, 0,
..., 0 ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè , íàïðèìåð, 256-òî÷å÷íûõ äàííûõ. Ïîñëå ýòîãî âûïîëí åòñ 
256-òî÷å÷íîå áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå è âû÷èñë þòñ  çíà÷åíè  äë 

òî÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèîäó 0-π. Äàëåå îïðåäåë þòñ  îáðàòíûå âåëè÷èíû ïîëó÷åííûõ
â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà çíà÷åíèé è ïðîðåæèâàþòñ , íàïðèìåð, äî 44 òî÷åê.

Ìàòðèöà, äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò ýòèì îáðàòíûì âåëè÷èíàì,
îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ìàòðèöà âçâåøèâàíè  ñëóõîâîãî âîñïðè òè  W îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå α i ïðåäñòàâë åò ðåçóëüòàò àíàëèçà ÊËÏ âûõîäíûõ äàííûõ, à λà, λb  âë þòñ 
ïîñòî ííûìè âåëè÷èíàìè, íàïðèìåð, òàêèìè, êàê λa=0,4, λâ=0,9.

Ìàòðèöó W ìîæíî îïðåäåëèòü èç ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê óðàâíåíè  (3). Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà îáåñïå÷èâàþòñ  1, α1, λâ, ..., αðÂ

ð, 0, 0, ..., 0 öåëüþ ïîëó÷åíè  256-

òî÷å÷íûõ äàííûõ, äë  êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ñ öåëüþ
îïðåäåëåíè  ãäå 0≤i≤128. Çàòåì îáåñïå÷èâàþòñ 

I, α1, λà, ..., αpàp, 0, 0, ..., 0 è âû÷èñë þòñ  ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè çíàìåíàòåë 

256-òî÷å÷íûì áûñòðûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå ïî 128 òî÷êàì äë  îáëàñòè 0-π. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîëó÷àþòñ  çíà÷åíè  ãäå 0≤i≤128.

×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè âûøåïðèâåäåííîãî óðàâíåíè  (3) ìîæíî îïðåäåë òü
ïîñðåäñòâîì óðàâíåíè :

ãäå 0≤i≤128.
×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåë þòñ  ñëåäóþùèì ñïîñîáîì äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ

òî÷åê, íàïðèìåð, 44-ìåðíîãî âåêòîðà. Õîò  äë  ïîëó÷åíè  áîëåå òî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
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íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ëèíåéíîå èíòåðïîëèðîâàíèå, ïðè ïîäñòàíîâêå â ñëåäóþùåì
ïðèìåðå èñïîëüçóþòñ  çíà÷åíè  áëèæàéøèõ òî÷åê.

Òî åñòü, ω[i]=ω0[nint(128i/L)],
ãäå I≤i≤L, a nint (x)  âë åòñ  ôóíêöèåé, êîòîðà  îòðàæàåò öåëîå ÷èñëî, áëèæàéøåå ê x.
×òî êàñàåòñ  âåëè÷èí Í, h(1), h(2), ..., h(L), òî îíè îïðåäåë þòñ  àíàëîãè÷íûì

ñïîñîáîì. Òî åñòü

òàê ÷òî

Â êà÷åñòâå âèäîèçìåíåííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîæíî
îïðåäåë òü, ñ öåëüþ óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà îïåðàöèé áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå,
ïîñëå ïåðâîãî îïðåäåëåíè  Í(z) W(z).

Òî åñòü

Çíàìåíàòåëü óðàâíåíè  (5) ðàñêëàäûâàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè 1, β1, β2, ..., â2ð, 0, 0, ..., 0, îáðàçóþò, íàïðèìåð, 256-
òî÷å÷íûå äàííûå. Çàòåì âûïîëí þò 256-òî÷å÷íîå áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíè  ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê àìïëèòóä, òàê ÷òî

ãäå 0≤i≤128. Îòñþäà âûïîëí åòñ  ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

ãäå 0≤i≤128.
Ýòî çíà÷åíèå îïðåäåë åòñ  äë  êàæäîé èç ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê α - ìåðíîãî

âåêòîðà. Åñëè êîëè÷åñòâî òî÷åê ÁÏÔ íåçíà÷èòåëüíîå, òî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ëèíåéíîå èíòåðïîëèðîâàíèå. Îäíàêî, â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþòñ  áëèçêèå çíà÷åíè . Òî
åñòü
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ãäå 1≤i≤L.
Ìàòðèöà W, èìåþùà  ýòè ñàìûå áëèçêèå çíà÷åíè  â êà÷åñòâå äèàãîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ,

îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

Âûøåïðèâåäåííîå óðàâíåíèå (6) ïðåäñòàâë åò òàêóþ æå ìàòðèöó, êàê è óðàâíåíèå (4).
Èñïîëüçó  ýòó ìàòðèöó, òî åñòü ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè âçâåøèâàþùåãî

ñèíòåçèðóþùåãî ôèëüòðà, óðàâíåíèå (1) ìîæíî ïåðåïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Äàëåå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ñïîñîáà îáó÷åíè  êîäîâîãî ñëîâàð  ôîðì è êîäîâîãî
ñëîâàð  óñèëåíè .

Âî-ïåðâûõ, äë  âñåõ êàäðîâ, êîòîðûå âûáèðàþò êîäîâûé âåêòîð ñîîòâåòñòâóþùèé

ÑÂÎ, ìèíèìèçèðóåòñ  îæèäàåìîå çíà÷åíèå èñêàæåíè . Åñëè èìåþòñ  Ì òàêèõ êàäðîâ, äë 
ìèíèìèçèðîâàíè  äîñòàòî÷íî:

Â ýòîì óðàâíåíèè (8) îáîçíà÷àþò âåñ ê-ãî êàäðà,

âõîäíîé ñèãíàë ê-ãî êàäðà, êîýôôèöèåíò óñèëåíè  ê-ãî êàäðà è âûõîäíîé ñèãíàë êîäîâîãî
ñëîâàð  CBI äë  ê-ãî êàäðà, ñîîòâåòñòâåííî.

Äë  ìèíèìèçèðîâàíè , óðàâíåíèå (8) ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì

ïîýòîìó

îòñþäà
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ãäå {}-1 îçíà÷àåò îáðàòíóþ ìàòðèöó, a îçíà÷àåò òðàíñïîíèðîâàííóþ ìàòðèöó wk
�.

Äàëåå ðàññìîòðèì îïòèìèçèðîâàíèå â îòíîøåíèè êîýôôèöèåíòà óñèëåíè .
Îæèäàåìîå çíà÷åíèå jg èñêàæåíè  äë  ê-ãî êàäðà, âûáèðàþùåãî êîäîâîå

ñëîâî gc êîýôôèöèåíòà óñèëåíè , îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðåøà  óðàâíåíèå

ïîëó÷èì

Âûøåïðèâåäåííûå óðàâíåíè  äàþò îïòèìàëüíîå öåíòðîèäíîå óñëîâèå äë  ôîðìû
è êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  gi, ãäå 0≤i≤31, òî åñòü îïòèìàëüíûé âûõîäíîé

ñèãíàë äåêîäèðîâàíè . Îïòèìàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë äåêîäèðîâàíè  äë  ìîæíî

îïðåäåëèòü òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â ñëó÷àå äë  .

Äàëåå ðàññìîòðèì îïòèìàëüíîå óñëîâèå êîäèðîâàíè  (áëèæàéøåå ñîñåäíåå óñëîâèå).
Ôîðìû êîòîðûå ìèíèìèçèðóþò óðàâíåíèå (7) äë  èçìåðåíè  èñêàæåíè , òî åñòü

îïðåäåë þòñ  êàæäûé ðàç, êîãäà ïîëó÷àþòñ  âõîäíîé ñèãíàë è âåñîâà  ìàòðèöà W,

òî åñòü äë  êàæäîãî êàäðà.
Ïî ñâîåìó ñóùåñòâó, Å íåîáõîäèìî îïðåäåë òü äë  âñåõ

ñî÷åòàíèé ge (0≤e≤31), (0≤i≤31) è (0≤j≤31), òî åñòü 32×32×32 ñî÷åòàíèé, ìåòîäîì

êðóãîâîé ñèñòåìû, ñ öåëüþ îïðåäåëåíè  íàáîðà , , êîòîðûé äàåò ïîñëåäíåå

çíà÷åíèå Å. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ýòî âåäåò ê îáúåìèñòîìó êîëè÷åñòâó àðèôìåòè÷åñêèõ
îïåðàöèé, áëîê êîäèðîâàíè  2 âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîèñê ôîðìû è êîýôôèöèåíòà
óñèëåíè . Ïîèñê ïî êðóãîâîé ñèñòåìå íåîáõîäèìî âûïîëí òü äë  32×32=1024 ñî÷åòàíèé

. Â ïîñëåäóþùåì îáú ñíåíèè äë  ïðîñòîòû çàïèñûâàþòñ  â âèäå Sm.

Âûøåïðèâåäåííîå óðàâíåíèå ìîæíî çàïèñàòü â âèäå Äë 

äàëüíåéøåãî óïðîùåíè , îáîçíà÷èâ , ïîëó÷èì
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Òàêèì îáðàçîì, ïîëàãà , ÷òî äë  gå îáåñïå÷èâàåòñ  äîñòàòî÷íà  òî÷íîñòü, ïîèñê ìîæíî
âûïîëí òü â äâà ýòàïà:

1) ïîèñê , êîòîðûé äîâîäèòñ  äî ìàêñèìóìà

è 2) ïîèñê ge, êîòîðûé îêàçûâàåòñ  áëèæå âñåãî ê

Åñëè âûøåïðèâåäåííûå óðàâíåíè  ïåðåïèñàòü, èñïîëüçó  ïåðâîíà÷àëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå, ïîèñê ìîæíî âûïîëí òü â äâà ýòàïà:

1)� ïîèñê ãðóïïû , êîòîðà  äîâîäèò äî ìàêñèìóìà

è 2)� ïîèñê gi, áëèæàéøåãî ê

Óðàâíåíèå (15) äàåò îïòèìàëüíîå óñëîâèå êîäèðîâàíè  (óñëîâèå áëèæàéøåé ñîñåäíåé
çàïèñè).

Èñïîëüçó  öåíòðîèäíîå óñëîâèå óðàâíåíèé (11) è (12) è óñëîâèå óðàâíåíè  (15), ìîæíî
îäíîâðåìåííî òðåíèðîâàòü êîäîâûå ñëîâàðè CBO, CBI è ÑÂg ïîñðåäñòâîì îáîáùåííîãî
àëãîðèòìà Ëëîéäà (ÎÀË).

Ðàññìàòðèâà  ôèã.3, îòìåòèì, ÷òî âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü 23 ïîäñîåäèíåí ÷åðåç
ïåðåêëþ÷àòåëü 24 ê êîäîâîìó ñëîâàðþ äë  âîêàëèçîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà 25 V è ê
ñëîâàðþ äë  íåâîêàëèçåâàííîãî çâóêà 25 U. Óïðàâë   ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåêëþ÷àòåë  24 â
çàâèñèìîñòè îò âûõîäíîãî ñèãíàëà óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV ñî ñõåìû êîäèðîâàíè 
ãàðìîíèê è øóìà 22, âûïîëí åòñ  âåêòîðíîå êâàíòîâàíèå âîêàëèçîâàííîãî çâóêà è
íåâîêàëèçîâàííîãî çâóêà, èñïîëüçó  êîäîâûé ñëîâàðü äë  âîêàëèçîâàííîãî çâóêà 25 V è
êîäîâûé ñëîâàðü äë  íåâîêàëèçîâàííîãî çâóêà 25 U, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè÷èíà ïåðåêëþ÷åíè  êîäîâûõ ñëîâàðåé â çàâèñèìîñòè îò îöåíêè à îòíîøåíèè
âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà (V) è íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà (UV) ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïîñêîëüêó âçâåøèâàåìîå óñðåäíåíèå ïàðàìåòðîâ è ge âûïîëí åòñ  ïðè âû÷èñëåíèè

íîâûõ öåíòðîèäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ óðàâíåíè ì (11), (12), íåæåëàòåëüíî

îïðåäåë òü è ge çíà÷åíè  êîòîðûõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñ .

Ìåæäó òåì, â áëîêå êîäèðîâàíè  2 èñïîëüçóåòñ  w', äåëåííûé íà íîðìó âõîäíîãî
ñèãíàëà . Òî åñòü, ïðè ïðîäâèæåíèè âïåðåä âî âðåì  îáðàáîòêè óðàâíåíèé (11), (12) è

(15), âìåñòî w' ïîäñòàâë þò .

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó êîäîâûìè ñëîâàð ìè â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è 
V è UV àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ðàñïðåäåë þòñ  îáó÷àþùèå äàííûå ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè èç
ñîîòâåòñòâóþùèõ îáó÷àþùèõ äàííûõ êîäîâîãî ñëîâàð  äë  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà è
êîäîâîãî ñëîâàð  äë  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà.

Äë  óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà äâîè÷íûõ ðàçð äîâ â V-UV â áëîêå êîäèðîâàíè  2
èñïîëüçóåòñ  îäèîïîëîñíîå âîçáóæäåíèå (ÎÏÂ), è äàííûé êàäð ñ÷èòàåòñ 
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âîêàëèçèðîâàííûì (V) êàäðîì è íåâîêàëèçèðîâàííûì êàäðîì (UV), åñëè îòíîøåíèå V
ïðåâûøàåò 50 % è ïðîòèâîïîëîæíîå ñîîòíîøåíèå, ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ôèã.6 è 7 ïîêàçàíû ñðåäíèå çíà÷åíè  âõîäíîãî ñèãíàëà è ñðåäíåãî

çíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà äë  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà, äë  íåâîêàëèçèðîâàííîãî
çâóêà è äë  ñî÷åòàíè  âîêàëèçèðîâàííîãî è íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâ, òî åñòü áåç
ó÷åòà ðàçëè÷è  ìåæäó âîêàëèçèðîâàííûì è íåâîêàëèçèðîâàííûì çâóêàìè.

Íà ôèã.6 âèäíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ñàìîãî íà ÷àñòîòíîé îñè íå ñèëüíî

îòëè÷àåòñ  ïðè V è UV, õîò  ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  ( ) ñèëüíî

ðàçëè÷àåòñ  ìåæäó V è UV. Îäíàêî, èç ôèã.7 âèäíî, ÷òî ôîðìà âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà
ðàçëè÷àåòñ  ìåæäó V è UV è âåñîâîé êîýôôèöèåíò òàêîé, ÷òî îí óâåëè÷èâàåò íàçíà÷åíèå
äâîè÷íûõ ðàçð äîâ äë  íèçêîãî äèàïàçîíà â ñëó÷àå V ïî ñðàâíåíèþ ñ UV. Ýòî îáú ñí åò
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè êîäîâîãî ñëîâàð  ñ áîëåå âûñîêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ïîñðåäñòâîì ðàçäåëåíè  îáó÷åíè  äë  V è UV.

Íà ôèã.8 ïîêàçàí ñïîñîá îáó÷åíè  äë  òðåõ ïðèìåðîâ, òî åñòü äë  âîêàëèçèðîâàííîãî
çâóêà (V), íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà (UV) è äë  îáúåäèíåííûõ âìåñòå âîêàëèçèðîâàííîãî
è íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâ. Òî åñòü, êðèâûå , è íà ôèã.8 óñòàíàâëèâàþò ñïîñîá

îáó÷åíè  òîëüêî V, òîëüêî UV è îáúåäèíåííûõ âåëè÷èí V è UV, ïðè÷åì êîíå÷íûå çíà÷åíè 
, è ðàâíû 3, 72, 7,011 è 6,25, ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ôèã.8 âèäíî, ÷òî ðàçäåëåíèå îáó÷åíè  êîäîâîãî ñëîâàð  äë  V è êîäîâîãî ñëîâàë 
äë  UV âåäåò ê óìåíüøåííîìó îæèäàåìîìó çíà÷åíèþ èñêàæåíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà. Õîò 
ñîñòî íèå îæèäàåìîãî çíà÷åíè  íåñêîëüêî óõóäøàåòñ  â ñëó÷àå êðèâîé òîëüêî äë 

UV, îæèäàåìîå çíà÷åíèå â öåëîì óëó÷øàåòñ , ïîñêîëüêó îáëàñòü äë  V äëèííåå îáëàñòè
äë  UV. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ÷àñòîòû ïî âëåíè  V è UV, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå
èçìåðåíèé çíà÷åíè  äëèí îáëàñòåé òîëüêî äë  V è òîëüêî äë  UV ñîñòàâë þò 0,538 è
0,462 äë  äëèíû îáó÷àþùèõ äàííûõ 1. Òàêèì îáðàçîì, èç êîíå÷íûõ çíà÷åíèé

êðèâûõ , ôèã.8 îæèäàåìîå çíà÷åíèå ñóììàðíîãî èñêàæåíè  îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíîé:
3,72×0,538+7,011×0,467=5,24,
êîòîðà  ïðåäñòàâë åò óëó÷øåíèå ïðèìåðíî íà 0,76 äÁ ïî ñðàâíåíèþ ñ îæèäàåìûì

çíà÷åíèåì, ðàâíûì 6,25 äë  îáó÷åíè  îáúåäèíåííûõ âìåñòå V è UV.
Èñõîä  èç ñïîñîáà òðåíèðîâêè, óëó÷øåíèå îæèäàåìîãî çíà÷åíè  ñîñòàâë åò ïîð äêà

0,76 äÁ. Îäíàêî îáíàðóæèëè, ÷òî åñëè îáðàáàòûâàþòñ  âûáîðêè ðå÷è ÷åòûðåõ ó÷àñòíèêîâ
äèñêóññèè èç ÷èñëà ìóæ÷èí è ÷åòûðåõ ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèè èç ÷èñëà æåíùèí âíå
îáó÷àþùåé ãðóïïû ñ öåëüþ îáíàðóæåíè  ÎÑØ äë  ñëó÷à , ïðè êîòîðîì êâàíòîâàíèå íå
âûïîëí åòñ , ðàçäåëåíèå íà V è UV âåäåò ê óëó÷øåíèþ ñåãìåíòíîãî ÎÑØ ïîð äêà 1,3 äÁ.
Ïðè÷èíà ýòîãî, âåðî òíî, ñîñòîèò â òîì, ÷òî îòíîøåíèå äë  V çíà÷èòåëüíî âûøå
îòíîøåíè  äë  UV.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîò  âåñîâîé êîýôôèöèåíò w�, èñïîëüçóåìûé äë  âçâåøèâàíè 
ñëóõîâîãî âîñïðè òè  ïðè âåêòîðíîì êâàíòîâàíèè âåêòîðíûì êâàíòîâàòåëåì 23, êàê
îïèñàíî âûøåïðèâåäåííûì óðàâíåíèåì (6), ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåíè  òåêóùåãî âåñîâîãî
êîýôôèöèåíòà w', ó÷èòûâàþùåãî ïðîøëûé w', ìîæíî îïðåäåëèòü âåñîâîé êîýôôèöèåíò w',
ó÷èòûâàþùèé âðåìåííîå ìàñêèðóþùåå äåéñòâèå.

×òî êàñàåòñ  ýëåìåíòîâ wh(1), wh(2), ..., wh(L) â âûøåïðèâåäåííîì óðàâíåíèè (6), òî
ðàññ÷èòàííûå â ìîìåíò âðåìåíè n ýòè ýëåìåíòû, òî åñòü, ðàññ÷èòàííûå äë  n-ãî êàäðà,
îíè îáîçíà÷àþòñ  ýëåìåíòàìè whn(1), whn(2), ..., whn(L).

Ó÷èòûâàþùèé ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå â ìîìåíò âðåìåíè n âåñîâîé êîýôôèöèåíò
îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíîé An(i), ãäå I≤i≤L. Â ýòîì ñëó÷àå

An(i)=λAn-1(i)+(1-λ)wh(i) äë  whn(i)≤An-1(i)=whn(i)
äë  whn(i)>An-1(i),
ãäå λ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî, íàïðèìåð, λ=0,2. An(i), ãäå I≤i≤L, ìîæíî

èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äèàãîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  â
êà÷åñòâå âûøåóêàçàííûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Âîçâðàùà ñü ê ôèã.1, îòìåòèì, ÷òî çäåñü ïðåäñòàâëåí áëîê âû÷èñëåíè 
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âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ
ñèãíàëîâ 1 âèäîèçìåí åò ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè , âûâîäèìûå ñ áëîêà êîäèðîâàíè  2 ñ
îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ, ïîñðåäñòâîì áëîêà âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè  3, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , è äåêîäèðóåò âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  ïîñðåäñòâîì áëîêà
äåêîäèðîâàíè  ñ öåëüþ âîñïðîèçâåäåíè  ñîäåðæàíèé ñî ñïëîøíîé çàïèñüþ ñî ñêîðîñòüþ,
â äâà ðàçà âûøå ñêîðîñòè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ïîñêîëüêó âûñîòà òîíà è ôîíåìà
îñòàþòñ  íåèçìåííûìè, íåñìîòð  íà áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü âîñïðîèçâåäåíè ,
çàïèñàííîå ñîäåðæàíèå ìîæíî ñëûøàòü, äàæå åñëè åãî âîñïðîèçâîäèòü íà ïîâûøåííîé
ñêîðîñòè.

Ïîñêîëüêó ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  âèäîèçìåíåíû ïî ñêîðîñòè, áëîê âû÷èñëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 íå íóæäàåòñ  â îáðàáîòêå ïîñëå
äåêîäèðîâàíè  è âûâîäà ñèãíàëîâ è ñïîñîáåí ëåãêî ñîãëàñîâûâàòüñ  ñ ðàçëè÷íûìè
ôèêñèðîâàííûìè ñêîðîñò ìè ïðè àíàëîãè÷íîì àëãîðèòìå.

Ðàññìàòðèâà  àëãîðèòìû íà ôèã.9 è 11, îòìåòèì, ÷òî çäåñü ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ðàáîòû áëîêà âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3
óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 1. Êàê îïèñûâàëîñü ñî ññûëêîé íà ôèã.2,
áëîê âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 ñîñòîèò èç ñõåìû èçìåíåíè 
ïåðèîäà 4 è ñõåìû èíòåðïîëèðîâàíè  5.

Âíà÷àëå, íà ýòàïå S1 ôèã.9 íà ñõåìó èçìåíåíè  ïåðèîäà 4 ïîñòóïàþò ÷åðåç âõîäíûå
êëåììû 15, 28, 29 è 26 ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè , òàêèå êàê ËÑÏ, âûñîòà òîíà, V-UV è Am.
Âûñîòà òîíà óñòàíàâëèâàåòñ  íà âåëè÷èíó Pch[n], V-UV óñòàíàâëèâàåòñ  íà vuv[n], Am
óñòàíàâëèâàåòñ  íà am[n][e] è ËÑÐ óñòàíàâëèâàåòñ  íà lsp[n][i]. Âû÷èñëåííûå â êîíå÷íîì
èòîãå áëîêîì âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  âèäîèçìåíåííûå
ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  óñòàíàâëèâàþòñ  íà çíà÷åíè 

è ãäå l îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ãàðìîíèê, i

îáåñïå÷èâàåò ÷èñëî ïîð äêà ËÑÏ, à n è m ñîîòâåòñòâóåò íîìåðàì êàäðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèì, â ñâîþ î÷åðåäü, èíäåêñó âðåìåííîé îñè äî è ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè 
âðåìåííîé îñè, ñîîòâåòñòâåííî. Ìåæäó òåì, 0≤n<N1 è 0≤m<N2, ãäå êàæäûé èç ýëåìåíòîâ n
è m ïðåäñòàâë åò óêàçàòåëü êàäðà ïðè êàäðîâîì èíòåðâàëå, íàïðèìåð, ðàâíîì 20 ìñ.

Êàê îïèñûâàëîñü âûøå, îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ãàðìîíèê. Âûøåóêàçàííûå óñëîâè 

ìîæíî âûïîëí òü ïîñëå âîññòàíîâëåíè  êîëè÷åñòâà ãàðìîíèê äî âåëè÷èíû am[n][e],
ñîîòâåòñòâóþùåé ðåàëüíîìó êîëè÷åñòâó ãàðìîíèê, èëè ìîæíî òàêæå âûïîëí òü â ñîñòî íèè
am[n][e] (e=0-43). Òî åñòü ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ êîëè÷åñòâà ìîæíî âûïîëí òü äî èëè
ïîñëå äåêîäèðîâàíè  äåêîäèðóþùèì óñòðîéñòâîì.

Íà ýòàïå S2 ñõåìà èçìåíåíè  ïåðèîäà 4 óñòàíàâëèâàåò êîëè÷åñòâî êàäðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîíà÷àëüíîé äëèòåëüíîñòè âðåìåíè, íà N1, óñòàíàâëèâà  â òî æå
âðåì  êîëè÷åñòâî êàäðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äëèòåëüíîñòè âðåìåíè ïîñëå èçìåíåíè ,
íà N2. Çàòåì íà ýòàïå S3 ñõåìà èçìåíåíè  ïåðèîäà 4 ñæèìàåò âðåìåííóþ îñü
ñêîðîñòè N1 äî ñêîðîñòè N2. Òî åñòü êîýôôèöèåíò ñæàòè  âðåìåííîé îñè spd ñõåìîé
èçìåíåíè  ïåðèîäà 4 îïðåäåë åòñ  îòíîøåíèåì N2/N1.

Äàëåå íà ýòàïå S 4 ñõåìà èíòåðïîëèðîâàíè  5 óñòàíàâëèâàåò , ñîîòâåòñòâóþùóþ

êîëè÷åñòâó êàäðîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîêàçàòåëþ âðåìåííîé îñè ïîñëå
ïðåîáðàçîâàíè  âðåìåííîé îñè, ðàâíóþ 2.

Äàëåå íà ýòàïå S 5 ñõåìà èíòåðïîëèðîâàíè  4 îïðåäåë åò äâà êàäðà fr0 è fr1 è ðàçëè÷è 
"ëåâîãî" è "ïðàâîãî" ìåæäó äâóì  êàäðàìè fro è fr1 um/spd. Åñëè ïàðàìåòðû
êîäèðîâàíè  Ð ch, vuv, am è lsp îáîçíà÷èòü çâåçäî÷êîé (*), òî ìîæíî âûðàçèòü â

âèäå îáùåé ôîðìóëû

ãäå 0≤m<N2. Îäíàêî, ïîñêîëüêó îòíîøåíèå m/spd  âë åòñ  íå öåëûì ÷èñëîì,
âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð êîäèðîâàíè  äë  m/spd ñîçäàåòñ  ïîñðåäñòâîì
èíòåðïîëèðîâàíè  èç äâóõ êàäðîâ fr0=Lm/spd è fr1=f0+1. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåæäó
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êàäðîì fr0, m/spd è êàäðîì fr1 ñóùåñòâóåò ñâ çü, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10, òî åñòü
ñîõðàí åòñ  ñâ çü, îïðåäåë åìà  âûðàæåíè ìè

ëåâûé = m/spoL,
ïðàâûé= fr1-m/spd.
Ïàðàìåòð êîäèðîâàíè  äë  m/spd íà ôèã.10, òî åñòü âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð

êîäèðîâàíè , ñîçäàåòñ  ïîñðåäñòâîì èíòåðïîëèðîâàíè , êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 6.
Âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð êîäèðîâàíè  ìîæíî îïðåäåëèòü ïðîñòî ëèíåéíûì
èíòåðïîëèðîâàíèåì â âèäå:

.

Îäíàêî, åñëè â ñëó÷àå èíòåðïîëèðîâàíè  ìåæäó fr0 è fr1 ýòè äâà êàäðà ðàçëè÷àþòñ  â
îòíîøåíèè V-UV; òî åñòü åñëè îäèí èç äâóõ êàäðîâ  âë åòñ  V, à äðóãîé UV, òî íåëüç 
ïðèìåí òü âûøåïðèâåäåííóþ îáùóþ ôîðìóëó. Ñëåäîâàòåëüíî, ñõåìà èíòåðïîëèðîâàíè  5
èçìåí åò ñïîñîá îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  â ñâ çè ñ âîêàëèçèðîâàííûìè è
íåâîêàëèçèðîààííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýòèõ äâóõ êàäðîâ fr0 è fr1, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå
S11 ñëåäóþùåé ôèã.11.

Âíà÷àëå ñëåäóåò ïðèí òü ðåøåíèå â îòíîøåíèè òîãî,  âë þòñ  ëè äâà êàäðà fr0 è
fr 1 âîêàëèçèðîâàííûìè (V) èëè íåâîêàëèçèðîâàííûìè (UV). Åñëè îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî îáà
êàäðà fr0 è fr1 âîêàëèçèðîâàíû (V), ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê ýòàïó S 12, ãäå âñå ïàðàìåòðû
ëèíåéíî èíòåðïîëèðóþòñ , à âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  ïðåäñòàâë þòñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå 0≤l≤L. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî L îáîçíà÷àåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî,
êîòîðîå ìîæíî ïðèí òü â êà÷åñòâå ãàðìîíèê, è ÷òî "0" çàïîëí åòñ  â am[n][l], ãäå
îòñóòñòâóþò ãàðìîíèêè. Åñëè êîëè÷åñòâî ãàðìîíèê ðàçëè÷àåòñ  â êàäðàõ fr0 è fr1, òî
ñ÷èòàåòñ , ÷òî ïðè âûøåîïèñàííîì èíòåðïîëèðîâàíèè çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíûõ ãàðìîíèê
ðàâíî íóëþ. Ïåðåä ïðîõîæäåíèåì ÷åðåç áëîê ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ,
êîëè÷åñòâî L ìîæåò áûòü ïîñòî ííûì, íàïðèìåð, L=43 ïðè 0≤l<L.

Êðîìå òîãî, âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  òàêæå âîñïðîèçâîä òñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå 0≤i≤1, è I ïîêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ïîð äêîâ ËÑÏ è îáû÷íî ðàâíî 10, è

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïðè óñòàíîâëåíèè ðàçëè÷è  V-UV, 1 è 0 ïîêàçûâàþò
âîêàëèçèðîâàííûé (V ) è íåâîêàëèçèðîâàííûé (UV) êàäðû, ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè íà ýòàïå S11 ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå, ÷òî íè îäèí èç äâóõ êàäðîâ fr0 è fr1 íå
âîêàëèçèðóåòñ  (V ), äàåòñ  îöåíêà, àíàëîãè÷íà  îöåíêå, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå S 13, òî
åñòü îöåíêà â îòíîøåíèè òîãî, íåâîêàëèçèðîâàíû (UV) ëè îáà êàäðà fr0 è fr1. Åñëè
ðåçóëüòàò îöåíêè ïîëîæèòåëüíûé (ÄA), òî åñòü åñëè îáà êàäðà íåâîêàëèçèðóþòñ  (UV),
ñõåìà èíòåðïîëèðîâàíè  5 óñòàíàâëèâàåò Pch íà ïîñòî ííóþ âåëè÷èíó è
îïðåäåë åò a m è lsp ïîñðåäñòâîì ëèíåéíîãî èíòåðïîëèðîâàíè  ñëåäóþùèì îáðàçîì

(ìàêñèìàëüíûé òîí)

äë  ôèêñèðîâàíè  çíà÷åíè  òîíà íà ïîñòî ííîé âåëè÷èíå, íàïðèìåð, íà ìàêñèìàëüíîé
âåëè÷èíå äë  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà, ðàâíîé MaxPitch=148;

Åñëè îáà êàäðà fr0 è fr1 íåâîêàëèçèðîâàíû, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê ýòàïó S15, ãäå
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ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå â îòíîøåíèè òîãî, âîêàëèçèðóåòñ  (V) ëè êàäð fr0 è íå
âîêàëèçèðóåòñ  (UV) êàäð fr1. Åñëè ðåçóëüòàò îöåíêè ïîëîæèòåëüíûé (ÄÀ), òî åñòü åñëè
êàäð fr0 âîêàëèçèðóåòñ  (V), à êàäð fr1 íå âîêàëèçèðóåòñ  (UV), ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê
ýòàïó S16. Åñëè ðåçóëüòàò îöåíêè îòðèöàòåëüíûé (ÍÅÒ), òî åñòü åñëè êàäð fr0 íå
âîêàëèçèðóåòñ  (UV), à êàäð fr1 âîêàëèçèðóåòñ  (V), ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê ýòàïó S17.

Îáðàáîòêà íà ñëåäóþùåì ýòàïå S 16 îòíîñèòñ  ê ñëó÷à ì, êîãäà fr0 è fr1 îòëè÷àþòñ  â
îòíîøåíèè V-UV, òî åñòü êîãäà îäèí èç êàäðîâ âîêàëèçèðîâàí, à äðóãîé íåâîêàëèçèðîâàí.
Ýòî ó÷èòûâàåò òî, ÷òî èíòåðïîëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ìåæäó äâóì  êàäðàìè fr0 è fr1,
îòëè÷àþùèìèñ  â îòíîøåíèè V-UV, íå èìååò çíà÷åíè . Â òàêîì ñëó÷àå, èñïîëüçóåòñ 
çíà÷åíèå ïàðàìåòðà êàäðà, áîëåå áëèçêîãî ê âðåìåíè m/spd áåç âûïîëíåíè 
èíòåðïîëèðîâàíè .

Åñëè êàäð fr0 âîêàëèçèðîâàí (V), à êàäð fr1 íå âîêàëèçèðîâàí (UV), ïðîãðàììà ïåðåõîäèò
ê ýòàïó S 16, ãäå ñðàâíèâàþòñ  äðóã ñ äðóãîì ðàçìåðû "ëåâîãî" (=m/spd-fr0 ) è "ïðàâîãî" (=
fr1-m/spd) êàäðîâ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10. Ýòî ïîçâîë åò äàòü îöåíêó â îòíîøåíèè òîãî,
êîòîðûé èç êàäðîâ fr0 è fr1 íàõîäèòñ  áëèæå ê m/spd. Âû÷èñëåíèå âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ êàäðà,
íàõîä ùåãîñ  áëèæå ê m/spd.

Åñëè ðåçóëüòàò îöåíêè íà ýòàïå S16 ïîëîæèòåëüíûé (ÄÀ), òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
"ïðàâûé" ðàçìåð áîëüøå, à îòñþäà êàäð fr1 íàõîäèòñ  äàëüøå îò m/spd. Òàêèì îáðàçîì, íà
ýòàïå S18 îïðåäåë þòñ  âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè , èñïîëüçó  ïàðàìåòðû
êàäðà fr0, íàõîä ùèåñ  áëèæå ê m/spd ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Åñëè ðåçóëüòàò îöåíêè íà ýòàïå S16 îòðèöàòåëüíûé (ÍÅÒ), òî ðàçìåðû
"ëåâûé" ≥ "ïðàâîãî", à îòñþäà êàäð fr1 áëèæå ê m/spd, ïîýòîìó ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê
ýòàïó S19, ãäå âåëè÷èíà òîíà äîâîäèòñ  äî ìàêñèìóìà è, èñïîëüçó  ïàðàìåòðû äë  êàäðà
fr 1, óñòàíàâëèâàþòñ  âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Äàëåå, íà ýòàïå S17, ïîä äåéñòâèåì îöåíêè íà ýòàïå S 15, ñîñòî ùåé â òîì, ÷òî äâà
êàäðà fr0 è fr1  âë þòñ  íåâîêàëèçèðîâàííûì (UV) è âîêàëèçèðîâàííûì (V), ñîîòâåòñòâåííî,
äàåòñ  îöåíêà, àíàëîãè÷íà  îöåíêå íà ýòàïå S16. Òî åñòü, â ýòîì ñëó÷àå,
èíòåðïîëèðîâàíèå íå âûïîëí åòñ , à èñïîëüçóþòñ  çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ êàäðà,
íàõîä ùåãîñ  áëèæå ê âðåìåíè m/spd.

Åñëè ðåçóëüòàò îöåíêè íà ýòàïå S 17 ïîëîæèòåëüíûé (ÄÀ), òî âûñîòà òîíà äîâîäèòñ  äî
ìàêñèìóìà ïî âåëè÷èíå íà ýòàïå S20 è, èñïîëüçó  ïàðàìåòðû áîëåå áëèçêîãî êàäðà
fr 0 äë  îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, óñòàíàâëèâàþòñ  âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Åñëè ðåçóëüòàò îöåíêè íà ýòàïå S17 îòðèöàòåëüíûé (ÍÅÒ), òî, ïîñêîëüêó ðàçìåðû
"ëåâûé" ≥ "ïðàâîãî", à îòñþäà êàäð fr1 áëèæå ê m/spd, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê ýòàïó S 21,
ãäå ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ äë  êàäðà fr1 óñòàíàâëèâàþòñ  âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû
êîäèðîâàíè  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà èíòåðïîëèðîâàíè  5 âûïîëí åò ðàçëè÷íûå èíòåðïîëèðóþùèå
îïåðàöèè íà ýòàïå S 6 ôèã.9 â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  âîêàëèçèðîâàííûõ (V) è
íåâîêàëèçèðîâàííûõ (UV) õàðàêòåðèñòèê ìåæäó äâóì  êàäðàìè fr0 è fr1. Ïîñëå îêîí÷àíè 
îïåðàöèè èíòåðïîëèðîâàíè  íà ýòàïå S 6, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê ýòàïó S 7, ãäå
ïðîèçâîäèòñ  ïðèðàùåíèå ïàðàìåòðà m. Äåéñòâè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè S 5 è S 6
ïîâòîð þòñ , ïîêà çíà÷åíèå m íå ñòàíåò ðàâíûì N2.

Êðîìå òîãî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êðàòêîñðî÷íûõ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ çíà÷åíèé
íåâîêàëèçèðîâàííûõ (UV) ÷àñòåé îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  óñèëåíèåì øóìà.
Îäíàêî, ýòîò ïàðàìåòð çäåñü óñòàíàâëèâàåòñ  íà 1.

Ðàáîòà áëîêà âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñõåìàòè÷åñêè
ïîêàçàíà íà ôèã.12. Ìîäåëü ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , èçâëåêàåìûõ êàæäûå 20 ìñ áëîêîì
êîäèðîâàíè  2, ïîêàçàíà íà ôèã.12A. Ñõåìà èçìåíåíè  ïåðèîäà 4 áëîêà âû÷èñëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 óñòàíàâëèâàåò ïåðèîä íà 15 ìñ è âûïîëí åò
ñæàòèå ïî âðåìåííîé îñè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.12B. Ïîêàçàííûå íà ôèã.12C
âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  âû÷èñë þòñ  ïîñðåäñòâîì èíòåðïîëèðóþùåãî
óñòðîéñòâà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óñòàíîâêàì V-UV äâóõ êàäðîâ fr0, fr1, êàê îïèñàíî âûøå.

Ñõåìà âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 ìîæåò òàêæå èçìåí òü
íà îáðàòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, â êîòîðîé âûïîëí þòñ  îïåðàöèè ñõåìîé èçìåíåíè 
ïåðèîäà 4 è ñõåìîé èíòåðïîëèðîâàíè , òî åñòü âûïîëí òü èíòåðïîëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , ïîêàçàííîå íà ôèã.13A, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.13B, è âûïîëí òü ñæàòèå äë 
âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.13C.

Âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  ñî ñõåìû âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 ïîñòóïàþò íà ñõåìó äåêîäèðîâàíè  6, ïîêàçàííóþ íà ôèã.1.
Ñõåìà äåêîäèðîâàíè  6 ñèíòåçèðóåò ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû è øóì íà îñíîâàíèè
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  è âûâîäèò ñèíòåçèðîâàííûé  çâóêîâîé ñèãíàë íà
âûõîäíóþ êëåììó 37.

Îïèñàíèå ðàáîòû ñõåìû äåêîäèðîâàíè  ïðîèçâîäèòñ  ñî ññûëêîé íà ôèã.14 è 15. Â
öåë õ îáú ñíåíè  ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ïîñòóïàþùèå íà ñõåìó äåêîäèðîâàíè  6 ïàðàìåòðû
 âë þòñ  îáû÷íûìè ïàðàìåòðàìè êîäèðîâàíè .

Íà ôèã.14 íà êëåììó 31 ïîñòóïàåò âûõîäíîé ñèãíàë ñ âåêòîðíûì êâàíòîâàíèåì
ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé ïàðû (ËÑÏ), ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîäíîìó ñèãíàëó íà êëåììå 15
ôèã.3, òî åñòü òàê íàçûâàåìûé óêàçàòåëü.

Ýòîò âõîäíîé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà èíâåðñíûé âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü ËÑÏ 32 äë 
èíâåðñíîãî âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè  ñ öåëüþ âûðàáàòûâàíè  äàííûõ ëèíåéíîé
ñïåêòðàëüíîé ïàðû (ËÑÏ), êîòîðûå çàòåì ïîñòóïàþò íà ñõåìó èíòåðïîëèðîâàíè  ËÑÏ 33
äë  èíòåðïîëèðîâàíè  ËÑÏ. Ïîëó÷àþùèåñ  èíòåðïîëèðîâàííûå äàííûå ïðåîáðàçóþòñ 
ñõåìîé ïðåîáðàçîâàíè  ËÑÏ â α 32 â α - ïàðàìåòðû êîäîâ ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì
(ÊËÏ), Ýòè α - ïàðàìåòðû ïîñòóïàþò íà ñèíòåçèðóþùèé ôèëüòð 35.

Íà êëåììó 41 ôèã.14 ïîñòóïàþò äàííûå ïîêàçàòåë  âçâåøåííîãî êîäîâîãî ñëîâà ñ
âåêòîðíûì êâàíòîâàíèåì ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé (Am), ñîîòâåòñòâóþùåé âûõîäíîìó
ñèãíàëó íà êëåììå 26 êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.3. Íà êëåììó 43
ïîñòóïàåò èíôîðìàöè  î òîíå ñ êëåììû 28 ôèã.3 è äàííûå, ïîêàçûâàþùèå
õàðàêòåðèñòè÷åñêîå êà÷åñòâî ôîðìû ñèãíàëà âî âðåìåíè â áëîêå UV, òîãäà êàê íà êëåììó
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46 ïîñòóïàþò äàííûå óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV ñ êëåììû 29 ôèã.3.
Äàííûå ñ âåêòîðíûì êâàíòîâàíèåì àìïëèòóäû Am ñ êëåììû 41 ïîñòóïàþò íà èíâåðñíûé

âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü 42 äë  îáðàòíîãî âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè . Ïîëó÷àþùèåñ  äàííûå
ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé ïîñòóïàþò íà ñõåìó ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà èëè ñõåìó
ñèíòåçèðîâàíè  ìíîãîïîëîñíîãî âîçáóæäåíè  (ÌÏÂ) 45. Íà ñõåìó ñèíòåçèðîâàíè  45
ïîäàþòñ  äàííûå ñ êëåììû 43, êîòîðà  ïåðåêëþ÷àåòñ  ïåðåêëþ÷àòåëåì 44 ìåæäó äàííûìè
î òîíå è äàííûìè, ïîêàçûâàþùèìè õàðàêòåðèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ôîðìû ñèãíàëà äë  êàäðà
UV â çàâèñèìîñòè îò äàííûõ óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV. Íà ñõåìó ñèíòåçèðîâàíè  45
ïîñòóïàþò òàêæå äàííûå óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV ñ êëåììû 46.

Íèæå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ñî ññûëêîé íà ôèã.15 êîìïîíîâêè ñõåìû ñèíòåçèðîâàíè 
ÌÏÂ â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîé êîìïîíîâêè ñõåìû ñèíòåçèðîâàíè  45.

Ñî ñõåìû ñèíòåçèðîâàíè  45 áåðóòñ  îñòàòî÷íûå äàííûå ÊËÏ, ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäíîìó ñèãíàëó èíâåðñíîé ôèëüòðóþùåé ñõåìû 21 ôèã.3. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì
îñòàòî÷íûå äàííûå ïîñòóïàþò íà ñõåìó ñèíòåçèðîâàíè  35, ãäå âûïîëí åòñ 
ñèíòåçèðîâàíèå ÊËÏ ñ öåëüþ ñîçäàíè  äàííûõ ôîðìû ñèãíàëà ïî âðåìåíè, êîòîðûå
ôèëüòðóþòñ  ïîñëåäóþùèì ôèëüòðîì 36, òàê ÷òî íà âûõîäíóþ êëåììó 37 âûâîä òñ 
âîñïðîèçâåäåííûå ñèãíàëû ôîðìû âîëíû âðåìåííîé îáëàñòè.

Èëëþñòðèðóåìûé ïðèìåð ñõåìû ñèíòåçèðîâàíè  ÌÏÂ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñõåìû
ñèíòåçèðîâàíè  45 îïèñûâàåòñ  ñî ññûëêîé íà ôèã.15.

Íà ôèã.15 ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé ñ èíâåðñíîãî âåêòîðíîãî
êâàíòîâàòåë  42 ôèã.14 ôàêòè÷åñêè äàííûå ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé îñòàòî÷íûõ çíà÷åíèé
ÊËÏ ïîäàþòñ  íà âõîäíóþ êëåììó 131. Äàííûå, ïîñòóïàþùèå íà êëåììû 43, 46, òàêèå æå,
êàê è äàííûå, ïîêàçàííûå íà ôèã.14. Äàííûå, ïîñòóïàþùèå íà êëåììó 43, âûáèðàþòñ 
ïåðåêëþ÷àòåëåì 44 òàêèì îáðàçîì, ÷òî äàííûå î òîíå è äàííûå, ïîêàçûâàþùèå
õàðàêòåðèñòè÷åñêîå êà÷åñòâî ôîðìû ñèãíàëà UV, ïîñòóïàþò íà áëîê ñèíòåçèðîâàíè 
âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 137 è íà èíâåðñíûé âåêòîðíûé êâàíòîâàòåëü 152, ñîîòâåòñòâåííî.

Äàííûå ñïåêòðàëüíîé àìïëèòóäû îñòàòî÷íûõ çíà÷åíèé ÊËÏ ñ êëåììû 131 ïîñòóïàþò íà
ñõåìó îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 136 äë  îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè .
Ñõåìà îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 136 âûïîëí åò îáðàòíîå
ïðåîáðàçîâàíèå, êîòîðîå ïðåäñòàâë åò îáðàòíóþ ôóíêöèþ ïðåîáðàçîâàíè , âûïîëí åìîãî
áëîêîì ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ 119. Ïîëó÷àþùèåñ  àìïëèòóäíûå äàííûå
ïîäàþòñ  íà áëîê ñèíòåçèðîâàíè  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 137 è íà áëîê ñèíòåçèðîâàíè 
íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 138. Äàííûå î òîíå, ïîëó÷åííûå ñ êëåììû 43 ÷åðåç
íåïîäâèæíóþ êëåììó ïåðåêëþ÷àòåë  44, ïîäàþòñ  íà áëîêè ñèíòåçèðîâàíè  137, 138.

Íà áëîêè ñèíòåçèðîâàíè  137, 138 ïîñòóïàþò òàêæå äàííûå óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV ñ
êëåììû 46.

Áëîê ñèíòåçèðîâàíè  âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 137 ñèíòåçèðóåò ôîðìó âîëíû
âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà âðåìåííîé îáëàñòè, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñèíòåçèðîâàíè 
êîñèíóñîèäàëüíîé èëè ñèíóñîèäàëüíîé âîëíû, òîãäà êàê áëîêó ñèíòåçèðîâàíè 
íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 138 ôèëüòðóåò, íàïðèìåð, áåëûé øóì ïîñðåäñòâîì ïîëîñîâîãî
ôèëüòðà ñ öåëüþ ñèíòåçèðîâàíè  íåâîêàëèçèðîâàííîé ôîðìû ñèãíàëà âðåìåííîé îáëàñòè.
Âîêàëèçèðîâàííà  ôîðìà ñèãíàëà è íåâîêàëèçèðîâàííà  ôîðìà ñèãíàëà ñóììèðóþòñ 
âìåñòå ñóììàòîðîì 141 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî âûâåñòè íà âûõîäíóþ
êëåììó 142.

Åñëè â êà÷åñòâå äàííûõ óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V è UV ïåðåäàåòñ  êîä V è UV, âñå
ïîëîñû ìîæíî ðàçäåëèòü â åäèíñòâåííîé òî÷êå ðàçãðàíè÷åíè  íà âîêàëèçèðîâàííóþ (V)
îáëàñòü è íåâîêàëèçèðîâàííóþ (UV) îáëàñòü, è íà îñíîâàíèè ýòîé òî÷êè ðàçãðàíè÷åíè 
ìîæíî ïîëó÷èòü îñíîâàííûå íà ïîëîñå äàííûå óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V-UV. Åñëè
êîëè÷åñòâî ïîëîñ óìåíüøàåòñ  íà ñòîðîíå àíàëèçà (êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà) äî
ïîñòî ííîãî êîëè÷åñòâà, ðàâíîãî 12 ïîëîñàì, ýòî óìåíüøåíèå ìîæíî àííóëèðîâàòü äë 
îáåñïå÷åíè  èçìåí þùåãîñ  êîëè÷åñòâà ïîëîñ ïðè øèðèíå ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé
ïåðâîíà÷àëüíîìó òîíó.

Íèæå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå äåéñòâè  ñèíòåçèðîâàíè  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà áëîêîì
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ñèíòåçèðîâàíè  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêà 138.
Ôîðìà âîëíû ñèãíàëà áåëîãî øóìà âðåìåííîé îáëàñòè ñ ãåíåðàòîðà áåëîãî øóìà 143

ïîäàåòñ  íà áëîê âçâåøèâàíè  144 äë  âçâåøèâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâåííîé
ôèíèòíîé ôóíêöèè, íàïðèìåð, âçâåøèâàþùåé ôóíêöèè Õýììèíãà, ñ çàðàíåå óñòàíîâëåííîé
äëèòåëüíîñòüþ, íàïðèìåð, ðàâíîé 256 âûáîðîê. Çàòåì âçâåøåííà  ôîðìà âîëíû ñèãíàëà
ïîäàåòñ  íà ñõåìó êðàòêîñðî÷íîãî ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå (ÊÑÏÔ) 145 äë  êðàòêîñðî÷íîãî
ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå ñ öåëüþ ñîçäàíè  ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ÷àñòîòíîé îáëàñòè
áåëîãî øóìà. Ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð áëîêà êðàòêîñðî÷íîãî ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå 145
ïîäàåòñ  íà áëîê îáðàáîòêè àìïëèòóäû ïîëîñû 146, ãäå ïîëàãàþò, ÷òî ïîëîñû
íåâîêàëèçèðîâàíû (UV) è óìíîæàþòñ  íà àìïëèòóäó , òîãäà êàê ïîëàãàþò, ÷òî

øèðèíà äðóãèõ ïîëîñ, ïðåäñòàâë þùèõ V, óñòàíàâëèâàåòñ  íà 0. Íà áëîê îáðàáîòêè
àìïëèòóäû ïîëîñû 146 ïîñòóïàþò àìïëèòóäíûå äàííûå, äàííûå î òîíå è äàííûå
óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è  V è UV.

Âûõîäíîé ñèãíàë áëîêà îáðàáîòêè àìïëèòóäû ïîëîñû ÷àñòîò 146 ïîäàåòñ  íà áëîê
èíâåðñíîãî êðàòêîñðî÷íîãî ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå (ÊÑÏÔ), ãäå ïðîèçâîäèòñ  èíâåðñíîå
ÊÑÏÔ, èñïîëüçó  â êà÷åñòâå ôàçû ïåðâîíà÷àëüíûé áåëûé øóì, ñ öåëüþ ïðåîáðàçîâàíè  â
ñèãíàëû âðåìåííîé îáëàñòè. Âûõîäíîé ñèãíàë áëîêà èíâåðñíîãî ÊÑÏÔ 147 ïîäàåòñ  ÷åðåç
áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàñïðåäåëåíè  ìîùíîñòè 156 è óìíîæèòåëü 157, îïèñûâàåìûé íèæå,
íà áëîê ñîâìåùåíè  è ñëîæåíè  148, ãäå ñîâìåùåíèå è äîáàâëåíèå ïîâòîð þòñ  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì âçâåøèâàíèåì íà âðåìåííîé îñè äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè
âîññòàíîâëåíè  ïåðâè÷íîé íåïðåðûâíîé ôîðìû ñèãíàëà. Òàêèì îáðàçîì, íåïðåðûâíà 
ôîðìà âîëíû âî âðåìåííîé îáëàñòè ñîçäàåòñ  ïîñðåäñòâîì ñèíòåçà. Âûõîäíîé ñèãíàë
áëîêà ñîâìåùåíè  è äîáàâëåíè  148 ïîñòóïàåò íà ñóììàòîð 141.

Åñëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç ïîëîñ â áëîêå âîêàëèçèðîâàíà (V), òî âûøåóïîì íóòà 
îáðàáîòêà âûïîëí åòñ  â ñîîòâåòñòâåííîì áëîêå ñèíòåçèðîâàíè  137, 138. Åñëè
îáíàðóæèâàåòñ , ÷òî âñå ïîëîñû â áëîêå íåâîêàëèçèðîâàíû, ïîäâèæíûé êîíòàêò 44
ïåðåêëþ÷àòåë  44 óñòàíîâëåí íà íåïîäâèæíîé êëåììå , òàê ÷òî èíôîðìàöè  î ôîðìå

ñèãíàëà âî âðåìåíè íåâîêàëèçèðîâàííîãî ñèãíàëà ïîäàåòñ  âìåñòî òîíîâîé èíôîðìàöèè
íà áëîê èíâåðñíîãî âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè  152.

Òî åñòü, íà áëîê âåêòîðíîãî äåêâàíòîâàíè  152 ïîñòóïàþò äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå
äàííûì, ïîñòóïàþùèì ñ áëîêà âåêòîðíîãî êâàíòîâàíè  127 íà ôèã.4. Ýòè äàííûå
ïîäâåðãàþòñ  èíâåðñíîìó âåêòîðíîìó êâàíòîâàíèþ ñ öåëüþ âûâîäà äàííûõ äë 
èçâëå÷åíè  õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî êà÷åñòâà ôîðìû âîëíû íåâîêàëèçèðîâàííîãî ñèãíàëà.

Âûõîäíîé ñèãíàë áëîêà èíâåðñíîãî ÊÑÏÔ 147 ïåðåä ïîäà÷åé íà óìíîæèòåëü 157
ïîäâåðãàåòñ  ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè âðåìåííîé îáëàñòè, ðåãóëèðóåìîìó áëîêîì
ôîðìèðîâàíè  ðàñïðåäåëåíè  ìîùíîñòè 156. Óìíîæèòåëü 157 ïåðåìíîæàåò âûõîäíîé
ñèãíàë áëîêà èíâåðñíîãî ÊÑÏÔ 147 ñ ñèãíàëîì, âûâîäèìûì ñ áëîêà âåêòîðíîãî
äåêâàíòîâàíè  152 ÷åðåç áëîê ñãëàæèâàíè  153. Áûñòðûå èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà
óñèëåíè , êîòîðûå êàæóòñ  ðåçêî âûðàæåííûìè, ìîæåò ïîäàâèòü áëîê ñãëàæèâàíè  153.

Ñèíòåçèðîâàííûé òàêèì îáðàçîì íåâîêàëèçèðîâàííûé çâóêîâîé ñèãíàë ñíèìàåòñ  ñ
áëîêà ñèíòåçèðîâàíè  íåâîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà 138 è ïîäàåòñ  íà ñóììàòîð
141, ãäå îí ñêëàäûâàåòñ  ñ ñèãíàëîì, ïîñòóïàþùèì ñ áëîêà ñèíòåçèðîâàíè 
âîêàëèçèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà 137, òàê ÷òî ñ âûõîäíîé êëåììû 142 ñíèìàþòñ 
îñòàòî÷íûå ñèãíàëû ÊËÏ â êà÷åñòâå ñèíòåçèðîâàííûõ âûõîäíûõ ñèíàëîâ ÌÏÂ.

Ýòè îñòàòî÷íûå ñèãíàëû ÊËÏ ïîñòóïàþò íà ñèíòåçèðóþùèé ôèëüòð 35 ôèã.14 äë 
ñîçäàíè  êîíå÷íîãî ðå÷åâîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà âîñïðîèçâåäåíè .

Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà 1 çàñòàâë åò áëîê âû÷èñëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèå âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ïîä óïðàâëåíèåì êîíòðîëëåðà (íå ïîêàçàííîãî) è ñèíòåçèðóåò
ðå÷åâîé çâóêîâîé ñèãíàë, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò êîìïàíäèðîâàííûé ïî âðåìåííîé îñè
ïåðâîíà÷àëüíûé ðå÷åâîé ñèãíàë ñ äîáàâëåíèåì âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .

Â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë ñ áëîêà âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ

êîäèðîâàíè  3 èñïîëüçóåòñ  âìåñòî âûõîäíîãî ñèãíàëà ñõåìû èíâåðñíîãî âåêòîðíîãî
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êâàíòîâàòåë  ËÑÏ. Âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð

êîäèðîâàíè  èñïîëüçóåòñ  âìåñòî çíà÷åíè , ïðèñóùåãî âåêòîðíîìó

êâàíòîâàíèþ. Âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð êîäèðîâàíè  ïîäàåòñ  íà

ñõåìó èíòåðïîëèðîâàíè  ËÑÏ 33 äë  èíòåðïîëèðîâàíè  ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé ïàðû
(ËÑÏ), à îòñþäà ïîäàåòñ  íà ñõåìó ïðåîáðàçîâàíè  ËÑÏ â α 34, ãäå îí ïðåîáðàçóåòñ 
â α - ïàðàìåòð êîäîâ ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì (KËÏ), ñ êîòîðîé ïîñòóïàåò íà
ñèíòåçèðóþùèé ôèëüòð 35.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð êîäèðîâàíè  ïîäàåòñ 

âìåñòî âûõîäíîãî ñèãíàëà èëè âõîäíîãî ñèãíàëà ñõåìû ïðåîáðàçîâàíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ
136. Íà êëåììû 43, 46 ïîñòóïàþò ñèãíàëû è ñîîòâåòñòâåííî.

Âèäîèçìåíåííûé ïàðàìåòð êîäèðîâàíè  ïîñòóïàåò íà ñõåìó

ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíèê è øóìà 45 â êà÷åñòâå äàííûõ ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé. Íà ñõåìó
ñèíòåçèðîâàíè  45 ïîñòóïàåò ñèãíàë ñ êëåììû 43 ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü 44 â

çàâèñèìîñòè îò äàííûõ óñòàíîâëåíè  ðàçëè÷è , òîãäà êàê íà íåå òàêæå ïîñòóïàåò ñèãíàë
ñ êëåììû 46.

Ïîñðåäñòâîì âûøåîïèñàííîé ïîêàçàííîé íà ôèã.15 ñõåìû ñèíòåçèðóþòñ 
êîìïàíäèðîâàííûå ïî âðåìåííîé îñè ïåðâîíà÷àëüíûå ðå÷åâûå ñèãíàëû, èñïîëüçó 
âûøåóïîì íóòûå âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ
ìîæíî áûëî âûâîäèòü íà âûõîäíóþ êëåììó 37.

Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 1 äåêîäèðóåò ìàòðèöó
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  (ãäå 0≤m<N2) âìåñòî íåîòúåìëåìîé

ìàòðèöû *[n] (0≤n<N1). Èíòåðâàë ìåæäó êàäðàìè âî âðåì  äåêîäèðîâàíè  ìîæåò áûòü
ïîñòî ííûì, îáû÷íî ðàâíûì, íàïðèìåð 20 ìñ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè N2<N1 èëè N2>N1,
ïðîèçâîäèòñ  ñæàòèå âðåìåííîé îñè ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè èëè ðàñøèðåíèå âðåìåííîé
îñè, ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè âûïîëí åòñ  èçìåíåíèå âðåìåííîé îñè, êàê îïèñàíî âûøå, ìãíîâåííûé ñïåêòð è
òîí îñòàþòñ  íåèçìåííûìè, òàê ÷òî íåñìîòð  íà çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå äèàïàçîíà â
ïðåäåëàõ 0,5≤spd≤2, åäâà ñîçäàåòñ  óõóäøåíèå.

Â ñëó÷àå òàêîé ñèñòåìû, ïîñêîëüêó â êîíå÷íîì èòîãå ïîëó÷åííà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïàðàìåòðîâ äåêîäèðóåòñ  ïîñëå ðàñïîëîæåíè  èõ â îïðåäåëåííîì ïîð äêå ñ
íåîòúåìëåìûì èíòåðâàëîì 20 ìñ, ìîæíî ëåãêî ðåàëèçîâàòü ïðîèçâîëüíîå óïðàâëåíèå
ñêîðîñòüþ â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíè  èëè óìåíüøåíè . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óâåëè÷åíèå è
óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ìîæíî âûïîëí òü ïîñðåäñòâîì òàêîé æå îáðàáîòêè áåç òî÷åê
ïåðåõîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïëîòíî çàïèñàííîå ñîäåðæèìîå ìîæíî âîñïðîèçâîäèòü ñî ñêîðîñòüþ, â
äâà ðàçà âûøå ñêîðîñòè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ïîñêîëüêó òîí è ôîíåìà îñòàþòñ 
íåèçìåííûìè, íåñìîòð  íà óâåëè÷åííóþ ñêîðîñòü âîñïðîèçâåäåíè , ïëîòíî çàïèñàííîå
ñîäåðæàíèå ìîæíî ñëûøàòü, åñëè âîñïðîèçâåäåíèå âûïîëí åòñ  íà áîëåå âûñîêîé
ñêîðîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷òî êàñàåòñ  ðå÷åâîãî êîäåêà, òî ìîæíî èñêëþ÷èòü
äîïîëíèòåëüíûå, íàïðèìåð, àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ïîñëå äåêîäèðîâàíè  è âûâåäåíè 
ñèãíàëîâ, êîòîðûå òðåáóþòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè êîäèðîâàíè  ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì
âîçáóæäàåìîãî êîäà (ËÏÂÊ).

Õîò  áëîê âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  3 èçîëèðóåòñ  ïðè
âûøåîïèñàííîì ïåðâîì ñïîñîáå îñóùåñòâëåíè  îò áëîêà äåêîäèðîâàíè  6, áëîê
âû÷èñëåíè  3 ìîæíî òàêæå îáåñïå÷èâàòü â áëîêå äåêîäèðîâàíè  6.

Ïðè âû÷èñëåíèè ïàðàìåòðîâ áëîêîì âû÷èñëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè  3 â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 1, èíòåðïîëèðóþùèå
îïåðàöèè ïî ïàðàìåòðó am âûïîëí þò íà çíà÷åíèè ñ âåêòîðíûì êâàíòîâàíèåì èëè íà
çíà÷åíèè ñ îáðàòíûì âåêòîðíûì êâàíòîâàíèåì.

Äàëåå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 50,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âûïîëíåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîáà
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ïåðåäà÷è çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Íà ôèã.16 âèäíî, ÷òî óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ
50 âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 51, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðàçäåëåíè  âõîäíîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà èñõîä  èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ âðåìåííîé îáëàñòè â êà÷åñòâå
ýëåìåíòîâ, è êîäèðîâàíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà êàäðîâîé îñíîâå äë  îáíàðóæåíè 
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñ öåëüþ
îáíàðóæåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  è äë  ïåðåäà÷è âèäîèçìåíåííûõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè . Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 50 âêëþ÷àåò â ñåá  òàêæå
ïðèåìíîå óñòðîéñòâî 56, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïðèåìà âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè  è äë  ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé è øóìà.

Òî åñòü, ïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî 51 âêëþ÷àåò â ñåá  êîäèðóþùåå óñòðîéñòâî 53,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðàçäåëåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà èñõîä  èç çàðàíåå
óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ âðåìåííîé îáëàñòè â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ è êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî
ñèãíàëà íà êàäðîâîé îñíîâå äë  èçâëå÷åíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , èíòåðïîë òîð 54,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñ öåëüþ îïðåäåëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , è áëîê ïåðåäà÷è, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ïåðåäà÷è âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè . Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî 56 âêëþ÷àåò â
ñåá  áëîê ïðèåìà 57, èíòåðïîë òîð 58, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èíòåðïîëèðîâàíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , è áëîê äåêîäèðîâàíè  59, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé è øóìà íà îñíîâàíèè èíòåðïîëèðîâàííûõ
ïàðàìåòðîâ äë  âûâîäà ñèíòåçèðîâàííûõ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ íà âûõîäíóþ êëåììó 60.

Îñíîâíà  ðàáîòà áëîêà êîäèðîâàíè  53 è áëîêà äåêîäèðîâàíè  59 àíàëîãè÷íà ðàáîòå
òàêèõ æå áëîêîâ â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà 1, è ïîýòîìó çäåñü, äë 
ïðîñòîòû, ïîäðîáíîå èõ îïèñàíèå îïóñêàåòñ .

Îïèñàíèå ðàáîòû ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 51 ïðîèçâîäèòñ  ñî ññûëêîé íà
ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.17 àëãîðèòì, â êîòîðîì ñîâìåñòíî ïîêàçàíû äåéñòâè  êîäèðîâàíè 
áëîêîì êîäèðîâàíè  53 è èíòåðïîëèðîâàíè  èíòåðïîë òîðîì 54.

Áëîê êîäèðîâàíè  53 èçâëåêàåò ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè , ñîñòî ùèå èç ËÑÏ, òîíà Pch,
V-UV è am íà ýòàïàõ S31 è S33. Â ÷àñòíîñòè ËÑÏ èíòåðïîëèðóåòñ  è ïåðåóïîð äî÷èâàåòñ 
èíòåðïîë òîðîì 54 íà ýòàïå S 31 è êâàíòóåòñ  íà ýòàïå S 32, òîãäà êàê òîí Pch, V-UV
è am èíòåðïîëèðóþòñ  è ïåðåóïîð äî÷èâàþòñ  íà ýòàïå S 34 è êâàíòóþòñ  íà ýòàïå S 35.
Ýòè êâàíòîâàííûå äàííûå ïåðåäàþòñ  ïîñðåäñòâîì ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà 55 íà
ïðèåìíîå óñòðîéñòâî 56.

Êâàíòîâàííûå äàííûå, ïðèíèìàåìûå ïîñðåäñòâîì áëîêà ïðèåìà 57 â ïðèåìíîì
óñòðîéñòâå 56, ïîäàþòñ  íà áëîê èíòåðïîëèðîâàíè  58, ãäå ïàðàìåòðû èíòåðïîëèðóþòñ  è
ïåðåóïîð äî÷èâàþòñ  íà ýòàïå S 36. Íà ýòàïå S 37 äàííûå ñèíòåçèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì
áëîêà äåêîäèðîâàíè  59.

Òàêèì îáðàçîì, äë  óâåëè÷åíè  ñêîðîñòè ïîñðåäñòâîì ñæàòè  âðåìåííîé îñè,
óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ 50 èíòåðïîëèðóåò ïàðàìåòðû è èçìåí åò èíòåðâàë
ìåæäó êàäðàìè ïàðàìåòðîâ âî âðåì  ïåðåäà÷è. Ìåæäó òåì, ïîñêîëüêó âîñïðîèçâåäåíèå
âûïîëí åòñ  âî âðåì  ïðèåìà ïîñðåäñòâîì îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ ñ ïîñòî ííûì
èíòåðâàëîì ìåæäó êàäðàìè, ðàâíûì 20 ìñ, àëãîðèòì óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü íåïîñðåäñòâåííî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è áèòîâ.

Òî åñòü, ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî åñëè èíòåðïîëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóåòñ  äë 
óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ, òî ýòî èíòåðïîëèðîâàíèå âûïîëí åòñ  â äåêîäèðóþùåì óñòðîéñòâå.
Îäíàêî, åñëè ýòà îáðàáîòêà âûïîëí åòñ  â êîäèðóþùåì óñòðîéñòâå, òàê ÷òî äàííûå ñî
ñæàòîé (ïðîðåæåííîé) âðåìåííîé îñüþ êîäèðóþòñ  è ðàñøèð åòñ  (èíòåðïîëèðóåòñ )
âðåìåííà  îñü äåêîäèðóþùèì óñòðîéñòâîì, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è áèòîâ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
ïî ñîîòíîøåíèþ spd.

Åñëè ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, 1,975 êèëîáèòîâ â ñåêóíäó, à
êîäèðîâàíèå âûïîëí åòñ  íà óäâîåííîé ñêîðîñòè ïîñðåäñòâîì òàêîé óñòàíîâêè, ÷òî spd=
0,5, òî ïîñêîëüêó êîäèðîâàíèå âûïîëí åòñ  ñî ñêîðîñòüþ 5 ñåêóíä âìåñòî ïðèñóùåé
ñêîðîñòè 10 ñåêóíä, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñòàíîâèòñ  ðàâíîé 1,975×0,5 êèëîáèòîâ â ñåêóíäó.

Êðîìå òîãî, ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè , ïîëó÷åííûå â áëîêå êîäèðîâàíè  53, ïîêàçàííûå
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íà ôèã.18A, èíòåðïîëèðóþòñ  è ïåðåóïîð äî÷èâàþòñ  èíòåðïîë òîðîì 54 ñ ïðîèçâîëüíûì
èíòåðâàëîì, íàïðèìåð, ðàâíûì 30 ìñ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.18B. Çàòåì ïàðàìåòðû
êîäèðîâàíè  èíòåðïîëèðóþòñ  è ïåðåóïîð äî÷èâàþòñ  èíòåðïîë òîðîì 58 ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà 56 äî 20 ìñ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.18C, è ñèíòåçèðóþòñ  áëîêîì äåêîäèðîâàíè 
59.

Åñëè àíàëîãè÷íóþ ñõåìó îáåñïå÷èòü â äåêîäèðóþùåì óñòðîéñòâå, òî ìîæíî
âîññòàíàâëèâàòü ñêîðîñòü äî ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà÷åíè , õîò  ðå÷åâîé çâóêîâîé ñèãíàë
ìîæíî òàêæå ñëûøàòü íà âûñîêîé èëè íèçêîé ñêîðîñòè. Òî åñòü, óñòðîéñòâî ðåãóëèðîâàíè 
ñêîðîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êîäåðà-äåêîäåðà ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
áèòîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ

êîäèðîâàíè , ïîëó÷àåìûõ ïîñðåäñòâîì ðàçäåëåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, èñõîä  èç
çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ íà âðåìåííîé îñè è ïîñðåäñòâîì êîäèðîâàíè  âõîäíîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà êàäðîâîé îñíîâå, ñîäåðæàùèé ýòàïû èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè  äë  îïðåäåëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ
îñíîâàííûìè íà êàäðàõ âðåìåííûìè ïåðèîäàìè, è âûðàáàòûâàíè  âèäîèçìåíåííîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà ïî âðåìåííîé îñè îò âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà îñíîâå
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ , òåì, ÷òî âèäîèçìåíåííûé ðå÷åâîé ñèãíàë ñîçäàþò
ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñèíòåçèðîâàíè  ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí íà îñíîâàíèè
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  äë  âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðèîä âûâîäà ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè 
èçìåí þò ïîñðåäñòâîì ñæàòè -ðàñøèðåíè  âðåìåííîé îñè ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè ,
ïîëó÷àåìûõ â êàæäîì çàðàíåå óñòàíîâëåííîì êàäðå äî èëè ïîñëå ýòàïà
èíòåðïîëèðîâàíè .

4. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èíòåðïîëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè 
âûïîëí þò ëèíåéíûì èíòåðïîëèðîâàíèåì ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé ïàðû,
âûñîòû òîíà è îñòàòî÷íîé ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé, ñîäåðæàùèõñ  â ïàðàìåòðàõ
êîäèðîâàíè .

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  îïðåäåë þò
ïîñðåäñòâîì ïðåäñòàâëåíè  îñòàòî÷íûõ çíà÷åíèé êðàòêîñðî÷íûõ ïðåäñêàçàíèé âõîäíîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà â êà÷åñòâå ñèíòåçèðîâàííîé ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû è øóìà è ïîñðåäñòâîì
êîäèðîâàíè  ÷àñòîòíîé ñïåêòðàëüíîé èíôîðìàöèè êàæäîãî èç ñèíòåçèðîâàííûõ
ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí è øóìà.

6. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà, â êîòîðîì âõîäíîé ðå÷åâîé ñèãíàë
âîññòàíàâëèâàþò íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïîëó÷àåìûõ ïîñðåäñòâîì
ðàçäåëåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, èñõîä  èç çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ íà
âðåìåííîé îñè è êîäèðîâàíè  îñíîâàííîãî íà êàäðàõ âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà äë 
îáíàðóæåíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî èíòåðïîëèðîâàíè 
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îïðåäåëåíè  âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ îñíîâàííûìè íà êàäðàõ âðåìåííûìè ïåðèîäàìè, è ñðåäñòâî
âûðàáàòûâàíè  âèäîèçìåíåííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûðàáîòêè
âèäîèçìåíåííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, îòëè÷àþùåãîñ  ïî âðåìåííîé îñè îò âõîäíîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà, íà îñíîâå âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî âûðàáàòûâàíè  âèäîèçìåíåííîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñèíòåçèðîâàíè 
ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîèçìåíåííûìè ïàðàìåòðàìè êîäèðîâàíè .

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî
èçìåíåíè  ïåðèîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñæàòè -ðàñøèðåíè  âðåìåííîé îñè ïàðàìåòðîâ
êîäèðîâàíè , ïîëó÷àåìûõ â êàæäîì çàðàíåå óñòàíîâëåííîì êàäðå, äë  èçìåíåíè  ïåðèîäà
âûâîäà ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , è óñòàíîâëåííîå äî èëè ïîñëå ñðåäñòâà
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èíòåðïîëèðîâàíè .
9. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ

êîäèðîâàíè  âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ëèíåéíîãî èíòåðïîëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ
ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé ïàðû, âûñîòû òîíà è îñòàòî÷íîé ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé,
ñîäåðæàùèõñ  â ïàðàìåòðàõ êîäèðîâàíè .

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  îïðåäåë þò
ïîñðåäñòâîì ïðåäñòàâëåíè  îñòàòî÷íûõ âåëè÷èí êðàòêîñðî÷íîãî ïðåäñêàçàíè  âõîäíîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà â êà÷åñòâå ñèíòåçèðîâàííîé ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû è øóìà è ïîñðåäñòâîì
êîäèðîâàíè  ÷àñòîòíî-ñïåêòðàëüíîé èíôîðìàöèè êàæäîãî èç ñèíòèçèðîâàííûõ
ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí è øóìà.

11. Ñïîñîá ïåðåäà÷è âõîäíûõ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ïàðàìåòðû
êîäèðîâàíè  ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì ðàçäåëåíè  âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, èñõîä  èç
çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ êàäðîâ íà âðåìåííîé îñè â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ è ïîñðåäñòâîì
êîäèðîâàíè  ðàçäåëåííîãî âõîäíîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà íà êàäðîâîé îñíîâå, ïðè÷åì
îïðåäåëåííûå òàêèì îáðàçîì ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  èíòåðïîëèðóþò äë  îïðåäåëåíè 
âèäîèçìåíåííûõ ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ñâ çàííûõ ñ îñíîâàííûìè íà êàäðàõ
âðåìåííûìè ïåðèîäàìè, è âèäîèçìåíåííûå ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  ïåðåäàþò.

12. Ñïîñîá ïî ï. 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàðàìåòðû êîäèðîâàíè  îïðåäåë þò
ïîñðåäñòâîì ïðåäñòàâëåíè  îñòàòî÷íûõ âåëè÷èí êðàòêîñðî÷íûõ ïðåäñêàçàíèé âõîäíîãî
ðå÷åâîãî ñèãíàëà â êà÷åñòâå ñèíòåçèðîâàííîé ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû è øóìà è ïîñðåäñòâîì
êîäèðîâàíè  ÷àñòîòíî-ñïåêòðàëüíîé îãèáàþùåé êàæäîãî èç ñèíòèçèðîâàííûõ
ãàðìîíè÷åñêîé âîëíû è øóìà.
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