
(57)【要約】
【課題】本発明は、オイルを霧状にして粉体混合機内に投入することで、粉体にオイルが
付着する際に、不均一分散による粉体のオイル分散不良が発生し、粉体の品質低下を発生
させない粉体混合設備の提供。
【解決手段】粉体混合機設備において、オイル加圧状態にて粉体混合機へ投入し、粉体へ
のオイルの噴霧状態を霧状にて行うことにより、粉体にオイルが均一に混合分散すること
を見出し本発明を完成するに至った。即ち、エアー配管をつなぐエアー調整用コックと過
剰な加圧を逃がす安全弁を有する上部とオイル移送用バルブを有した下部よりなる加圧タ
ンクと、当該バルブから粉体混合機設備のオイル投入用配管に接続されている配管と、粉
体混合機から構成している。そして、加圧タンクに粉体に混合するオイルを投入後、当該
タンクを加圧し、配管を通して粉体混合機に取り付けられたオイル噴霧用スプレーノズル
からオイルを霧状に粉体に噴霧し、均一にオイルと粉体を混合分散させるオイル粉体混合
設備である。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
加 圧 さ れ た オ イ ル を ノ ズ ル よ り 分 散 さ せ る 粉 体 混 合 機 設 備 に お い て 、 前 記 オ イ ル が 霧 状 に
粉 体 に 噴 霧 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 粉 体 混 合 機 設 備 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 ノ ズ ル が 、 １ 流 体 用 の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 粉 体 混 合 機 設 備 。
【 請 求 項 ３ 】
粉 体 の 回 転 流 動 に 対 し て ノ ズ ル の 角 度 を ０ ° ～ ９ ０ ° に 調 整 出 来 る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 乃 至 ２ 記 載 の 粉 体 混 合 機 設 備 。
【 請 求 項 ４ 】
被 噴 霧 粉 体 に 対 し て 、 オ イ ル を 扇 状 に て 噴 霧 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ 記 載 の
粉 体 混 合 機 設 備 。
【 請 求 項 ５ 】
オ イ ル を 扇 状 に て 噴 霧 す る 角 度 が 、 粉 体 混 合 機 の 内 壁 に 対 し て ３ ０ ° ～ ９ ０ ° で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 粉 体 混 合 機 設 備 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 圧 力 タ ン ク に オ イ ル を 投 入 し 、 エ ア ー 圧 に よ り オ イ ル を 先 端 の 噴 霧
ス プ レ ー ノ ズ ル よ り 噴 霧 し 、 オ イ ル と 粉 体 を 混 合 す る 設 備 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 、 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ６ ６ ０ ８ ６ 公 報 に 記 載 の 粉 体 混 合 機 等 に お い て は 、 粉
体 と オ イ ル を 混 合 す る 場 合 、 ま ず オ イ ル を 定 量 し 、 ホ ッ パ ー 等 の 簡 易 投 入 口 か
ら 定 量 し た オ イ ル の 添 加 を 行 い 、 粉 体 と オ イ ル の 混 合 分 散 を 行 っ て お り 、 オ イ
ル の 添 加 を 人 の 手 で 投 入 し て い た た め 、 一 定 の ス ピ ー ド で オ イ ル を 投 入 す る こ
と が 出 来 ず 、 粉 体 と オ イ ル の 混 合 分 散 が 不 均 一 と な っ て い た 。 ま た 、 従 来 の オ
イ ル 添 加 設 備 は ピ ス ト ン タ イ プ で あ る た め 大 量 生 産 に は 適 し て い る が 、 多 種 多
品 目 少 量 を 扱 う 設 備 に お い て は ピ ス ト ン 内 及 び 配 管 内 に オ イ ル が 残 存 す る た め 、
オ イ ル 添 加 の 定 量 化 が 難 し い と い う 問 題 点 が あ る 。 そ し て 、 前 述 の 粉 体 混 合 機
に お い て は 、 粉 体 へ の オ イ ル の 不 均 一 分 散 に よ る オ イ ル ブ ツ が 発 生 し 、 粉 体 混
合 機 設 備 の 羽 根 の 外 力 に よ り オ イ ル の 焦 げ が 生 じ 黒 ブ ツ と な り 、 結 果 と し て 品
質 を 低 下 さ せ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ６ ６ ０ ８ ６ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 前 記 の 粉 体 混 合 機 に お い て 、 発 生 し て い た オ イ ル の ピ ス ト ン 内 及 び 配 管
内 の 残 存 、 及 び 粉 体 に オ イ ル が 分 散 付 着 す る 際 の 不 均 一 分 散 に よ る オ イ ル ブ ツ の 発 生 、 そ
れ に よ る 黒 ブ ツ 発 生 に よ る 粉 体 の 品 質 低 下 が 問 題 と な っ て い る 事 を 解 決 す る 点 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 者 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す べ く 鋭 意 研 究 し た 結 果 、 粉 体 混 合 機 設 備 に お い て 、 オ イ
ル を 加 圧 状 態 に て 粉 体 混 合 機 へ 輸 送 し 、 投 入 の 際 は 、 オ イ ル を 霧 状 に て 粉 体 に 噴 霧 す る こ
と に よ り 、 配 管 内 に オ イ ル の 残 存 が 無 く な る こ と 、 及 び 粉 体 に オ イ ル が 均 一 に 混 合 分 散 す
る こ と を 見 出 し 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た 。 即 ち 、 本 発 明 の 要 旨 は 、 エ ア ー 配 管 を つ な ぐ
エ ア ー 調 整 用 コ ッ ク と 過 剰 な 加 圧 を 逃 が す 安 全 弁 を 有 す る 上 部 と オ イ ル 移 送 用 バ ル ブ を 有
し た 下 部 よ り な る 加 圧 タ ン ク と 、 当 該 バ ル ブ か ら 粉 体 混 合 機 の オ イ ル 投 入 用 配 管 に 接 続 さ
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れ て い る 配 管 と 、 粉 体 混 合 機 か ら 構 成 す る オ イ ル 粉 体 混 合 設 備 で あ り 、 粉 体 に 混 合 す る オ
イ ル を 加 圧 タ ン ク に 投 入 後 、 当 該 タ ン ク を 加 圧 し 、 配 管 を 通 し て 粉 体 混 合 機 に 取 り 付 け ら
れ た オ イ ル 噴 霧 用 ス プ レ ー ノ ズ ル か ら オ イ ル を 霧 状 に 粉 体 に 噴 霧 し 、 均 一 に オ イ ル と 粉 体
を 混 合 分 散 さ せ る オ イ ル 粉 体 混 合 設 備 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の ス プ レ ー ノ ズ ル は 、 ２ 流 体
方 式 （ 液 圧 送 口 と 気 圧 送 口 ） を 用 い る と 、 粉 体 混 合 機 設 備 の 回 転 に よ る 陽 圧 と ス プ レ ー ノ
ズ ル か ら 送 ら れ る 陽 圧 が プ ラ ス さ れ 過 剰 な 加 圧 が か か り 、 粉 体 混 合 機 の 開 閉 蓋 か ら 粉 体 が
噴 出 す る 問 題 点 が あ る た め 、 １ 流 体 方 式 （ 液 圧 送 口 ） の ス プ レ ー ノ ズ ル を 用 い る こ と に よ
り 、 粉 体 混 合 機 の 開 閉 蓋 か ら の 粉 体 の 噴 出 す る 問 題 も 回 避 が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 粉 体 混 合 機 を 用 い る こ と に よ り 、 加 圧 タ ン ク に オ イ ル を プ ー ル 後 、 一 定
圧 の エ ア ー 圧 に て 粉 体 混 合 機 に オ イ ル を 供 給 す る こ と が 可 能 と な り 、 配 管 内 で
滞 留 す る オ イ ル が 殆 ど 生 じ な い た め 所 定 量 の オ イ ル と 粉 体 が 混 合 さ れ る た め 品
質 が 安 定 す る 。 ま た 、 1流 体 方 式 の ス プ レ ー ノ ズ ル を 使 用 し て い る の で 粉 体 混 合
機 の 開 閉 蓋 か ら の 粉 体 の 噴 出 が 無 く 、 オ イ ル を 霧 状 に て 噴 霧 す る こ と が 可 能 と
な り 、 オ イ ル と 粉 体 の 混 合 状 態 を 均 一 に す る こ と が 出 来 る た め 、 オ イ ル の 黒 焦
げ に よ る 粉 体 の ブ ツ が 無 く な り 、 品 質 を 向 上 さ せ る こ と を 可 能 と し た 。 そ し て 、
本 発 明 は 、 化 粧 品 製 造 業 以 外 に 、 食 品 製 造 業 ・ 医 薬 品 製 造 業 等 の 粉 体 と オ イ ル の
混 合 を 必 要 と す る 設 備 に 応 用 範 囲 が 可 能 で あ る 。 　 　 　 　 　 　 　 　 　
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 粉 体 混 合 機 設 備 を 、 図 に よ り 以 下 に 説 明 す る が 、 こ れ に よ り 本 発 明 が 限 定 さ れ る
わ け で は な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 粉 体 混 合 機 設 備 を 表 し た 図 で あ り 、 図 ２ は 、 本 発 明 の 圧 力 タ ン ク 設 備 を
表 し た 図 、 図 ３ は 、 本 発 明 の 粉 体 混 合 機 内 で の オ イ ル 噴 霧 ノ ズ ル を 表 し た 図 、 図 ４ は 、 本
発 明 の オ イ ル 噴 霧 ノ ズ ル の 分 解 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
次 に 、 本 発 明 の 粉 体 混 合 機 設 備 の 機 構 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 図 １ の 圧 力 タ ン ク （ １ ）
に オ イ ル を 投 入 し 完 全 密 閉 す る 。 そ し て 、 圧 力 タ ン ク に エ ア ー を 注 入 し 加 圧 す る 。 そ の 際
、 加 圧 タ ン ク の 圧 力 が ３ ～ ５ ｋ ｇ /ｃ ｍ ２ と な る よ う に レ ギ ュ レ ー タ ー 調 整 弁 メ ー タ ー （
３ ） で エ ア ー 圧 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
上 記 加 圧 タ ン ク の エ ア ー 圧 調 整 後 、 オ イ ル 排 出 用 バ ル ブ （ ５ ） を 開 き 圧 力 タ ン ク か ら オ イ
ル 移 送 用 配 管 （ ６ ） を 通 じ て 、 粉 体 混 合 機 側 の オ イ ル 移 送 用 パ イ プ （ ７ ） に 送 る 。 粉 体 混
合 機 側 の 配 管 の 先 に 噴 霧 す る 為 の フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル 先 端 部 （ １ １ ） が 装 着 さ れ て い
る 。 な お 、 当 該 フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル に は ノ ズ ル の 詰 ま り を 防 ぐ た め に 内 部 に ＃ ７ ０ ～
＃ ２ ０ ０ の メ ッ シ ュ （ ９ ） を 送 着 し て あ り 、 オ イ ル 内 の 不 純 物 等 に 対 し て ノ ズ ル の 詰 ま り
が 発 生 し な い よ う に 設 定 す る 。 そ し て 、 配 管 を 通 し て 送 付 さ れ た オ イ ル は 、 フ ラ ッ ト ス プ
レ ー ノ ズ ル よ り 霧 状 に 粉 体 に 噴 霧 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル の 選 定 は オ イ ル が 霧 状 に な る こ と が 条 件 と な り 、 ま た １ 流
体 （ 液 挿 入 口 の み ） で あ る こ と が 必 要 と な る た め 、 ス プ レ ー ノ ズ ル の タ イ プ は 図 ３ で 示 す
フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル （ ８ ） を 使 用 し 、 オ イ ル が 粉 体 混 合 機 内 で 扇 状 に て 噴 霧 さ れ る よ
う に し た 。 オ イ ル を 噴 霧 す る 際 の 扇 状 の 角 度 は 、 粉 体 混 合 機 の 側 面 内 壁 に 当 た る 角 度 と し
て ３ ０ ゜ ～ ９ ０ ° で あ れ ば 良 く 、 ４ ０ ° ～ ７ ０ ° が 更 に 良 い 。 そ し て 、 フ ラ ッ ト ス プ レ ー
ノ ズ ル の 位 置 を 粉 体 混 合 機 内 に て 回 転 す る 粉 体 の 流 向 に 対 し ０ ° ～ ９ ０ ° に 調 整 す る こ と
が 可 能 で 、 粉 体 の 物 性 等 に よ り 任 意 に 設 定 す る こ と が 出 来 、 こ の 事 に よ り オ イ ル と 粉 体 混
合 分 散 効 果 が 更 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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次 に 、 本 発 明 の 粉 体 混 合 設 備 を 用 い て 粉 体 製 品 を 製 造 し そ の 効 果 を 確 認 し た の で 、 そ の 結
果 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま ず 、 粉 体 製 品 Ａ （ お し ろ い ） ， Ｂ （ フ ァ ン デ ー シ ョ ン ） の ２ 種 類 を 実 施 例 （ 本 発 明 の オ
イ ル 噴 霧 設 備 ） と 比 較 例 （ 従 来 の オ イ ル 添 加 設 備 ） に て 製 造 し 、 粉 体 の 黒 ブ ツ の 発 生 状 況
を 確 認 し た 。 製 品 Ａ 及 び 製 品 Ｂ の 処 方 及 び 製 法 、 黒 ブ ツ の 発 生 状 況 は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ５ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
表 ３ よ り 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 （ 本 発 明 の オ イ ル 噴 霧 設 備 ） に て 製 造 し た 製 品 Ａ 及 び Ｂ
は 、 比 較 例 （ 従 来 の オ イ ル 添 加 設 備 ） に て 製 造 し た 製 品 Ａ 及 び Ｂ と 比 較 し て 、 著 し く 黒 ブ
ツ 発 生 状 況 が 少 な く 、 品 質 が 改 善 さ れ て い る こ と が わ か る 。 ま た 、 実 施 例 の 試 料 は 表 面 だ
け で な く 中 皿 の 内 部 を パ フ で か き と り 黒 ブ ツ の 発 生 状 況 を 確 認 し た が 、 表 面 と 同 様 の 結 果
を 得 た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
つ ま り 、 本 発 明 に よ り 製 造 さ れ る 粉 体 製 品 の 黒 ブ ツ 発 生 は 無 く な る か 又 は 殆 ど 存 在 し な く
な り 、 粉 体 製 品 の 品 質 が 著 し く 向 上 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 は 、 粉 体 化 粧 料 の 製 造 の み な ら ず 、 食 品 や 医 薬 品 等 の オ イ ル 成 分 と 粉 体 を 混 合 す る
製 品 の 製 造 に 極 め て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 粉 体 混 合 機 設 備 を 表 し た 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の オ イ ル 噴 霧 設 備 の 圧 力 タ ン ク 設 備 を 表 し た 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の オ イ ル 噴 霧 設 備 の 粉 体 混 合 機 内 で の オ イ ル 噴 霧 ノ ズ ル を 表 し た 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の オ イ ル 噴 霧 設 備 オ イ ル 噴 霧 ノ ズ ル の 分 解 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ １ ） 加 圧 タ ン ク
（ ３ ） レ ギ ュ レ ー タ ー 調 整 弁 メ ー タ ー 　
（ ５ ） オ イ ル 排 出 用 バ ル ブ
（ ６ ） 配 管
（ ７ ） 粉 体 混 合 機 設 備 側 の オ イ ル 移 送 用 パ イ プ
（ ８ ） フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル
（ ９ ） フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル 内 部 の メ ッ シ ュ
（ １ ０ ） 粉 体 混 合 機
（ １ １ ） フ ラ ッ ト ス プ レ ー ノ ズ ル の 先 端 部
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【 図 ３ 】
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【 図 ２ 】
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