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(54)发明名称

玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料及其

制造方法

(57)摘要

本发明属于功能纤维面料技术领域，尤其涉

及一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料及

其制造方法。本发明，由芳纶纤维和被浸润剂浸

润后的玄武岩纤维混纺制得，经纱为芳纶纤维，

纬纱为玄武岩纤维。本发明通过玄武岩纤维与芳

纶纤维的混纺，将玄武岩纤维具有的不燃、耐高

温、无有毒气体排出、绝热性好、无熔或滴落、无

热收缩现象等优点和芳纶具有的高强度、高模

量、抗老化等优点很好的结合了起来，即通过将

有机纤维与无机纤维的混纺，使有机纤维的“易

纺织”和无机纤维的“不燃”性能有机结合，大大

提升了面料的阻燃隔热性能，同时大幅降低阻燃

隔热面料的成本，并且，本发明的制备工艺简单，

开发成本低，耐热性高，能多次使用，具有很大的

市场潜力。
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1.一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：由芳纶纤维和被浸润剂浸

润后的玄武岩纤维混纺制得，经纱为芳纶纤维，纬纱为玄武岩纤维；

所述浸润剂包括环氧乳液、脂类化合物以及3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油醚

氧丙基三甲氧基硅烷和3‑(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷中的至少两种；

所述玄武岩纤维通过以下步骤制得：

步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过200孔‑600孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武

岩拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为5‑11微米的玄武岩原纱；

步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为115‑

600捻/米。

2.如权利要求1所述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：所述浸润剂

包括环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷和γ‑缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅

烷；或所述浸润剂包括环氧树脂、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷和3‑(甲基丙烯酰

氧)丙基三甲氧基硅烷。

3.如权利要求1所述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：所述玄武岩

纤维的质量为阻燃隔热面料总质量的40％‑70％。

4.如权利要求1所述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：阻燃隔热面

料的克重为120g/m2‑350g/m2。

5.如权利要求1所述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：阻燃隔热面

料的厚度为0.15‑0.80mm。

6.如权利要求1所述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：阻燃隔热面

料的经向密度为20‑40根/cm，纬向密度为15‑35根/cm。

7.如权利要求1所述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，其特征在于：阻燃隔热面

料的组织结构为缎纹组织、斜纹组织、平纹组织或联合组织。
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玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及功能纤维面料技术领域，尤其涉及一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔

热面料及其制造方法。

背景技术

[0002] 使功能性面料具有阻燃隔热特性，主要有两种方法：一是选用本征具有阻燃隔热

特性的纤维来制作面料；二是阻燃隔热改性，包括普通纤维先改性后制作面料，或者普通纤

维先制作面料再改性，或者纤维、面料都改性，常见的阻燃隔热改性方法有纤维包覆或涂层

改性、面料表面涂层或多层结构搭配等。

[0003] 当前主流隔热面料有两种经典搭配：(1)kermel纤维和阻燃粘胶混纺(欧洲，价格

昂贵，耐焰约10s)；(2)芳纶纯纺或与阻燃棉混纺(美日，价格昂贵，高温炭化膨胀)。其面料

具有一定的阻燃隔热特性，但阻燃隔热效果仍不够理想，而且还具有价格昂贵、易吸湿、耐

热性不如无机纤维、压缩性差(压缩强度不到拉伸强度的1/5)、紫外线照射时强度大幅下

降、长期在阳光下暴露强度明显损失等缺陷。

[0004] 针对这一问题，人们在长期的生产生活实践中也进行了探索研究，现有技术中主

要分为以下几类，一类是以不同功效的多层结构组合，如申请号为CN201721362250的《一种

阻燃隔热面料》实用新型采用了一种10层结构，申请号为CN201720721320的《一种阻燃隔热

面料及其消防员灭火防护服》实用新型采用了一种3层结构，这种不同功效的多层结构组合

存在造价高、结构复杂、使用不方便等问题。

[0005] 再一类是通过改性，包括纱线改性(包覆/涂层)和面料改性(表面涂层/结构多

层)，如申请号为CN201811256857《一种耐高温防水透湿永久阻燃面料》的发明专利申请采

用的是由经纱和纬纱交织而成的基布与防水透湿膜复合而成，但改性存在结构复杂，制程

长、成本高和改性一定条件下会失效(现原形)等缺陷；而纯种纤维，无论有机纤维还是无机

纤维，单一使用都存在较大缺陷：芳纶等阻燃有机纤维耐温度不高、价格昂贵；涤纶等阻燃

改性纤维存在高温熔滴或发烟，耐温强度低、达不到A级不燃；玄武岩等无机纤维虽然耐温

性能、力学性能很高，但纤维弹性小、纺织性能较差。

发明内容

[0006] 本发明的目的是针对上述问题，提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料。

[0007] 本发明的另一目的是提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料的制造方法。

[0008] 为达到上述目的，本发明采用了下列技术方案：

[0009] 一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，由芳纶纤维和被浸润剂浸润后的玄武

岩纤维混纺制得，经纱为芳纶纤维，纬纱为玄武岩纤维。

[0010] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，所述浸润剂包括环氧乳液、脂

类化合物以及3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅烷和3‑(甲基丙

烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷中的至少两种。
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[0011] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，所述浸润剂包括环氧乳液、脂

类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷和γ‑缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅烷；或所述浸润剂

包括环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷和3‑(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基

硅烷。

[0012] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，所述玄武岩纤维通过以下步骤

制得：

[0013] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0014] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0015] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过200孔‑600孔的拉丝漏板拉丝，同时将

玄武岩拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为5‑11微米的玄武岩原纱；

[0016] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115‑600捻/米。

[0017] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，所述玄武岩纤维的质量为阻燃

隔热面料总质量的40％‑70％。

[0018] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，阻燃隔热面料的克重为120g/

m2‑350g/m2。

[0019] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，阻燃隔热面料的厚度为0.15‑

0.80mm。

[0020] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，阻燃隔热面料的经向密度为

20‑40根/cm，纬向密度为15‑35根/cm。

[0021] 在上述的玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料中，阻燃隔热面料的组织结构为缎

纹组织、斜纹组织、平纹组织或联合组织。

[0022] 一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料的制造方法，包括以下步骤：

[0023] 步骤A：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0024] 步骤B：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0025] 步骤C：将步骤A中得到的玄武岩原液通过200孔‑600孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄

武岩拉丝浸润在步骤B中所得的浸润剂中，得到直径为5‑11微米的玄武岩原纱；

[0026] 步骤D：利用加捻机对步骤C中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115‑600捻/米；

[0027] 步骤E：以市售的芳纶纤维为经纱，以步骤D中制得的玄武岩纤维为纬纱，混纺制得

阻燃隔热面料。

[0028] 与现有的技术相比，本发明的优点在于：

[0029] 1、本发明通过玄武岩纤维与芳纶纤维的混纺，将玄武岩纤维具有的不燃、耐高温、

无有毒气体排出、绝热性好、无熔或滴落、无热收缩现象等优点和芳纶具有的高强度、高模

量、抗老化等优点很好的结合了起来，即通过将有机纤维与无机纤维的混纺，使有机纤维的

“易纺织”和无机纤维的“不燃”性能有机结合，大大提升了面料的阻燃隔热性能，同时大幅

降低阻燃隔热面料的成本。

[0030] 2、本发明混纺有玄武岩纤维，相对传统面料，本发明产品的热膨胀系数更低、绝缘

性能好、更耐酸碱等腐蚀，不仅适用于外层，也可用作中层或内层，适用范围广。
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[0031] 3、本发明的制备工艺简单，开发成本低，耐热性高，能多次使用，具有很大的市场

潜力。

具体实施方式

[0032] 下述实施例中所用的试剂，如无特殊说明，可以从常规生化试剂商店购买得到。

[0033] 实施例1

[0034] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为70份的玄武岩纤维和30份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为缎纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为20根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为15根/cm。

[0035] 相比有机纤维，无机纤维的弹性小、耐磨耐折性较差；穿着舒适性、伏贴性主要取

决于柔软性，单纤维TEX越小、捻度越高、组织浮点越少，面料越柔软。因此确定了面料组织

结构及其中玄武岩纤维的技术特征。

[0036] 改善和优化玄武岩纤维的柔软性后，申请人继续试验发现，玄武岩纤维面料舒适

性虽然有很大改进，但还有差距；而如果要显著改善服饰可加工性的话，需要使用表面涂覆

剂，而表面涂覆剂在高温场合会产生类似传统阻燃隔热面料的发烟等问题。

[0037] 综上，本申请没有采取纯玄武岩纤维形式，而是选用玄武岩纤维与芳纶纤维混纺

形式。混纺不但解决服饰可加工性和舒适性问题，而且用玄武岩纤维作为纬纱，还解决了无

机纤维太光滑、容易滑移的问题，利用无机玄武岩纤维特有的耐腐蚀性、耐温性和隔热性，

有机芳纶的易加工性和伏贴性，通过布面设计，实现扬长改短，保障舒适性同时，改善阻燃

隔热性。

[0038] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0039] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0040] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0041] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过600孔的拉丝漏板拉丝，拉丝形式可采

用分拉工艺，以进一步降低成本，同时将玄武岩拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到

直径为11微米的玄武岩原纱；

[0042] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷(CAS号：919‑

30‑2)、γ‑缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅烷(CAS号：2530‑83‑8)和去离子水混合而成。

[0043] 其中，环氧乳液，是指由环氧树脂加入稀释剂、乳化剂等混合而成的乳状物；其主

体环氧树脂是指分子中含有两个以上环氧基团的一类聚合物的总称，是环氧氯丙烷与双酚

A或多元醇的缩聚产物。脂类化合物包括脂肪和类脂，脂肪是由一分子甘油和三分子脂肪酸

结合而成的甘油三酯，类脂包括磷脂，糖脂、胆固醇和胆固醇酯。

[0044] 实施例2

[0045] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为40份的玄武岩纤维和60份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为缎纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为40根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为35根/cm。

[0046] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0047] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；
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[0048] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0049] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过200孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为5微米的玄武岩原纱；

[0050] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

600捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、3‑(甲基丙烯

酰氧)丙基三甲氧基硅烷(CAS号：2530‑85‑0)和去离子水混合而成。

[0051] 实施例3

[0052] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为55份的玄武岩纤维和45份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为缎纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为25根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为25根/cm。

[0053] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0054] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0055] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0056] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过400孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为7微米的玄武岩原纱；

[0057] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

350捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷、3‑(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0058] 实施例4

[0059] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为70份的玄武岩纤维和30份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为斜纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为20根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为15根/cm。

[0060] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0061] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0062] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0063] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过600孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为11微米的玄武岩原纱；

[0064] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0065] 实施例5

[0066] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为40份的玄武岩纤维和60份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为斜纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为40根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为35根/cm。

[0067] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0068] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0069] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0070] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过200孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为5微米的玄武岩原纱；
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[0071] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

600捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、3‑(甲基丙烯

酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0072] 实施例6

[0073] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为55份的玄武岩纤维和45份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为斜纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为25根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为25根/cm。

[0074] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0075] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0076] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0077] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过400孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为7微米的玄武岩原纱；

[0078] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

350捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷、3‑(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0079] 实施例7

[0080] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为70份的玄武岩纤维和30份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为平纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为20根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为15根/cm。

[0081] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0082] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0083] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0084] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过600孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为11微米的玄武岩原纱；

[0085] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0086] 实施例8

[0087] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为40份的玄武岩纤维和60份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为平纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为40根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为35根/cm。

[0088] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0089] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0090] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0091] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过200孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为5微米的玄武岩原纱；

[0092] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

600捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、3‑(甲基丙烯

酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。
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[0093] 实施例9

[0094] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为55份的玄武岩纤维和45份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为平纹组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为25根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为25根/cm。

[0095] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0096] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0097] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0098] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过400孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为7微米的玄武岩原纱；

[0099] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

350捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷、3‑(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0100] 实施例10

[0101] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为70份的玄武岩纤维和30份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为联合组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为20根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为15根/cm。

[0102] 联合组织是两种及两种以上原组织或变化组织，用各种不同方法联合而成得新组

织。在织物表面上可呈现几何图形或小花纹织物。按联合方法和外观效应不同，主要可以分

为条格组织、绉组织、蜂巢组织、透孔、凸条组织、网目组织以及小提花组织，本实施例中，联

合组织为条格组织。

[0103] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0104] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0105] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0106] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过600孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为11微米的玄武岩原纱；

[0107] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0108] 实施例11

[0109] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为40份的玄武岩纤维和60份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为联合组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为40根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为35根/cm。

[0110] 本实施例中，联合组织为联合斜纹。

[0111] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0112] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0113] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0114] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过200孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为5微米的玄武岩原纱；

[0115] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为
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600捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、3‑(甲基丙烯

酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0116] 实施例12

[0117] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料，具体的说，由质量份数

分别为55份的玄武岩纤维和45份的芳纶纤维混纺制得，其组织结构为联合组织，其中经纱

为芳纶纤维，密度为25根/cm，纬纱为玄武岩纤维，密度为25根/cm。

[0118] 本实施例中，联合组织为小提花组织。

[0119] 玄武岩纤维通过以下步骤制得：

[0120] 步骤一：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0121] 步骤二：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0122] 步骤三：将步骤一中得到的玄武岩原液通过400孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩

拉丝浸润在步骤二中所得的浸润剂中，得到直径为7微米的玄武岩原纱；

[0123] 步骤四：利用加捻机对步骤三中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

350捻/米，其中，浸润剂由环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、γ‑缩水甘油

醚氧丙基三甲氧基硅烷、3‑(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水混合而成。

[0124] 实施例13

[0125] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料的制造方法，具体的说，

包括以下步骤：

[0126] 步骤A：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0127] 步骤B：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0128] 步骤C：将步骤A中得到的玄武岩原液通过200孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩拉

丝浸润在步骤B中所得的浸润剂中，得到直径为5微米的玄武岩原纱；

[0129] 步骤D：利用加捻机对步骤C中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

600捻/米；

[0130] 步骤E：以市售的芳纶纤维为经纱，以步骤D中制得的玄武岩纤维为纬纱，混纺制得

阻燃隔热面料。

[0131] 实施例14

[0132] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料的制造方法，具体的说，

包括以下步骤：

[0133] 步骤A：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0134] 步骤B：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0135] 步骤C：将步骤A中得到的玄武岩原液通过600孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩拉

丝浸润在步骤B中所得的浸润剂中，得到直径为11微米的玄武岩原纱；

[0136] 步骤D：利用加捻机对步骤C中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

115捻/米；

[0137] 步骤E：以市售的芳纶纤维为经纱，以步骤D中制得的玄武岩纤维为纬纱，混纺制得

阻燃隔热面料。

[0138] 实施例15

[0139] 本实施例提供一种玄武岩纤维和芳纶混纺阻燃隔热面料的制造方法，具体的说，
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包括以下步骤：

[0140] 步骤A：全电熔炉加热玄武岩石料直至熔融，得到玄武岩原液；

[0141] 步骤B：按浸润剂组成取对应原料，按比例混合均匀后，得到浸润剂；

[0142] 步骤C：将步骤A中得到的玄武岩原液通过400孔的拉丝漏板拉丝，同时将玄武岩拉

丝浸润在步骤B中所得的浸润剂中，得到直径为7微米的玄武岩原纱；

[0143] 步骤D：利用加捻机对步骤C中得到的玄武岩原纱加捻，得到玄武岩纤维，捻度为

350捻/米；

[0144] 步骤E：以市售的芳纶纤维为经纱，以步骤D中制得的玄武岩纤维为纬纱，混纺制得

阻燃隔热面料。

[0145] 应用例1

[0146] 按重量比为7：2：0.5:0.5:190混合环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅

烷、γ‑缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅烷和去离子水，混合均匀后命名为浸润剂配方A，按重

量比为7：2：0.5:0.5:190混合环氧乳液、脂类化合物、3‑氨基丙基三乙氧基硅烷、3‑(甲基丙

烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷和去离子水，混合均匀后命名为浸润剂配方B，取相同的玄武岩

石料，进行熔融、拉丝、浸润、加捻，分别制得玄武岩纤维1、玄武岩纤维2、玄武岩纤维3和玄

武岩纤维4，具体如下表所示：

[0147]

[0148] 取市售的芳纶纤维，例如可以是芳纶1313，以芳纶纤维为经纱，再分别以上述的玄

武岩纤维1、玄武岩纤维2、玄武岩纤维3和玄武岩纤维4为纬纱，混纺制得面料1、面料2、面料

3和面料4，以中华人民共和国公共安全行业标准，消防员灭火防护服GA10‑2014对面料1、面

料2、面料3和面料4分别进行相关性能的检测，具体如下表所示：
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[0149]

[0150]

[0151] 结果分析：通过以上实验结果可以看出，即使以消防员灭火防护服的评价标准，本

发明所提供的阻燃隔热面料的各方面性能也远高于合格标准，即本发明制得的阻燃隔热面

料具有较好的阻燃效果，同时兼具较高的强度，达到了本发明的目的。

[0152] 对比例1

[0153] 取相同面积和厚度的应用例1中制得的面料1和市售的阻燃布，以纺织品耐热性能

的测定方法的国家标准GB/T  13767‑1992分别进行使用温度、短时间承受温度(5s内)和瞬

间承受温度(1s内)的检测，以材料收缩率小于等于10％，材料表面无明显变化为判断标准，

说　明　书 9/10 页

11

CN 110512337 B

11



具体如下表所示：

[0154]

[0155]

[0156] 结果分析：通过以上实验结果可以看出，本发明制得的阻燃隔热面料相比于市售

产品明显具有更好的耐热效果，达到了本发明的目的。

[0157] 对比例2

[0158] 取相同面积和厚度的应用例1中制得的面料1和市售的阻燃布，分别对二者的相关

特性进行比对测量，具体如下表所示：

[0159]

[0160] 结果分析：通过以上实验结果可以看出，本发明制得的阻燃隔热面料相比于市售

产品在不燃性、防辐射热、防传导热、压缩性等产品特性上具有较大的提高，同时本发明制

得的阻燃隔热面料具有更好的舒适度和更低的价格，达到了本发明的目的。

[0161] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明，帮助理解本发明，

但不构成对本发明的限定。此外，所描述的本发明各个实施方式中所涉及的技术特征只要

彼此之间未构成冲突，就可以相互组合。本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的

具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，但并不会偏离本发明的精神

或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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