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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mon-
tageanordnung fur einen Axialllfter, beispielsweise
fur einen Lufter, der dafiir ausgelegt ist, die durch ein
Warmetauschsystem in einem Fahrzeug strémende
Luft zu kahlen.

Stand der Technik

[0002] Ein Lufter kann, wenn er in einem Fahrzeug
zur Anwendung kommt, entweder so angeordnet
sein, dal er Luft durch ein Warmetauschsystem, bei-
spielsweise einen Kuhler, blast, wenn das Warme-
tauschsystem auf der (stromabwarts befindlichen)
Hochdruckseite des Lifters vorgesehen ist, oder dafl
er Luft durch das Warmetauschsystem zieht, wenn
das Warmetauschsystem auf der (stromaufwarts be-
findlichen) Niederdruckseite des Lufters vorgesehen
ist.

[0003] Der Montage des Lufters kommt besondere
Bedeutung zu, wenn er dazu verwendet wird, um Luft
in einem gekapselten Motorraum zu bewegen. Die
Liftermontage ist insbesondere erforderlich, um zu
verhindern, dal® Gerausche und andere Schwingun-
gen vom sich drehenden Lifter auf die Fahrzeugka-
rosserie Ubertragen werden. Es ist weiterhin erforder-
lich, dal® durch die Montage mdglichst weitgehend
verhindert wird, da® Luft um den Lufterumfang herum
zurlckstréomen kann. Im US-Patent 4,805,868 ist
eine Anordnung gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 beschrieben.

[0004] Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, eine Liftermontageanordnung
bereitzustellen, die in der Lage ist, hinsichtlich akus-
tischer Schwingungen fir ein verbessertes Leis-
tungsverhalten zu sorgen.

[0005] Eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, unter Beibehaltung oder Steige-
rung des Luftersystemwirkungsgrads eine mdglichst
kleine Lufterbaugruppe bereitzustellen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Er-
findung wird eine Montageanordnung nach Anspruch
1 bereitgestellt.

[0007] GemalR einem anderen Aspekt der vorlie-
genden Erfindung wird eine Montageanordnung zur
Montage eines Axialllfters an einer einen kreisférmi-
gen Durchgang definierenden Konstruktion bereitge-
stellt, wobei die Montageanordnung mehrere Arme
umfaldt, die sich von der Konstruktion zum Abstitzen
des Lufters aus erstrecken, wobei mindestens ein

Arm eine im Verhaltnis zu einem Radius des kreisfor-
migen Durchgangs schrag verlaufende Langsachse
hat.

[0008] Der Axialllfter ist vorzugsweise an einem
elektrischen Antriebsmotor zum Antreiben des LUf-
ters gesichert, und der Antriebsmotor wird von der
Montageanordnung abgestutzt.

[0009] Gemal einem anderen Aspekt der Erfindung
wird eine Montageanordnung zur Montage eines Axi-
allifters an einer einen kreisformigen Durchgang de-
finierenden Konstruktion bereitgestellt, die mehrere
Arme umfaldt, die sich von der Konstruktion zum Ab-
stutzen des Lufters aus erstrecken, wobei die Arme
im Verhaltnis zum kreisformigen Durchgang unregel-
maRig beabstandet sind, wodurch akustische Reso-
nanzen reduziert werden.

[0010] Der Axialllfter ist vorzugsweise an einem
elektrischen Antriebsmotor zum Antreiben des LUf-
ters gesichert, und der Antriebsmotor wird von der
Montageanordnung abgestutzt.

[0011] GemaR einem noch weiteren Aspekt wird
eine Kombination aus einem Axialllfter, einer einen
kreisformigen Durchgang fir den Lifter definieren-
den Konstruktion und einer Montageanordnung zur
Montage des Lifters an der Konstruktion bereitge-
stellt, wobei der Lifter mehrere Fllgel hat, die jeweils
an einem Spitzenbereich davon an einer Flligelabst-
Utzung mit einem sich radial erstreckenden schall-
trichterférmigen Abschnitt gesichert sind, wobei die
Konstruktion einen sich zum schalltrichterformigen
Abschnitt des Lufters hin axial erstreckenden Ring
umfafdt, um mit dem schalltrichterférmigen Abschnitt
einen engen ringférmigen Bereich zu definieren.

[0012] GemalR einem noch weiteren Aspekt wird ein
Lufter bereitgestellt, der mehrere Fligel und ein be-
cherférmiges Nabenelement mit einem sich zu einem
Umfangsseitenwandabschnitt erstreckenden Vorder-
wandabschnitt sowie mehrere interne, sich radial er-
streckende Schaufelelemente zum Umwalzen von
Luft innerhalb des Nabenelements umfalit, wobei je-
des Schaufelelement einen ersten, sich nach vorne
entlang dem Seitenwandabschnitt erstreckenden Ab-
schnitt und einen zweiten, sich entlang der Vorder-
wand erstreckenden Abschnitt hat.

[0013] GemalR einem noch anderen Aspekt wird ein
elektrischer Lufter bereitgestellt, der mehrere Fligel
und ein becherformiges Nabenelement mit einem
sich zu einem Umfangsseitenwandabschnitt erstre-
ckenden Vorderwandabschnitt und mehrere interne,
sich radial erstreckende Schaufelelemente zum Um-
walzen von Luft innerhalb des Nabenelements um-
falt, wobei jedes Schaufelelement einen ersten, sich
nach vorne entlang dem Seitenwandabschnitt erstre-
ckenden Abschnitt und einen zweiten, sich entlang
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der Vorderwand erstreckenden Abschnitt sowie ei-
nen Elektromotor zum Antreiben des Lifters hat, wo-
bei ein Abschnitt des Motors innerhalb des Nabene-
lements vorgesehen ist, so dall der Motor im Ge-
brauch durch von den Schaufelelementen umge-
walzte Luft gekuhlt wird.

[0014] Um die vorliegende Erfindung zu verdeutli-
chen und zu zeigen, wie sie sich realisieren lalt, wird
nunmehr beispielhaft auf die beiliegenden Zeichnun-
gen verwiesen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0015] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
Lifters von vorne;

[0016] Fig. 2 ist eine GrundriBansicht des Liifters
von Fig. 1 von vorne aus betrachtet;

[0017] Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Nabe des
Lifters entlang der Linie llI-ll in Fig. 2;

[0018] Fig. 4 ist eine GrundrilRansicht eines Naben-
einsatzes fir den Lifter der Fig. 1-Fiqg. 3;

[0019] Fig. 5 ist ein Querschnitt des Nabeneinsat-
zes von Fig. 4 entlang der Linie V-V in Fig. 4;

[0020] Fig. 6 ist eine schematische Darstellung der
Krimmung, des Flachenwinkels bzw. der Steigung
eines Lufterfligels;

[0021] Fig.7 ist ein Querschnitt durch den Liufter
entlang der Linie VII-VII in Fig. 2;

[0022] Fiq. 8 und Eig. 9 zeigen die Projektion eines
Fligels auf die orthogonal zur Fligelachse verlaufen-
de Ebene;

[0023] Fig. 10 ist eine Teilgrundriansicht einer Luf-
termontageanordnung;

[0024] Fig. 11 ist ein Querschnitt durch einen Lifter,
einen Elektromotor und eine Ringabstitzung entlang
der Linie XI-Xl in Fig. 10;

[0025] Fig. 12 zeigt eine Modifizierung der Anord-
nung von Fig. 10; und

[0026] Fig. 13 zeigt eine Modifizierung der Nabe
von Fig. 3 mit einer verbesserten Kiihlschaufelform.

Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsform

[0027] Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Lifter 2,
der eine zentral vorgesehene zylindrische Nabe 4 mit
mehreren (in der Darstellung sieben) Fligeln 6 hat,
die sich von dort aus radial nach auf3en zu einem au-
Reren Band 8 mit einer allgemein zylindrischen Form

hin erstrecken.

[0028] Die Nabe 4 tragt einen zentralen Nabenein-
satz 10, der eine Offnung 12 zur Aufnahme einer
Welle definiert, auf der der Lufter zur Drehung um sei-
ne zentrale Achse montiert ist. Das aufere Band 8
umschlief3t die Fligel und ist allgemein auf der Dreh-
achse des Liifters 2 zentriert. Jeder Flligel 6 erstreckt
sich von einem an der Nabe 4 gesicherten Wurzelbe-
reich 14 aus zu einem aufReren Bereich (oder Spit-
zenbereich) 16, der an der inneren Oberflache des
Bands 8 gesichert ist. Der Spitzenbereich 16 der Fli-
gel 6 ist Gber die volle Breite der Flugel, und nicht an
einem einzelnen Punkt oder Uber eine enge Verbin-
dungslinie, mit dem Band verbunden. Dadurch er-
héht sich die Festigkeit der Konstruktion.

[0029] Das aulere Band 8 des Lifters verleiht der
Lifterkonstruktion, weil die Flligel an ihrer Spitze ab-
gestutzt sind, zusatzliche Festigkeit und dient auch
dazu, Luft an der Arbeitsoberflache der Flugel zu hal-
ten. Das Band 8 weist eine gleichmaflige Dicke auf
und hat einen ersten, sich axial erstreckenden zylin-
drischen Abschnitt 9 und einen axial duf3ersten Ab-
schnitt 9a, der radial nach auflen gekrimmt ist, um,
wie am besten aus FEiq. 7 ersichtlich, ein schalltrich-
terférmiges Element bereitzustellen.

[0030] Der gekriimmte Abschnitt 9a des Bands 8 re-
duziert Verluste, die aufgrund von Wirbelbildung in ei-
nem Spalt zwischen dem Lifter und einem den Lifter
umgebenden Deckband auftreten kénnen. Das Band
8 stellt weiterhin einen gleichmaRigen Stromungs-
durchgang fir durch den Lifter stromende Luft bereit
und verringert dank der Spitzenabstitzung uner-
wulinschte Variationen des Flachenwinkels p und des
Steigungswinkels (siehe Eig. 6) des Flugels.

[0031] Die Flugel 6 haben jeweilige Vorderkanten B
und Hinterkanten C und sind so geformt, dal ihre Si-
cherung am Band 8 so erfolgen kann, dal} die Vorder-
kante B tangential zum gekrimmten Abschnitt 8a des
Bands verlauft. Dies ist aus Fig. 7 erkennbar.

[0032] Wenn der Lufter in einem Fahrzeug zur Mo-
torkiihlung Anwendung findet, kann der Lufter vor
oder hinter einem motorkihlenden Warmetauschsys-
tem positioniert sein, das beispielsweise einen Kiih-
ler, Kondensator und Olkiihler umfaRt. Der Liifter
kann so vorgesehen sein, daf} Luft entweder durch
das Warmetauschsystem geblasen wird, wenn der
Warmetauscher auf der (stromabwarts befindlichen)
Hochdruckseite des Lifters vorgesehen ist, oder dafl
Luft durch das Warmetauschsystem gezogen wird,
wenn der Warmetauscher auf der (stromaufwarts be-
findlichen) Niederdruckseite des Lifters vorgesehen
ist. Der Lufter 2 wird vorzugsweise in Verbindung mit
einem Deckband verwendet, das sich zwischen dem
Kihler und der auReren Kante des Lifters erstreckt.
Das Deckband dient dazu, eine Riickumwalzung von
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Luft um die dulRere Kante des Lufters herum vom
Hochdruckbereich auf der stromabwarts befindlichen
Seite des Lufters zum Niederdruckbereich auf der ge-
genuberliegenden Seite des Lufters angrenzend an
den Kihler zu verhindern. Eine bekannte Deckband-
konstruktion ist trichterférmig ausgebildet, wie bei-
spielsweise in der US-A-4,358,245 dargestellt. Eine
zweite Deckbandanordnung ist in den
Fig. 10-Fig. 12 dargestellt und wird hierin spater be-
schrieben.

[0033] Nunmehr wird Bezug auf die Ausfihrung der
Nabe gemal Fig. 3 genommen. Die Nabe hat ein
aus Kunststoff geformtes Korperelement 18, das ei-
nen aulleren zylindrischen Nabenring 20 und einen
inneren zylindrischen Nabenring 22 definiert. Der in-
nere und der aullere Nabenring definieren dazwi-
schen einen ringférmigen Raum 21. Der innere zylin-
drische Nabenring 22 hat eine erste und eine zweite
axial beabstandete ringformige Leiste 24 bzw. 25, die
radial nach innen ausgerichtet sind. Die Leisten sind
vorgesehen, um einen Nabeneinsatz 10 abzustut-
zen, wie nachstehend ausfuhrlicher beschrieben.

[0034] Der in den Fig. 4 und Fig. 5 dargestellte Na-
beneinsatz 10 kann aus einem Kunststoff oder Metall
hergestellt werden und ist ein als massivwandiger Zy-
linder 26 ausgefiihrter Kérper mit mehreren tber den
Umfang beabstandeten Umfangsvorspriingen 28, die
eine durchbrochene auflere Oberflache bilden. Die
Durchbrechungen kénnen alle in der gleichen Ebene
senkrecht zur Einsatzachse oder in unterschiedli-
chen Ebenen senkrecht zu dieser Achse liegen. Der
Einsatz 10 definiert eine Offnung 12 mit einem ersten
zylindrischen Abschnitt und einem angrenzenden
D-férmigen Abschnitt, d.h. mit einem bogenférmigen
Abschnitt 30 und einem gegeniberliegenden einzel-
nen flachen Abschnitt 32. Der flache Abschnitt 32
dient zur Verkeilung mit einer in die Offnung 12 ein-
gefuhrten Welle, wodurch eine Drehung der Welle im
Verhaltnis zum Nabeneinsatz 10 verhindert wird. Die
durchbrochene dulRere Oberflache des Nabeneinsat-
zes 10 ermoglicht es, dal® der Nabeneinsatz mit dem
aus Kunststoff geformten Abschnitt 18 der Nabe in ei-
nem einzelnen Herstellungsschritt verbunden wer-
den kann. Das heildt, ein den aus Kunststoff geform-
ten Korperabschnitt 18 definierendes Werkzeug, in
das der Nabeneinsatz 10 eingesetzt werden kann,
wird bereitgestellt. Kunststoffmaterial wird in einem
bekannten Spritzgiel3verfahren in das Werkzeug ein-
gespritzt und tritt zwischen den Vorspriingen 28 des
Nabeneinsatzes ein. Somit wird flir eine sichere me-
chanische Verbindung zwischen dem Nabeneinsatz
10 und dem aus Kunststoff geformten Abschnitt 18
gesorgt. Der Nabeneinsatz 10 bewirkt eine enge Pas-
sung und reduziert somit das Spiel zwischen einer in
die Offnung 12 eingesetzten Welle und dem Einsatz
10. Dies tragt somit dazu bei, das Gleichgewicht des
Lifters wahrend der Drehung aufrechtzuerhalten und
ein Auswandern des Lifters aus der korrekten axia-

len Drehung zu reduzieren.

[0035] Die Verwendung eines einzelnen flachen Ab-
schnitts 32 ist vorteilhaft, weil der Nabeneinsatz 10,
und somit der Lfter, im Verhaltnis zur Welle immer in
der gleichen Orientierung montiert ist. Somit kénnen
AuswuchtungsmaRnahmen durchgefiihrt werden,
ohne dal} der Lifter nach erfolgtem Ausbau wieder in
der entgegengesetzten Orientierung eingebaut wer-
den kann, was der Fall sein kdnnte, wenn sowohl an
der Welle als auch an der Nabe zwei flache Abschnit-
te vorgesehen waren.

[0036] Wenn jedoch solche Erwagungen keine we-
sentliche Bedeutung haben, kénnen zwei oder meh-
rere flache Abschnitte vorgesehen werden, wobei die
gleiche Anzahl in der Welle vorgesehen wird.

[0037] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, auf die erneut Be-
zug genommen wird, kann der ringférmige Raum 21
zwischen dem inneren und dem &ufReren Nabenring
die vordere Flache eines fur den Antrieb der Welle
vorgesehenen Elektromotors aufnehmen. Der Motor
ist dann durch den geformten Abschnitt vor dem Ein-
dringen von Feuchtigkeit und Staub geschutzt.

[0038] Die aufliere Oberflache der Lifternabe 4 ist
annahernd becherférmig und abgerundeter als die
geraden zylindrischen Naben nach dem Stand der
Technik ausgebildet. Insbesondere hat die auliere
Nabenoberflache einen zentralen flachen abgesenk-
ten Bereich 15, der von einem im wesentlichen gera-
den winkligen ringférmigen Bereich 50 flankiert ist.
Der ringférmige Bereich erstreckt sich zu einem im
wesentlichen planaren ringférmigen Bereich 52, der
sich weiterhin Gber einen gerundeten Abschnitt 54 in
eine aulere zylindrische Oberflache 55 der Nabe hi-
nein erstreckt. Durch den Wegfall eines scharfen
Winkels am vorderen Teil der Nabe wird die Wirbelbil-
dung an der Nabenoberflache reduziert. Die Bildung
von Wirbeln, als "Wirbelablésung" bekannt, bewirkt
eine unerwinschte Turbulenz in der Strémung im Be-
reich der Nabe und hat héhere Gerduschpegel zur
Folge.

[0039] Das Mindestmal® der Nabe in der axialen
Richtung entspricht mindestens dem axialen Fligel-
malf an der Wurzel des Flligels 6. Das axiale Maf3 der
Nabe 4 bzw. des auleren Bands 8 kann bis zu 50%
des axialen Maldes des Bands 8 variieren.

[0040] Die innere Oberflache des geformten Naben-
abschnitts 18 ist mit mehreren sich radial erstrecken-
den Rippen ausgestattet, von denen eine in Fig. 3
dargestellt und mit der Bezugszahl 19 bezeichnet ist.
Die Rippen 19, von denen zwei fur jeden Fligel vor-
gesehen sind, sind mit dem geformten Kunststoffbe-
reich 18 gekrimmt ausgefiihrt und dienen dazu, die
im hinteren Teil der Nabe umlaufende Strdmung in ei-
ner wirksamen Weise zu fihren, um einen Elektro-
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motor durch dadurch erzeugten Warmeverlust zu
kihlen. Die Rippen 19 erstrecken sich radial nach in-
nen zum inneren zylindrischen Ring 22 hin und stit-
zen somit auch den Nabenkdérper und den Nabenein-
satz konstruktiv ab.

[0041] Unter erneuter Bezugnahme auf die Fig. 1
und Fig. 2 werden nunmehr die Fligel des Liifters
beschrieben. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, verlauft jeder
Fliigel 6 schrag nach hinten, indem die Mittellinie des
Flugels (d.h. die Linie, die dadurch erhalten wird, da®
die Punkte, die am Umfang von der Vorderkante B
und der Hinterkante C des Fligels den gleichen Ab-
stand aufweisen, verbunden werden) in einer Rich-
tung (von der Wurzel zur Spitze) entgegengesetzt zur
Richtung D der Drehung des Lifters 2 gekrimmt ver-
lauft. Die Vorderkante und die Hinterkante B bzw. C
sind in der gleichen Richtung gekrimmt. Die schrage
Ausfuhrung wird hierin als die tangentiale Krimmung
des Flugels bezeichnet und ist durch die Winkel 1, 2
und 3 in Fig. 8 schematisch dargestellt. Des weiteren
ist jeder Fligel so an der Nabe gesichert, dal} der
Fliigel einen Flachenwinkel aufweist, der in Fig. 6
durch den Winkel p schematisch dargestellt ist. Der
Flachenwinkel u ist der Winkel zwischen einer Tan-
gente P-T zur Flugeloberflache und einer Ebene P-Q
senkrecht zur Drehachse. Des weiteren hat der Flu-
gel eine solche Steigung, dal} die Vorderkante und
die Hinterkante B bzw. C nicht in der gleichen Ebene
liegen. Der alternativ auch als Sehnenwinkel bekann-
te Steigungswinkel y ist auch in Fig. 6 dargestellt.

[0042] Fig. 7 zeigt im Querschnitt den Fligel 6 und
die Verbindung an der Wurzel zur Nabe 4 und an der
Spitze zum Band 8. Eig. 7 zeigt auch eine Variation
des Flachenwinkels p, wobei der Flachenwinkel im
Verhaltnis zum Radius des Lifters entlang der
Spannweite des Fllgels Uber die ersten 50% des in-
nersten Radius abnimmt und dann fiir die restlichen
50% konstant bleibt. Als eine Alternative zu dem Uber
die restlichen 50% der Flligelspannweite konstant
bleibenden Flachenwinkel kann er Uber diese Dis-
tanz geringfligig zunehmen.

[0043] Es wird nunmehr Bezug auf Fig. 8 genom-
men, um die Tangentialkrimmung A des Fligels 6 zu
beschreiben. In Fig. 8 ist der Fligelnullpunkt als O
angegeben. Die Vorderkante B des Fligels enthalt ei-
nen Abschnitt Bl, an dem die Tangente D zur Kurve
durch den Nullpunkt verlauft. Gleichermafien hat die
als Kurve A dargestellte Mittellinie des Fligels 6 ei-
nen Punkt Al, an dem die Tangente x zur Linie durch
den Nullpunkt verlauft, und die die Hinterkante defi-
nierende Kurve C hat einen ahnlichen Abschnitt Cl,
der sich tangential zur Radiallinie E erstreckt.

[0044] Fig. 9 zeigt das Verhaltnis zwischen der Pro-
jektion der Sehnenlange an der Wurzel 14 des Fli-
gels und derjenigen an der Spitze 16. Ri ist der vom
Flugelnullpunkt O aus gemessene Radius der Nabe,

und 6y ist der Winkel mit den gegeniberliegenden
Wurzelpunkten CR, BR der Vorderkante und der Hin-
terkante. Die Wurzelsehnenlangenprojektion ST er-
gibt sich aus ST = RiBg, wobei 6 in Radianten ange-
geben ist.

[0045] Die Punkte CT und BT sind die Vorder- und
Hinterkantenspitzenpunkte. Diese Spitzenpunkte
schneidende Radien liegen einem Winkel 6, gegenu-
ber. Somit ist die Spitzensehnenlangenprojektion ST
= RB, wobei R; der duRere Lufterradius ist. In der
dargestellten Ausfiihrungsform ist 6; groRer als 6,.
Vorteilhafterweise nimmt die Sehnenlange selbst von
der Wurzel des Fligels Uber die ersten 50% der
Spannweite des Fligels allmahlich zu. Die Sehnen-
lange kann dann Uber die gesamte restliche Spann-
weite kleiner werden oder bis zu etwa 70% der
Spannweite abnehmen, wonach sie dann konstant
bleibt.

[0046] Aus Fig. 1, auf die erneut Bezug genommen
wird, ist ersichtlich, da® der Fllgel eine solche Stei-
gung aufweist, dal} die Vorderkante und die Hinter-
kante B und C nicht in der gleichen Ebene liegen. Der
Winkel zwischen der Fligelsehne und der horizonta-
len Achse wird als Sehnenwinkel bezeichnet. Der
Sehnenwinkel nimmt im Verhaltnis zum Radius des
Lifters, vorzugsweise entlang der gesamten Fllgel-
lange, ab. Die projizierte Flugelbreite nimmt von der
Wourzel des Fligels entlang der Spannweite des Flu-
gels, d.h. mit zunehmendem Flugelradius, allmahlich
ab.

[0047] Der hierin beschriebene Fligel stellt strom-
abwarts eine variable Axialstrdmungsgeschwindig-
keit bereit, die von der Nabe 4 zum aulersten Be-
reich des Flugels hin kontinuierlich zunimmt, wobei
die maximalen Axialstrémungsgeschwindigkeiten
Uber die Spannweite des Fliigels an den aulersten
25-35% des Flugels erfolgen. Diese Variation ermog-
licht es, den Leistungswirkungsgrad des Lufters zu
optimieren und gleichzeitig den Gerauschpegel zu
reduzieren.

[0048] Unter Bezugnahme auf die Fig.10 und
Fig. 11 wird nunmehr eine Montageanordnung fur
den erfindungsgemafRen Lifter wie folgt beschrie-
ben:

[0049] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, auf die zuerst
Bezug genommen wird, besteht die Montageanord-
nung allgemein aus einem &uferen ringférmigen
Ring 101, um eine Befestigung an der Karosserie ei-
nes Fahrzeugs, an der der Lufter montiert werden
soll, beispielsweise eine Befestigung angrenzend an
ein vorderes Flachenelement, z.B. an einem soge-
nannten "Kunststoffteil" eines solchen Fahrzeugs, zu
ermdglichen, sowie aus einem inneren, allgemein
ringférmigen Ring 102, um einen Elektromotor (110 —
siehe Fig. 11) zum Antreiben des Lufters abzustut-
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zen. Der innere Ring ist am auReren Ring 101 durch
drei Arme 103, 104, 105 gesichert, die sich, wie aus
Fig. 10 ersichtlich, allgemein radial erstrecken. An
der Verbindungsstelle eines jeden Arms mit dem in-
neren Ring 102 ist ein jeweiliges Loch 106 vorgese-
hen. Jeder Arm ist Uiber den aulteren Umfang des au-
Reren Rings 102 hinaus verlangert, um eine jeweilige
Bajonettbefestigung 107, 108, 109 bereitzustellen.
Die Bajonettbefestigungen lassen es zu, dal der an
der Montageanordnung befestigte Lifter axial von
der Gegenstlckoffnung der Fahrzeugkarosserie auf-
genommen und dann durch Umfangsdrehung in die
Gegenstlickbajonettgehduse an der Karosserie hin-
eingedreht werden kann.

[0050] Wie nunmehr aus Fig. 11 ersichtlich, ist der
Lufter 4 am elektrischen Antriebsmotor 110 gesi-
chert, der wiederum durch eine Konsole 111 im inne-
ren Ring 102 der Montageanordnung montiert ist. Die
Konsole 111 ist Uber eine geeignete Schraube 112,
die durch ein federnd nachgebendes, vom Loch 106
aufgenommenes Montageelement 130, das hierin
spater beschrieben wird, verlauft, an der Montagean-
ordnung gesichert. Die (nicht dargestellte) Verdrah-
tung fur den Motor ist an einem der Arme gesichert
und. wird davon abgestutzt, so daf die Luftstrdmung
nicht beeintrachtigt wird. Der auRere Ring 101 er-
streckt sich neben dem zylindrischen Abschnitt 9 des
Bands 9 der Fligel, um dazwischen einen engen
ringfdrmigen Durchgang zu definieren, der sich vom
Band 9 aus radial erstreckt. Ein vorderer Flachenab-
schnitt 115 des Rings 108 ist unmittelbar hinter dem
gekrimmten Abschnitt 9a des Zugbands 8 und an-
grenzend daran vorgesehen. Der gekrimmte Ab-
schnitt 9a des Bands erstreckt sich radial tber das in-
nerste radiale Ausmal} des Rings 101 hinaus.

[0051] Ein Element 113 besteht aus einem allge-
mein ringférmigen Ring, der an der Fahrzeugkaros-
serie 114 gesichert oder integral damit ausgefihrt so-
wie vor dem Lufter vorgesehen ist. Das Ringelement
113 hat eine Lippe, die sich radial zum Lufter und zu-
rick zum gekrimmten Abschnitt 9a des Bands 8 hin
erstreckt. Das Element 113 und der gekrimmte Ab-
schnitt 9a definieren einen anderen engen ringférmi-
gen Durchgang. Die Fahrzeugkarosserie 114 defi-
niert einen kreisférmigen Durchgang zur Aufnahme
des Lufters, und dieser umgibt den Umfang des be-
cherférmigen Abschnitts 9a, um einen weiteren ring-
férmigen Durchgang zu definieren. Die aus dem Ring
101, der Karosserie 114 und dem Element 113 beste-
hende Einheit stellt, zusammen mit dem Fligelzug-
ring 8, eine Reihe enger Durchgange zwischen der
Vorder- und Rickseite des Lufters und um die Kante
des Lufters herum bereit. Diese Durchgange bilden
ein Labyrinth und wirken zusammen, um ein Vorbei-
strdbmen von Luft zu verhindern. Dadurch wird der
Wirkungsgrad verbessert und die Gerauschbildung
reduziert.

[0052] Wie weiterhin aus Fig. 11 ersichtlich, ist der
Bolzen 112, der die Konsole 111 im Verhaltnis zum in-
neren Ring 102 sichert, an den Ring 102 durch ein
zweiteiliges federnd nachgebendes Montageelement
gekoppelt, das aus einer ersten Buchse 130 besteht,
die einen sich quer zur Achse der Buchse 130 erstre-
ckenden Umfangsschlitz hat, so da® die Buchse in
der Art einer Durchfihrung am Ring 102 zurtickge-
halten wird. Die Buchse hat ein radial inneres axiales
Loch, das eine zweite Buchse 131 aufnimmt und die-
se umgibt, wobei diese zweite Buchse ein radial inne-
res axiales Loch fiir den Bolzen 112 hat.

[0053] Wie vorstehend erwahnt, und unter Bezug-
nahme auf Fig. 10, wird der innere Ring im Verhaltnis
zum auleren Ring Uber drei Arme 103, 104 und 105
abgestitzt. Es werden drei Arme verwendet, um eine
akustische Koinzidenz zwischen der Anzahl der Flu-
gel des Lifters zu verhindern sowie fiir eine kleinst-
mogliche Beeintrachtigung der Luftstrdmung zu sor-
gen. Ein Mangel an akustischer Koinzidenz verhin-
dert die Bildung von Resonanzen, wodurch Gerau-
sche zunehmen und Schwingungen entstehen wdr-
den oder der Wirkungsgrad der Vorrichtung reduziert
werden wirde. Die Anordnung zeichnet sich durch
ein geringes Gewicht und eine starre Ausfihrung
aus.

[0054] Aus Fig. 11 ist auch die Art der Verbindung
des Lifters mit dem Motor 110 ersichtlich. Der Motor
hat, wie dargestellt, eine axial vorspringende Welle
132, um darauf den Lifter zu montieren. Die Welle
hat einen abgeflachten axialen Abschnitt, der mit
dem flachen Abschnitt 32 des Nabeneinsatzes zu-
sammenwirkt, sowie auch einen kreisformigen her-
ausragenden Abschnitt, der vom kreisférmigen Off-
nungsabschnitt des Nabeneinsatzes 10 eingeschlos-
sen wird. Ein axial distaler Abschnitt der Welle hat ein
Gewinde, um eine Mutter 133 aufzunehmen.

[0055] Um den Lufter auf der Motorwelle 132 zu
montieren, werden der Motor und der Lufter zusam-
men eingesetzt, und der Lifter wird gedreht, bis der
flache Abschnitt 32 und der flache Abschnitt der Mo-
torwelle 132 tbereinstimmen. Die Welle kann dann in
den Lufter hineingedriickt werden, wobei der mit Ge-
winde versehene distale Abschnitt aus dem Naben-
einsatz 10 herausragt. Der zylindrische Teil der Welle
wird vom kreisférmigen Offnungsabschnitt des Na-
beneinsatzes 10 aufgenommen, wodurch der Lifter
zentriert wird. Der flache Abschnitt an der Welle wirkt
mit dem flachen Abschnitt am Einsatz 10 zusammen,
um die beiden Abschnitte drehbar zu koppeln. Die
Mutter 133 wird dann auf das Ende der Welle aufge-
setzt und festgezogen. Aus Grinden der Kompakt-
heit ist das axiale Ausmal} der Mutter nicht grof3er als
das axiale Ausmal} des zentralen flachen abgesenk-
ten Bereichs 15 der aulieren Nabenoberflache. Die
Mutter 133 greift, wenn sie vollstandig festgezogen
ist, in die axial duf3ere Oberflache des Nabeneinsat-
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zes 10 und nicht in die Nabe selbst ein.

[0056] Wenn sich der Lifter im Uhrzeigersinn dre-
hen soll, ist das Gewinde an der Motorwelle und an
der Mutter jeweils ein Linksgewinde; wenn sich der
Lufter entgegen dem Uhrzeigersinn drehen soll, wer-
den Rechtsgewinde verwendet.

[0057] In Fig. 12, auf die nunmehr Bezug genom-
men wird, ist eine Modifizierung der Montageanord-
nung gemal Fig. 10 dargestellt. Die Montageanord-
nung hat, dhnlich wie die in Fig. 10 dargestellte An-
ordnung, einen duferen Ring 101 und einen inneren
Ring 102. In diesem Fall sind jedoch der innere Ring
und der dulere Ring durch Arme 141, 142 und 143
verbunden. Um eine akustische Koinzidenz weiterhin
zu reduzieren, bildet der Arm 141 im Verhaltnis zu ei-
nem Radius des auferen Rings 101 einen spitzen
Winkel, der Arm 142 bildet im Verhaltnis zu einem
Radius des dufieren Rings 101 einen weniger spitzen
Winkel, und der dritte Arm 143 verlauft parallel zu ei-
nem solchen Radius. Diese Anordnung dient ledig-
lich der Veranschaulichung, und gemaf den akusti-
schen Erfordernissen der Anordnung kénnen die
Arme radial verlaufen oder in der Drehebene des LUf-
ters im Verhaltnis zur Drehrichtung des Lufters ent-
weder nach vorne oder nach hinten abweichen.

[0058] Wie nunmehr aus Fig. 13 ersichtlich, tragt
eine Nabe 400, die der vorstehend im Zusammen-
hang mit Eig. 3 beschriebenen Nabe 4 ahnelt, einen
zentralen Nabeneinsatz 10, der eine Offnung 12 defi-
niert. Das Nabenelement 400 besteht aus einem aus
Kunststoff geformten Korperelement 180, das einen
im wesentlichen planaren Vorderwandabschnitt 181
mit allgemein ringférmiger Form hat. Der Vorder-
wandabschnitt 181 erstreckt sich Uber einen gerun-
deten Abschnitt 182 in einen Umfangsseiten-
wandabschnitt 183 hinein, der kreisférmig zylindrisch
ausgefihrt ist. Das Nabenkdrperelement 180 ist so-
mit allgemein becherformig ausgefiihrt. Der Um-
fangsseitenwandabschnitt 183 stutzt den Wurzelab-
schnitt der mehreren Fliigel des Liifters ab.

[0059] Die innere Oberflache des Nabenelements
180 ist mit mehreren, sich radial erstreckenden Rip-
pen, ahnlich wie die in Fig. 3 dargestellten Rippen
19, ausgestattet. Diese Rippen sind in Fig. 13 nicht
dargestellt, sind aber in einer Anzahl von einer Rippe
pro Fligel, wobei beispielsweise eine der Vorderkan-
te eines jeden Fliigels entspricht, vorgesehen. Die in-
nere Oberflache des Nabenelements 180 ist auch mit
mehreren internen, sich radial erstreckenden Schau-
felelementen 190 ausgestattet. Die Schaufelelemen-
te 190, von denen ein Element pro Fligel vorgesehen
ist, haben eine betrachtlich grolkere Flache als die
Rippen 19, wie hierin im Zusammenhang mit Fig. 3
beschrieben. Die Schaufelelemente 190 haben einen
ersten Abschnitt 191, der vom hintersten Endpunkt
des Umfangsseitenwandabschnitts entlang dem Um-

fangswandabschnitt zu einem zweiten Abschnitt 192
hin, der sich entlang der Innenseite des Vorder-
wandabschnitts 181 radial nach aul3en erstreckt, axi-
al verlauft.

[0060] Der erste Abschnitt 191 hat eine gerade radi-
al innere Kante 193, die in einem Winkel J zu einer
Ebene F-F' vorgesehen ist, die senkrecht zur Lifter-
achse verlauft. Der zweite Abschnitt hat auch eine
gerade radial innere Kante 194, die in einem Winkel
G zu einer anderen Ebene H-H' vorgesehen ist, die
parallel zur Ebene F-F' verlauft. Es wurde festgestellt,
daf eine VergréRRerung der Oberflache der Schaufel-
elemente 190 aufgrund einer Turbinenwirkung eine
Erhéhung der Luftstrdbmung innerhalb der Nabe be-
wirkt. In der beschriebenen Ausflihrungsform belauft
sich der Winkel J auf 60 Grad und der Winkel G auf 8
Grad.

[0061] Wie hierin vorstehend beschrieben, kann ein
zum Antreiben des Lifters verwendeter Elektromotor
teilweise innerhalb der Grenzen der Nabe unterge-
bracht sein. GréRere Schaufelelemente erhéhen die
Luftstromung durch den Motor und verstarken somit
die Kihlung des Motors. Die besondere Form der
Schaufelelemente wird jedoch durch die Form des
Motors bestimmt, da die Nabe einen entsprechenden
Abstand vom Motor haben muf3, um eine Drehung
zuzulassen.

[0062] Demzufolge koénnen die Schaufelelemente
eine oder mehrere gerade Kanten haben, wie in
Fig. 13 dargestellt, oder teilweise oder vollstandig
gekrimmt ausgefiihrt sein, und zwar entweder kon-
kav oder konvex, je nach den Erfordernissen des Mo-
tors, der gewulinschten Kiihlung sowie den Anforde-
rungen des Formverfahrens. Gleichermallen kénnen
die Schaufelelemente zum Lifterradius hin ausge-
richtet oder im Verhaltnis dazu schrag verlaufend
ausgeflhrt sein. Bei schrag verlaufender Ausfiihrung
kénnen die Schaufelelemente gekriimmt oder gerade
sein, und die Richtung der Schragung entspricht der
Drehrichtung — wenn sich beispielsweise der Lufter
im Uhrzeigersinn dreht, ist die Spitze einer jeden
Schaufel im Verhaltnis zur Schaufelwurzel im Uhrzei-
gersinn vorgesehen.

[0063] Zweitens kann die Anzahl der Schaufelele-
mente erhéht werden, um die Luftstrémung weiter zu
verstarken. Es kann jedoch ein Problem auftreten,
wenn eine groRe Anzahl grof¥flachiger Schaufelele-
mente vorgesehen wird, weil dadurch das Gewicht
des Lufters insgesamt erhdht wird. Dies erhdht die
Tragheit des Lufters und erfordert somit einen grof3e-
ren Motor zum Antreiben des Lufters.

[0064] Es versteht sich aulerdem, dal’ die absolute
Anzahl der Schaufelelemente 190 und der Rippen 19
pro Lufter variiert werden kann; beispielsweise kann
mehr als ein Schaufelelement pro Lifterfligel oder
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nur ein Schaufelelement fir jeden zweiten Flligel vor-
gesehen werden.

Patentanspriiche

1. Liftermontageanordnung zur Montage eines
Axiallifters an einer einen Durchgang definierenden
Stitzkonstruktion, wobei die Anordnung mehrere
Arme (103, 104, 105), die sich von einer Stitzkon-
struktion aus erstrecken kénnen und von denen ein
Axiallufter (2) abgestutzt werden kann, umfafit, da-
durch gekennzeichnet, dal} mindestens ein Arm
(103, 104, 105) an einem Stltzkonstruktionsende ei-
nen Befestigungsfinger (107, 108, 109) hat, der in ei-
ner gleitenden Weise mit einer Befestigungsbuchse
der Stutzkonstruktion zusammenwirkt, und wobei die
Luftermontageanordnung weiterhin einen &aulleren
ringfdrmigen Ring (101), der mit der Stutzkonstrukti-
on gekoppelt werden kann, sowie einen inneren ring-
férmigen Ring (102), von dem der Axiallifter abge-
stutzt werden kann, umfal’t, wobei der mindestens
eine Arm den inneren ringférmigen Ring (102) am au-
Reren ringférmigen Ring (101) sichert.

2. Montageanordnung nach Anspruch 1, bei der
der Befestigungsfinger (107, 108, 109) eine Bajonett-
befestigung umfafdt.

3. Montageanordnung nach Anspruch 2, bei der
die Bajonettbefestigung so ausgefiihrt ist, dall sie
durch Umfangsdrehung der Montageanordnung an
einem Gegenstlickbajonettgehduse befestigt werden
kann.

4. Montageanordnung nach Anspruch 3, bei der
der Befestigungsfinger (107, 108, 109) an einem je-
weiligen Teil des jeweiligen Arms (103, 104, 105) vor-
gesehen ist, der Uber den AuRenumfang des aule-
ren Rings (101) hinaus verlangert ist.

5. Montageanordnung nach Anspruch 3 oder An-
spruch 4, bei der mindestens einer der Arme (103,
104, 105) eine im Verhaltnis zu einem Radius des in-
neren (102) und des auReren (101) Rings schrag ver-
laufende Langsachse hat.

6. Montageanordnung nach einem der vorste-
hend aufgefiihrten Anspriiche, bei der die Arme (103,
104, 105) um den inneren (102) und den &uleren
(101) Ring herum unregelmaRig beabstandet sind,
wodurch akustische Resonanzen reduziert werden.

7. Montageanordnung nach einem der vorste-
hend aufgefihrten Anspriiche, bei der mehrere Arme
(103, 104, 105) in ungerader Zahl vorgesehen sind.

8. Kombination einer Montageanordnung nach
einem der vorstehend aufgefihrten Anspriiche mit ei-
nem Axialllfter, wobei der Lufter (2) an einem elektri-
schen Antriebsmotor (110) zum Antreiben des LUf-

ters gesichert ist und der Antriebsmotor (110) von der
Montageanordnung abgestitzt wird.

9. Verfahren zur Befestigung der Kombination
nach Anspruch 8 an einer Karosserie eines Fahr-
zeugs, wobei das Verfahren die Mdglichkeit bietet,
die Montageanordnung in einer im Verhaltnis zum
Lufter axialen Richtung in eine Gegenstuckoffnung in
einer Karosserie eines Fahrzeugs einzusetzen und
dann die Montageanordnung in Umfangsrichtung so
zu drehen, dal} der oder jeder Befestigungsfinger in
eine jeweilige Befestigungsbuchse der Karosserie hi-
neingedreht werden kann.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig.11.
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