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ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé
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òåðìèíàë èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå
òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà ïåðåäà÷ó â èíòåðâàëå â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ïóíêò äîñòóïà ñåòè äîñòóïà ïåðåäàåò ðåøåíèå âî
ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà. 2 í. è 24 ç.ï. ô-
ëû, 9 èë., 3 òàáë.
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FIELD: information technology.
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in collection of access terminals willing to
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñâ çè â ïðîâîäíîé èëè áåñïðîâîäíîé ñèñòåìå

ñâ çè. Êîíêðåòíåå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è ñèñòåìå äë  ïåðåäà÷è
äàííûõ â òàêîé ñèñòåìå ñâ çè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ñèñòåìû ñâ çè ðàçðàáîòàíû äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ îò

èñõîäíîé ñòàíöèè ê ôèçè÷åñêè îáîñîáëåííîé ñòàíöèè íàçíà÷åíè . Ïðè ïåðåäà÷å
èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ îò èñõîäíîé ñòàíöèè ïî êàíàëó ñâ çè èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë
ñíà÷àëà ïðåîáðàçóåòñ  â ôîðìó, ïðèåìëåìóþ äë  ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è ïî êàíàëó ñâ çè.
Ïðåîáðàçîâàíèå èëè ìîäóë öè  èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà âêëþ÷àåò â ñåá  èçìåíåíèå
ïàðàìåòðà íåñóùåé âîëíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèîííûì ñèãíàëîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ñïåêòð ðåçóëüòèðóþùåé ìîäóëèðîâàííîé íåñóùåé âîëíû îãðàíè÷èâàåòñ  â ïîëîñå ÷àñòîò
êàíàëà ñâ çè. Â ñòàíöèè íàçíà÷åíè  èñõîäíûé èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë âîññòàíàâëèâàåòñ 
èç ìîäóëèðîâàííîé íåñóùåé âîëíû, ïðèí òîé ïî êàíàëó ñâ çè. Îáû÷íî òàêîå
âîññòàíîâëåíèå äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ èíâåðñèè îò ïðîöåññà ìîäóë öèè, ïðèìåíåííîãî
èñõîäíîé ñòàíöèåé.

Ìîäóë öè  òàêæå îáëåã÷àåò ìíîæåñòâåííûé äîñòóï, òî åñòü îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó
è/èëè ïðèåì íåñêîëüêèõ ñèãíàëîâ ïî îáùåìó êàíàëó ñâ çè. Ñèñòåìû ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ÷àñòî âêëþ÷àþò â ñåá  ìíîæåñòâî óäàëåííûõ àáîíåíòñêèõ áëîêîâ, òðåáóþùèõ
ïåðèîäè÷åñêîãî äîñòóïà îòíîñèòåëüíî êîðîòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè, à íå íåïðåðûâíîãî
äîñòóïà ê îáùåìó êàíàëó ñâ çè. Â óðîâíå òåõíèêè èçâåñòíû íåñêîëüêî ìåòîäîâ
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà, òàêèå êàê ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì
êàíàëîâ (ÌÄÂÐ) (TDMA) è ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ
(ÌÄ×Ð) (FDMA). Äðóãèì âèäîì òåõíîëîãèè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà  âë åòñ  ñèñòåìà ñ
ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ)
(CDMA), êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò «TIA/EIA/IS-95 Mobile Station-Base Station
Compatibility Standard for Dual-Mode Wide-Band Spread Spectrum Cellular System»
(«Ñòàíäàðò ñîâìåñòèìîñòè ìîáèëüíûõ è áàçîâûõ ñòàíöèé äë  äâóõðåæèìíîé
øèðîêîïîëîñíîé ñîòîâîé ñèñòåìû ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì»), óïîì íóòûé çäåñü êàê
ñòàíäàðò IS-95. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ÌÄÊÐ â ñèñòåìå ñâ çè ñ ìíîæåñòâåííûì äîñòóïîì
ðàñêðûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 4901307, îçàãëàâëåííîì «Ñèñòåìà ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì, èñïîëüçóþùà  ñïóòíèêîâûå èëè íàçåìíûå
ðåòðàíñë òîðû», è â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5103459, îçàãëàâëåííîì «Ñèñòåìà è ñïîñîá äë 
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ â ñîòîâîé òåëåôîííîé ñèñòåìå ñ ÌÄÊÐ», ïðàâà íà îáà èç êîòîðûõ
ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.

Ñèñòåìà ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ìîæåò áûòü áåñïðîâîäíîé èëè ïðîâîäíîé è
ìîæåò ïåðåíîñèòü ðå÷åâîé òðàôèê è/èëè òðàôèê äàííûõ. Ïðèìåðîì ñèñòåìû ñâ çè,
ïåðåíîñ ùåé êàê ðå÷åâîé òðàôèê, òàê è òðàôèê äàííûõ,  âë åòñ  ñèñòåìà â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì IS-95, êîòîðà  òî÷íî îïðåäåë åò ïåðåäàâàåìûé ðå÷åâîé è òðàôèê äàííûõ ïî
êàíàëó ñâ çè. Ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ â êîäîâûõ êàíàëüíûõ êàäðàõ ôèêñèðîâàííîãî
ðàçìåðà îïèñàí ïîäðîáíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5504773, îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî
äë  ôîðìàòèðîâàíè  äàííûõ äë  ïåðåäà÷è», ïðàâà íà êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó
çà âèòåëþ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-95 òðàôèê äàííûõ èëè ðå÷åâîé òðàôèê
ðàçäåë åòñ  â êîäîâûõ êàíàëüíûõ êàäðàõ, êîòîðûå èìåþò øèðèíó â 20 ìèëëèñåêóíä, ñ
òàêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, êàê 14,4 êáèò/ñ. Äîïîëíèòåëüíûå ïðèìåðû ñèñòåì
ñâ çè, ïåðåíîñ ùèõ êàê ðå÷åâîé òðàôèê, òàê è òðàôèê äàííûõ, ñîäåðæàò ñèñòåìû ñâ çè,
ñîîòâåòñòâóþùèå «3rd Generation Partnership Project» (3GPP) («Ïàðòíåðñêîìó ïðîåêòó
òðåòüåãî ïîêîëåíè »), ðåàëèçîâàííûå â íàáîðå äîêóìåíòîâ, âêëþ÷à  äîêóìåíòû ¹3G TS
25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213 è 3G TS 25.214 (ñòàíäàðò W-CDMA) èëè «TR-45.5
Physical Layer Standard for cdma2000 Spread Spectrum Systems» («Ñòàíäàðò ôèçè÷åñêîãî
ñëî  äë  ñèñòåì ÌÄÊÐ2000 ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì») (ñòàíäàðò IS-2000).

Âûðàæåíèå áàçîâà  ñòàíöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáúåêò ñåòåâîãî äîñòóïà, ñ êîòîðûì
ñâ çûâàþòñ  àáîíåíòñêèå ñòàíöèè. Â ñòàíäàðòå IS-856 áàçîâîé ñòàíöèåé íàçûâàåòñ  òàêæå
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ïóíêò äîñòóïà. ß÷åéêîé íàçûâàåòñ  áàçîâà  ñòàíöè  èëè ãåîãðàôè÷åñêà  îáëàñòü ïîêðûòè 
îáñëóæèâàþùåé áàçîâîé ñòàíöèè, â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ýòî
âûðàæåíèå. Ñåêòîð  âë åòñ  ÷àñòüþ áàçîâîé ñòàíöèè, îáñëóæèâàþùåé ÷àñòü
ãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè, îáñëóæèâàåìîé áàçîâîé ñòàíöèåé.

Òåðìèí «àáîíåíòñêà  ñòàíöè » èñïîëüçóåòñ  çäåñü äë  îáîçíà÷åíè  îáúåêòà, ñ êîòîðûì
ñâ çûâàåòñ  ñåòü äîñòóïà. Â ñòàíäàðòå IS-856 àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé íàçûâàåòñ  òàêæå
òåðìèíàë äîñòóïà. Àáîíåíòñêà  ñòàíöè  ìîæåò áûòü ìîáèëüíîé èëè ñòàöèîíàðíîé.
Àáîíåíòñêà  ñòàíöè  ìîæåò áûòü ëþáûì óñòðîéñòâîì äàííûõ, êîòîðîå ñâ çûâàåòñ  ïî
áåñïðîâîäíîìó êàíàëó èëè ïî ïðîâîäíîìó êàíàëó, íàïðèìåð, ïî îïòîâîëîêîííîìó èëè
êîàêñèàëüíîìó êàáåë ì. Àáîíåíòñêà  ñòàíöè  ìîæåò äàëåå áûòü ëþáûì èç íåñêîëüêèõ
âèäîâ óñòðîéñòâ, â òîì ÷èñëå - íî íå îãðàíè÷èâà ñü èìè - êàðòîé ÏÊ, ôëýø-ïàì òüþ,
âíåøíèì èëè âíóòðåííèì ìîäåìîì, áåñïðîâîäíûì èëè ïðîâîäíûì òåëåôîíîì. Îá
àáîíåíòñêîé ñòàíöèè, êîòîðà  íàõîäèòñ  â ïðîöåññå óñòàíîâëåíè  àêòèâíîãî ñîåäèíåíè 
òðàôèêà êàíàëà ñ áàçîâîé ñòàíöèåé, ãîâîð ò, ÷òî îíà íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè óñòàíîâêè
ñîåäèíåíè . Àáîíåíòñêà  ñòàíöè , êîòîðà  óñòàíîâèëà àêòèâíîå ñîåäèíåíèå òðàôèêà
êàíàëà ñ áàçîâîé ñòàíöèåé, íàçûâàåòñ  àêòèâíîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé, è î íåé ãîâîð ò,
÷òî îíà íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè òðàôèêà.

Òåðìèí ñåòü äîñòóïà  âë åòñ  ñîâîêóïíîñòüþ èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé áàçîâîé
ñòàíöèè (ÁÑ) (BS) è îäíîãî èëè áîëåå êîíòðîëëåðîâ áàçîâûõ ñòàíöèé. Ñåòü äîñòóïà
ïåðåíîñèò èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû ìåæäó ìíîæåñòâîì àáîíåíòñêèõ ñòàíöèé. Ñåòü
äîñòóïà ìîæåò äàëåå ñîåäèí òüñ  ñ äîïîëíèòåëüíûìè ñåò ìè âíå ñåòè äîñòóïà, òàêèìè êàê
âíóòðèêîðïîðàòèâíà  ñåòü èëè Èíòåðíåò, è ìîæåò ïåðåíîñèòü èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû
ìåæäó êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèåé è òàêèìè âíåøíèìè ñåò ìè.

Â îïèñàííîé âûøå ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñîåäèíåíè 
ìåæäó ïîëüçîâàòåë ìè ïðîâîä òñ  ÷åðåç îäíó èëè áîëåå áàçîâûõ ñòàíöèé. Òåðìèí
ïîëüçîâàòåëü îòíîñèòñ  êàê ê îäóøåâëåííûì, òàê è ê íåîäóøåâëåííûì îáúåêòàì. Ïåðâûé
ïîëüçîâàòåëü íà îäíîé áåñïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè ñîåäèí åòñ  ñî âòîðûì
ïîëüçîâàòåëåì íà âòîðîé áåñïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè ïóòåì ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ê áàçîâîé ñòàíöèè. Áàçîâà  ñòàíöè 
ïðèíèìàåò èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë è ïåðåäàåò ýòîò èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë ïî ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè êî âòîðîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè. Åñëè âòîðà  àáîíåíòñêà  ñòàíöè  íàõîäèòñ 
íå â îáëàñòè, îáñëóæèâàåìîé áàçîâîé ñòàíöèåé, òî áàçîâà  ñòàíöè  îòïðàâë åò äàííûå ê
äðóãîé áàçîâîé ñòàíöèè, â îáëàñòè îáñëóæèâàíè  êîòîðîé ðàñïîëîæåíà âòîðà  àáîíåíòñêà 
ñòàíöè . Âòîðà  áàçîâà  ñòàíöè  çàòåì ïåðåäàåò èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë ïî ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè êî âòîðîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè. Ïð ìîé ëèíèåé ñâ çè íàçûâàåòñ  ïåðåäà÷à îò
áàçîâîé ñòàíöèè ê áåñïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè, à îáðàòíîé ëèíèåé ñâ çè
íàçûâàåòñ  ïåðåäà÷à îò áåñïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè ê áàçîâîé ñòàíöèè. Òàêèì æå
îáðàçîì ñâ çü ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ìåæäó ïåðâûì ïîëüçîâàòåëåì íà áåñïðîâîäíîé
àáîíåíòñêîé ñòàíöèè è âòîðûì ïîëüçîâàòåëåì íà ñòàíöèè íàçåìíîé ëèíèè ñâ çè. Áàçîâà 
ñòàíöè  ïðèíèìàåò äàííûå îò ïåðâîãî ïîëüçîâàòåë  íà áåñïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè
ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è îòïðàâë åò ýòè äàííûå ÷åðåç êîììóòèðóåìóþ òåëåôîííóþ ñåòü
îáùåãî ïîëüçîâàíè  (ÊÒÑÎÏ) (PSTN) êî âòîðîìó ïîëüçîâàòåëþ íà ñòàíöèè íàçåìíîé ëèíèè
ñâ çè. Âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ ñâ çè, íàïðèìåð, IS-95, W-CDMA è IS-2000, ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè è îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè íàçíà÷àþò îòäåëüíûå ÷àñòîòû.

Èçó÷åíèå óñëóã òîëüêî ðå÷åâîãî òðàôèêà è óñëóã òîëüêî òðàôèêà äàííûõ îáíàðóæèâàåò
íåêîòîðûå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷è  ìåæäó ýòèìè äâóì  âèäàìè óñëóã. Îäíî îòëè÷èå
îòíîñèòñ  ê çàäåðæêå â äîñòàâêå èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíè . Óñëóãè ðå÷åâîãî òðàôèêà
íàëàãàþò îá çàòåëüíûå è ôèêñèðîâàííûå òðåáîâàíè  çàäåðæêè. Îáû÷íî îáùà 
îäíîñòîðîíí   çàäåðæêà çàäàííîãî çíà÷åíè  äë  èíôîðìàöèè ðå÷åâîãî òðàôèêà,
íàçûâàåìà  ðå÷åâûì êàäðîì, äîëæíà áûòü ìåíüøå, ÷åì 100 ìñ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ýòîìó, îáùà  îäíîñòîðîíí   çàäåðæêà òðàôèêà äàííûõ ìîæåò áûòü èçìåí åìûì
ïàðàìåòðîì, èñïîëüçóåìûì äë  îïòèìèçàöèè ýôôåêòèâíîñòè óñëóã òðàôèêà äàííûõ,
îáåñïå÷åííûõ ñèñòåìîé ñâ çè. Íàïðèìåð, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîå
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ìíîãîîáðàçèå, çàäåðæêà äàííûõ äî áîëåå áëàãîïðè òíûõ ñîñòî íèé, áîëåå ýôôåêòèâíûå
ìåòîäû êîäèðîâàíè  ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, êîòîðûå òðåáóþò áîëüøèõ çàäåðæåê, ÷åì
çàäåðæêè, êîòîðûå ìîãóò äîïóñòèòü óñëóãè ðå÷åâîãî òðàôèêà, à òàêæå äðóãèå ñïîñîáû.
Ïðèìåðíà  ñõåìà ýôôåêòèâíîãî êîäèðîâàíè  äë  äàííûõ ðàñêðûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5933462, âûäàííîì 03.08.1999, îçàãëàâëåííîì «Âûõîäíîé äåêîäåð ì ãêèõ ðåøåíèé äë 
ñâåðòî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  çàêîäèðîâàííûõ êîäîâûõ ñëîâ», ïðàâà íà êîòîðûé
ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.

Äðóãîå çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó óñëóãàìè ðå÷åâîãî òðàôèêà è óñëóãàìè òðàôèêà
äàííûõ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïåðâûé òðåáóåò ôèêñèðîâàííîãî è îáùåãî êà÷åñòâà óñëóã
(ÊÓ) (GOS) äë  âñåõ ïîëüçîâàòåëåé. Îáû÷íî äë  öèôðîâûõ ñèñòåì ñâ çè, îáåñïå÷èâàþùèõ
óñëóãè ðå÷åâîãî òðàôèêà, ýòî òðåáîâàíèå èñòîëêîâûâàåòñ  êàê ôèêñèðîâàííà  è
îäèíàêîâà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äë  âñåõ ïîëüçîâàòåëåé è ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå äë  ñêîðîñòåé ïî âëåíè  îøèáîê â ðå÷åâûõ êàäðàõ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó,
ÊÓ äë  óñëóã ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò îòëè÷àòüñ  îò ïîëüçîâàòåë  ê ïîëüçîâàòåëþ è ìîæåò
áûòü ïåðåìåííûì ïàðàìåòðîì, îïòèìèçàöè  êîòîðîãî óâåëè÷èâàåò îáùóþ ýôôåêòèâíîñòü
óñëóãè ïåðåäà÷è òðàôèêà äàííûõ, îáåñïå÷åííîé ñèñòåìîé ñâ çè. ÊÓ ñèñòåìû ñâ çè,
îáåñïå÷èâàþùåé óñëóãè ïåðåäà÷è òðàôèêà äàííûõ, îáû÷íî îïðåäåë åòñ  êàê îáùà 
çàäåðæêà, ïî âë þùà ñ  ïðè ïåðåíîñå çàäàííîãî îáúåìà èíôîðìàöèè òðàôèêà äàííûõ,
êîòîðà  ìîæåò ñîäåðæàòü, íàïðèìåð, ïàêåò äàííûõ. Òåðìèí ïàêåò îáîçíà÷àåò ãðóïïó
áèòîâ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  äàííûå (ïîëåçíà  íàãðóçêà) è ýëåìåíòû óïðàâëåíè ,
ðàñïîëîæåííûå â êîíêðåòíîì ôîðìàòå. Ýëåìåíòû óïðàâëåíè  ñîäåðæàò, íàïðèìåð,
ïðåàìáóëó, ìåòðèêó êà÷åñòâà è äðóãîå, èçâåñòíîå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè. Ìåòðèêà êà÷åñòâà ñîäåðæèò, íàïðèìåð, öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä (ÖÈÊ) (CRC),
áèò ÷åòíîñòè è äðóãîå, èçâåñòíîå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.

Åùå îäíèì çíà÷èòåëüíûì ðàçëè÷èåì óñëóã ïåðåäà÷è ðå÷åâîãî òðàôèêà è óñëóã òðàôèêà
äàííûõ  âë åòñ  òî, ÷òî ïåðâûå òðåáóþò íàäåæíîãî êàíàëà ñâ çè. Êîãäà àáîíåíòñêà 
ñòàíöè , ñîåäèí þùà  ðå÷åâîé òðàôèê ñ ïåðâîé áàçîâîé ñòàíöèåé, ïåðåäâèãàåòñ  ê êðàþ
 ÷åéêè, îáñëóæèâàåìîé ïåðâîé áàçîâîé ñòàíöèåé, ýòà àáîíåíòñêà  ñòàíöè  âõîäèò â
îáëàñòü ïåðåêðûòè  ñ äðóãîé  ÷åéêîé, îáñëóæèâàåìîé âòîðîé áàçîâîé ñòàíöèåé.
Àáîíåíòñêà  ñòàíöè  â òàêîé îáëàñòè óñòàíàâëèâàåò îáìåí ðå÷åâîãî òðàôèêà ñî âòîðîé
áàçîâîé ñòàíöèåé ïðè ïîääåðæàíèè îáìåíà ðå÷åâîãî òðàôèêà ñ ïåðâîé áàçîâîé ñòàíöèåé.
Â òå÷åíèå òàêîé îäíîâðåìåííîé ñâ çè àáîíåíòñêà  ñòàíöè  ïðèíèìàåò ñèãíàë,
ïåðåíîñ ùèé îäíó è òó æå èíôîðìàöèþ, ñ äâóõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Òàêèì æå îáðàçîì îáå
ñòàíöèè òàêæå ïðèíèìàþò ñèãíàëû, ïåðåíîñ ùèå èíôîðìàöèþ ñ àáîíåíòñêîé ñòàíöèè.

Òàêà  îäíîâðåìåííà  ñâ çü íàçûâàåòñ  ì ãêîé ïåðåäà÷åé îáñëóæèâàíè . Êîãäà
àáîíåíòñêà  ñòàíöè  â êîíå÷íîì èòîãå îñòàâë åò  ÷åéêó, îáñëóæèâàåìóþ ïåðâîé áàçîâîé
ñòàíöèåé, è ðàçðûâàåò îáìåí ðå÷åâîãî òðàôèêà ñ ïåðâîé áàçîâîé ñòàíöèåé, òî
àáîíåíòñêà  ñòàíöè  ïðîäîëæàåò îñóùåñòâë òü îáìåí ðå÷åâîãî òðàôèêà ñî âòîðîé áàçîâîé
ñòàíöèåé. Ïîñêîëüêó ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè   âë åòñ  ìåõàíèçìîì «ñîçäàíèå äî
ðàçðûâà», ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  ìèíèìèçèðóåò âåðî òíîñòü ïðåêðàùåíè 
âûçîâîâ. Ñïîñîá è ñèñòåìà äë  îáåñïå÷åíè  ñâ çè ñ àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé ÷åðåç áîëåå
÷åì îäíó áàçîâóþ ñòàíöèþ â òå÷åíèå ïðîöåññà ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè 
îïèñûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5267261, îçàãëàâëåííîì «Ìîáèëüíà  ïðèíóäèòåëüíà 
ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  â ñîòîâîé òåëåôîííîé ñèñòåìå ÌÄÊÐ», ïðàâà íà êîòîðûé
ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.

Áîëåå ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè   âë åòñ  ïîäîáíûì ïðîöåññîì, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî ñâ çü îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ñåêòîðà ìíîãîñåêòîðíîé
áàçîâîé ñòàíöèè. Ïðîöåññ áîëåå ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  îïèñûâàåòñ  ïîäðîáíî â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹5933787, âûäàííîì 03.08.1999, îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë 
âûïîëíåíè  ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  ìåæäó ñåêòîðàìè îáùåé áàçîâîé ñòàíöèè, ïðàâà íà
êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ. Òàêèì îáðàçîì, è ì ãêà , è áîëåå ì ãêà 
ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  äë  ðå÷åâûõ óñëóã èìååò ðåçóëüòàòîì èçáûòî÷íûå ïåðåäà÷è îò
äâóõ èëè áîëåå áàçîâûõ ñòàíöèé äë  óëó÷øåíè  íàäåæíîñòè.
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Òàêà  äîïîëíèòåëüíà  íàäåæíîñòü  âë åòñ  íå òàêîé âàæíîé äë  ïåðåäà÷è òðàôèêà
äàííûõ, ïîñêîëüêó ïàêåòû äàííûõ, ïðèíèìàåìûå ñ îøèáêàìè, ìîãóò áûòü ïåðåäàíû
ïîâòîðíî. Âàæíûìè ïàðàìåòðàìè äë  óñëóã ïåðåäà÷è äàííûõ  âë þòñ  çàäåðæêà ïåðåäà÷è,
òðåáóåìà  äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ, è ñðåäí   ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ñâ çè
òðàôèêà äàííûõ. Çàäåðæêà ïåðåäà÷è íå äîëæíà èìåòü òîãî æå ñàìîãî âîçäåéñòâè  ïðè
ïåðåäà÷å äàííûõ, êàê ïðè ïåðåäà÷è ðå÷è, íî çàäåðæêà ïåðåäà÷è  âë åòñ  âàæíîé ìåòðèêîé
äë  èçìåðåíè  êà÷åñòâà ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñðåäí   ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü
 âë åòñ  ìåðîé ýôôåêòèâíîñòè â ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñèñòåìû ñâ çè. Èç-çà
îñëàáëåííîãî òðåáîâàíè  çàäåðæêè ïåðåäà÷è ìîùíîñòü è ðåñóðñû ïåðåäà÷è,
èñïîëüçóåìûå äë  ïîääåðæàíè  ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè,
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ, òåì ñàìûì óâåëè÷èâà 
ñðåäíþþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïóòåì óâåëè÷åíè  ýôôåêòèâíîñòè.

Èíà  ñèòóàöè  íà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Íåñêîëüêî áàçîâûõ ñòàíöèé ìîãóò ïðèíèìàòü
ñèãíàë, ïåðåäàííûé àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé. Ïîñêîëüêó ïîâòîðíà  ïåðåäà÷à ïàêåòîâ îò
àáîíåíòñêîé ñòàíöèè òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ìîùíîñòè îò èñòî÷íèêà îãðàíè÷åííîé
ìîùíîñòè (àêêóìóë òîðà), ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî ïîääåðæàíà ì ãêà  ïåðåäà÷à
îáñëóæèâàíè  ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïóòåì âûäåëåíè  ðåñóðñîâ íà íåñêîëüêèõ áàçîâûõ
ñòàíöè õ, ÷òîáû ïðèíèìàòü è îáðàáàòûâàòü ïàêòû äàííûõ, ïåðåäàâàåìûå îò àáîíåíòñêîé
ñòàíöèè. Òàêîå èñïîëüçîâàíèå ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  óâåëè÷èâàåò êàê ïîêðûòèå,
òàê è ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, êàê îáñóæäàåòñ  â ñòàòüå Andrew J.
Viterbi and Klein S. Gilhousen «Soft Handoff Increases CDMA coverage and Increases
Reverse Link Capacity» («Ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  óâåëè÷èâàåò ïîêðûòèå ÌÄÊÐ è
óâåëè÷èâàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè»), IEEE Journal on Selected
Areas in Communications, Vol. 12, No 8, October 1994. Òåðìèí ì ãêà  ïåðåäà÷à
îáñëóæèâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâ çü ìåæäó àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé è äâóì  èëè áîëåå
ñåêòîðàìè, ïðè÷åì êàæäûé ñåêòîð ïðèíàäëåæèò îòëè÷íîé  ÷åéêå. Â êîíòåêñòå ñòàíäàðòà IS-
95 ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïðèíèìàåòñ  îáîèìè ñåêòîðàìè, à ïåðåäà÷à ïî
ïð ìîé ëèíèè îäíîâðåìåííî ïåðåíîñèòñ  íà äâóõ èëè áîëåå ïð ìûõ ëèíè õ ñâ çè
ñåêòîðîâ. Â êîíòåêñòå ñòàíäàðòà IS-856 ïåðåäà÷à äàííûõ ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
âûïîëí åòñ  íå îäíîâðåìåííî ìåæäó îäíèì èç äâóõ èëè áîëåå ñåêòîðîâ è òåðìèíàëîì
äîñòóïà. Äàëåå, äë  ýòîé öåëè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà áîëåå ì ãêà  ïåðåäà÷à
îáñëóæèâàíè . Òåðìèí áîëåå ì ãêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâ çü
ìåæäó àáîíåíòñêîé ñòàíöèåé è äâóì  èëè áîëåå ñåêòîðàìè, ïðè÷åì êàæäûé ñåêòîð
ïðèíàäëåæèò îäíîé è òîé æå  ÷åéêå. Â êîíòåêñòå ñòàíäàðòà IS-95 ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè ïðèíèìàåòñ  îáîèìè ñåêòîðàìè, à ïåðåäà÷à ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
âûïîëí åòñ  îäíîâðåìåííî íà îäíîé èç äâóõ èëè áîëåå ïð ìûõ ëèíèé ñâ çè ñåêòîðîâ. Â
êîíòåêñòå ñòàíäàðòà IS-856 ïåðåäà÷à äàííûõ ïî ïð ìîé ëèíèè âûïîëí åòñ  íå
îäíîâðåìåííî ìåæäó îäíèì èç äâóõ èëè áîëåå ñåêòîðîâ è òåðìèíàëîì äîñòóïà.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà äàííûõ â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé
ñâ çè çàâèñ ò îò ñîñòî íè  êàíàëà ñâ çè ìåæäó èñõîäíûì òåðìèíàëîì è òåðìèíàëîì
íàçíà÷åíè . Íà òàêîå óñëîâèå, âûðàæåííîå, íàïðèìåð, îòíîøåíèåì ñèãíàë ê ïîìåõå è
øóìó (ÎÑÏØ) (SINR), âîçäåéñòâóþò íåñêîëüêî ôàêòîðîâ, íàïðèìåð, ïîòåðè òðàêòà è
èçìåíåíèå ïîòåðü òðàêòà àáîíåíòñêîé ñòàíöèè â îáëàñòè ïîêðûòè  áàçîâîé ñòàíöèè,
ïîìåõè îò äðóãèõ àáîíåíòñêèõ ñòàíöèé êàê èç òîé æå ñàìîé  ÷åéêè, òàê è èç äðóãîé
 ÷åéêè, ïîìåõè îò äðóãèõ áàçîâûõ ñòàíöèé è äðóãèå èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè ôàêòîðû. Äë  òîãî ÷òîáû ïîääåðæèâàòü îïðåäåëåííûé óðîâåíü óñëóãè ïðè
ïåðåìåííûõ óñëîâè õ êàíàëà ñâ çè, ñèñòåìû ÌÄÂÐ è ÌÄ×Ð ïðèáåãàþò ê ðàçäåëåíèþ
ïîëüçîâàòåëåé ðàçëè÷íûìè ÷àñòîòàìè è/èëè âðåìåííûìè èíòåðâàëàìè è ïîääåðæèâàþò
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ÷àñòîòû äë  óìåíüøåíè  ïîìåõ. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå
÷àñòîòû ðàçäåë åò äîñòóïíûé ñïåêòð íà ìíîæåñòâî íàáîðîâ ÷àñòîò. Äàííà   ÷åéêà
èñïîëüçóåò ÷àñòîòû òîëüêî èç îäíîãî íàáîðà;  ÷åéêè, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèå ê
ýòîé  ÷åéêå, íå ìîãóò èñïîëüçîâàòü ÷àñòîòó èç òîãî æå ñàìîãî íàáîðà. Â ñèñòåìå ÌÄÊÐ
èäåíòè÷íûå ÷àñòîòû ïîâòîðíî èñïîëüçóþòñ  â êàæäîé  ÷åéêå ñèñòåìû ñâ çè, ïîñðåäñòâîì
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÷åãî óëó÷øàåòñ  îáùà  ýôôåêòèâíîñòü. Ïîìåõè óìåíüøàþòñ  äðóãèìè ìåòîäàìè,
íàïðèìåð, îðòîãîíàëüíûì êîäèðîâàíèåì, óïðàâëåíèåì ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, ïåðåìåííîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèìè ìåòîäàìè, èçâåñòíûìè ñïåöèàëèñòàì â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè.

Âûøåóïîì íóòûå êîíöåïöèè èñïîëüçîâàëèñü ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ñâ çè òîëüêî äë 
òðàôèêà äàííûõ, èçâåñòíîé êàê ñèñòåìà ñâ çè ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ
(ÂÑÏÄ) (HDR). Òàêà  ñèñòåìà ñâ çè ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  â ñîâìåñòíî ïîäàííîé çà âêå ¹
08/963.386, îçàãëàâëåííîé «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ
äàííûõ», ïîäàííîé 11.03.1997, ïðàâà íà êîòîðóþ ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.
Ñèñòåìà ñâ çè ÂÑÏÄ ñòàíäàðòèçèðîâàëàñü êàê ïðîìûøëåííûé ñòàíäàðò TIA/EIA/IS-856,
íàçûâàåìûé çäåñü ñòàíäàðòîì IS-856.

Ñòàíäàðò IS-856 îïðåäåë åò íàáîð ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ â äèàïàçîíå îò 34,4
êáèò/ñ äî 2,4 Ìáèò/ñ, ñ êîòîðûìè ïóíêò äîñòóïà (ÏÄ) (AP) ìîæåò ïîñûëàòü äàííûå ê
àáîíåíòñêîé ñòàíöèè (òåðìèíàëó äîñòóïà). Ïîñêîëüêó ïóíêò äîñòóïà àíàëîãè÷åí áàçîâîé
ñòàíöèè, òåðìèíîëîãè  ïî îòíîøåíèþ ê  ÷åéêàì è ñåêòîðàì  âë åòñ  òàêîé æå, êàê ïî
îòíîøåíèþ ê ðå÷åâûì ñèñòåìàì. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-856 äàííûå,
ïåðåäàâàåìûå ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ðàçäåë þòñ  íà ïàêåòû äàííûõ, ïðè÷åì êàæäûé
ïàêåò äàííûõ ïåðåäàåòñ  â îäíîì èëè áîëåå èíòåðâàëàõ (âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ), íà
êîòîðûõ ðàçäåë åòñ  ïð ìà  ëèíè  ñâ çè. Â êàæäîì âðåìåííîì èíòåðâàëå ïåðåäà÷à
äàííûõ ïðîèñõîäèò èç ïóíêòà äîñòóïà ê îäíîìó èëè òîëüêî îäíîìó òåðìèíàëó äîñòóïà,
ðàñïîëîæåííîìó â îáëàñòè ïîêðûòè  ïóíêòà äîñòóïà, íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, êîòîðà  ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  ïð ìîé ëèíèåé ñâ çè è ñèñòåìîé ñâ çè. Òåðìèíàë
äîñòóïà âûáèðàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâè ìè ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ìåæäó ïóíêòîì
äîñòóïà è òåðìèíàëîì äîñòóïà. Óñëîâè  ïð ìîé ëèíèè ñâ çè çàâèñ ò îò ïîìåõ è ïîòåðü
òðàêòà ìåæäó ïóíêòîì äîñòóïà è òåðìèíàëîì äîñòóïà, êîòîðûå îáà  âë þòñ  ïåðåìåííûìè
âî âðåìåíè. Ïîòåðè òðàêòà è èçìåíåíèå ïîòåðü òðàêòà èñïîëüçóþòñ  ïðè ïëàíèðîâàíèè
ïåðåäà÷ ïóíêòà äîñòóïà íà âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, â òå÷åíèå êîòîðûõ óñëîâè  ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà äë  êîíêðåòíîãî ïóíêòà äîñòóïà óäîâëåòâîð þò
îïðåäåëåííûì êðèòåðè ì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷è ñ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ èëè
áîëüøåé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, ÷åì ïåðåäà÷è ê îñòàâøèìñ  òåðìèíàëàì äîñòóïà,
òåì ñàìûì óëó÷øà  ñïåêòðàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷ ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, ñîãëàñíî ñòàíäàðòó IS-856, ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè ñëó÷àþòñ  îò òåðìèíàëîâ ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè
ïîêðûòè  ïóíêòà äîñòóïà. Áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè àíòåíí
òåðìèíàëîâ äîñòóïà âñåíàïðàâëåííûå, òî ëþáîé òåðìèíàë äîñòóïà â îáëàñòè ïîêðûòè 
ïóíêòà äîñòóïà ìîæåò ïðèíèìàòü ýòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåäà÷è ïî
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïîäâåðæåíû íåñêîëüêèì èñòî÷íèêàì ïîìåõ: ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå
ñëóæåáíûå êàíàëû ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì äðóãèõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà, ïåðåäà÷è äàííûõ
èç òåðìèíàëîâ äîñòóïà, ðàñïîëîæåííûõ â îáëàñòè ïîêðûòè  ïóíêòà äîñòóïà (òåðìèíàëû
äîñòóïà ýòîé æå  ÷åéêè), è ïåðåäà÷è äàííûõ èç òåðìèíàëîâ äîñòóïà, ðàñïîëîæåííûõ â
îáëàñòè ïîêðûòè  äðóãèõ ïóíêòîâ äîñòóïà (òåðìèíàëû äîñòóïà äðóãèõ  ÷ååê).

Ñ ðàçâèòèåì áåñïðîâîäíûõ óñëóã äàííûõ àêöåíò ñäåëàí íà óâåëè÷åíèè ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè äàííûõ ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ñëåäó  ìîäåëè óñëóã Èíòåðíåòà; ãäå ñåðâåð
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â îòâåò íà çàïðîñû îò óçëà. Íàïðàâëåíèå
ñåðâåð-óçåë ñõîäíî ñ ïð ìîé ëèíèåé ñâ çè, òðåáóþùåé âûñîêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü,
òîãäà êàê çàïðîñû è/èëè ïåðåäà÷è äàííûõ óçåë-ñåðâåð èìåþò ìåíüøóþ ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü. Îäíàêî íûíåøíèå ðàçðàáîòêè ïîêàçûâàþò ðîñò èíòåíñèâíûõ ïðèìåíåíèé
ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð, ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ôàéëîâ (ÏÏÔ)
(FTP), âèäåîêîíôåðåíöèè, èãðû, óñëóãè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïîñòî ííîé áèòîâîé ñêîðîñòüþ
è äðóãèå. Òàêèå ïðèìåíåíè  òðåáóþò óëó÷øåííîé ýôôåêòèâíîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
äë  äîñòèæåíè  áîëåå âûñîêèõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêèõ êàê ïðèìåíåíè ,
çàïðàøèâàþùèå âûñîêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ïîýòîìó
ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü
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ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ÷òîáû â èäåàëå îáåñïå÷èòü ñèììåòðè÷íûå
ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè. Óâåëè÷åííà  ïðîïóñêíà 
ñïîñîáíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äàëåå ñîçäàåò íåîáõîäèìîñòü â
ñïîñîáå è óñòðîéñòâå äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ.

Îïèñàííûå âûøå è äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  èçëàãàþòñ  â ïîäðîáíîñò õ â
ïðèëîæåííîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè  è âìåñòå ñ èõ ïðåèìóùåñòâàìè ñòàíóò ïîí òíåå èç
ðàññìîòðåíè  ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
äàííûõ ïóòåì ïðèìåðà ñî ññûëêîé íà ñîïóòñòâóþùèå ÷åðòåæè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â îäíîì àñïåêòå èçîáðåòåíè  âûøåèçëîæåííûå ïîòðåáíîñòè îáåñïå÷èâàþòñ  òåì, ÷òî

ïåðåäàþò îò êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà çàïðîñ
íà ïåðåäà÷ó â èíòåðâàëå; ïðèíèìàþò ðåøåíèå â ñåòè äîñòóïà ïëàíèðîâàòü ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí òåðìèíàë èç ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà äë  ïåðåäà÷è â
èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì; è ïåðåäàþò èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà
äîñòóïà ýòî ðåøåíèå âî ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà.

Â äðóãîì àñïåêòå èçîáðåòåíè  âûøåèçëîæåííûå ïîòðåáíîñòè îáåñïå÷èâàþòñ  òåì, ÷òî
ïðèíèìàþò â ñåòè äîñòóïà ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí çàïðîñ íà ïåðåäà÷ó â èíòåðâàëå;
ïðèíèìàþò ðåøåíèå â ñåòè äîñòóïà ïëàíèðîâàòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïåðåäà÷ó â
èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì çàïðîñîì; è ïåðåäàþò ýòî ðåøåíèå èç
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà.

Â äðóãîì àñïåêòå èçîáðåòåíè  âûøåèçëîæåííûå ïîòðåáíîñòè îáåñïå÷èâàþòñ  òåì, ÷òî
ïåðåäàþò èç êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà çàïðîñ
íà ïåðåäà÷ó â èíòåðâàëå; è ïðèíèìàþò â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì òåðìèíàëå èç ìíîæåñòâà
òåðìèíàëîâ äîñòóïà ðåøåíèå î ïëàíèðîâàíèè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò êîíöåïòóàëüíóþ áëîê-ñõåìó ñèñòåìû ñâ çè, ñïîñîáíîé îáåñïå÷èòü

ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî îáðàòíîé èëè ïð ìîé ëèíèè ñâ çè;
Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ôîðìó ñèãíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè;
Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñïîñîá ïåðåäà÷è êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è êîìàíä

ðàçðåøåíè  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî êàíàëó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè;
Ôèã.4À-4Ñ èëëþñòðèðóþò êàíàëüíóþ àðõèòåêòóðó îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè;
Ôèã.5À-5Ñ èëëþñòðèðóþò ôîðìó ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.6 èëëþñòðèðóåò ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè;
Ôèã.7 èëëþñòðèðóåò ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè;
Ôèã.8 èëëþñòðèðóåò àáîíåíòñêóþ ñòàíöèþ;
Ôèã.9 èëëþñòðèðóåò êîíòðîëëåð è òåðìèíàë äîñòóïà.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
Ôèã.1 ïîêàçûâàåò êîíöåïòóàëüíóþ áëîê-ñõåìó ñèñòåìû ñâ çè. Òàêà  ñèñòåìà ñâ çè

ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-856. Ïóíêò 100 äîñòóïà ïåðåäàåò
äàííûå ê òåðìèíàëó 104 äîñòóïà ïî ïð ìîé ëèíèè 106(1) ñâ çè è ïðèíèìàåò äàííûå îò
òåðìèíàëà 104 äîñòóïà ïî îáðàòíîé ëèíèè 108(1) ñâ çè. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ïóíêò 102
äîñòóïà ïåðåäàåò äàííûå ê òåðìèíàëó 104 äîñòóïà ïî ïð ìîé ëèíèè 106(2) ñâ çè è
ïðèíèìàåò äàííûå îò òåðìèíàëà 104 äîñòóïà ïî îáðàòíîé ëèíèè 108(2) ñâ çè. Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ïðîèñõîäèò èç îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà ê îäíîìó òåðìèíàëó
äîñòóïà ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ èëè ïðèìåðíî ñ ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïîääåðæàíà ïð ìîé ëèíèåé ñâ çè è
ñèñòåìîé ñâ çè. Äîïîëíèòåëüíûå êàíàëû ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð, êàíàë
óïðàâëåíè , ìîãóò áûòü ïåðåäàíû èç ìíîæåñòâà ïóíêòîâ äîñòóïà ê îäíîìó òåðìèíàëó
äîñòóïà. Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ìîæåò ïðîèñõîäèòü èç îäíîãî
òåðìèíàëà äîñòóïà ê îäíîìó èëè áîëåå ïóíêòàì äîñòóïà. Ïóíêò 100 äîñòóïà è ïóíêò 102
äîñòóïà ñîåäèí þòñ  ñ êîíòðîëëåðîì 110 ÷åðåç îáðàòíûå òðàíçèòû 112(1) è 112(2).
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«Îáðàòíûé òðàíçèò»  âë åòñ  ëèíèåé ñâ çè ìåæäó êîíòðîëëåðîì è ïóíêòîì äîñòóïà. Õîò 
òîëüêî äâà ïóíêòà äîñòóïà è îäèí òåðìèíàë äîñòóïà ïîêàçàíû íà Ôèã.1, ýòî òîëüêî äë 
ïî ñíåíè , à ñèñòåìà ñâ çè ìîæåò ñîäåðæàòü ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà è ïóíêòîâ
äîñòóïà.

Ïîñëå ðåãèñòðàöèè, êîòîðà  ïîçâîë åò òåðìèíàëó äîñòóïà ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñåòè
äîñòóïà, òåðìèíàë 104 äîñòóïà è îäèí èç ïóíêòîâ äîñòóïà, íàïðèìåð, ïóíêò 100 äîñòóïà,
óñòàíàâëèâàåò ëèíèþ ñâ çè ñ ïîìîùüþ çàäàííîé ïðîöåäóðû äîñòóïà. Â ñîåäèíåííîì
ñîñòî íèè, êîòîðîå  âë åòñ  ðåçóëüòàòîì çàäàííîé ïðîöåäóðû äîñòóïà, òåðìèíàë 104
äîñòóïà ñïîñîáåí ïðèíèìàòü äàííûå è ñîîáùåíè  óïðàâëåíè  èç ïóíêòà 100 äîñòóïà è
ñïîñîáåí ïåðåäàâàòü äàííûå è ñîîáùåíè  óïðàâëåíè  ê ïóíêòó 100 äîñòóïà. Òåðìèíàë 104
äîñòóïà íåïðåðûâíî ïåðåáèðàåò äðóãèå ïóíêòû äîñòóïà, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîáàâëåíû ê
àêòèâíîìó íàáîðó òåðìèíàëà 104 äîñòóïà. Àêòèâíûé íàáîð ñîäåðæèò ñïèñîê ïóíêòîâ
äîñòóïà, ñïîñîáíûõ ñâ çàòüñ  ñ òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà. Êîãäà òàêîé ïóíêò äîñòóïà
íàõîäèòñ , òåðìèíàë 104 äîñòóïà âû÷èñë åò ìåòðèêó êà÷åñòâà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ïóíêòà
äîñòóïà, êîòîðà  ìîæåò ñîäåðæàòü îòíîøåíèå ñèãíàëà ê ïîìåõå è øóìó (ÎÑÏØ) (SINR).
ÎÑÏØ ìîæåò îïðåäåë òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïèëîò-ñèãíàëîì. Òåðìèíàë 104 äîñòóïà
ïåðåáèðàåò äðóãèå ïóíêòû äîñòóïà è îïðåäåë åò ÎÑÏØ ïóíêòîâ äîñòóïà. Îäíîâðåìåííî
òåðìèíàë 104 äîñòóïà âû÷èñë åò ìåòðèêó êà÷åñòâà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè äë  êàæäîé òî÷êè
äîñòóïà â àêòèâíîì íàáîðå òåðìèíàëà 104 äîñòóïà. Åñëè ìåòðèêà êà÷åñòâà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè èç êîíêðåòíîãî ïóíêòà äîñòóïà âûøå çàäàííîãî ïîðîãà äîáàâëåíè  èëè íèæå
çàäàííîãî ïîðîãà óäàëåíè  äë  çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, òåðìèíàë 104 äîñòóïà
ñîîáùàåò ýòó èíôîðìàöèþ ïóíêòó 100 äîñòóïà. Ïîñëåäóþùèå ñîîáùåíè  èç ïóíêòà 100
äîñòóïà ìîãóò óêàçûâàòü òåðìèíàëó 104 äîñòóïà äîáàâë òü èëè óäàë òü êîíêðåòíûé ïóíêò
äîñòóïà èç àêòèâíîãî íàáîðà òåðìèíàëà 104 äîñòóïà.

Òåðìèíàë 104 äîñòóïà âûáèðàåò îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà èç àêòèâíîãî íàáîðà
òåðìèíàëà 104 äîñòóïà íà îñíîâàíèè íàáîðà ïàðàìåòðîâ. Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà
 âë åòñ  ïóíêòîì äîñòóïà, êîòîðûé âûáèðàåòñ  äë  ïåðåäà÷è äàííûõ îò êîíêðåòíîãî
òåðìèíàëà äîñòóïà, èëè ïóíêòîì äîñòóïà, êîòîðûé ïåðåäàåò äàííûå ê êîíêðåòíîìó
òåðìèíàëó äîñòóïà. Íàáîð ïàðàìåòðîâ ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáûå îäíî èëè áîëåå íàñòî ùèõ
è ïðåäûäóùèõ èçìåðåíèé ÎÑÏØ, íàïðèìåð, ÷àñòîòà áèòîâûõ îøèáîê, ÷àñòîòà ïàêåòíûõ
îøèáîê è ëþáûå äðóãèå âèäû ïàðàìåòðîâ. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, îáñëóæèâàþùèé
ïóíêò äîñòóïà ìîæåò âûáèðàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëüøèì èçìåðåíèåì ÎÑÏØ.
Òåðìèíàë 104 äîñòóïà çàòåì ïåðåäàåò ñîîáùåíèå çàïðîñà äàííûõ (ñîîáùåíèå ÇÄ) ïî
êàíàëó çàïðîñà äàííûõ (êàíàë ÇÄ). Ñîîáùåíèå ÇÄ ìîæåò ñîäåðæàòü çàïðàøèâàåìóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ èëè, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, óêàçàíèå êà÷åñòâà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè, íàïðèìåð, èçìåðåííîå ÎÑÏØ, ÷àñòîòó áèòîâûõ îøèáîê, ÷àñòîòó ïàêåòíûõ îøèáîê è
òîìó ïîäîáíîå. Òåðìèíàë 104 äîñòóïà ìîæåò íàïðàâë òü ïåðåäà÷ó ñîîáùåíè  ÇÄ ê
êîíêðåòíîìó ïóíêòó äîñòóïà ñ ïîìîùüþ êîäà, êîòîðûé óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðóåò
êîíêðåòíûé ïóíêò äîñòóïà. Îáû÷íî ýòîò êîä ñîäåðæèò êîä Óîëøà. Íàä ñèìâîëàìè
ñîîáùåíè  ÇÄ îñóùåñòâë åòñ  îïåðàöè  Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ (XOR) ñ óíèêàëüíûì êîäîì
Óîëøà. Ýòà îïåðàöè  Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ íàçûâàåòñ  ïðåîáðàçîâàíèåì Óîëøà äë 
ñèãíàëà. Ïîñêîëüêó êàæäûé ïóíêò äîñòóïà â àêòèâíîì íàáîðå òåðìèíàëà 104 äîñòóïà
îïðåäåë åòñ  óíèêàëüíûì êîäîì Óîëøà, òîëüêî âûáðàííûé ïóíêò äîñòóïà, êîòîðûé
âûïîëí åò èäåíòè÷íóþ îïåðàöèþ Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ, ÷òî è îïåðàöè , êîòîðà 
âûïîëí åòñ  òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà ñ ïðàâèëüíûì êîäîì Óîëøà, ìîæåò ïðàâèëüíî
äåêîäèðîâàòü ñîîáùåíèå ÇÄ.

Äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å ê òåðìèíàëó 104 äîñòóïà, ïðèáûâàþò íà êîíòðîëëåð 110.
Ïîñëå ýòîãî êîíòðîëëåð 110 ìîæåò ïîñûëàòü ýòè äàííûå êî âñåì ïóíêòàì äîñòóïà â
àêòèâíîì íàáîðå òåðìèíàëà 104 äîñòóïà ïî îáðàòíîìó òðàíçèòó 112. Â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû, êîíòðîëëåð 110 ìîæåò ñíà÷àëà îïðåäåëèòü, êàêîé ïóíêò äîñòóïà áûë âûáðàí
òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà â êà÷åñòâå îáñëóæèâàþùåãî ïóíêòà äîñòóïà, è çàòåì ïîñëàòü
äàííûå ê ýòîìó îáñëóæèâàþùåìó ïóíêòó äîñòóïà. Äàííûå ñîõðàí þòñ  â î÷åðåäè â ïóíêòå(-
àõ) äîñòóïà. Ïåéäæèíãîâîå ñîîáùåíèå çàòåì ïîñûëàåòñ  îäíèì èëè áîëåå ïóíêòàìè
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äîñòóïà ê òåðìèíàëó 104 äîñòóïà ïî ñîîòâåòñòâóþùèì êàíàëàì óïðàâëåíè . Òåðìèíàë 104
äîñòóïà äåìîäóëèðóåò è äåêîäèðóåò ñèãíàëû â îäíîì èëè áîëåå êàíàëàõ óïðàâëåíè  äë 
ïîëó÷åíè  ïåéäæèíãîâûõ ñîîáùåíèé.

Íà êàæäîì èíòåðâàëå ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ïóíêò äîñòóïà ìîæåò ïëàíèðîâàòü ïåðåäà÷è
äàííûõ ê ëþáîìó èç òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðûå ïðèíèìàëè ïåéäæèíãîâîå ñîîáùåíèå.
Ïðèìåðíûé ñïîñîá äë  ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷ îïèñûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 6229795,
îçàãëàâëåííîì «Ñèñòåìà äë  âûäåëåíè  ðåñóðñîâ â ñèñòåìå ñâ çè», ïðàâà íà êîòîðûé
ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.  Ïóíêò äîñòóïà èñïîëüçóåò èíôîðìàöèè óïðàâëåíè 
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è, ïðèíèìàåìîé â ñîîáùåíèè ÇÄ îò êàæäîãî òåðìèíàëà äîñòóïà, äë 
ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è äàííûõ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè íà íàèâûñøåé âîçìîæíîé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è. Ïîñêîëüêó ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò èçìåí òüñ , òî ñèñòåìà ñâ çè
ðàáîòàåò â ðåæèìå ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. Ïóíêò äîñòóïà îïðåäåë åò ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ, íà êîòîðîé íàäî ïåðåäàâàòü äàííûå â òåðìèíàë 104 äîñòóïà, íà
îñíîâàíèè ñàìîãî ïîñëåäíåãî çíà÷åíè  ñîîáùåíè  ÇÄ, ïðèí òîãî èç òåðìèíàëà 104
äîñòóïà. Äîïîëíèòåëüíî, ïóíêò äîñòóïà óíèêàëüíî èäåíòèôèöèðóåò ïåðåäà÷ó ê òåðìèíàëó
104 äîñòóïà ñ ïîìîùüþ ðàñøèð þùåãî êîäà, êîòîðûé  âë åòñ  óíèêàëüíûì äë  ýòîé
ìîáèëüíîé ñòàíöèè. Ýòîò ðàñøèð þùèé êîä  âë åòñ  äëèííûì ïñåâäîøóìîâûì (ÏØ) (PN)
êîäîì, íàïðèìåð, ðàñøèð þùèé êîä, îïðåäåëåííûé ñòàíäàðòîì IS-856.

Òåðìèíàë 104 äîñòóïà, äë  êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷àåòñ  ïàêåò äàííûõ, ïðèíèìàåò è
äåêîäèðóåò ýòîò ïàêåò äàííûõ. Êàæäûé ïàêåò äàííûõ ñâ çàí ñ èäåíòèôèêàòîðîì, íàïðèìåð,
ïîñëåäîâàòåëüíûì íîìåðîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà äë 
îïðåäåëåíè  ëèáî ïðîïóùåííûõ, ëèáî óäâîåííûõ ïåðåäà÷. Â òàêîì ñëó÷àå òåðìèíàë 104
äîñòóïà ïåðåäàåò ïîñëåäîâàòåëüíûå íîìåðà ïðîïóùåííûõ ïàêåòîâ äàííûõ ÷åðåç êàíàë
äàííûõ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Êîíòðîëëåð 110, êîòîðûé ïðèíèìàåò ñîîáùåíè  äàííûõ îò
òåðìèíàëà 104 äîñòóïà ÷åðåç ïóíêò äîñòóïà, ñîåäèí þùèéñ  ñ òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà,
çàòåì óêàçûâàåò ïóíêòó äîñòóïà, êàêèå áëîêè äàííûõ íå áûëè ïðèí òû òåðìèíàëîì 104
äîñòóïà. Ïóíêò äîñòóïà çàòåì ïëàíèðóåò ïîâòîðíûå ïåðåäà÷è òàêèõ ïàêåòîâ äàííûõ.

Êîãäà êàíàë ñâ çè ìåæäó òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà è ïóíêòîì 100 äîñòóïà, ðàáîòàþùåãî
â ðåæèìå ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, óõóäøàåòñ  íèæå çàäàííîãî óðîâí  íàäåæíîñòè,
òî òåðìèíàë 104 äîñòóïà ñíà÷àëà ïðîáóåò îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè äðóãîé ïóíêò äîñòóïà â
ðåæèìå ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïîääåðæàòü ïðèåìëåìóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ. Åñëè òåðìèíàë 14 äàííûõ óñòàíàâëèâàåò òàêîé ïóíêò äîñòóïà (íàïðèìåð,
ïóíêò 102 äîñòóïà), ïðîèñõîäèò ïîâòîðíîå óêàçàíèå íà ïóíêò 102 äîñòóïà äë 
îòëè÷àþùåéñ  ëèíèè ñâ çè. Òåðìèí «ïîâòîðíîå óêàçàíèå»  âë åòñ  âûáîðîì ñåêòîðà,
êîòîðûé  âë åòñ  ýëåìåíòîì àêòèâíîãî ñïèñêà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, ïðè÷åì ñåêòîð
îòëè÷àåòñ  îò òåêóùåãî âûáðàííîãî ñåêòîðà. Ïåðåäà÷è äàííûõ ïðîäîëæàþòñ  îò ïóíêòà
102 äîñòóïà â ðåæèìå ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è.

Âûøåóïîì íóòîå óõóäøåíèå ëèíèè ñâ çè ìîæåò áûòü âûçâàíî, íàïðèìåð, òåðìèíàëîì
104 äîñòóïà, ïåðåäâèãàþùèìñ  èç îáëàñòè ïîêðûòè  ïóíêòà 100 äîñòóïà â îáëàñòü
ïîêðûòè  ïóíêòà 102 äîñòóïà, çàòåíåíèåì, çàìèðàíèåì è äðóãèìè îáùåèçâåñòíûìè
ïðè÷èíàìè. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, êîãäà ëèíè  ñâ çè ìåæäó òåðìèíàëîì 104 äîñòóïà è
äðóãèì ïóíêòîì äîñòóïà (íàïðèìåð, ïóíêòîì 102 äîñòóïà), êîòîðà  ìîæåò äîñòèãàòü áîëåå
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ÷åì òåêóùà  èñïîëüçóåìà  ëèíè  ñâ çè, ñòàíîâèòñ 
äîñòóïíîé, òî ïðîèñõîäèò ïîâòîðíîå óêàçàíèå íà ïóíêò 102 äîñòóïà äë  îòëè÷àþùåéñ 
ëèíèè ñâ çè, è äàííûå ïðîäîëæàþò ïåðåäàâàòüñ  èç ïóíêòà 102 äîñòóïà â ðåæèìå
ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. Åñëè òåðìèíàë 104 äîñòóïà íå â ñîñòî íèè îïðåäåëèòü
ïóíêò äîñòóïà, êîòîðûé ìîæåò ðàáîòàòü â ðåæèìå ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è
ïîääåðæèâàòü ïðèåìëåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, òî òåðìèíàë 104 äîñòóïà ïåðåõîäèò
â ðåæèì ôèêñèðîâàííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. Â òàêîì ðåæèìå òåðìèíàë äîñòóïà ïåðåäàåò íà
îäíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è.

Òåðìèíàë 104 äîñòóïà îöåíèâàåò ëèíèè ñâ çè ñî âñåìè êàíäèäàòàìè - ïóíêòàìè
äîñòóïà - äë  ðåæèìîâ êàê ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, òàê è ïîñòî ííîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, è âûáèðàåò ïóíêò äîñòóïà, êîòîðûé âûäàåò íàèâûñøóþ
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ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü.
Òåðìèíàë 104 äîñòóïà ïåðåêëþ÷èòñ  ñ ðåæèìà ïîñòî ííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îáðàòíî

íà ðåæèì ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, åñëè ñåêòîð áîëüøå íå  âë åòñ  ýëåìåíòîì
àêòèâíîãî íàáîðà òåðìèíàëà 104 äîñòóïà.

Îïèñàííûé âûøå ðåæèì ïîñòî ííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è ñâ çàííûå ñ íèì ñïîñîáû äë 
ïåðåõîäà â ðåæèì ïîñòî ííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è èç íåãî ïîäîáíû òåì, êîòîðûå
ïîäðîáíî ðàñêðûòû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6205129, îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë 
óïðàâëåíè  ïåðåìåííîé è ôèêñèðîâàííîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è â ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â
ñèñòåìå ìîáèëüíîé ðàäèîñâ çè», ïðàâà íà êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.
Äðóãèå ðåæèìû ïîñòî ííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è ñâ çàííûå ñ íèìè ñïîñîáû äë  ïåðåõîäà â
ïîñòî ííûé ðåæèì è èç íåãî ìîãóò òàêæå ïðåäïîëàãàòüñ  è íàõîä òñ  â îáúåìå íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Ñòðóêòóðà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó 200 ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Ïîí òíî, ÷òî íèæåîïèñàííûå

âðåìåííûå äëèòåëüíîñòè, äëèíû ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, äèàïàçîíû çíà÷åíèé äàþòñ 
òîëüêî â âèäå ïðèìåðà è äðóãèå âðåìåííûå äëèòåëüíîñòè, äëèíû ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ,
äèàïàçîíû çíà÷åíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áåç îòêëîíåíè  îò îñíîâîïîëàãàþùèõ
ïðèíöèïîâ ðàáîòû ñèñòåìû ñâ çè. Òåðìèí «ýëåìåíòàðíûé ñèãíàë» îçíà÷àåò åäèíèöó â
ñèãíàëå ðàñøèð þùåãî êîäà Óîëøà, èìåþùóþ äâà âîçìîæíûõ çíà÷åíè .

Ïð ìà  ëèíè  200 ñâ çè îïðåäåë åòñ  íà ïðèìåðå êàäðîâ. Êàäð  âë åòñ  ñòðóêòóðîé,
ñîäåðæàùåé 16 âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ 202, ïðè÷åì êàæäûé âðåìåííîé èíòåðâàë 202 èìååò
äëèíó â 2048 ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî
èíòåðâàëà 1,66 ìñ è, ñëåäîâàòåëüíî, äëèòåëüíîñòè êàäðà 26,66 ìñ. Êàæäûé âðåìåííîé
èíòåðâàë 202 äåëèòñ  íà äâà ïîëîâèííûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëà 202À, 202Â ñ ïèëîòíûìè
ïàêåòàìè (ïàêåòàìè ïèëîò-ñèãíàëà) 204À, 204Â, ïåðåäàâàåìûìè â êàæäîì ïîëîâèííîì
âðåìåííîì èíòåðâàëå 202À, 202Â. Êàæäûé ïèëîòíûé ïàêåò 204À, 204Â èìååò äëèíó â 96
ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ âîêðóã ñðåäíåé òî÷êè ñâ çàííîãî ñ íèì
ïîëîâèííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 202À, 202Â. Ïèëîòíûå ïàêåòû 204À, 204Â ñîäåðæàò
ñèãíàë-êàíàëà ïèëîò-ñèãíàëà, ïîêðûâàåìûé êîäîì Óîëøà ñ èíäåêñîì 0. Ïð ìîé êàíàë 206
óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è (ÓÄÑ) (MAC) ôîðìèðóåò äâà ïàêåòà, êîòîðûå
ïåðåäàþòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä è íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïèëîòíîãî ïàêåòà 204
êàæäîãî ïîëîâèííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 202. ÓÄÑ ñîñòàâëåí èç äî 64 êîäîâûõ êàíàëîâ,
êîòîðûå îðòîãîíàëüíî ïîêðûâàþòñ  64-è÷íûìè êîäàìè Óîëøà. Êàæäûé êîäîâûé êàíàë
èäåíòèôèöèðóåòñ  èíäåêñîì ÓÄÑ, êîòîðûé èìååò çíà÷åíèå ìåæäó 1 è 64, è
èäåíòèôèöèðóåò óíèêàëüíûé 64-è÷íûé ïîêðûâàþùèé êîä Óîëøà. Êàíàë óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (ÓÌÎË (RPC) èñïîëüçóåòñ  äë  ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè
ñèãíàëîâ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äë  êàæäîé àáîíåíòñêîé ñòàíöèè. ÓÌÎË íàçíà÷àåòñ 
îäíîìó èç äîñòóïíûõ ÓÄÑ ñ èíäåêñîì ÓÄÑ ìåæäó 5 è 63. Êàíàë òðàôèêà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè èëè ïîëåçíà  íàãðóçêà êàíàëà óïðàâëåíè  ïîñûëàþòñ  â îñòàâøèõñ  ÷àñò õ 208À
ïåðâîãî ïîëîâèííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 202À è îñòàâøèõñ  ÷àñò õ 208Â âòîðîãî
ïîëîâèííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 202Â. Êàíàë òðàôèêà ïåðåíîñèò äàííûå ïîëüçîâàòåë ,
òîãäà êàê êàíàë óïðàâëåíè  ïåðåíîñèò ñîîáùåíè  óïðàâëåíè  è ìîæåò òàêæå ïåðåíîñèòü
äàííûå ïîëüçîâàòåë . Êàíàë óïðàâëåíè  ïåðåäàåòñ  ñ ïåðèîäîì, îïðåäåëåííûì êàê
ïåðèîä â 256 âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, íà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ 76,8 êáèò/ñ èëè 38,4
êáèò/ñ.Òåðìèí äàííûå ïîëüçîâàòåë , òàêæå íàçûâàåìûé òðàôèêîì, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èíôîðìàöèþ èíóþ, íåæåëè ñëóæåáíûå äàííûå. Òåðìèí ñëóæåáíûå äàííûå îçíà÷àåò
èíôîðìàöèþ, ðàçðåøàþùóþ ðàáîòó îáúåêòîâ â ñèñòåìå ñâ çè, íàïðèìåð, ñèãíàë
ïîääåðæàíè  âûçîâà, äèàãíîñòè÷åñêà  è îò÷åòíà  èíôîðìàöè  è òîìó ïîäîáíîå.

Çàïðîñ êàíàëà ïðåäîñòàâëåíè  ïàêåòîâ è àâòîìàòè÷åñêîãî
ïîâòîðà ïåðåäà÷è
Äë  ïîääåðæàíè  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â ïð ìîé ëèíèè ñâ çè òðåáóåòñ 

äîïîëíèòåëüíûé êàíàë ïðåäîñòàâëåíè  ïàêåòîâ (ÏÏ) (PG). Ìîäóë öè  âûøåóïîì íóòîãî
êàíàëà ÓÌÎË èçìåí åòñ  ñ äâóõïîçèöèîííîé ôàçîâîé ìàíèïóë öèè (ÄÔÌ) (BPSK) íà
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êâàäðàòóðíóþ ôàçîâóþ ìàíèïóë öèþ (ÊÔÌ) (QPSK) äë  ïîääåðæàíè  êîìàíä êàíàëà ÏÏ.
Êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîäóëèðóþòñ  íà ñèíôàçíîé âåòâè êàíàëà ÓÌÎË,

âûäåëåííîãî äë  òåðìèíàëà äîñòóïà. Èíôîðìàöè  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
 âë åòñ  äâîè÷íîé, ïðè÷åì ïåðâîå çíà÷åíèå áèòà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ («ââåðõ»)
êîìàíäóåò òåðìèíàëó äîñòóïà óâåëè÷èâàòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà, à
âòîðîå çíà÷åíèå áèòà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ («âíèç») êîìàíäóåò òåðìèíàëó äîñòóïà
óìåíüøàòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã. 3, êîìàíäà
«ââåðõ» ïðåäñòàâë åòñ  êàê +1; êîìàíäà «âíèç» ïðåäñòàâë åòñ  êàê -1. Îäíàêî ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû è äðóãèå çíà÷åíè .

Êàíàë ÏÏ ïåðåäàåòñ  ïî êâàäðàòóðíîé âåòâè êàíàëà ÓÌÎË, âûäåëåííîãî äë  òåðìèíàëà
äîñòóïà. Èíôîðìàöè , ïåðåäàâàåìà  ïî êàíàëó ÏÏ,  âë åòñ  òðîè÷íîé. Êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã. 3, ïåðâîå çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åòñ  êàê +1, âòîðîå çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åòñ  êàê 0,
à òðåòüå çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åòñ  êàê -1. Èíôîðìàöè  èìååò ñëåäóþùåå çíà÷åíèå è äë 
ïóíêòà äîñòóïà, è äë  òåðìèíàëà äîñòóïà:

+1 îçíà÷àåò, ÷òî äàíî ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó íîâîãî ïàêåòà;
0 îçíà÷àåò, ÷òî íå äàíî ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó íîâîãî ïàêåòà; è
-1 îçíà÷àåò, ÷òî äàíî ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó ñòàðîãî ïàêåòà (ïîâòîðíà  ïåðåäà÷à).
Îïèñàííà  âûøå ñèãíàëèçàöè , â êîòîðîé ïåðåäà÷à èíôîðìàöèîííîãî çíà÷åíè  0 íå

òðåáóåò ñèãíàëüíîé ìîùíîñòè, ïîçâîë åò ïóíêòó äîñòóïà íàçíà÷àòü ìîùíîñòü äë  êàíàëà
ÏÏ òîëüêî êîãäà ïåðåäàåòñ  óêàçàíèå íà ïåðåäà÷ó ïàêåòà. Ïîñêîëüêó òîëüêî îäíîìó èëè
ìàëîìó ÷èñëó òåðìèíàëîâ äîñòóïà äàåòñ  ðàçðåøåíèå ïåðåäàâàòü ïî îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè âî âðåìåííîì èíòåðâàëå, êàíàë ÏÏ òðåáóåò î÷åíü ìàëóþ ìîùíîñòü äë  òîãî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü èíôîðìàöèþ ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ñëåäîâàòåëüíî,
ìèíèìèçèðóåòñ  âëè íèå íà ñïîñîá âûäåëåíè  ìîùíîñòè ÓÌÎË. Ñïîñîá âûäåëåíè 
ìîùíîñòè ÓÌÎË îïèñûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6678257, âûäàííîì 13.01.2004,
îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  âûäåëåíè  ìîùíîñòè äë  êàíàëîâ áàçîâîé
ñòàíöèè», ïðàâà íà êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ. Áîëåå òîãî, òåðìèíàëó
äîñòóïà òðåáóåòñ  ïðèíèìàòü òðîè÷íîå ðåøåíèå â êâàäðàòóðíîì ïîòîêå, òîëüêî êîãäà
òåðìèíàë äîñòóïà îæèäàåò îòâåòà, ñëåäóþùåãî çà çàïðîñîì ïåðåäà÷è äàííûõ, èëè êîãäà
òåðìèíàë äîñòóïà èìååò îæèäàþùèå ïåðåäà÷è äàííûå. Îäíàêî ïîí òíî, ÷òî âûáîð
òðîè÷íûõ çíà÷åíèé  âë åòñ  çàïëàíèðîâàííûì âûáîðîì è âìåñòî íèõ ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû èíûå, íåæåëè îïèñàííûå, çíà÷åíè .

Òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò è äåìîäóëèðóåò êàíàë ÓÌÎË/ÏÏ èç âñåõ ïóíêòîâ äîñòóïà â
àêòèâíîì íàáîðå òåðìèíàëà äîñòóïà. Ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò
èíôîðìàöèþ êàíàëà ÏÏ, ïåðåäàííóþ ïî êâàäðàòóðíîé âåòâè êàíàëà ÓÌÎË/ÏÏ äë  êàæäîãî
ïóíêòà äîñòóïà â àêòèâíîì íàáîðå òåðìèíàëà äîñòóïà. Òåðìèíàë äîñòóïà ìîæåò
ôèëüòðîâàòü ýíåðãèþ ïðèíèìàåìîé èíôîðìàöèè êàíàëà ÏÏ ïî îäíîìó îáíîâëåííîìó
èíòåðâàëó è ñðàâíèâàòü ôèëüòðîâàííóþ ìîùíîñòü ñ íàáîðîì ïîðîãîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèì
âûáîðîì ïîðîãîâ òåðìèíàëû äîñòóïà, êîòîðûì íå âûäàíî ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó, ñ
âûñîêîé âåðî òíîñòüþ äåêîäèðóþò íóëåâóþ ýíåðãèþ, âûäåëåííóþ äë  êàíàëà ÏÏ, êàê 0.

Èíôîðìàöè , ïåðåäàííà  ïî êàíàëó ÏÏ, äàëåå èñïîëüçóåòñ  êàê ñðåäñòâî äë 
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà ïîâòîðà ïåðåäà÷è. Êàê îáñóæäàåòñ  íèæå, ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè îò òåðìèíàëà äîñòóïà ìîæåò áûòü ïðèí òà íà íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ äîñòóïà.
Ñëåäîâàòåëüíî, èíôîðìàöè , ïåðåäàííà  â îòâåò íà ïåðåäà÷ó îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïî
êàíàëó ÏÏ, èíòåðïðåòèðóåòñ  ïî-ðàçíîìó, êîãäà ïåðåäàåòñ  îáñëóæèâàþùèì èëè íå
îáñëóæèâàþùèì ïóíêòîì äîñòóïà.

Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ãåíåðèðóåò è ïåðåäàåò ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó íîâîãî
ïàêåòà â êà÷åñòâå îòâåòà íà çàïðîñ òåðìèíàëà äîñòóïà íà ïåðåäà÷ó íîâîãî ïàêåòà, åñëè
ïðåäûäóùèé ïàêåò îò òåðìèíàëà äîñòóïà áûë ïðèí ò ïðàâèëüíî. Ñîîòâåòñòâåííî, òàêà 
èíôîðìàöè  â êàíàëå ÏÏ ñëóæèò êàê ñèãíàë ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ÑÏÏ) (ACK).
Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ãåíåðèðóåò è ïåðåäàåò ðàçðåøåíèå íà ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó
ïðåäûäóùåãî ïàêåòà â êà÷åñòâå îòâåòà íà çàïðîñ òåðìèíàëà äîñòóïà íà ïåðåäà÷ó íîâîãî
ïàêåòà, åñëè ïðåäûäóùèé ïàêåò îò òåðìèíàëà äîñòóïà íå áûë ïðèí ò ïðàâèëüíî.
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Íå îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ãåíåðèðóåò è ïåðåäàåò çíà÷åíèå, óêàçûâàþùåå
ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó ïðè âåðíîì ïðèåìå ïðåäûäóùåãî ïàêåòà èç òåðìèíàëà äîñòóïà.
Ñëåäîâàòåëüíî, òàêà  èíôîðìàöè  â êàíàëå ÏÏ ñëóæèò êàê ÑÏÏ. Íå îáñëóæèâàþùèé ïóíêò
äîñòóïà ãåíåðèðóåò è ïåðåäàåò çíà÷åíèå, óêàçûâàþùåå ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó ïðè
íåâåðíîì ïðèåìå ïðåäûäóùåãî ïàêåòà èç òåðìèíàëà äîñòóïà. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêà 
èíôîðìàöè  â êàíàëå ÏÏ ñëóæèò êàê ñèãíàë íå ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ÑÍÏÏ) (NACK).
Ïîýòîìó íå íóæåí îòäåëüíûé êàíàë ÑÏÏ/ÑÍÏÏ.

Âîçìîæíî, ÷òî òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò ïðîòèâîðå÷èâóþ èíôîðìàöèþ ïî êàíàëó
ÏÏ, íàïðèìåð, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ïóíêòû äîñòóïà íå ñìîãëè ïðàâèëüíî ïðèí òü ïåðåäà÷ó
òåðìèíàëà äîñòóïà, ïîñêîëüêó èíôîðìàöè  â êàíàëå ÏÏ áûëà ñòåðòà èëè íåïðàâèëüíî
ïðèí òà, ëèáî ïî äðóãèì èçâåñòíûì ïðè÷èíàì. Ïîñêîëüêó ñ òî÷êè çðåíè  ñåòè äîñòóïà íå
èìååò çíà÷åíè , êàêîé ïóíêò äîñòóïà ïðèíèìàåò ïåðåäà÷ó òåðìèíàëà äîñòóïà, òî êîãäà
òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ ïî êàíàëó ÏÏ, èíòåðïðåòèðîâàííóþ êàê ÑÏÏ èç
ëþáûõ ïóíêòîâ äîñòóïà, îí ïåðåäàåò íîâûé ïàêåò â ñëåäóþùåì ïîäòâåðæäåíèè ïåðåäà÷è,
õîò  îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ìîæåò ïîñûëàòü ðàçðåøåíèå íà ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó
ñòàðîãî ïàêåòà.

Îïèñàííà  âûøå ïð ìà  ëèíè  200 ñâ çè  âë åòñ  ìîäèôèêàöèåé ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â
ñèñòåìå ñâ çè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-856. Ñ÷èòàåòñ , ÷òî ýòà ìîäèôèêàöè 
èìååò íàèìåíüøåå âëè íèå íà ñòðóêòóðó ïð ìîé ëèíèè ñâ çè è, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåò
íàèìåíüøèõ èçìåíåíèé â ñòàíäàðòå IS-856. Îäíàêî ïîí òíî, ÷òî ýòî ðàññìîòðåíèå
ïðèìåíèìî äë  ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Òàê, íàïðèìåð, îïèñàííûå âûøå
êàíàëû ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  íå ïîñëåäîâàòåëüíî, à îäíîâðåìåííî.
Äîïîëíèòåëüíî, âìåñòî ýòîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ëþáà  ïð ìà  ëèíè  ñâ çè,
ðàçðåøàþùà  ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè, ïðåäóñìîòðåííóþ â êàíàëå ÏÏ, íàïðèìåð,
îòäåëüíûå êàíàëû ÏÏ è êîäà ÑÏÏ/ÑÍÏÏ.

Îáðàòíà  ëèíè  ñâ çè
Êàê îïèñàíî âûøå, êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ çàâèñ ò îò óñëîâèé

êàíàëà ìåæäó èñõîäíûì òåðìèíàëîì è òåðìèíàëîì íàçíà÷åíè . Óñëîâè  êàíàëà çàâèñ ò îò
ïîìåõ è ïîòåðü òðàêòà, êîòîðûå ìåí þòñ  âî âðåìåíè. Ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêà îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè ìîæåò áûòü óëó÷øåíà ñïîñîáàìè äë  óìåíüøåíè  ïîìåõ. Â îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè âñå òåðìèíàëû äîñòóïà â ñåòè äîñòóïà ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü íà îäíîé è
òîé æå ÷àñòîòå (îäíîì íàáîðå ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè  ÷àñòîò), èëè ìíîæåñòâî
òåðìèíàëîâ äîñòóïà â ñåòè äîñòóïà ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü íà îäíîé è òîé æå
÷àñòîòå (íàáîð ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè  ÷àñòîò áîëüøå, ÷åì îäèí). Çàìåòèì, ÷òî
îáðàòíà  ëèíè  ñâ çè, êàê îïèñàíî çäåñü, ìîæåò ïðèìåí òü ëþáîå ïîâòîðíîå
èñïîëüçîâàíèå ÷àñòîò. Ïîýòîìó ëþáà  ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà
äîñòóïà ïîäâåðæåíà íåñêîëüêèì èñòî÷íèêàì ïîìåõ. Áîëüøèíñòâîì îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ
ïîìåõ  âë þòñ :

ïåðåäà÷à ìóëüòèïëåêñèðîâàííûõ êàíàëîâ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè ñ êîäîâûì
ðàçäåëåíèåì îò äðóãèõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà èç òîé æå ñàìîé  ÷åéêè è èç äðóãèõ  ÷ååê;

ïåðåäà÷à äàííûõ ïîëüçîâàòåë  òåðìèíàëàìè äîñòóïà â òîé æå ñàìîé  ÷åéêå; è
ïåðåäà÷à äàííûõ ïîëüçîâàòåë  òåðìèíàëàìè äîñòóïà èç äðóãèõ  ÷ååê.
Èçó÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî

äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ) (CDMA) ïîêàçûâàåò, ÷òî èñêëþ÷åíèå
ïîìåõ òîé æå ñàìîé  ÷åéêè ìîæåò ïðèíåñòè çíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíè  â êà÷åñòâå è
ýôôåêòèâíîñòè ïåðåíîñà äàííûõ. Ïîìåõè òîé æå ñàìîé  ÷åéêè â ñèñòåìå ñâ çè â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-856 ìîãóò áûòü óìåíüøåíû îãðàíè÷åíèåì ÷èñëà
òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò äâà ðåæèìà ðàáîòû, òî åñòü îãðàíè÷åíèå ÷èñëà îäíîâðåìåííî
ïåðåäàþùèõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà è ðàçðåøåíèå òåðìèíàëàì äîñòóïà ïåðåäàâàòü
îäíîâðåìåííî, ñåòè äîñòóïà íåîáõîäèìî óêàçûâàòü òåðìèíàëàì äîñòóïà, êàêîé ðåæèì
äîëæåí èñïîëüçîâàòüñ . Ýòî óêàçàíèå ïåðåäàåòñ  òåðìèíàëàì äîñòóïà â ïåðèîäè÷åñêèå
èíòåðâàëû, òî åñòü â çàäàííîé ÷àñòè êàíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð, êàæäûé
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ïåðèîä êàíàëà óïðàâëåíè . Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ýòî óêàçàíèå ïåðåäàåòñ 
òåðìèíàëàì äîñòóïà òîëüêî ïîñëå îáìåíà ñîîáùåíèåì ïåðåäà÷è â êàíàëå ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè, òî åñòü â êàíàëå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Ïðè ðàáîòå â ðåæèìå îãðàíè÷åíè  îïèñàííûé âûøå êàíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
ïðåäîñòàâëåíè  ïàêåòîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  îáåñïå÷åíè  ðàçðåøåíè  èëè
îòìåíû ïåðåäà÷è ê òåðìèíàëàì äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèì ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó.

Ïîìåõè îäíîé è òîé æå  ÷åéêè ìîãóò òàêæå áûòü óìåíüøåíû êàíàëîì òðàôèêà
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ è ñëóæåáíûìè êàíàëàìè
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ïëàíèðîâàíèåì, êàêèì òåðìèíàëàì äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèì
ïåðåäà÷ó, ðàçðåøàþò ïåðåäàâàòü âî âðåìåííîì èíòåðâàëå îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè,
íàïðèìåð, êàäðå èëè âðåìåííîì èíòåðâàëå. Ïëàíèðîâàíèå ìîæåò ó÷èòûâàòü ÷àñòü ñåòè
äîñòóïà, íàïðèìåð, ìíîãîñåêòîðíóþ  ÷åéêó, è ìîæåò áûòü âûïîëíåíî, íàïðèìåð,
êîíòðîëëåðîì ïóíêòà äîñòóïà. Òàêîé ñïîñîá ïëàíèðîâàíè  óìåíüøàåò òîëüêî ïîìåõè îäíîé
è òîé æå  ÷åéêè. Ñëåäîâàòåëüíî, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ïëàíèðîâàíèå ìîæåò ó÷èòûâàòü
âñþ ñåòü äîñòóïà è ìîæåò áûòü âûïîëíåíî, íàïðèìåð, êîíòðîëëåðîì 110.

Ïîí òíî, ÷òî ÷èñëî òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðûì ðàçðåøàåòñ  ïåðåäàâàòü âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå, âëè åò íà ïîìåõè â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íà
êà÷åñòâî îáñëóæèâàíè  (ÊÎ) (QoS) â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ïîýòîìó ÷èñëî òåðìèíàëîâ
äîñòóïà, êîòîðûì ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü,  âë åòñ  êðèòåðèåì äë  ðàçðàáîòêè.
Ñëåäîâàòåëüíî, òàêîå ÷èñëî ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  ñïîñîáîì ïëàíèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè
ñ ìåí þùèìèñ  óñëîâè ìè è/èëè òðåáîâàíè ìè íà ÊÎ.

Äîïîëíèòåëüíûå óëó÷øåíè  ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû óìåíüøåíèåì ïîìåõ äðóãèõ  ÷ååê.
Ïîìåõè äðóãèõ  ÷ååê â ïðîäîëæåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ ïîëüçîâàòåë  óìåíüøàþòñ 
áëàãîïðè òñòâóþùåé ïåðåäà÷åé, óïðàâëåíèåì ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ê êàæäîìó òåðìèíàëó äîñòóïà â ìíîãîñåêòîðíîé
 ÷åéêå. «Áëàãîïðè òñòâóþùà  ïåðåäà÷à» (è ðàçíîîáðàçèå ïîëüçîâàòåëåé) îçíà÷àåò
ïëàíèðîâàíèå ïåðåäà÷ òåðìèíàëà äîñòóïà âî âðåìåííîì èíòåðâàëå(-àõ), â êîòîðûõ
ïðåâûøåí îïðåäåëåííûé ïîðîã áëàãîïðè òñòâîâàíè  (áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè).
Âðåìåííîé èíòåðâàë ìîæåò ñ÷èòàòüñ  áëàãîïðè òñòâóþùèì, åñëè ìåòðèêà, îïðåäåëåííà  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòðèêîé ìãíîâåííîãî êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå, ñðåäí   ìåòðèêà êà÷åñòâà ýòîãî êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ôóíêöè ,
ðàçðåøàþùà  ðàçëè÷è  ìåæäó ïîëüçîâàòåë ìè (òàêà  êàê ôóíêöè  íåòåðïåíè , îïèñàííà 
íèæå), ïðåâîñõîä ò ïîðîã áëàãîïðè òñòâîâàíè . Ñïîñîá ðàçðåøàåò òåðìèíàëó äîñòóïà
ïåðåäàâàòü äàííûå ïîëüçîâàòåë  íà áîëåå íèçêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è/èëè çàâåðøàòü
ïåðåäà÷ó ïàêåòà ñ ïîìîùüþ ìåíüøåãî ÷èñëà âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Áîëåå íèçêà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è è/èëè çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà â ìåíüøåå ÷èñëî âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ ïðèâîä ò ê ñíèæåíèþ ïîìåõ èç ïåðåäàþùèõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà â ñåêòîðàõ
ìíîãîñåêòîðíîé  ÷åéêè, à ïîòîìó è ê áîëåå íèçêèì îáùèì ïîìåõàì äðóãîé  ÷åéêè äë 
òåðìèíàëîâ äîñòóïà â ñìåæíûõ  ÷åéêàõ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ëó÷øå ÷åì ñðåäíåå
óñëîâèå êàíàëà ïîçâîë åò òåðìèíàëó èñïîëüçîâàòü äîñòóïíóþ ìîùíîñòü äë  ïåðåäà÷è íà
áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, òåì ñàìûì âûçûâà  òå æå ñàìûå ïîìåõè äë 
äðóãèõ  ÷ååê, êàê åñëè áû òåðìèíàë äîñòóïà èñïîëüçîâàë òó æå ñàìóþ äîñòóïíóþ ìîùíîñòü
äë  ïåðåäà÷è íà ìåíüøåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â äîïîëíåíèå ê óìåíüøåíèþ ïîìåõ â êàíàëàõ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïîòåðè òðàêòà è
èçìåíåíèå ïîòåðü òðàêòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìíîãîîáðàçèåì ïîëüçîâàòåëåé äë 
óâåëè÷åíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. «Ìíîãîîáðàçèå ïîëüçîâàòåëåé»  âë åòñ 
ðåçóëüòàòîì ìíîãîîáðàçè  óñëîâèé êàíàëà ñðåäè òåðìèíàëîâ äîñòóïà. Ìíîãîîáðàçèå â
óñëîâè õ êàíàëà ñðåäè ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåðìèíàëîâ ïîçâîë åò ïëàíèðîâàòü ïåðåäà÷è
òåðìèíàëîâ äîñòóïà âî âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, â òå÷åíèå êîòîðûõ óñëîâè  êàíàëà
òåðìèíàëà äîñòóïà óäîâëåòâîð þò çàäàííûì êðèòåðè ì, êîòîðîå îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷è ñ
ìåíüøåé ìîùíîñòüþ èëè áîëüøåé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, òåì ñàìûì óëó÷øà 
ñïåêòðàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Òàêèå êðèòåðèè ñîäåðæàò
ìåòðèêó êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà, êîòîðà  ëó÷øå ïî
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îòíîøåíèþ ê ñðåäíåé ìåòðèêå êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà.
Ðàçðàáîòàííûé ïëàíèðîâùèê ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  óïðàâëåíè  ÊÎ òåðìèíàëîâ

äîñòóïà. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ïóòåì íàñòðîéêè ïëàíèðîâùèêà íà ïîäìíîæåñòâî
òåðìèíàëîâ äîñòóïà, ýòîìó ïîäìíîæåñòâó ìîæåò áûòü ïðèñâîåí ïðèîðèòåò ïåðåäà÷è, õîò 
áëàãîïðè òíà  âîçìîæíîñòü, ñîîáùåííà  ýòèìè òåðìèíàëàìè, ìîæåò áûòü íèæå, ÷åì
âîçìîæíîñòü, ñîîáùåííà  òåðìèíàëàìè, íå ïðèíàäëåæàùèì ê ïîäìíîæåñòâó. Ïîí òíî, ÷òî
ïîõîæèé ýôôåêò ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ïðèìåíåíèåì ôóíêöèè íåòåðïåíè , îïèñàííîé
íèæå. Òåðìèí ïîäìíîæåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìíîæåñòâî, ýëåìåíòû êîòîðîãî ñîäåðæàò
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí, íî íå âñå ýëåìåíòû äðóãîãî ìíîæåñòâà.

Äàæå ïðè ïðèìåíåíèè ñïîñîáà áëàãîïðè òñòâóþùåé ïåðåäà÷è ïåðåäàííûé ïàêåò ìîæåò
áûòü ïðèí ò ñ îøèáêàìè è/èëè ñòåðò â ïóíêòå äîñòóïà. Òåðìèí ñòèðàíèå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé íåóäà÷ó â îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíè  ñîîáùåíè  ñ òðåáóåìîé íàäåæíîñòüþ. Ýòîò
ïðèåì ñ îøèáêàìè ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå íåñïîñîáíîñòè òåðìèíàëà äîñòóïà òî÷íî
ïðåäñêàçàòü ìåòðèêó êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà èç-çà
âëè íè  ïîìåõ äðóãèõ  ÷ååê. Âëè íèå ïîìåõ äðóãèõ  ÷ååê  âë åòñ  ñëîæíûì äë 
îïðåäåëåíè , ïîñêîëüêó ïåðåäà÷è òåðìèíàëîâ äîñòóïà èç ñåêòîðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ
ìíîãîñåêòîðíûì  ÷åéêàì,  âë þòñ  íåñèíõðîíèçèðîâàííûìè, êîðîòêèìè è íå
êîððåëèðîâàííûìè.

Äë  óìåíüøåíè  íåïðàâèëüíîé îöåíêè êàíàëà è îáåñïå÷åíè  óñðåäíåíè  ïîìåõ ÷àñòî
èñïîëüçóþòñ  ñïîñîáû àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è (ÀÇÏ). Ñïîñîáû ÀÇÏ
îáíàðóæèâàþò ïðîïóùåííûé èëè íåïðàâèëüíî ïðèí òûé ïàêåò(-û) â ôèçè÷åñêîì óðîâíå
èëè óðîâíå ñâ çè è çàïðàøèâàåò ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó ýòèõ ïàêåòîâ èç ïåðåäàþùåãî
òåðìèíàëà. Ðàçäåëåíèå íà óðîâíè  âë åòñ  ñïîñîáîì äë  îðãàíèçàöèè ïðîòîêîëîâ ñâ çè â
õîðîøî îïðåäåëåííûõ èíêàïñóëèðîâàííûõ áëîêàõ äàííûõ ìåæäó íå ñâ çàííûìè èíà÷å
îáúåêòàìè îáðàáîòêè, òî åñòü óðîâí ìè. Ïðîòîêîëüíûå óðîâíè âîïëîùàþòñ  êàê â
òåðìèíàëàõ äîñòóïà, òàê è â ïóíêòàõ äîñòóïà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ âçàèìîäåéñòâè 
îòêðûòûõ ñèñòåì (ÂÎÑ) (OSI) ïðîòîêîëüíûé óðîâåíü L1 îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó è ïðèåì
ðàäèîñèãíàëîâ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è óäàëåííîé ñòàíöèåé, óðîâåíü L2 îáåñïå÷èâàåò
ïðàâèëüíóþ ïåðåäà÷ó è ïðèåì ñîîáùåíèé ñèãíàëèçàöèè, à óðîâåíü L3 îáåñïå÷èâàåò îáìåí
ñîîáùåíè ìè óïðàâëåíè  äë  ñèñòåìû ñâ çè. Óðîâåíü L3 ïîðîæäàåò è çàâåðøàåò
ñîîáùåíè  ñèãíàëèçàöèè ñîãëàñíî ñåìàíòèêå è òàêòèðîâàíèþ ïðîòîêîëà ñâ çè ìåæäó
òåðìèíàëàìè äîñòóïà è ïóíêòàìè äîñòóïà.

Â ñèñòåìå ñâ çè IS-856 óðîâåíü L1 ñèãíàëèçàöèè ýôèðíîãî èíòåðôåéñà íàçûâàåòñ 
ôèçè÷åñêèì óðîâíåì, L2 íàçûâàåòñ  óðîâíåì óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ëèíèè ñâ çè (ÓÄË)
(LAC) èëè óðîâíåì óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è (ÓÄÑÏ) (MAC), à L3 íàçûâàåòñ 
óðîâíåì ñèãíàëèçàöèè. Óïîì íóòûå âûøå óðîâíè ñèãíàëèçàöèè  âë þòñ 
äîïîëíèòåëüíûìè óðîâí ìè, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ÂÎÑ íóìåðóþòñ  L4-L7 è
íàçûâàþòñ  óðîâí ìè ïåðåíîñà, ñåàíñà, ïðåäñòàâëåíè  è ïðèëîæåíè . Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü
ÀÇÏ ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6694469, âûäàííîì 17.02.2004, îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è
óñòðîéñòâî äë  áûñòðîé ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ â ñèñòåìå ñâ çè», ïðàâà íà êîòîðûé
ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ. Ïðèìåðîì ñïîñîáà ÀÇÏ óðîâí  ëèíèè  âë åòñ 
ïðîòîêîë ðàäèîëèíèè (ÏÐË) (RLP). ÏÐË  âë åòñ  êëàññîì ïðîòîêîëîâ óïðàâëåíè 
îøèáêàìè, èçâåñòíûì êàê ïðîòîêîëû ÀÇÏ, îñíîâàííûå íà íåïîäòâåðæäåíèè ïðèåìà. Îäèí
òàêîé ÏÐË îïèñàí â TIA/EIA/IS-707-A.8, îçàãëàâëåííîì «Îïöèè îáñëóæèâàíè  äàííûõ äë 
ñèñòåì ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì: ïðîòîêîë ðàäèîëèíèè òèïà 2», â äàëüíåéøåì
íàçûâàåìûé êàê ÏÐË2 (RLP2). Ïåðåäà÷è êàê èñõîäíûõ, òàê è ïîâòîðíî ïåðåäàííûõ ïàêåòîâ
ìîãóò áûòü áëàãîïðè òñòâóþùèìè.

Êàíàëû îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
Ôèã.4À-4Ñ èëëþñòðèðóþò îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.4À-4 Â, îáðàòíà 

ëèíè  ñâ çè ñîäåðæèò ïèëîòíûé êàíàë (êàíàë ïèëîò-ñèãíàëà) 410 (ÏÊ) (PC), êàíàë 406
çàïðîñà äàííûõ (ÊÇÄ) (DRC), êàíàë 408 ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ÊÏÏ) (ÀÑÊ), êàíàë 412
çàïðîñà ïàêåòà (ÇÏ) (PR), êàíàë 404 òðàôèêà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è êàíàë 402 óêàçàíè 
ñêîðîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (ÓÎË) (RRI).
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Êàê îïèñûâàåòñ  íèæå, ïðèìåðíà  ôîðìà êîëåáàíè  îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè,
ãåíåðèðóåìà  ñòðóêòóðîé êàíàëà, îïèñàííîé íà Ôèã.4À-4Ñ è â ñîîòâåòñòâóþùåì òåêñòå,
îïðåäåë åòñ  íà ïðèìåðå êàäðîâ, ïðè÷åì êàäð  âë åòñ  ñòðóêòóðîé, ñîäåðæàùåé 16
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Ïîýòîìó äë  öåëåé îáó÷åíè  âðåìåííîé èíòåðâàë ïðèíèìàåòñ  êàê
ìåðà âðåìåííîãî èíòåðâàëà. Îäíàêî ïîí òíî, ÷òî êîíöåïöè  âðåìåííîãî èíòåðâàëà ìîæåò
áûòü ðàñøèðåíà íà ëþáóþ äðóãóþ åäèíèöó, òî åñòü ìíîæåñòâåííûé âðåìåííîé èíòåðâàë,
êàäð è òîìó ïîäîáíîå.

Ïèëîòíûé êàíàë
Ïèëîòíûé êàíàë 410 èñïîëüçóåòñ  äë  êîãåðåíòíîé äåìîäóë öèè è îöåíêè êà÷åñòâà

êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ïèëîòíûé êàíàë 410 ñîäåðæèò íåìîäóëèðîâàííûå ñèìâîëû ñ
äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «0». Íåìîäóëèðîâàííûå ñèìâîëû âûäàþòñ  áëîêîì 410(1), êîòîðûé
îòîáðàæàåò ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «0» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì +1, à ñèìâîëû ñ
äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «1» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì -1. Îòîáðàæàåìûå ñèìâîëû
ïîêðûâàþòñ  â áëîêå 410(4) êîäîì Óîëøà, ãåíåðèðóåìûì áëîêîì 410(2).

Êàíàë çàïðîñà äàííûõ
Êàíàë 406 çàïðîñà äàííûõ èñïîëüçóåòñ  òåðìèíàëîì äîñòóïà äë  óêàçàíè  ñåòè äîñòóïà

âûáðàííîãî îáñëóæèâàþùåãî ñåêòîðà è çàïðîøåííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ïð ìîì
êàíàëå òðàôèêà. Çàïðîøåííà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà òðàôèêà
ñîäåðæèò ÷åòûðåõáèòíîå çíà÷åíèå ÊÇÄ. Çíà÷åíè  ÊÇÄ ïîäàþòñ  â áëîê 406(2), êîòîðûé
êîäèðóåò ÷åòûðåõáèòíîå çíà÷åíèå ÊÇÄ äë  âûäà÷è áèîðòîãîíàëüíûõ êîäîâûõ ñëîâ.
Êîäîâîå ñëîâî ÊÇÄ ïîäàåòñ  â áëîê 406(4), êîòîðûé ïîâòîð åò êàæäîå èç êîäîâûõ ñëîâ
äâàæäû. Ïîâòîðåííîå êîäîâîå ñëîâî ïîäàåòñ  â áëîê 406(6), êîòîðûé îòîáðàæàåò ñèìâîëû
ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «0» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì +1, à ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì
«1» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì -1. Îòîáðàæåííûå ñèìâîëû ïîäàþòñ  â áëîê 406(8), êîòîðûé
ïîêðûâàåò êàæäûé ñèìâîë êîäîì Óîëøà , ãåíåðèðóåìûì áëîêîì 406(10), â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïîêðûòèåì ÊÇÄ, îïðåäåë åìûì èíäåêñîì i. Êàæäûé ðåçóëüòèðóþùèé
ýëåìåíòàðíûé ñèãíàë Óîëøà çàòåì ïîäàåòñ  â áëîê 406(12), ãäå ýëåìåíòàðíûå ñèãíàëû
Óîëøà ïîêðûâàþòñ  êîäîì Óîëøà , ãåíåðèðóåìûì áëîêîì 406(14).

Êàíàë óêàçàíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
Êàíàë 402 ÓÎË îáåñïå÷èâàåò óêàçàíèå âèäà ïàêåòà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Óêàçàíèå

âèäà ïàêåòà îáåñïå÷èâàåò ïóíêòó äîñòóïà èíôîðìàöèþ, êîòîðà  ïîìîãàåò ïóíêòó äîñòóïà â
îïðåäåëåíèè òîãî, ìîãóò ëè ì ãêèå ðåøåíè  èç òåêóùåãî ïðèíèìàåìîãî ïàêåòà áûòü ì ãêî
ñêîìáèíèðîâàíû ñ ì ãêèìè ðåøåíè ìè èç ïðåäûäóùåãî ïðèí òîãî ïàêåòà(-îâ). Êàê
îáñóæäàëîñü âûøå, ì ãêîå êîìáèíèðîâàíèå áåðåò ïðåèìóùåñòâà çíà÷åíèé ì ãêîãî
ðåøåíè , ïîëó÷åííîãî èç ðàíåå ïðèí òûõ ïàêåòîâ. Ïóíêò äîñòóïà îïðåäåë åò çíà÷åíè 
áèòà (æåñòêîå ðåøåíèå) ïàêåòà ïóòåì ñðàâíåíè  ýíåðãèé â áèòîâûõ ïîçèöè õ
äåêîäèðîâàííîãî ïàêåòà (çíà÷åíè  ì ãêîãî ðåøåíè ) ñ ïîðîãîì. Åñëè ýíåðãè ,
ñîîòâåòñòâóþùà  áèòó, áîëüøå, ÷åì ïîðîã, òî áèòó íàçíà÷àåòñ  ïåðâîå çíà÷åíèå,
íàïðèìåð, «1», â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áèòó íàçíà÷àåòñ  âòîðîå çíà÷åíèå, íàïðèìåð, «0».
Ïóíêò äîñòóïà çàòåì âû ñí åò, ïðàâèëüíî ëè äåêîäèðîâàí ïàêåò, íàïðèìåð, âûïîëíåíèåì
ïðîâåðêè ÖÈÊ èëè ëþáûì äðóãèì ýêâèâàëåíòíûì èëè ïðèãîäíûì ñïîñîáîì. Åñëè òàêîé òåñò
íå óäàåòñ , òî ïàêåò ñ÷èòàåòñ  ñòåðòûì. Îäíàêî ïóíêò äîñòóïà ñîõðàí åò çíà÷åíè 
ì ãêîãî ðåøåíè  (åñëè ÷èñëî ïîïûòîê ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è äë  ïàêåòà ìåíüøå, ÷åì
ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàçðåøåííûõ ïîïûòîê), è êîãäà ïóíêò äîñòóïà ïîëó÷àåò çíà÷åíè 
ì ãêîãî ðåøåíè  ñëåäóþùåãî ïàêåòà, îí ìîæåò êîìáèíèðîâàòü çíà÷åíè  ì ãêîãî ðåøåíè 
óæå ïðèí òûõ ïàêåòîâ ïåðåä ñðàâíåíèåì èõ ñ ïîðîãîì.

Ñïîñîáû êîìáèíèðîâàíè  îáùåèçâåñòíû è ïîýòîìó íå îïèñûâàþòñ  çäåñü. Îäèí
ïðèãîäíûé ñïîñîá ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6101168, îçàãëàâëåííîì
«Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  ýôôåêòèâíîé ïî âðåìåíè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è ñ ïîìîùüþ
íàêîïëåíè  ñèìâîëîâ», ïðàâà íà êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.

Îäíàêî äë  òîãî, ÷òîáû ñî ñìûñëîì ì ãêî ñâ çàòü ïàêåòû, òåðìèíàë äîñòóïà äîëæåí
çíàòü, êàêèå ïàêåòû ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, êîòîðà  ìîæåò áûòü ñêîìáèíèðîâàíà. Çíà÷åíèå
ÓÎË ìîæåò ñîäåðæàòü, íàïðèìåð, 3 áèòà. Ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò (ÑÇÁ) (MSB) ÓÎË
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óêàçûâàåò,  âë åòñ  ëè ïàêåò èñõîäíîé ïåðåäà÷åé èëè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé. Îñòàâøèåñ 
äâà áèòà óêàçûâàþò îäèí èç ÷åòûðåõ êëàññîâ ïàêåòà, îïðåäåë åìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è êîäà ïàêåòà, ÷èñëî áèòîâ, ñîñòàâë þùèõ ïàêåò, è ÷èñëî ïîïûòîê
ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è. Äë  ðàçðåøåíè  ì ãêîãî êîìáèíèðîâàíè  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è êîäà
ïàêåòà è ÷èñëî áèò, ñîñòàâë þùèõ ïàêåò, îñòàþòñ  îäíèìè è òåìè æå â ïîïûòêàõ ïåðåäà÷è
è ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è.

Çíà÷åíèå ÓÎË ïîäàåòñ  â áëîê 402(2), êîòîðûé áèîðòîãîíàëüíî êîäèðóåò 3 áèòà, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü êîäîâîå ñëîâî. Ïðèìåð áèîðòîãîíàëüíîãî êîäèðîâàíè  ïîêàçàí â Òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíè  áèòîâ ÓÎË Êîäîâîå ñëîâî

000 00000000

001 11111111

010 01010101

011 10101010

100 00110011

101 11001100

110 01100110

111 10011001

Êîäîâîå ñëîâî ïîäàåòñ  â áëîê 402(4), êîòîðûé ïîâòîð åò êàæäîå èç êîäîâûõ ñëîâ.
Ïîâòîðåííîå êîäîâîå ñëîâî ïîäàåòñ  â áëîê 402(6), êîòîðûé îòîáðàæàåò ñèìâîëû ñ
äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «0» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì +1, à ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì
«1» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì -1. Îòîáðàæåííûå ñèìâîëû äàëåå ïîäàþòñ  â áëîê 402(8),
êîòîðûé ïîêðûâàåò êàæäûé ñèìâîë êîäîì Óîëøà, îáðàçîâàííûì áëîêîì 402(10), à
ïîëó÷åííûå ýëåìåíòàðíûå ñèãíàëû ïîäàþòñ  äë  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Äë  ïîääåðæàíè  áîëåå ÷åì ÷åòûðåõ êëàññîâ ïàêåòà çíà÷åíèå ÓÎË ìîæåò ñîäåðæàòü,
íàïðèìåð, ÷åòûðå áèòà. Ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò (ÑÇÁ) (MSB) ÓÎË óêàçûâàåò,  âë åòñ  ëè
ïàêåò èñõîäíîé ïåðåäà÷åé èëè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé. Îñòàâøèåñ  òðè áèòà óêàçûâàþò îäèí
èç êëàññîâ ïàêåòà. Îï òü-òàêè, ÷èñëî áèòîâ, ñîñòàâë þùèõ ïàêåò, îñòàåòñ  îäíèì è òåì
æå â ïîïûòêàõ ïåðåäà÷è è ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è.

Çíà÷åíèå ÓÎË ïîäàåòñ  â áëîê 402(2), êîòîðûé êîäèðóåò 4 áèòà â 15-áèòíîå
ñèìïëåêñíîå êîäîâîå ñëîâî. Ïðèìåð ñèìïëåêñíîãî êîäèðîâàíè  ïîêàçàí â Òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ (êáèò/ñ) Ñèìâîë ÓÎË Êîäîâîå ñëîâî ÓÎË

76,8 (íîâà ) 0000 000000000000000

153,6 (íîâà ) 0001 101010101010101

230,4 (íîâà ) 0010 011001100110011

307,2 (íîâà ) 0011 110011001100110

460,8 (íîâà ) 0100 000111100001111

614,4 (íîâà ) 0101 101101001011010

921,6 (íîâà ) 0110 011110000111100

1228,8 (íîâà ) 0111 110100101101001

76,8 (ïîâòîðíà ) 1000 000000011111111

153,6 (ïîâòîðíà ) 1001 101010110101010

230,4 (ïîâòîðíà ) 1010 011001111001100

307,2 (ïîâòîðíà ) 1011 110011010011001

460,8 (ïîâòîðíà ) 1100 000111111110000

614,4 (ïîâòîðíà ) 1101 101101010100101

921,6 (ïîâòîðíà ) 1110 011110011000011

1228,8 (ïîâòîðíà ) 1111 110100110010110

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ñèìâîëû ÓÎË ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  óêàçàíè 
äèàïàçîíà ñêîðîñòåé ïåðåäà÷. Íàïðèìåð, êîãäà ñèìâîëû ÓÎË ñîäåðæàò ÷åòûðå áèòà,
êàæäà  èç âîñüìè êîìáèíàöèé (íàïðèìåð, 0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110,
0111) ìîæåò óêàçûâàòü ïàðó ñêîðîñòåé ïåðåäà÷ äàííûõ. Îï òü-òàêè, ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò
(ÑÇÁ) (MSB) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïàêåò  âë åòñ  èñõîäíîé ïåðåäà÷åé.

Êîãäà ñèìâîëû ÓÎË äåêîäèðîâàíû, äåêîäåð âûïîëí åò îïðåäåëåíèå âñëåïóþ ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ äâóì  ãèïîòåçàìè: îäíà ãèïîòåçà â ñîîòâåòñòâèè ñ
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ïåðâîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ èç ïàðû ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, îïðåäåëåííîé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñèìâîëàìè ÓÎË, à âòîðà  ãèïîòåçà â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ èç ïàðû ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, îïðåäåëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèìâîëàìè ÓÎË. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì âîñåìü êîìáèíàöèé (íàïðèìåð, 1000, 1001, 1010,
1011, 1100, 1101, 1110, 1111) óêàçûâàþò ïàðó ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ ïîâòîðíî
ïåðåäàííîãî ïàêåòà.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äâà ïàðàëëåëüíûõ äåêîäåðà,
ïðè÷åì îäèí äåêîäåð äåêîäèðóåò äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
äàííûõ, à âòîðîé äåêîäåð äåêîäèðóåò äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êîíöåïöè  êîñâåííîãî óêàçàíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò áûòü ðàñøèðåíà íà
ëþáîå ÷èñëî ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîäëåæàùèõ óêàçàíèþ êîìáèíàöèåé áèòîâ, ïðè
ýòîì åäèíñòâåííîå îãðàíè÷åíèå ñîñòîèò â ñïîñîáíîñòè äåêîäåðà(-îâ) äåêîäèðîâàòü
íåñêîëüêî ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ ïåðåä òåì, êàê ïðèíèìàþòñ  ñëåäóþùèå äàííûå,
ïîäëåæàùèå äåêîäèðîâàíèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè äåêîäåð ìîæåò äåêîäèðîâàòü âñå
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, òî ñèìâîë ÓÎË ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí áèò, óêàçûâàþùèé,
 âë åòñ  ëè ïàêåò íîâîé ïåðåäà÷åé èëè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé.

Äàëüíåéøà  îáðàáîòêà êîäîâûõ ñëîâ ïðîèçâîäèòñ , êàê îïèñàíî âûøå.
Êàíàë ïîäãîòîâëåííîãî ïàêåòà
Êàæäûé òåðìèíàë äîñòóïà, æåëàþùèé ïåðåäàâàòü äàííûå ïîëüçîâàòåë , óêàçûâàåò äë 

îáñëóæèâàþùåãî ñåêòîðà ïîëüçîâàòåëüñêîãî òåðìèíàëà, ÷òî äàííûå ïîëüçîâàòåë  äîñòóïû
äë  ïåðåäà÷è â áóäóùåì âðåìåííîì èíòåðâàëå è/èëè ÷òî ïåðåäà÷à â áóäóùåì âðåìåííîì
èíòåðâàëå âîçìîæíà. Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ÷èòàåòñ  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòüþ, åñëè
ìãíîâåííà  ìåòðèêà êà÷åñòâà âðåìåííîãî èíòåðâàëà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
ïðåâîñõîäèò ñðåäíþþ ìåòðèêó êà÷åñòâà ýòîãî êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, èçìåíåííîãî
óðîâíåì áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, îïðåäåëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíûìè
ôàêòîðàìè, çàâèñ ùèìè îò ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ñâ çè, ïðåâûøàåò ïîðîã.

Ìåòðèêà êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàòíûì
ïèëîòíûì êàíàëîì, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (I):

ãäå  âë åòñ  ýíåðãèåé ïèëîò-ñèãíàëà â òå÷åíèå n-îãî âðåìåííîãî

èíòåðâàëà; è
 âë åòñ  ýíåðãèåé ïèëîò-ñèãíàëà, îòôèëüòðîâàííîé ïî ïîñëåäíèì k

èíòåðâàëàì. Ïîñòî ííûé âî âðåìåíè ôèëüòð, âûðàæåííûé âî âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ,
îïðåäåë åòñ  äë  îáåñïå÷åíè  àäåêâàòíîãî óñðåäíåíè  êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Ñëåäîâàòåëüíî, óðàâíåíèå (1) óêàçûâàåò, íàñêîëüêî ëó÷øå èëè õóæå ìãíîâåííà 
îáðàòíà  ëèíè  ñâ çè ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåé îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Òåðìèíàë äîñòóïà
âûïîëí åò èçìåíåíè  è è âû÷èñëåíèå ìåòðèêè êà÷åñòâà â

ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (1) íà êàæäîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. Âû÷èñëåííà  ìåòðèêà
êà÷åñòâà çàòåì èñïîëüçóåòñ  äë  îöåíêè ìåòðèê êà÷åñòâà äë  îïðåäåëåííîãî ÷èñëà
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ â áóäóùåì. Îïðåäåëåííîå ÷èñëî âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ðàâí åòñ 
äâóì. Ñïîñîá äë  òàêîé îöåíêè êà÷åñòâà ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6807426,
âûäàííîì 19.10.2004, îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  ïëàíèðîâàíè  óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷ â ñèñòåìå ñâ çè», ïðàâà íà êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.

Îïèñàííûé âûøå ñïîñîá îöåíêè ìåòðèêè êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äàåòñ  òîëüêî
ïîñðåäñòâîì ïðèìåðà. Òàêèì îáðàçîì, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ñïîñîáû,
íàïðèìåð, ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ïðåäñêàçàòåë  ÎÑÏØ, ïîäðîáíî îïèñàííîãî â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹6426971, âûäàííîì 30.07.2002, îçàãëàâëåííîì «Ñèñòåìà è ñïîñîá äë  òî÷íîãî
ïðåäñêàçàíè  îòíîøåíè  ñèãíàëà ê ïîìåõå è øóìó äë  óëó÷øåíè  õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû
ñâ çè», ïðàâî íà êîòîðûé ïðèíàäëåæèò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ.

Ôàêòîðû, îïðåäåë þùèå óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, ñîäåðæàò, íàïðèìåð,
ìàêñèìàëüíî äîñòóïíóþ çàäåðæêó t ïåðåäà÷è (îò ïðèáûòè  ïàêåòà â òåðìèíàë äîñòóïà äî
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ïåðåäà÷è ïàêåòà), ÷èñëî ïàêåòîâ â î÷åðåäè ê òåðìèíàëó I äîñòóïà (äëèíà î÷åðåäè
ïåðåäà÷è) è ñðåäí   ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè th. Îïèñàííûå âûøå
ôàêòîðû îïðåäåë þò ôóíêöèþ «íåòåðïåíè » I(t, l, th). Ôóíêöè  «íåòåðïåíè » I(t, l, th}
îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ æåëàòåëüíûì âîçäåéñòâèåì âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.
Íàïðèìåð, íåïîñðåäñòâåííî âñëåä çà ïðèáûòèåì ïåðâîãî ïàêåòà äë  ïåðåäà÷è â î÷åðåäü
òåðìèíàëà äîñòóïà ôóíêöè  íåòåðïåíè  èìååò íèçêîå çíà÷åíèå, íî ýòî çíà÷åíèå
óâåëè÷èâàåòñ , åñëè ÷èñëî ïàêåòîâ â î÷åðåäè òåðìèíàëà äîñòóïà ïðåâûøàåò ïîðîã.
Ôóíêöè  íåòåðïåíè  äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè , êîãäà äîñòèãàåòñ  ìàêñèìàëüíî
ïðèåìëåìà  çàäåðæêà ïåðåäà÷è. Ïàðàìåòð äëèíû î÷åðåäè è ïàðàìåòð ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è âîçäåéñòâóþò íà ôóíêöèþ íåòåðïåíè  ïîäîáíûì æå îáðàçîì.

Èñïîëüçîâàíèå âûøåóïîì íóòûõ òðåõ ïàðàìåòðîâ â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ äë 
ôóíêöèè íåòåðïåíè  äàåòñ  òîëüêî äë  öåëåé ïî ñíåíè ; ëþáîå ÷èñëî èëè äàæå ðàçëè÷íûå
ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîáðàæåíè ìè ðàçðàáîòêè ñèñòåìû
ñâ çè. Äîïîëíèòåëüíî, ôóíêöè  íåòåðïåíè  ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé äë  ðàçëè÷íûõ
ïîëüçîâàòåëåé, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  ðàçëè÷èå ïîëüçîâàòåëåé. Áîëåå òîãî, äðóãèå
ôóíêöèè, íåæåëè ôóíêöè  íåòåðïåíè , ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ðàçëè÷è  âñåõ
ïîëüçîâàòåëåé. Òàê, íàïðèìåð, êàæäîìó ïîëüçîâàòåëþ ìîæåò áûòü ïðèñâîåí àòðèáóò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëüçîâàòåëüñêèì ÊÎ. Ñàì àòðèáóò ìîæåò ñëóæèòü âìåñòî ôóíêöèè
íåòåðïåíè . Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, àòðèáóò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  èçìåíåíè 
âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè íåòåðïåíè .

Ôóíêöè  íåòåðïåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  èçìåíåíè  ìåòðèêè

êà÷åñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (2):

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó çíà÷åíè ìè, âû÷èñëåííûìè èç óðàâíåíè  (2), è ïîðîãîì ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíî äë  îïðåäåëåíè  óðîâíåé áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè. Íàáîð
ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíåé ïðåäñòàâëåí â Òàáëèöå 3 â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Ïîí òíî, ÷òî
âìåñòî ýòîãî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íîå ÷èñëî è ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíè  óðîâíåé
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.

Òàáëèöà 3

Óðîâåíü áëàãîïðè òíîé
âîçìîæíîñòè

Îïðåäåëåíèå

0 Íåò äàííûõ äë  ïåðåäà÷è

1 Äàííûå äîñòóïíû äë  ïåðåäà÷è

2 Äàííûå äîñòóïíû äë  ïåðåäà÷è, óñëîâèå êàíàëà «Õîðîøåå» ÈËÈ Íåòåðïåíèå äë  ïåðåäà÷è «Âûñîêîå»

3 Äàííûå äîñòóïíû äë  ïåðåäà÷è, ñîñòî íèå êàíàëà «Î÷åíü õîðîøåå» ÈËÈ Íåòåðïåíèå äë  ïåðåäà÷è
«Î÷åíü âûñîêîå»

Ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè êîäèðóåòñ  è ïåðåäàåòñ  ïî
êàíàëó ÇÏ. Êàíàë ÇÏ ïåðåäàåòñ , åñëè äîëæåí áûòü óêàçàí óðîâåíü áëàãîïðè òíîé
âîçìîæíîñòè, îòëè÷íûé îò 0, òî åñòü îò óðîâí  «íåò äàííûõ äë  ïåðåäà÷è». Îïèñàííûå
âûøå ÷åòûðå óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû, êàê äâà
èíôîðìàöèîííûõ áèòà. Êàíàë ÇÏ äîëæåí ïðèíèìàòüñ  â ïóíêòå äîñòóïà ñ âûñîêîé
íàäåæíîñòüþ, ïîòîìó ÷òî ëþáà  îøèáêà âî âðåì  ïðèåìà êàíàëà ÇÏ ìîæåò ïðèâåñòè ê
âîçìîæíîìó ïëàíèðîâàíèþ òåðìèíàëà äîñòóïà, êîòîðûé íå çàïðîñèë ïåðåäà÷ó äàííûõ
ïîëüçîâàòåë  èëè ñîîáùèë íèçêèé óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè. Â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû, òàêà  îøèáêà ìîæåò ïðèâåñòè ê íåóäà÷å â ïëàíèðîâàíèè òåðìèíàëà äîñòóïà,
êîòîðûé ñîîáùèë âûñîêèé óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè äâà
èíôîðìàöèîííûõ áèòà äîëæíû áûòü ïåðåäàíû ñ äîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòüþ.

Êàê îïèñàíî âûøå, âðåìåííîé èíòåðâàë áëàãîïðè òíîé ïåðåäà÷è ïîäðàçóìåâàåòñ ,
ïîòîìó ÷òî è ïóíêò äîñòóïà, è òåðìèíàë äîñòóïà çíàëè çàäàííîå ÷èñëî âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ â áóäóùåì, äë  êîòîðûõ îöåíåí óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.
Ïîñêîëüêó òàêòèðîâàíèå ïóíêòîâ äîñòóïà è òåðìèíàëîâ äîñòóïà ñèíõðîíèçèðóåòñ , ïóíêò
äîñòóïà ñïîñîáåí îïðåäåëèòü, êàêîé âðåìåííîé èíòåðâàë  âë åòñ  áëàãîïðè òíûì äë 
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ïåðåäà÷è âðåìåííûì èíòåðâàëîì, äë  êîòîðîãî ïåðåäàþùèé òåðìèíàë ñîîáùèë óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè. Îäíàêî ïîí òíî, ÷òî ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äðóãîå
ñîãëàøåíèå, â êîòîðîì áëàãîïðè òñòâóþùèé ïåðåäà÷å âðåìåííîé èíòåðâàë  âë åòñ 
ïåðåìåííûì è  âíûì îáðàçîì ñîåäèí åòñ  ñ ïóíêòîì äîñòóïà.

Çíà÷åíèå êàíàëà 412 ÇÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûìè âûøå êîíöåïöè ìè îïðåäåë åòñ 
êàê äâóõáèòîâîå çíà÷åíèå. Çíà÷åíèå ÇÏ ïîäàåòñ  â áëîê 412(2), êîòîðûé êîäèðóåò 2 áèòà
äë  îáåñïå÷åíè  êîäîâîãî ñëîâà. Ýòî êîäîâîå ñëîâî ïîäàåòñ  â áëîê 412(4), êîòîðûé
ïîâòîð åò êàæäîå èç êîäîâûõ ñëîâ. Ïîâòîðåííîå êîäîâîå ñëîâî ïîäàåòñ  â áëîê 412(6),
êîòîðûé îòîáðàæàåò ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «0» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì +1, à
ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «1» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì -1. Îòîáðàæåííûå ñèìâîëû
çàòåì ïîäàþòñ  â áëîê 412(8), êîòîðûé ïîêðûâàåò êàæäûé ñèìâîë êîäîì Óîëøà,
îáðàçîâàííûì áëîêîì 412(10).

Êàíàë ÑÏÏ
Êàíàë 408 ÑÏÏ èñïîëüçóåòñ  òåðìèíàëîì äîñòóïà äë  èíôîðìèðîâàíè  ñåòè äîñòóïà,

óñïåøíî ëè ïðèí ò ïàêåò, ïåðåäàííûé â êàíàëå ïð ìîãî òðàôèêà, èëè íåò. Òåðìèíàë
äîñòóïà ïåðåäàåò áèò êàíàëà ÑÏÏ â îòâåò íà êàæäûé âðåìåííîé èíòåðâàë êàíàëà òðàôèêà
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, êîòîðûé ñâ çàí ñ îáíàðóæåííîé ïðåàìáóëîé, íàïðàâëåííîé ýòîìó
òåðìèíàëó äîñòóïà. Áèò êàíàëà ÑÏÏ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà «0» (ÑÏÏ), åñëè óñïåøíî
ïðèí ò ïàêåò êàíàëà òðàôèêà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áèò êàíàëà ÑÏÏ
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà «1» (ÑÍÏÏ). Ïàêåò êàíàëà òðàôèêà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
ñ÷èòàåòñ  óñïåøíî ïðèí òûì, åñëè ÖÈÊ ïðîâåð åòñ . Áèò êàíàëà ÑÏÏ ïîâòîð åòñ  â áëîêå
408(2) è ïîäàåòñ  â áëîê 408(4). Áëîê 408(4) îòîáðàæàåò ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì
«0» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì +1, à ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «1» â ñèìâîëû ñî
çíà÷åíèåì -1. Îòîáðàæåííûå ñèìâîëû çàòåì ïîäàþòñ  â áëîê 408(6), êîòîðûé ïîêðûâàåò
êàæäûé ñèìâîë êîäîì Óîëøà, îáðàçîâàííûì áëîêîì 408(8).

Êîãäà òåðìèíàë äîñòóïà íàõîäèòñ  â ì ãêîé ïåðåäà÷å îáñëóæèâàíè , òî ïàêåò ìîæåò
áûòü äåêîäèðîâàí òîëüêî îáñëóæèâàþùèì ñåêòîðîì.

Êàíàë òðàôèêà
Ñîãëàñóþùèéñ  ñ âûøåñôîðìóëèðîâàííûì òðåáîâàíèåì îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè êàíàë

404 òðàôèêà ïåðåäàåò ïàêåòû íà ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è â ïðåäåëàõ îò 153,6 êáèò/ñ äî 2,4
Ìáèò/ñ. Ïàêåòû êîäèðóþòñ  â áëîêå 404(2) ñî ñêîðîñò ìè êîäèðîâàíè , çàâèñ ùèìè îò
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Áëîê 404(2) ñîäåðæèò òóðáîêîäåð ñî ñêîðîñò ìè êîäèðîâàíè 
1/3 èëè 1/5. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâîè÷íûõ ñèìâîëîâ íà âûõîäå áëîêà 404(2) ïåðåìåæàåòñ 
áëîêîì 404(4). Áëîê 404(4) ìîæåò ñîäåðæàòü ðåâåðñèðóþùèé áèòû êàíàëüíûé
ïåðåìåæèòåëü. Â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ñêîðîñòè êîäèðîâàíè 
êîäåðîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåìåæåííûõ êîäîâûõ ñèìâîëîâ ïîâòîð åòñ  â áëîêå 404(6)
ñòîëüêî ðàç, êàê ýòî íåîáõîäèìî äë  äîñòèæåíè  ôèêñèðîâàííîé ñêîðîñòè ìîäóëèðîâàííûõ
ñèìâîëîâ, è ïîäàåòñ  â áëîê 404(8). Áëîê 404(8) îòîáðàæàåò ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì
çíà÷åíèåì «0» â ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì +1, à ñèìâîëû ñ äâîè÷íûì çíà÷åíèåì «1» â
ñèìâîëû ñî çíà÷åíèåì -1. Îòîáðàæåííûå ñèìâîëû çàòåì ïîäàþòñ  â áëîê 404(10), êîòîðûé
ïîêðûâàåò êàæäûé ñèìâîë êîäîì Óîëøà, îáðàçîâàííûì áëîêîì 404 (12).

Ñòðóêòóðà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
Ôèã.4Ñ äàëåå ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó êàíàëîâ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Êàíàë 404 òðàôèêà è

êàíàë 402 ÓÎË ìóëüòèïëåêñèðóþãñ  ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì â áëîêå 414 è ïîäàþòñ  â
áëîê 416(1) ðåãóëèðîâêè óñèëåíè . Ïîñëå ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé
ñèãíàë ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì ïîäàåòñ  â ìîäóë òîð 418.

Ïèëîòíûé êàíàë 410, êàíàë 406 çàïðîñà äàííûõ (ÊÇÄ) (DRC), êàíàë 408 ïîäòâåðæäåíè 
ïðèåìà (ÊÏÏ) (ÀÑÊ), êàíàë 412 çàïðîñà ïàêåòà (ÇÏ) ïîäàþòñ  íà ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè
416(2)-416(5) äë  ðåãóëèðîâêè óñèëåíè . Ïîñëå ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèå
êàíàëû ïîäàþòñ  â ìîäóë òîð 418.

Ìîäóë òîð 418 îáúåäèí åò âõîä ùèå êàíàëüíûå ñèãíàëû è ìîäóëèðóåò îáúåäèíåííûå
êàíàëüíûå ñèãíàëû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì ìîäóë öèè, íàïðèìåð,
äâîè÷íîé ôàçîâîé ìàíèïóë öèåé (ÄÔÌ) (BPSK), êâàäðàòóðíîé ôàçîâîé ìàíèïóë öèåé
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(ÊÔÌ) (QPSK), êâàäðàòóðíîé àìïëèòóäíîé ìàíèïóë öèåé (ÊÀÌ), 8-ðàçð íîé ôàçîâîé
ìàíèïóë öèåé (8-ÔÌ) (8-PSK) è äðóãèìè ñïîñîáàìè ìîäóë öèè, èçâåñòíûìè ñïåöèàëèñòàì.
Ñîîòâåòñòâóþùèé ñïîñîá ìîäóë öèè ìîæåò ìåí òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, êàíàëüíûìè óñëîâè ìè è/èëè äðóãèì ïàðàìåòðîì
ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ñâ çè. Îáúåäèíåíèå ïîñòóïàþùèõ êàíàëüíûõ ñèãíàëîâ áóäóò ìåí òüñ 
ñîîòâåòñòâåííî. Íàïðèìåð, êîãäà âûáðàííûé ñïîñîá ìîäóë öèè  âë åòñ  ÊÔÌ, òî
ïîñòóïàþùèå êàíàëüíûå ñèãíàëû áóäóò îáúåäèí òüñ  â ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå
ñèãíàëû, è ýòè ñèãíàëû áóäóò êâàäðàòóðíî ðàñøèð òüñ . Âûáðàííûå êàíàëüíûå ñèãíàëû
îáúåäèí þòñ  â ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðîì ðàçðàáîòêè
ñèñòåìû ñâ çè, íàïðèìåð, ðàñïðåäåëåíèåì êàíàëîâ òàê, ÷òîáû çàãðóçêà äàííûõ ìåæäó
ñèíôàçíûìè è êâàäðàòóðíûìè ñèãíàëàìè áûëà ðàâíîé.

Ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ôèëüòðóåòñ  â áëîêå 420, ïðåîáðàçóåòñ  ñ ïîâûøåíèåì
÷àñòîòû äî íåñóùåé ÷àñòîòû â áëîêå 422 è ïîäàåòñ  äë  ïåðåäà÷è.

Ôîðìà ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
Îáðàòíà  ëèíè  500 ñâ çè, îáðàçîâàííà  ñòðóêòóðîé êàíàëà, îïèñàííîãî íà Ôèã.4À-Ñ è

â ñîïðîâîæäàþùåì âûøå òåêñòå, èëëþñòðèðóåòñ  íà Ôèã.5À. Îáðàòíà  ëèíè  500 ñâ çè
îïðåäåë åòñ  íà ïðèìåðå êàäðîâ. Êàäð  âë åòñ  ñòðóêòóðîé, ñîäåðæàùåé 16 âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ 502, ïðè÷åì êàæäûé âðåìåííîé èíòåðâàë 502 èìååò äëèíó 2048 ýëåìåíòàðíûõ
ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà â 1,66 ìñ, è,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàäðà â 26,66 ìñ. Êàæäûé âðåìåííîé èíòåðâàë 502
äåëèòñ  íà äâà ïîëîâèííûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëà 502À, 502Â ñ êàíàëüíûìè ïàêåòàìè
504À, 504Â ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìûìè â êàæäîì ïîëîâèííîì âðåìåííîì
èíòåðâàëå 502À, 502Â. Êàæäûé êàíàëüíûé ïàêåò 504À, 504Â ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè èìååò
äëèíó â 256 ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ è ïåðåäàåòñ  â êîíöå ñâîåãî ñâ çàííîãî ïîëîâèííîãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà 502À, 502Â. Êàíàëüíûå ïàêåòû 504À, 504Â ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè
ñîäåðæàò ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå êàíàëû ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì. Ýòè êàíàëû ñîäåðæàò
ñèãíàë ïèëîòíîãî êàíàëà, ïîêðûòûé ïåðâûì êîäîì Óîëøà, êàíàë çàïðîñà äàííûõ (êàíàë
ÊÇÄ), ïîêðûòûé âòîðûì êîäîì Óîëøà, êàíàë äîñòóïà (êàíàë ÊÏÏ), ïîêðûòûé òðåòüèì êîäîì
Óîëøà, è êàíàë çàïðîñà ïàêåòà (êàíàë ÇÏ), ïîêðûòûé ÷åòâåðòûì êîäîì Óîëøà.

Ïîëåçíà  íàãðóçêà êàíàëà òðàôèêà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è êàíàëà óêàçàíè  ñêîðîñòè
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (ÓÎË) (RRI) ïîñûëàåòñ  â îñòàâøèåñ  ÷àñòè 508À ïåðâîãî
ïîëîâèííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 502À è â îñòàâøèåñ  ÷àñòè 508Â âòîðîãî ïîëîâèííîãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà 502b. Ðàçäåëåíèå âðåìåííîãî èíòåðâàëà 502 ìåæäó êàíàëüíûìè
ïàêåòàìè 504À, 504Â ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è ïîëåçíîé íàãðóçêîé êàíàëà òðàôèêà
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è êàíàëîì 508À, 5'08b îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåâûøåíèåì
íàä òåïëîâûì øóìîì â òå÷åíèå êàíàëüíûõ ïàêåòîâ 504À, 504Â ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè,
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äàííûõ, áþäæåòà ëèíèè è äðóãèõ ïîäõîä ùèõ êðèòåðèåâ.

Ïîêàçàííûå íà Ôèã.5À ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé êàíàë ÓÎË ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì è
ïîëåçíà  íàãðóçêà êàíàëà òðàôèêà ïåðåäàþòñ  íà îäíîì è òîì æå óðîâíå ìîùíîñòè.
Ðàñïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ìåæäó êàíàëîì ÓÎË è êàíàëîì òðàôèêà óïðàâë åòñ 
íåñêîëüêèìè ýëåìåíòàðíûìè ñèãíàëàìè, âûäåëåííûìè êàíàëó ÓÎË. ×èñëî ýëåìåíòàðíûõ
ñèãíàëîâ âûäåë åòñ  êàíàëó ÓÎË êàê ôóíêöè  èñïîëüçóåìîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è
áóäåò îáú ñíåíî íèæå.

Ïîí òíî, ÷òî äðóãèå ñïîñîáû îáúåäèíåíè  êàíàëîâ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, è,
ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòèðóþùèå ôîðìû ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âîçìîæíû â
ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðè ìè ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ñâ çè. Òàêèì îáðàçîì, âûøåîïèñàííûé
ñïîñîá ðàçäåë åò îäèí èç êàíàëîâ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè - êàíàë ÓÎË, - êîòîðûé
íåîáõîäèìî äåêîäèðîâàòü ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè, èç îñòàâøèõñ  êàíàëîâ
ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, îñòàâøèåñ  êàíàëû ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè íå
ïðåäñòàâë þò ïîìåõ äë  êàíàëà ÓÎË.

Äë  òîãî ÷òîáû â äàëüíåéøåì óëó÷øèòü íàäåæíîñòü äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ÓÎË, ÷èñëî
ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, âûäåëåííûõ êàíàëó ÓÎË, ïîääåðæèâàåòñ  ïîñòî ííûì. Ýòî â
ñâîþ î÷åðåäü òðåáóåò ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè äë  ïåðåäà÷è â ÷àñòè êàíàëà ÓÎË âðåìåííûõ
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èíòåðâàëîâ 508À, 508Â êàíàëà ÓÎË/òðàôèêà íà èíîì óðîâíå ìîùíîñòè, ÷åì â ÷àñòè êàíàëà
òðàôèêà. Òàêîå ðàññìîòðåíèå ìîæåò áûòü îïðàâäàíî óëó÷øåííîé õàðàêòåðèñòèêîé
êîäèðîâàíè , ÷òî ïðèâîäèò ê äåêîäåðó, ïîëó÷àþùåìó ïðåèìóùåñòâî îò çíàíè  òîãî, ÷òî
÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ êàíàëà ÓÎË ôèêñèðóåòñ , è çíàíè  ìîùíîñòè, íà êîòîðîé
ïåðåäàâàëñ  êàíàë ÓÎË.

Êàíàë ÓÎË è êàíàë òðàôèêà ïåðåäàþòñ  ñîâìåñòíî, áóäó÷è ðàçäåëåíû ðàçëè÷íûìè
êîäàìè, íàïðèìåð, áóäó÷è ïîêðûòû ðàçíûìè êîäàìè Óîëøà, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.5Â.
Ñîîòâåòñòâåííî, êàæäûé ïîëîâèííûé âðåìåííîé èíòåðâàë 502 ñîäåðæèò êàíàëüíóþ ÷àñòü
504 ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è êàíàëüíóþ ÷àñòü 508 ÓÎË è òðàôèêà. Êàíàëüíà  ÷àñòü 504
ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè ñîäåðæèò ÊÇÄ 510, ÊÏÏ 512, ÏÊ 514 è ÇÏ 516. Êàíàëû ñëóæåáíîé
èíôîðìàöèè ðàçëè÷àþòñ  ðàçíûìè êîäàìè, íàïðèìåð, áóäó÷è ïîêðûòû ðàçëè÷íûìè êîäàìè
Óîëøà. ÓÎË 518 ïîêðûâàåòñ  êîäîì Óîëøà, îòëè÷íûì îò êîäà ïîëåçíîé íàãðóçêè 520
êàíàëà òðàôèêà. Ìîùíîñòü, ðàñïðåäåëåííà  ìåæäó îòäåëüíûì êàíàëîì ÓÎË è êàíàëîì
òðàôèêà, îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êàíàëû ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è êàíàë òðàôèêà ïåðåäàþòñ  ñ ïîìîùüþ ðåæèìà
âðåìåííîãî ðàçäåëåíè , êàê èëëþñòðèðóåòñ  íà Ôèã.5Ñ. Ñîîòâåòñòâåííî, êàæäûé
ïîëîâèííûé âðåìåííîé èíòåðâàë 502 ñîäåðæèò ÷àñòü 504 êàíàëà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è
÷àñòü 508 êàíàëà òðàôèêà. ×àñòü 504 êàíàëà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè ñîäåðæèò ÊÇÄ 510,
ÊÏÏ 512, ÏÊ 514, ÇÏ 516 è ÓÎË 518. Êàíàëû ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè îòëè÷àþòñ 
ðàçëè÷íûìè êîäàìè, íàïðèìåð, áóäó÷è ïîêðûòû ðàçíûìè êîäàìè Óîëøà. Ïðåèìóùåñòâîì
îïèñàííîãî âûøå  âë åòñ  ïðîñòîòà.

Ïîí òíî, ÷òî îïèñàííîå âûøå ðàññìîòðåíèå ïðèìåíèìî äë  ðàçëè÷íûõ ôîðì ñèãíàëà.
Òàê, íàïðèìåð, ôîðìà ñèãíàëà íå äîëæíà ñîäåðæàòü ïàêåòû ïèëîò-ñèãíàëà, à ïèëîò-ñèãíàë
ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ïî îòäåëüíîìó êàíàëó, êîòîðûé ìîæåò áûòü íåïðåðûâíûì èëè
ïàêåòíûì.

Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
Êàê îáñóæäàëîñü, ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïðîèñõîäèò èç ïî ìåíüøåé ìåðå

îäíîãî òåðìèíàëà äîñòóïà â èíòåðâàëå. Òîëüêî äë  öåëåé îáó÷åíè  ïåðåäà÷à äàííûõ ïî
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, êàê îïèñûâàåòñ  íèæå, èñïîëüçóåò èíòåðâàë, ðàâíûé âðåìåííîìó
èíòåðâàëó. Ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïëàíèðóåòñ  îáúåêòîì â ñåòè äîñòóïà â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì òåðìèíàëà äîñòóïà íà ïåðåäà÷ó äàííûõ ïîëüçîâàòåë . Òåðìèíàë
äîñòóïà ïëàíèðóåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà òåðìèíàëà äîñòóïà â
èíòåðâàëå íà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
òåðìèíàëà äîñòóïà è ôóíêöèåé íåòåðïåíè .

Îäèí ïðèìåð ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïîêàçàí è áóäåò îáú ñíåí íà
Ôèã. 6. Ôèã. 6 èëëþñòðèðóåò ñîãëàñîâàíèå ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äë 
îäíîãî òåðìèíàëà äîñòóïà òîëüêî äë  ïîíèìàíè , ÷òîáû ðàñøèðèòü êîíöåïöèþ íà
ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà. Áîëåå òîãî, ïîêàçàí òîëüêî îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà.
Ïîí òíî èç ïðåäûäóùåãî îïèñàíè , êàê âîçäåéñòâóþò ïåðåäà÷è ÊÏÏ è ÑÍÏÏ èç
íåîáñëóæèâàåìûõ òåðìèíàëîâ íà ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Ïîñêîëüêó ïðîöåäóðà äîñòóïà, âûáîð ñåêòîðà îáñëóæèâàíè  è äðóãèå ïðîöåäóðû
óñòàíîâëåíè  âûçîâà îñíîâàíû íà ñõîäíûõ ôóíêöè õ ñèñòåìû ñâ çè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòîì IS-956, êàê îïèñàíî âûøå, òî îíè íå ïîâòîð þòñ . Òåðìèíàë äîñòóïà (íå
ïîêàçàí), èìåþùèé ïðèí òûå äàííûå äë  ïåðåäà÷è, îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà è ôóíêöèþ íåòåðïåíè  è ãåíåðèðóåò óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè (ÓÁ 1). Òåðìèíàë äîñòóïà äàëåå ãåíåðèðóåò òèï äàííûõ ïàêåòà
è îöåíèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Êàê îáñóæäàëîñü, òèï äàííûõ ïàêåòà óêàçûâàåò
ïàêåò êàê ïåðâîíà÷àëüíûé èëè ïîâòîðíî ïåðåäàííûé. Êàê îïèñûâàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî
íèæå, ñïîñîá îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíî ïîääåðæèâàåìóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è òåðìèíàëà
äîñòóïà, ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, âûäåëåííîé äë  ïèëîòíîãî êàíàëà, è îáúåìîì äàííûõ,
ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å. Òåðìèíàë äîñòóïà çàòåì ïåðåäàåò òèï äàííûõ ïàêåòà è
çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó ÓÎË, à óðîâåíü áëàãîïðè òñòâîâàíè 
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ïî êàíàëó ÇÏ îáðàòíîé ëèíèè â èíòåðâàëå n.
Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà (íå ïîêàçàí) ñåòè äîñòóïà ïðèíèìàåò îáðàòíóþ ëèíèþ

ñâ çè è äåêîäèðóåò èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñ  â èíòåðâàëå n. Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò
äîñòóïà çàòåì ïîäàåò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, òèï äàííûõ ïàêåòà è
çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ âñåõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèõ
ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó äàííûõ, ê ïëàíèðîâùèêó (íå ïîêàçàí). Ïëàíèðîâùèê ïëàíèðóåò
ïàêåòû äë  ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïëàíèðîâàíè . Êàê îáñóæäàëîñü, ïðàâèëà
ïëàíèðîâàíè  ïûòàþòñ  ìèíèìèçèðîâàòü âçàèìíûå ïîìåõè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ñðåäè
òåðìèíàëîâ äîñòóïà ïðè äîñòèæåíèè òðåáóåìîãî ÊÎ èëè ñïðàâåäëèâîñòè ðàñïðåäåëåíè 
äàííûõ. Ýòè ïðàâèëà  âë þòñ  ñëåäóþùèìè:

i. ïðåäïî÷òåíèå íà ïåðåäà÷ó îòäàåòñ  òåðìèíàëó äîñòóïà, ñîîáùàþùåìó íàèâûñøèé
óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè;

ii. â ñëó÷àå, êîãäà íåñêîëüêî òåðìèíàëîâ ñîîáùàþò îäèíàêîâûé óðîâåíü áëàãîïðè òíîé
âîçìîæíîñòè, ïðèîðèòåò îòäàåòñ  òåðìèíàëó äîñòóïà ñ áîëåå íèçêîé èñïîëüçóåìîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ;

iii. â ñëó÷àå, êîãäà íåñêîëüêî òåðìèíàëîâ äîñòóïà ñîîòâåòñòâóþò ïðàâèëàì (i) è
(ii), òåðìèíàë äîñòóïà âûáèðàåòñ  íàóãàä; è

iv. ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó îòäàåòñ  îäíîìó èç òåðìèíàëîâ äîñòóïà ñ äîñòóïíûìè äë 
ïåðåäà÷è äàííûìè, äàæå åñëè ñîîáùàåìûé óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè íèæå, äë 
òîãî, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè.

Ïîñëå ïðèí òè  ðåøåíè  ïëàíèðîâàíè  îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïåðåäàåò
ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  äë  êàæäîãî èç òåðìèíàëîâ äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèõ ðàçðåøåíèå
íà ïåðåäà÷ó ïî êàíàëó ÏÏ.

Òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò êàíàë ÏÏ, äåêîäèðóåò ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  (ÐÏ 0) (SD
0) è âîçäåðæèâàåòñ  îò ïåðåäà÷è ïàêåòà. Ïîñêîëüêó òåðìèíàë äîñòóïà èìååò äàííûå äë 
ïåðåäà÷è, ýòîò òåðìèíàë äîñòóïà ñíîâà îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
òåðìèíàëà äîñòóïà è ôóíêöèþ íåòåðïåíè , è íà ýòîò ðàç ãåíåðèðóåò óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè (ÓÁ 2). Òåðìèíàë äîñòóïà äàëåå ãåíåðèðóåò òèï äàííûõ
ïàêåòà, îöåíèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ïîäàåò òèï äàííûõ ïàêåòà è
çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó ÓÎË è óðîâåíü áëàãîïðè òíîé
âîçìîæíîñòè ïî êàíàëó ÇÏ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â èíòåðâàëå n+1.

Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïðèíèìàåò îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè è äåêîäèðóåò
èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñ  â èíòåðâàëå n+1. Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà çàòåì
ïîäàåò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, òèï äàííûõ ïàêåòà è çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ âñåõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèõ ïåðåäà÷ó äàííûõ, â
ïëàíèðîâùèê. Ïîñëå ïðèí òè  ðåøåíè  ïëàíèðîâàíè  îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà
ïåðåäàåò ïî êàíàëó ÏÏ ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  êàæäîìó òåðìèíàëó, çàïðàøèâàþùåìó
ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.6, îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïåðåäàåò
ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  ÐÏ+1, ïîäòâåðæäàþùåå ðàçðåøåíèå òåðìèíàëó äîñòóïà ïåðåäàòü
íîâûé ïàêåò.

Òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò êàíàë ÏÏ è äåêîäèðóåò ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  ÐÏ+1.
Òåðìèíàë äîñòóïà îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà è
ôóíêöèþ íåòåðïåíè . Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.3, òåðìèíàë äîñòóïà îïðåäåëèë óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè ðàâíûì 0, òî åñòü íåò äîñòóïíûõ äàííûõ äë  ïåðåäà÷è,
ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà íå ïåðåäàåò êàíàë ÇÏ âî âðåìåííîì èíòåðâàëå n+2.
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì òåðìèíàë äîñòóïà îïðåäåëèë óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè
ðàâíûì 0 äë  èíòåðâàëà n+3, ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò òåðìèíàë äîñòóïà ïåðåäàåò äàííûå
ïîëüçîâàòåë  â ÷àñò õ ïîëåçíîé íàãðóçêè êàíàëà òðàôèêà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå n+3 áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.

Íà âðåìåííîì èíòåðâàëå n+4 òåðìèíàë äîñòóïà èìååò äàííûå äë  ïåðåäà÷è. Òåðìèíàë
äîñòóïà îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà è ôóíêöèþ
äîñòóïà è ãåíåðèðóåò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè (ÓÁ 2) (OL 2). Òåðìèíàë
äîñòóïà äàëåå ãåíåðèðóåò òèï ïàêåòíûõ äàííûõ, îöåíèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è
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ïîäàåò òèï ïàêåòíûõ äàííûõ, çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó ÓÎË è
óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè ïî êàíàëó ÇÏ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â èíòåðâàëå n+4.

Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïðèíèìàåò îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè è äåêîäèðóåò
èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñ  â èíòåðâàëå n+4. Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà çàòåì
ïîäàåò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, òèï äàííûõ ïàêåòà è çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ âñåõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèõ ïåðåäà÷ó äàííûõ, â
ïëàíèðîâùèê. Ïîñëå ïðèí òè  ðåøåíè  ïëàíèðîâàíè  îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà
ïåðåäàåò ïî êàíàëó ÏÏ ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  êàæäîìó òåðìèíàëó, çàïðàøèâàþùåìó
ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã. 7, ïîëåçíà  íàãðóçêà, ïîñûëàåìà  ïî
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â èíòåðâàëå n+3, ïðàâèëüíî äåêîäèðîâàëàñü â ñåòè äîñòóïà.
Ñëåäîâàòåëüíî, îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïåðåäàåò ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  ÐÏ+1,
ïîäòâåðæäàþùåå ðàçðåøåíèå òåðìèíàëó äîñòóïà ïåðåäàòü íîâûé ïàêåò.

Òîëüêî îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïðèíèìàåò è äåêîäèðóåò îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè èç
ïåðåäàþùåãî òåðìèíàëà äîñòóïà, ñëåäîâàòåëüíî, ïëàíèðîâùèê îáñëóæèâàþùåãî ïóíêòà
äîñòóïà ïðèíèìàåò ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  òîëüêî íà èíôîðìàöèè, ïîäàííîé
îáñëóæèâàþùèì ïóíêòîì äîñòóïà. Äðóãèå ïóíêòû äîñòóïà ñåòè äîñòóïà òàêæå ïðèíèìàþò è
äåêîäèðóþò îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè èç ïåðåäàþùåãî òåðìèíàëà äîñòóïà è îáåñïå÷èâàþò
èíôîðìàöèþ, óñïåøíî ëè äåêîäèðîâàëàñü ïîëåçíà  íàãðóçêà äë  îáñëóæèâàþùèõ ïóíêòîâ
äîñòóïà. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ëþáîé èç ïóíêòîâ äîñòóïà ñåòè äîñòóïà óñïåøíî
äåêîäèðîâàë ïîëåçíóþ íàãðóçêó, òî îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà óêàçûâàåò ÑÏÏ ïî
êàíàëó ÏÏ, òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùà  íåíóæíóþ ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó. Âñå ïóíêòû äîñòóïà,
êîòîðûå ïðèíèìàëè èíôîðìàöèþ ïîëåçíîé íàãðóçêè, ïîñëàëè èíôîðìàöèþ ïîëåçíîé
íàãðóçêè ê öåíòðàëèçîâàííîìó îáúåêòó äë  âûïîëíåíè  äåêîäèðîâàíè  ñ ì ãêèì
ðåøåíèåì. Öåíòðàëüíûé äåêîäåð çàòåì èçâåùàåò îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà, óñïåøíî
ëè äåêîäèðîâàíà ïîëåçíà  íàãðóçêà.

Òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò êàíàë ÏÏ è äåêîäèðóåò ðåøåíèå ÐÏ+1 ïëàíèðîâàíè .
Òåðìèíàë äîñòóïà îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà è
ôóíêöèþ íåòåðïåíè . Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.6, òåðìèíàë äîñòóïà îïðåäåëèë óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè ðàâíûì 0, òî åñòü íåò äîñòóïíûõ äàííûõ äë  ïåðåäà÷è,
ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà íå ïåðåäàåò êàíàë ÇÏ âî âðåìåííîì èíòåðâàëå n+5.
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì òåðìèíàë äîñòóïà îïðåäåëèë óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè
ðàâíûì îò 0 äë  èíòåðâàëà n+6, ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà ïåðåäàåò äàííûå
ïîëüçîâàòåë  â ÷àñò õ ïîëåçíîé íàãðóçêè êàíàëà òðàôèêà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå n+6 áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.

Íà ôèã.7 èëëþñòðèðóåòñ  ñëó÷àé, êîãäà ñåòè äîñòóïà íå óäàåòñ  ïðàâèëüíî
äåêîäèðîâàòü ïîëåçíóþ íàãðóçêó, ïîñëàííóþ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â èíòåðâàëå n+3.
Äë  çàïðîñà ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è ïîëåçíîé íàãðóçêè, ïîñëàííîé ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â
èíòåðâàëå n+3, îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïåðåäàåò ïî ÏÏ ðåøåíèå ÐÏ-1
ïëàíèðîâàíè , ïîäòâåðæäàþùåå ðàçðåøåíèå òåðìèíàëó äîñòóïà ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó
ñòàðîãî ïàêåòà.

Òåðìèíàë äîñòóïà ïðèíèìàåò êàíàë ÏÏ è äåêîäèðóåò ðåøåíèå ÐÏ-1 ïëàíèðîâàíè .
Òåðìèíàë äîñòóïà îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà è
ôóíêöèþ íåòåðïåíè . Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã. 7, òåðìèíàë äîñòóïà îïðåäåëèë óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè ðàâíûì 0, òî åñòü íåò äîñòóïíûõ äàííûõ äë  ïåðåäà÷è,
ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà íå ïåðåäàåò êàíàë ÇÏ âî âðåìåííîì èíòåðâàëå n+5.
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì òåðìèíàë äîñòóïà îïðåäåëèë óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè
ðàâíûì îò 0 äë  èíòåðâàëà n+6, ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà ïåðåäàåò äàííûå
ïîëüçîâàòåë  â ÷àñò õ ïîëåçíîé íàãðóçêè êàíàëà òðàôèêà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå n+6 áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.

Âî âðåìåííîì èíòåðâàëå n+7 òåðìèíàë íå èìååò äàííûõ äë  ïåðåäà÷è. Òåðìèíàë
äîñòóïà îöåíèâàåò ìåòðèêó êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òåðìèíàëà äîñòóïà è ôóíêöèþ
íåòåðïåíè  è ãåíåðèðóåò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè (ÓÁ 1) (OL 1). Òåðìèíàë
äîñòóïà äàëåå ãåíåðèðóåò òèï äàííûõ ïàêåòà, îöåíèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è
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ïîäàåò òèï äàííûõ ïàêåòà è òðåáóåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó ÓÎË, à
óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè ïî êàíàëó ÇÏ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â èíòåðâàëå n+7.

Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïðèíèìàåò îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè è äåêîäèðóåò
èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñ  â èíòåðâàëå n+6. Îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà çàòåì
ïîäàåò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, òèï äàííûõ ïàêåòà è çàïðàøèâàåìóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ âñåõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà, çàïðàøèâàþùèõ ïåðåäà÷ó äàííûõ, â
ïëàíèðîâùèê. Ïîñëå ïðèí òè  ðåøåíè  ïëàíèðîâàíè  îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà
ïåðåäàåò ïî êàíàëó ÏÏ ðåøåíèå ïëàíèðîâàíè  êàæäîìó òåðìèíàëó, çàïðàøèâàþùåìó
ðàçðåøåíèå íà ïåðåäà÷ó. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã. 7, âíîâü ïåðåäàâàåìà  ïîëåçíà  íàãðóçêà,
ïîñëàííà  ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â èíòåðâàëå n+6, ïðàâèëüíî äåêîäèðîâàëàñü â ñåòè
äîñòóïà. Ñëåäîâàòåëüíî, â îòâåò íà ïîñëàííûé âî âðåìåííîì èíòåðâàëå n+7 óðîâí 
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè òåðìèíàëà äîñòóïà, îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ïåðåäàåò
ðåøåíèå ÐÏ+1 ïëàíèðîâàíè , ïîäòâåðæäàþùåå ðàçðåøåíèå òåðìèíàëó äîñòóïà ïåðåäàòü
íîâûé ïàêåò.

Ïîí òíî, ÷òî îáñëóæèâàþùèé ïóíêò äîñòóïà ìîæåò ïëàíèðîâàòü òåðìèíàë äîñòóïà â
ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ïîñëåäíèì ïðèí òûì çàïðîñîì äë  ïåðåäà÷è.

Ïîí òíî, ÷òî ñåòü äîñòóïà ïàêåòà ìîæåò íå ïðèí òü ïàêåò äàæå ïîñëå íåñêîëüêèõ
ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷. Äë  ïðåäîòâðàùåíè  ÷ðåçìåðíûõ ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷
ñèñòåìà ñâ çè ìîæåò îòêàçàòüñ  îò ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ ïîñëå îïðåäåëåííîãî ÷èñëà
ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ (èíòåðâàë íàñòîé÷èâîñòè). Ïðîïóùåííûé ïàêåò çàòåì
óïðàâë åòñ  îòëè÷íûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð, ïðîòîêîëîì ðàäèîñâ çè (ÏÐÑ) (RPL).

Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
Êàê îáñóæäàëîñü, òîëüêî îäèí òåðìèíàë äîñòóïà â ñåêòîðå ïåðåäàåò òðàôèê êàíàëà ïî

îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ïîñêîëüêó â ñèñòåìå ñâ çè ÌÄÊÐ âñå òåðìèíàëû ïåðåäàþò íà îäíîé
è òîé æå ÷àñòîòå, êàæäûé ïåðåäàþùèé òåðìèíàë äîñòóïà äåéñòâóåò êàê èñòî÷íèê ïîìåõ äë 
òåðìèíàëîâ äîñòóïà â ñìåæíûõ ñåêòîðàõ. Äë  ìèíèìèçàöèè òàêèõ ïîìåõ â îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè è ìàêñèìèçàöèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà äë 
êàæäîãî òåðìèíàëà äîñòóïà óïðàâë åòñ  äâóì  ïåòë ìè óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è îñòàâøèõñ  êàíàëîâ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè çàòåì îïðåäåë åòñ  êàê ÷àñòü
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà. Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàíàëà òðàôèêà îïðåäåë åòñ 
êàê îòíîøåíèå ìîùíîñòè òðàôèêà ê ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà äë  äàííîé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñêîððåêòèðîâàííîé ðàçíîñòüþ ïðåâûøåíè  íàä òåïëîâûì øóìîì ìåæäó
èíòåðâàëàìè ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è ïåðåäà÷è òðàôèêà. Ïðåâûøåíèå íàä òåïëîâûì
øóìîì  âë åòñ  ðàçíîñòüþ ìåæäó ìèíèìàëüíûì óðîâíåì øóìà ïðèåìíèêîì è îáùåé
ïðèí òîé ìîùíîñòüþ, èçìåðåííîé òåðìèíàëîì äîñòóïà.

Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ïèëîòíîãî êàíàëà
Öèêëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïèëîòíîãî êàíàëà ïîäîáíû òåì, ÷òî è â ñèñòåìå ÌÄÊÐ,

ïîäðîáíî îïèñàííîé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5056109, îçàãëàâëåííîì «Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë 
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â ñîòîâîé ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìå ÌÄÊÐ», ïðàâà
íà êîòîðûé ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ è êîòîðûé ââåäåí ñþäà ïîñðåäñòâîì
ññûëêè. Äðóãèå ñïîñîáû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ òàêæå ïðåäïîëàãàþòñ  è íàõîä òñ  â
îáúåìå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïåðâà  ïåòë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ (âíåøí   ïåòë ) ðåãóëèðóåò çàäàííîå çíà÷åíèå
òàê, ÷òîáû ïîääåðæèâàëñ  æåëàòåëüíûé óðîâåíü õàðàêòåðèñòèêè, íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò
ñòèðàíè  êàíàëà ÊÇÄ. Çàäàííîå çíà÷åíèå îáíîâë åòñ  êàæäûå äâà êàäðà âñëåä çà
ìíîãîîáðàçèåì âûáîðà â ïóíêòàõ äîñòóïà, òî åñòü çàäàííîå çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñ ,
òîëüêî åñëè èçìåðåííûé êîýôôèöèåíò ñòèðàíè  ÊÇÄ ïðåâûøàåò ïîðîã âî âñåõ ïóíêòàõ
äîñòóïà â àêòèâíîì íàáîðå òåðìèíàëà äîñòóïà, è óìåíüøàåòñ , åñëè èçìåðåííûé
êîýôôèöèåíò ñòèðàíè  ÊÇÄ íèæå ïîðîãà â ëþáîì èç ïóíêòîâ äîñòóïà.

Âòîðà  ïåòë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ (âíóòðåíí   ïåòë ) ðåãóëèðóåò ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà òàê, ÷òîáû ìåòðèêà êà÷åñòâà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
ïîääåðæèâàëàñü íà çàäàííîì çíà÷åíèè. Ìåòðèêà êà÷åñòâà ñîäåðæèò îòíîøåíèå ýíåðãèè íà
ýëåìåíòàðíûé ñèãíàë ê øóìó ïëþñ ïîìåõè (Ecp/Nt) è èçìåð åòñ  â ïóíêòå äîñòóïà,
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ïðèíèìàþùåì îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè. Ñëåäîâàòåëüíî, çàäàííîå çíà÷åíèå òàêæå
èçìåð åòñ  â Ecp/Nt. Ïóíêò äîñòóïà ñðàâíèâàåò èçìåðåííîå Ecp/Nt ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Åñëè èçìåðåííîå Ecp/Nt áîëüøå, ÷åì çàäàííîå çíà÷åíèå, òî ïóíêò
äîñòóïà ïåðåäàåò ñîîáùåíèå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ê òåðìèíàëó äîñòóïà äë  óìåíüøåíè 
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè èçìåðåííîå Ecp/Nt
ìåíüøå, ÷åì çàäàííîå çíà÷åíèå, òî ïóíêò äîñòóïà ïåðåäàåò ñîîáùåíèå óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ ê òåðìèíàëó äîñòóïà äë  óâåëè÷åíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà.
Ñîîáùåíèå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ âîïëîùàåòñ  ñ ïîìîùüþ îäíîãî áèòà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ. Ïåðâîå çíà÷åíèå äë   áèòà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ («ââåðõ») êîìàíäóåò
òåðìèíàëó äîñòóïà óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà, à íèçêîå çíà÷åíèå
(«âíèç») êîìàíäóåò òåðìèíàëó äîñòóïà óìåíüøèòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è òåðìèíàëà äîñòóïà.

Áèòû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  âñåõ òåðìèíàëîâ äîñòóïà, ñâ çàííûõ ñ êàæäûì
ïóíêòîì äîñòóïà, ïåðåäàþòñ  ïî êàíàëó ÓÌÎË ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.

Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ îñòàëüíûõ êàíàëîâ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè
Êîãäà ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà äë  âðåìåííîãî èíòåðâàëà îïðåäåë åòñ 

ðàáîòîé êîíòóðîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàæäîãî èç îñòàâøèõñ 
êàíàëîâ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè îïðåäåë åòñ  êàê îòíîøåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
êîíêðåòíîãî êàíàëà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè ê ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà. Ýòè
îòíîøåíè  äë  êàæäîãî êàíàëà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè îïðåäåë þòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîäåëèðîâàíèåì, ëàáîðàòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè, ïîëåâûìè èñïûòàíè ìè è äðóãèìè
èíæåíåðíûìè ñïîñîáàìè.

Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ êàíàëà òðàôèêà
Òðåáóåìà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàíàëà òðàôèêà òàêæå îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ

ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà. Òðåáóåìà  ìîùíîñòü êàíàëà òðàôèêà âû÷èñë åòñ 
ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

ãäå: Ðt  âë åòñ  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è êàíàëà òðàôèêà;
Ppilot  âë åòñ  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà;
G(r)  âë åòñ  îòíîøåíèåì ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è òðàôèêà è ïèëîò-ñèãíàëà äë  çàäàííîé

ñêîðîñòè r ïåðåäà÷è äàííûõ; è
À  âë åòñ  ðàçíîñòüþ ïðåâûøåíè  íàä òåïëîâûì øóìîì (ÏÒØ) (ROT) ìåæäó

èíòåðâàëàìè ïåðåäà÷è ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è òðàôèêà.
Èçìåðåíèå ÏÒØ â èíòåðâàëå ïåðåäà÷è ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè (ñëóæåáíÏÒØ)

(ROToverhead) è èíòåðâàëå ïåðåäà÷è òðàôèêà (òðàôèêÏÒØ) (ROTtraffic), íåîáõîäèìîå äë 
âû÷èñëåíè  À â ïóíêòå äîñãóïà, ðàñêðûâàåòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6192249, îçàãëàâëåííîì
«Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  îöåíêè çàãðóçêè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè», ïðàâà íà êîòîðûé
ïðèíàäëåæàò íàñòî ùåìó çà âèòåëþ. Êîãäà øóì â èíòåðâàëå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è â
èíòåðâàëå ïåðåäà÷è òðàôèêà èçìåðåíû, À âû÷èñë åòñ  ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

Âû÷èñëåííîå À çàòåì ïåðåäàåòñ  ê òåðìèíàëó äîñòóïà. À ïåðåäàåòñ  ïî êàíàëó RA.
Çíà÷åíèå À çàòåì ðåãóëèðóåòñ  òåðìèíàëîì äîñòóïà â ñîîòâåòñòâèè ñ êîýôôèöèåíòîì
ïàêåòíûõ îøèáîê (ÊÏÎ) (PER) îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, îïðåäåëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ
ACK/NAK, ïðèí òîãî èç ïóíêòà äîñòóïà ïî êàíàëó ÏÏ òàê, ÷òîáû îïðåäåë åìûé ÊÏÎ
ïîääåðæèâàëñ  â ìàêñèìàëüíî ðàçðåøåííîì ÷èñëå ïåðåäà÷ çàäàííîãî ïàêåòà.
Êîýôôèöèåíò ïàêåòíûõ îøèáîê îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÑÏÏ/ÑÍÏÏ ïàêåòîâ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Çíà÷åíèå À óâåëè÷èâàåòñ  íà ïåðâóþ
îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, åñëè ÑÏÏ ïðèí òî â N ïîïûòêàõ ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ èç
ìàêñèìàëüíûõ Ì ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì çíà÷åíèå À
óìåíüøàåòñ  íà âòîðóþ îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, åñëè ÑÏÏ íå ïðèí òî â N ïîïûòêàõ
ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ èç ìàêñèìàëüíûõ Ì ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, À ïðåäñòàâë åò îöåíêó ðàçíîñòè ÏÒØ, çàäàííîé óðàâíåíèåì
(4), â àáîíåíòñêîé ñòàíöèè. Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå À îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîäåëèðîâàíèåì, ëàáîðàòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè, ïîëåâûìè èñïûòàíè ìè è äðóãèìè
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èíæåíåðíûìè ñïîñîáàìè. Çíà÷åíèå À çàòåì ðåãóëèðóåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ êîýôôèöèåíòîì
ïàêåòíûõ îøèáîê (ÊÏÎ) îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè òàê, ÷òîáû îïðåäåë åìûé ÊÏÎ
ïîääåðæèâàëñ  â ìàêñèìàëüíî ðàçðåøåííîì ÷èñëå ïåðåäà÷ çàäàííîãî ïàêåòà.
Êîýôôèöèåíò ïàêåòíûõ îøèáîê îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÑÏÏ/ÑÍÏÏ ïàêåòîâ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, êàê îïèñàíî âûøå. Çíà÷åíèå À óâåëè÷èâàåòñ 
íà ïåðâóþ îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, åñëè ÑÏÏ ïðèí òî â N ïîïûòêàõ ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ èç
ìàêñèìàëüíûõ Ì ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì çíà÷åíèå À
óìåíüøàåòñ  íà âòîðóþ îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, åñëè ÑÏÏ íå ïðèí òî â N ïîïûòêàõ
ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷ èç ìàêñèìàëüíûõ Ì ïîïûòîê ïîâòîðíûõ ïåðåäà÷.

Èç óðàâíåíè  (3) ñëåäóåò, ÷òî ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàíàëà òðàôèêà  âë åòñ  ôóíêöèåé îò
ñêîðîñòè r ïåðåäà÷è äàííûõ. Äîïîëíèòåëüíî, òåðìèíàë äîñòóïà îãðàíè÷èâàåòñ  â
ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (Ðìàõ). Ïîýòîìó òåðìèíàë äîñòóïà âíà÷àëå
îïðåäåë åò, ñêîëüêî ìîùíîñòè äîñòóïíî èç Ðìàõ è îïðåäåë åò Ppilot. Òåðìèíàë äîñòóïà
çàòåì îïðåäåë åò îáúåì äàííûõ äë  ïåðåäà÷è è âûáèðàåò ñêîðîñòü r ïåðåäà÷è äàííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ äîñòóïíîé ìîùíîñòüþ è îáúåìîì äàííûõ. Òåðìèíàë äîñòóïà çàòåì
îöåíèâàåò óðàâíåíèå (3) äë  îïðåäåëåíè  òîãî, íå ïðèâîäèò ëè ýôôåêò îöåíåííîãî
øóìîâîãî äèôôåðåíöèàëà À ê ïðåâûøåíèþ äîñòóïíîé ìîùíîñòè. Åñëè äîñòóïíà 
ìîùíîñòü ïðåâûøàåòñ , òî òåðìèíàë äîñòóïà óìåíüøàåò ñêîðîñòü r ïåðåäà÷è äàííûõ è
ïîâòîð åò ïðîöåññ.

Ïóíêò äîñòóïà ìîæåò óïðàâë òü ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðóþ
òåðìèíàë äîñòóïà ìîæåò ïåðåäàâàòü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíè  òåðìèíàëó äîñòóïà
ìàêñèìàëüíî ðàçðåøåííîãî çíà÷åíè  G(r)A ïî êàíàëó RA. Òåðìèíàë äîñòóïà çàòåì
îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è êàíàëà òðàôèêà îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è èñïîëüçóåò óðàâíåíèå
(3) äë  âû÷èñëåíè  ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðà  ìîæåò áûòü
ïåðåäàíà.

Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ êàíàëà ÓÎË
Êàê îáñóæäåíî âûøå, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàíàëîâ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè

îïðåäåë åòñ  êàê îòíîøåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è êîíêðåòíîãî êàíàëà ñëóæåáíîé
èíôîðìàöèè ê ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïèëîòíîãî êàíàëà.

×òîáû èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ïåðåäàâàòü ÷àñòü ÓÎË âðåìåííîãî èíòåðâàëà êàíàëà
òðàôèêà/ÓÎË íà óðîâíå ìîùíîñòè èíîì, íåæåëè ÷àñòü òðàôèêà, ÷àñòü êàíàëà òðàôèêà/ÓÎË
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäàåòñ  íà òîé æå ñàìîé ìîùíîñòè. Äë  äîñòèæåíè 
ïðàâèëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ìîùíîñòè êàíàëà ÓÎË ðàçëè÷íîå ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ
ñèãíàëîâ âûäåë åòñ  äë  êàíàëà ÓÎË êàê ôóíêöè  èñïîëüçóåìîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ.

Äë  îáåñïå÷åíè  ïðàâèëüíîãî äåêîäèðîâàíè  îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ýëåìåíòàðíûõ
ñèãíàëîâ, ñîäåðæàùèõ ïîêðûòîå êîäîì Óîëøà êîäîâîå ñëîâî, ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà
òðåáóåìà  ìîùíîñòü. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè íåîáõîäèìà  äë  ïåðåäà÷è ìîùíîñòü
äë  òðàôèêà/ïîëåçíîé íàãðóçêè èçâåñòíà, è ÷àñòü ÓÎË âðåìåííîãî èíòåðâàëà êàíàëà
òðàôèêà/ÓÎË ïåðåäàåòñ  íà òîé æå ñàìîé ìîùíîñòè, òî ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ÷èñëî
ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, äîñòàòî÷íîå äë  íàäåæíîãî äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ÓÎË.
Ñëåäîâàòåëüíî, êîãäà îïðåäåë åòñ  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, à ïîòîìó è ìîùíîñòü äë 
ïåðåäà÷è âðåìåííîãî èíòåðâàëà êàíàëà òðàôèêà/ÓÎË, òî èìååòñ  ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ
ñèãíàëîâ, âûäåëåííûõ äë  êàíàëà ÓÎË. Òåðìèíàë äîñòóïà ãåíåðèðóåò áèòû êàíàëà ÓÎË,
êîäèðóåò ýòè áèòû äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ è çàïîëí åò ñèìâîëàìè íåñêîëüêî
ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ, âûäåëåííûõ äë  êàíàëà ÓÎË. Åñëè ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ,
âûäåëåííûõ äë  êàíàëà ÓÎË áîëüøå, ÷åì ÷èñëî ñèìâîëîâ, òî ñèìâîëû ïîâòîð þòñ , ïîêà
íå çàïîëí òñ  âñå ýëåìåíòàðíûå ñèãíàëû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êàíàëà ÓÎË.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, êàíàë ÓÎË  âë åòñ  ìóëüòèïëåêñèðóåìûì ñ âðåìåííûì
ðàçäåëåíèåì ñ ïîëåçíîé íàãðóçêîé êàíàëà òðàôèêà, à ÷àñòü ÓÎË âðåìåííîãî èíòåðâàëà
êàíàëà òðàôèêà/ÓÎË ñîäåðæèò ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ. Áîëåå òîãî,
óðîâåíü ìîùíîñòè êàíàëà ÓÎË íå îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è
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ïèëîòíîãî êàíàëà, íî íàçíà÷àåòñ  ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûì
ÊÎ è ïåðåäàåòñ  ê êàæäîìó òåðìèíàëó äîñòóïà ïóíêòîì äîñòóïà. Ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå
äë  òðåáóåìîé ìåòðèêè êà÷åñòâà ïðèåìà êàíàëà ÓÎË îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîäåëèðîâàíèåì, ëàáîðàòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè, ïîëåâûìè èñïûòàíè ìè è äðóãèìè
èíæåíåðíûìè ñïîñîáàìè.

Òåðìèíàë 800 äîñòóïà èëëþñòðèðóåòñ  íà Ôèã.8. Ñèãíàëû ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
ïðèíèìàþòñ  àíòåííîé 802 è íàïðàâë þòñ  ê âíåøíåìó èíòåðôåéñó 804, ñîäåðæàùåìó
ïðèåìíèê. Ýòîò ïðèåìíèê ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò, äåìîäóëèðóåò è îöèôðîâûâàåò ñèãíàë,
ïîäàííûé àíòåííîé 802. Îöèôðîâàííûé ñèãíàë ïîäàåòñ  â äåìîäóë òîð (DEMOD) 806,
êîòîðûé ïîäàåò äåìîäóëèðîâàííûå äàííûå íà äåêîäåð 808. Äåêîäåð 808 âûïîëí åò
èíâåðñèþ ôóíêöèé îáðàáîòêè ñèãíàëà, âûïîëíåííûõ â ïóíêòå äîñòóïà, è ïîäàåò
äåêîäèðîâàííûå äàííûå ïîëüçîâàòåë  íà âûõîä 810 äàííûõ. Äåêîäåð äàëåå îñóùåñòâë åò
ñâ çü ñ êîíòðîëëåðîì 812, ïîäàâà  â êîíòðîëëåð 812 äàííûå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè.
Êîíòðîëëåð 812 äàëåå îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ äðóãèìè áëîêàìè, âõîä ùèìè â òåðìèíàë 800
äîñòóïà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîëæíîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé òåðìèíàëà 800 äîñòóïà,
íàïðèìåð, êîäèðîâàíèå, óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ. Êîíòðîëëåð 812 ìîæåò ñîäåðæàòü, ê
ïðèìåðó, ïðîöåññîð è íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ñîåäèíåííûé ñ ïðîöåññîðîì è ñîäåðæàùèé
íàáîð êîìàíä, âûïîëí åìûõ ïðîöåññîðîì.

Äàííûå ïîëüçîâàòåë , ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å ïîñðåäñòâîì òåðìèíàëà äîñòóïà,
ïîäàþòñ  èñòî÷íèêîì 814 äàííûõ ïóòåì íàïðàâëåíè  êîíòðîëëåðà 812 ê êîäåðó 816. Íà
êîäåð 816 ïîäàþòñ  äàëåå äàííûå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè êîíòðîëëåðîì 812. Êîäåð 816
êîäèðóåò äàííûå è ïîäàåò êîäèðîâàííûå äàííûå â ìîäóë òîð (MOD) 818. Îáðàáîòêà
äàííûõ â êîäåðå 816 è ìîäóë òîðå 818 âûïîëí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåðèðîâàíèåì
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, êàê îïèñàíî â òåêñòå è íà ÷åðòåæàõ âûøå. Îáðàáîòàííûå äàííûå
çàòåì ïîäàþòñ  íà ïåðåäàò÷èê âî âíåøíåì èíòåðôåéñå 804. Ïåðåäàò÷èê ìîäóëèðóåò,
ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò è ïåðåäàåò ñèãíàë îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïî ýôèðó ÷åðåç àíòåííó
802 ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Êîíòðîëëåð 900 è ïóíêò 902 äîñòóïà èëëþñòðèðóþòñ  íà Ôèã.9. Äàííûå ïîëüçîâàòåë ,
ãåíåðèðóåìûå èñòî÷íèêîì 904 äàííûõ, ïîäàþòñ  ÷åðåç èíòåðôåéñíûé áëîê, íàïðèìåð,
ïàêåòíûé ñåòåâîé èíòåðôåéñ, ÊÒÑÎÏ (íå ïîêàçàíî), â êîíòðîëëåð 900. Êàê îáñóæäàëîñü,
êîíòðîëëåð 900 âçàèìîäåéñòâóåò ñî ìíîæåñòâîì ïóíêòîâ äîñòóïà, îáðàçóþùèõ ñåòü
äîñòóïà. (Òîëüêî îäèí ïóíêò 902 äîñòóïà ïîêàçàí íà ôèã.9 äë  ïðîñòîòû). Äàííûå
ïîëüçîâàòåë  ïîäàþòñ  íà ìíîæåñòâî ñåëåêòîðíûõ ýëåìåíòîâ (òîëüêî îäèí ñåëåêòîðíûé
ýëåìåíò 908 ïîêàçàí íà Ôèã.9 äë  ïðîñòîòû). Îäèí ñåëåêòîðíûé ýëåìåíò íàçíà÷àåòñ  äë 
óïðàâëåíè  îáìåíîì äàííûìè ïîëüçîâàòåëåé ìåæäó èñòî÷íèêîì 904 äàííûõ è ïðèåìíèêîì
906 äàííûõ è îäíîé èëè áîëåå áàçîâûìè ñòàíöè ìè ïîä óïðàâëåíèåì ïðîöåññîðà 910
óïðàâëåíè  âûçîâîì. Ïðîöåññîð 910 óïðàâëåíè  âûçîâîì ìîæåò ñîäåðæàòü, íàïðèìåð,
ïðîöåññîð è íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ñîåäèíåííûé ñ ïðîöåññîðîì è ñîäåðæàùèé íàáîð
êîìàíä, âûïîëí åìûõ ïðîöåññîðîì. Êàê èëëþñòðèðóåòñ  íà Ôèã.9, ñåëåêòîðíûé ýëåìåíò
908 ïîäàåò äàííûå ïîëüçîâàòåë  â î÷åðåäü 914 äàííûõ, êîòîðà  ñîäåðæèò äàííûå
ïîëüçîâàòåë , ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å íà òåðìèíàëû äîñòóïà (íå ïîêàçàíû), îáñëóæèâàåìûå
ïóíêòîì 902 äîñòóïà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâëåíèåì ïëàíèðîâùèêà 916 äàííûå
ïîëüçîâàòåë  ïîäàþòñ  î÷åðåäüþ 914 äàííûõ íà êàíàëüíûé ýëåìåíò 912. Êàíàëüíûé
ýëåìåíò 912 îáðàáàòûâàåò äàííûå ïîëüçîâàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IS-856 è
ïîäàåò îáðàáîòàííûå äàííûå â ïåðåäàò÷èê 918. Äàííûå ïåðåäàþòñ  ïî ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè ÷åðåç àíòåííó 922.

Ñèãíàëû îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè èç òåðìèíàëîâ äîñòóïà (íå ïîêàçàíû) ïðèíèìàþòñ  â
àíòåííå 924 è ïîäàþòñ  â ïðèåìíèê 920. Ïðèåìíèê 920 ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò,
äåìîäóëèðóåò è îöèôðîâûâàåò ñèãíàë è ïîäàåò îöèôðîâàííûé ñèãíàë íà êàíàëüíûé
ýëåìåíò 912. Êàíàëüíûé ýëåìåíò 912 âûïîëí åò èíâåðñèþ ôóíêöèé îáðàáîòêè ñèãíàëà,
âûïîëíåííûõ â òåðìèíàëå äîñòóïà, è ïîäàåò äåêîäèðîâàííûå äàííûå íà ñåëåêòîðíûé
ýëåìåíò 908. Ñåëåêòîðíûé ýëåìåíò 908 íàïðàâë åò äàííûå ïîëüçîâàòåë  â ïðèåìíèê 906
äàííûõ, à äàííûå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññîð 910 óïðàâëåíè  âûçîâîì.
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Ïîí òíî, ÷òî õîò  áëîê-ñõåìû àëãîðèòìîâ ïîêàçàíû â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîð äêå äë 
ïîíèìàíè , íåêîòîðûå øàãè ìîãóò âûïîëí òüñ  ïàðàëëåëüíî ïðè ðåàëüíîì âîïëîùåíèè.

Ïîí òíî, ÷òî èíôîðìàöè  è ñèãíàëû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñ ïîìîùüþ ëþáîé èç
ìíîæåñòâà òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ. Íàïðèìåð, äàííûå, èíñòðóêöèè, êîìàíäû, èíôîðìàöè ,
ñèãíàëû, áèòû, ñèìâîëû è ýëåìåíòàðíûå ñèãíàëû, êîòîðûå ìîãóò óïîìèíàòüñ  ïîâñþäó â
âûøåïðèâåäåííîì îïèñàíèè, ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â íàïð æåíè õ, òîêàõ,
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëíàõ, ìàãíèòíûõ ïîë õ èëè ÷àñòèöàõ, îïòè÷åñêèõ ïîë õ èëè ÷àñòèöàõ
èëè ëþáîì èõ ñî÷åòàíèè.

Ïîí òíî äàëåå, ÷òî ðàçëè÷íûå èëëþñòðàòèâíûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè, öåïè è ýòàïû
àëãîðèòìîâ, îïèñàííûå â ñâ çè ñ âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , ðàñêðûòûìè çäåñü, ìîãóò
áûòü îñóùåñòâëåíû êàê ýëåêòðîííîå àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, êîìïüþòåðíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå èëè èõ êîìáèíàöèè. ×òîáû  ñíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ýòó âçàèìîçàìåí åìîñòü
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè  è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ðàçëè÷íûå èëëþñòðàòèâíûå
êîìïîíåíòû, áëîêè, ìîäóëè, öåïè è ýòàïû îïèñàíû âûøå â îáùåì ñëó÷àå ñ òî÷êè çðåíè  èõ
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ðåàëèçîâàíû ëè ýòè ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè â
àïïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè èëè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, çàâèñèò îò ÷àñòíîãî ïðèìåíåíè 
è ïðîåêòíûõ îãðàíè÷åíèé, íàëàãàåìûõ íà âñþ ñèñòåìó. Ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè ìîãóò âîïëîùàòü îïèñàííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûìè ïóò ìè
äë  êàæäîãî ÷àñòíîãî ïðèìåíåíè , íî òàêèå âîïëîùàåìûå ðåøåíè  íå ñëåäóåò
èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïðåäñòàâë þùèå îòõîä îò îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ðàçëè÷íûå èëëþñòðàòèâíûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè è öåïè, îïèñàííûå â ñâ çè ñ
âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , ðàñêðûòûìè çäåñü, ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû èëè âûïîëíåíû
óíèâåðñàëüíûì ïðîöåññîðîì, öèôðîâûì ñèãíàëüíûì ïðîöåññîðîì (ÖÑÏ) (DSP),
ñïåöèàëèçèðîâàííîé èíòåãðàëüíîé ñõåìîé (ÑÈÑ) (ASIC), ìàòðèöåé ïîëåâûõ
ïðîãðàììèðóåìûõ âåíòèëåé (FPGA) èëè äðóãèì ïðîãðàììèðóåìûì ëîãè÷åñêèì
óñòðîéñòâîì, äèñêðåòíîé âåíòèëüíîé èëè òðàíçèñòîðíîé ëîãèêîé, äèñêðåòíûìè
àïïàðàòíûìè êîìïîíåíòàìè èëè ëþáûì èõ ñî÷åòàíèåì, ñïðîåêòèðîâàííûì äë  âûïîëíåíè 
ôóíêöèé, îïèñàííûõ çäåñü. Óíèâåðñàëüíûé ïðîöåññîð ìîæåò áûòü ìèêðîïðîöåññîðîì, íî,
àëüòåðíàòèâíî, ïðîöåññîð ìîæåò áûòü òðàäèöèîííûì ïðîöåññîðîì, êîíòðîëëåðîì,
ìèêðîêîíòðîëëåðîì èëè êîíå÷íûì àâòîìàòîì. Ïðîöåññîð ìîæåò áûòü òàêæå ðåàëèçîâàí êàê
êîìáèíàöè  âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð, êîìáèíàöè  ÖÑÏ è ìèêðîïðîöåññîðà,
ìíîæåñòâî ìèêðîïðîöåññîðîâ, îäèí èëè áîëåå ìèêðîïðîöåññîðîâ ñîâìåñòíî ñ  äðîì ÖÑÏ
èëè ëþáîé äðóãîé òàêîé êîíôèãóðàöèåé.

Ýòàïû ñïîñîáà èëè àëãîðèòìà, îïèñàííûå â ñâ çè ñ âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè ,
îïèñàííûìè çäåñü, ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íåïîñðåäñòâåííî â àïïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè, â
èñïîëí åìîì ïðîöåññîðîì ïðîãðàììíîì ìîäóëå èëè â ñî÷åòàíèè ýòèõ äâóõ. Ïðîãðàììíûé
ìîäóëü ìîæåò íàõîäèòüñ  â îïåðàòèâíîé ïàì òè (ÎÇÓ) (RAM), ôëýø-ïàì òè, ïîñòî ííîé
ïàì òè (ÏÇÓ) (ROM), ÑÏÏÇÓ (EPROM), ÝÑÏÏÇÓ (EEPROM), ðåãèñòðàõ, æåñòêîì äèñêå,
ñúåìíîì äèñêå, CD-ROM èëè ëþáîì äðóãîì âèäå íîñèòåë  èíôîðìàöèè, èçâåñòíîãî â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Ïðèìåðíûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ñîåäèí åòñ  ñ ïðîöåññîðîì, è
òàêîé ïðîöåññîð ìîæåò ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè è çàïèñûâàòü
èíôîðìàöèþ íà íîñèòåëü èíôîðìàöèè. Àëüòåðíàòèâíî, íîñèòåëü èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü
îáúåäèíåí ñ ïðîöåññîðîì. Ïðîöåññîð è íîñèòåëü èíôîðìàöèè ìîãóò ðàçìåùàòüñ  â ÑÈÑ.
ÑÈÑ ìîæåò ðàçìåùàòüñ  â ïîëüçîâàòåëüñêîì òåðìèíàëå. Àëüòåðíàòèâíî, ïðîöåññîð è
íîñèòåëü èíôîðìàöèè ìîãóò íàõîäèòüñ  â ïîëüçîâàòåëüñêîì òåðìèíàëå â êà÷åñòâå
äèñêðåòíûõ êîìïîíåíòîâ.

Ïðåäûäóùåå îïèñàíèå ðàñêðûòûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäñòàâëåíû äë  òîãî,
÷òîáû ïîçâîëèòü ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè âûïîëíèòü èëè èñïîëüçîâàòü
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè áóäóò ñðàçó ïîí òíû ñïåöèàëèñòàì â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è èñõîäíûå ïðèíöèïû, îïðåäåëåííûå çäåñü, ìîãóò ïðèìåí òüñ 
áåç îòõîäà îò îáúåìà âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè . Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
íå ïðåäíàçíà÷åíî áûòü îãðàíè÷åííûì ïîêàçàííûìè çäåñü âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , íî
äë  ñîîòâåòñòâè  ñàìîìó øèðîêîìó îáúåìó, ñîãëàñóþùåìóñ  ñ ïðèíöèïàìè è íîâûìè
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ïðèçíàêàìè, ðàñêðûòûìè çäåñü.
×àñòü ðàñêðûòè  äàííîãî ïàòåíòíîãî äîêóìåíòà ñîäåðæèò ìàòåðèàë, êîòîðûé ïîäëåæèò

çàùèòå àâòîðñêèì ïðàâîì. Îáëàäàòåëü àâòîðñêîãî ïðàâà íå çàïðåùàåò ôàêñèìèëüíîãî
âîñïðîèçâåäåíè  êåì-ëèáî ïàòåíòíîãî äîêóìåíòà èëè ïàòåíòíîãî ðàñêðûòè , êàê îíî
ïî âë åòñ  â äåëå èëè çàïèñ õ ïàòåíòà Ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà, íî â îñòàëüíûõ ñëó÷à õ
îñòàâë åò çà ñîáîé âñå àâòîðñêèå ïðàâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷è äàííûõ ïîëüçîâàòåë  èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ

äîñòóïà â ñåòü äîñòóïà, ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïóíêò äîñòóïà è êîíòðîëëåð,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

ïåðåäàþò îò êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà
çàïðîñ íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå, ïðè÷åì çàïðîñ ñîäåðæèò óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, óêàçûâàþùèé ñîñòî íèå êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè;

ïðèíèìàþò ðåøåíèå â ñåòè äîñòóïà ïëàíèðîâàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåðìèíàë èç
ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì è

ïåðåäàþò ýòî ðåøåíèå èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà âî ìíîæåñòâî
òåðìèíàëîâ äîñòóïà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðåäà÷à îò êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî
ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà çàïðîñà íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå ñîäåðæèò
ýòàï, íà êîòîðîì

ïåðåäàþò îò êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà,
íàõîä ùåãîñ  â ñîåäèíåííîì ñîñòî íèè, çàïðîñ íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðåäà÷à îò êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî
ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà çàïðîñà íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå ñîäåðæèò
ýòàïû, íà êîòîðûõ

îïðåäåë þò â êàæäîì òåðìèíàëå èç ïîäìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè äë  âðåìåííîãî èíòåðâàëà è

ïåðåäàþò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè è èíäèêàòîð âðåìåííîãî èíòåðâàëà.
4. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì óïîì íóòîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì

îïðåäåë þò â êàæäîì òåðìèíàëå èç ïîäìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè äë  çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà; è ïðè ýòîì óïîì íóòà 
ïåðåäà÷à ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì ïåðåäàþò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.

5. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì óïîì íóòîå îïðåäåëåíèå â êàæäîì òåðìèíàëå èç
ïîäìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè äë  âðåìåííîãî
èíòåðâàëà ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìãíîâåííîé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå, ñî ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ñ ôóíêöèåé.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì îïðåäåëåíèå óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìãíîâåííîé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå, ñî ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ñ ôóíêöèåé
ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìãíîâåííîé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå, ñî ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ñ ôóíêöèåé
íåòåðïåíè .

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì îïðåäåëåíèå ôóíêöèè íåòåðïåíè  âûïîëí þò â ñîîòâåòñòâèè
ñ ôàêòîðàìè, âûáèðàåìûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé çàäåðæêè
ïåðåäà÷è; ÷èñëà ïàêåòîâ â î÷åðåäè â òåðìèíàëå äîñòóïà è ñðåäíåé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì îïðåäåëåíèå ôóíêöèè íåòåðïåíè  âûïîëí þò â ñîîòâåòñòâèè
ñ ôàêòîðàìè, èçìåí åìûìè ïîëüçîâàòåëüñêèì àòðèáóòîì.

9. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì îïðåäåëåíèå óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè â
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ñîîòâåòñòâèè ñ ìãíîâåííîé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå, ñî ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ñ ôóíêöèåé
ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìãíîâåííîé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà ïèëîò-ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
â çàäàííîì âðåìåííîì èíòåðâàëå, ñî ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà ïèëîò-ñèãíàëà
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ñ ôóíêöèåé.

10. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ïðèí òèå ðåøåíè  â ñåòè äîñòóïà äë  ïëàíèðîâàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà
ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ

äàþò ïðåäïî÷òåíèå òåðìèíàëàì äîñòóïà, ñîîáùàþùèì íàèâûñøèé óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè;

äàþò ïðåäïî÷òåíèå òåðìèíàëàì äîñòóïà ñ áîëåå íèçêîé ïåðåäàííîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ, êîãäà íåñêîëüêî òåðìèíàëîâ äîñòóïà ñîîáùàþò èäåíòè÷íûé óðîâåíü
áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè; è

îñóùåñòâë þò ñëó÷àéíîå ïëàíèðîâàíèå òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîãäà ïðåäïî÷òåíèå íå
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðèí òèå ðåøåíè  â ñåòè äîñòóïà äë  ïëàíèðîâàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà
ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì
ïëàíèðóþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òåðìèíàë èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ
äîñòóïà.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðèí òèå ðåøåíè  â ñåòè äîñòóïà äë  ïëàíèðîâàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà
ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì
ïðèíèìàþò ðåøåíèå â êîíòðîëëåðå ñåòè äîñòóïà.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðèí òèå ðåøåíè  â ñåòè äîñòóïà äë  ïëàíèðîâàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà
ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì
ïðèíèìàþò ðåøåíèå â êàæäîì ïóíêòå èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà, êîòîðûé
ïðèí ë çàïðîñ íà ïåðåäà÷ó.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðåäà÷à èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà
ðåøåíè  âî ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì ïåðåäàþò èç
êàæäîãî ïóíêòà èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà, êîòîðûé  âë åòñ 
îáñëóæèâàþùèì ïóíêòîì äîñòóïà äë  çàïðàøèâàþùåãî òåðìèíàëà äîñòóïà.

15. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðåäà÷à ðåøåíè  èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà
äîñòóïà âî ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ

ïåðåäàþò ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé çíà÷åíèå ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç ìíîæåñòâà
òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à; è

ïåðåäàþò ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé íóëåâîå çíà÷åíèå ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç
ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó çàïðåùåíà ïåðåäà÷à.

16. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì ïåðåäà÷à ñèãíàëà, ïðåäñòàâë þùåãî çíà÷åíèå ýíåðãèè, â
êàæäûé òåðìèíàë èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à,
ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ

ïåðåäàþò ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé ïåðâîå çíà÷åíèå ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç
ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à; è

ïåðåäàþò ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé âòîðîå çíà÷åíèå ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç
ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïîâòîðíà  ïåðåäà÷à.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðåäàþò äàííûå ïîëüçîâàòåë  èç
òåðìèíàëîâ ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì.

18. Ñïîñîá ïî ï.17, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî
ïðèíèìàþò äàííûå ïîëüçîâàòåë  â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì ïóíêòå äîñòóïà îò êàæäîãî

òåðìèíàëà èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à;
ïåðåäàþò èç îáñëóæèâàþùåãî ïóíêòà äîñòóïà ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé ïåðâîå çíà÷åíèå
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ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, äàííûå ïîëüçîâàòåë 
êîòîðîãî ïðèí òû ïðàâèëüíî, êîãäà ýòîò òåðìèíàë äîñòóïà  âë åòñ  ñëåäóþùèì, êîòîðîìó
ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à; è

ïåðåäàþò èç îáñëóæèâàþùåãî ïóíêòà äîñòóïà ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé âòîðîå çíà÷åíèå
ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, äàííûå ïîëüçîâàòåë 
êîòîðîãî íå ïðèí òû ïðàâèëüíî, êîãäà ýòîò òåðìèíàë äîñòóïà  âë åòñ  ñëåäóþùèì,
êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî
ïåðåäàþò èç íåîáñëóæèâàþùåãî ïóíêòà äîñòóïà ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé ïåðâîå

çíà÷åíèå ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, äàííûå
ïîëüçîâàòåë  êîòîðîãî ïðèí òû ïðàâèëüíî; è

ïåðåäàþò èç íåîáñëóæèâàþùåãî ïóíêòà äîñòóïà ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé âòîðîå
çíà÷åíèå ýíåðãèè, â êàæäûé òåðìèíàë èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, äàííûå
ïîëüçîâàòåë  êîòîðîãî íå ïðèí òû ïðàâèëüíî.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî
ñîõðàí þò íåïðàâèëüíî ïðèí òûå äàííûå ïîëüçîâàòåë  è
îáúåäèí þò ñîõðàíåííûå äàííûå ïîëüçîâàòåë  ñ ïîâòîðíî ïåðåäàííûìè äàííûìè

ïîëüçîâàòåë .
21. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì ïðèåì â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì ïóíêòå äîñòóïà äàííûõ

ïîëüçîâàòåë  èç êàæäîãî òåðìèíàëà èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó
ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à, ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì ïðèíèìàþò â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì
ñåêòîðå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî èç ïóíêòîâ äîñòóïà äàííûå ïîëüçîâàòåë  èç êàæäîãî
òåðìèíàëà èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà, êîòîðîìó ðàçðåøåíà ïåðåäà÷à.

22. Ñèñòåìà äë  ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷è äàííûõ ïîëüçîâàòåë  èç ìíîæåñòâà
òåðìèíàëîâ äîñòóïà â ñåòü äîñòóïà, ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïóíêò äîñòóïà è
êîíòðîëëåð, ñîäåðæàùà 

ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è îò êàæäîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå
òåðìèíàëîâ äîñòóïà çàïðîñà íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå, ïðè÷åì çàïðîñ
ñîäåðæèò óðîâåíü áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè, óêàçûâàþùèé ñîñòî íèå êàíàëà îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè;

ñðåäñòâî äë  ïðèí òè  ðåøåíè  â ñåòè äîñòóïà ïëàíèðîâàòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
òåðìèíàë èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñîì è

ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è ýòîãî ðåøåíè  èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïóíêòà äîñòóïà âî
ìíîæåñòâî òåðìèíàëîâ äîñòóïà.

23. Ñèñòåìà ïî ï.22, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è îò êàæäîãî
òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà, íàõîä ùåãîñ  â
ñîåäèíåííîì ñîñòî íèè, çàïðîñà íà ïåðåäà÷ó âî âðåìåííîì èíòåðâàëå.

24. Ñèñòåìà ïî ï.22, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  â êàæäîì
òåðìèíàëå èç ïîäìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè äë 
âðåìåííîãî èíòåðâàëà è ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè è
èíäèêàòîðà âðåìåííîãî èíòåðâàëà.

25. Ñèñòåìà ïî ï.24, â êîòîðîé ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  â êàæäîì òåðìèíàëå èç
ïîäìíîæåñòâà òåðìèíàëîâ äîñòóïà óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè äë  âðåìåííîãî
èíòåðâàëà ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  óðîâí  áëàãîïðè òíîé âîçìîæíîñòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìãíîâåííîé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âî âðåìåííîì
èíòåðâàëå, ñî ñðåäíåé ìåòðèêîé êà÷åñòâà êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ñ ôóíêöèåé.

26. Ñèñòåìà ïî ï.22, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë  ïëàíèðîâàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåðìèíàëà èç ïîäìíîæåñòâà âî ìíîæåñòâå òåðìèíàëîâ äîñòóïà.
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