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KIVONAT

Vékonyréteggel mikodtetett tiikorelem-elrendezés opti-
kai vetitérendszerhez M x N tiikérelemmel (51), ahol M
és N egész szdmok, amely elrendezésnek alapréteget
(59), MxN darab tranzisztorbol all6 elrendezést €s
MxN darab csatlakozokapocsbol (62) allo elrendezést
(61) tartalmazo aktiv métrixa (52) van. A taldlminy sze-
rinti tilkorelem-elrendezésnek van M xN darab vékony-
réteges mikodtetBszerkezetbdl (54) allo elrendezése,
amely miikodtetdszerkezetek (54) rendelkeznek felsd és
also feliilettel (63, 64) és els6 és masodik véggel (65,
66), és tartalmaznak elmozdulast létrehozé anyagy, fel-
s6 és also feliilettel (68, 69) rendelkezd legalabb egy el-
mozdulst 1étrehozd vékonyréteget (67), valamint az el-
mozdulast létrehozd vékonyréteg (67) felsd és also felii-
letén (68, 69) 1év6 els6 és masodik elektrodat (70, 71),
ahol az elsé és masodik elektrodak (70, 71) kozotti el-
mozduldst 1étrehozé vékonyrétegre (67) kapcsolt villa-
mos fesziiltség az elmozdulast 1étrehoz6 vékonyréteg
(67) és ezzel a mikkodtetdszerkezetek (54) deformicio-
jat okozza, és a titkkorelem-elrendezésnek van tovabba
MxN darab, a mikodtetdszerkezetek (54) rogzitésére,
valamint a mikodtet8szerkezeteknek (54) az aktiv mat-
rixszal (52) valé villamos Osszekapcsoldsara szolgalo,
felsd és also feliilettel (73, 74) rendelkezé tartéelembdl
(56) all6 elrendezése, Mx N darab, felsé és also feliilet-

A leirds terjedelme 24 oldal (ezen beliil 15 lap dbra)

tel (75, 76) rendelkez8, a miikodtetdszerkezetek (54) fel-
s6 feliiletén (63) azok masodik végén (66) elhelyezett
tavtartd tagbol (58) allé elrendezése, valamint a villa-
mos jel hatdsira deformalédé mikodtetészerkezetek
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(54) deformécidjakor sik alaki maradé M xN darab tii-
korrétegbdl (60) allo elrendezése, amely tiikorréteg (60)
fénynyalabok visszaverésére szolgald tiikorbdl (77) és
tartorétegbdl (78) 4ll, és tartalmaz a miikodtetoszerkezet
(54) masodik végének (66) megfeleld, a tavtartd tag
(58) fels6 feliiletére (75) rogzitett elsd részt (79), és a
mikodtetSszerkezetek (54) elsé végének (65) megfe-
lels, a tartéelemrdl (56) konzolosan kinyilé masodik
részt (80). A taldlmany ezenkiviil eljaras a fenti tiikor-
elem-elrendezés elGallitasara, amelynek sordn az aktiv
matrix (52) felsd felilletén az MxN elembdl allo, vé-
konyréteggel milkodtetett tikkorelem-elrendezésben lévo
MxN darab tartéelembdl (56) 4116 elrendezésnek megfe-
leld M x N darab talapzatbol 4116 elrendezéssel, valamint
elsd eltavolitandd zénaval rendelkezd elsé tartéréteget
alakitanak ki, az elsé tartoréteg elsé eltivolitandé z6na-
jat kezelik oly méodon, hogy az eltavolithaté legyen, az
elsd tartorétegre elsé elektroda-vékonyréteget visznek
fel, az elsd elektroda-vékonyrétegre elmozdulést létreho-
26 vékonyréteget helyeznek, az elmozdulést 1étrehozd

vékonyrétegen masodik elektroda-vékonyréteget alakita-
nak ki, a mésodik elektroda-vékonyrétegre M x N darab
tavtartd tagbol (58) 4ll6 elrendezést és mésodik eltavoli-
tandé z6nat tartalmazo tavtart6 réteget visznek fel, a tav-
tartd réteg masodik eltivolitandé zonajat kezelik oly mé-
don, hogy az eltavolithat6 legyen, a tavtart6 rétegre ma-
sodik tartoréteget helyeznek, fényvisszaverd réteget ala-
kitanak ki a tartorétegen, valamint az elsé tartoréteg els6
eltavolitand6 z6najat és a tavtartd réteg méasodik eltavoli-
tando z6ndjat a vékonyréteggel mikodtetett, MxN ti-
kérelemet (51) tartalmazo elrendezés kialakitisara elta-
volitjdk. A taldlméany targya tovabbé a fenti eljaras, az-
zal a kiilonbséggel, hogy az elsé elektroda-vékonyré-
tegre elmozdulast létrehozé vékonyréteget helyeznek,
az alsé elmozdulést létrehozo vékonyrétegen kdzbensd
fémréteget alakitanak ki, a kozbens6 fémrétegre felsS el-
mozdulast létrehozo vékonyréteget visznek fel, a felsé
elmozdulast 1étrehozé vékonyrétegre masodik elekt-
roda-vékonyréteget visznek fel, és ezéltal bimorf strukti-
rat alakitanak ki.

MUSZAKI TERULET

A taldlmany optikai vetitSrendszerben alkalmazha-
t6, vékonyréteggel miikodtetett MxN titkorelemb6l
all6 elrendezésre és a tiikorelem-elrendezés elallitasi
eljarasara vonatkozik. A taldlmany kiiléndsen olyan j
szerkezet( tiikdrelem-elrendezésre és eljarasra vonatko-
zik, amelyekben nem sziikséges elektromossag hatésa-
ra alakjat valtoztatd keramialapka hasznalata.

A KORABBI TECHNIKA

A technika 4lldsa szerinti kiilonboz6 videomegjele-
nitd rendszerek kozott az optikai vetit6rendszerek koz-
tudottan alkalmasak nagyméretd, jo mindségl képmeg-
jelenitésre. Az ilyen optikai vetitérendszerekben egy
lampabdl jovo fény egyenletesen vilgit meg egy pél-
d4ul MxN darab mikédtetett tikkorelembdl all6 elren-
dezést, oly modon, hogy minden egyes tilkdrelem egy
mikodtet6héz kapesolodik. A mikodtetdk késziilhet-
nek elektromossag hatisara alakjat valtoztatd anyag-
bél, példaul piezoelektromos vagy elektrosztrikcids
anyagbol, amely anyag a red hat6 villamos fesziiltség
hatasara deformalodik.

A tiikorelemek 4ltal visszavert fénynyalabok egy er-
ny6 nyildséra esnek. A milkodtetSkre villamos fesziilt-
séget kapcsolva a tiikorelemeknek a bees6 fénynyalab-
hoz viszonyitott helyzete megvaltozik, és eziltal a tii-
korelemekrdl visszavert fénynyaldbok optikai Utja elhaj-
lik. Ahogy a visszavert fénynyalabok optikai utja valto-
zik, megvaltozik a tiikorelemekrdl visszavert ama fény-
mennyiség, amely athalad a nyilason, és ez modulalja a
fénynyalab intenzitasat. A modulalt fénynyalabok a nyi-
lason és egy megfeleld optikai eszkozon, példaul vetitd-
lencsén keresztiil egy vetitGernydre esnek és azon képet
jelenitenek meg.

Az 1, 4brin egy optikai vetitérendszerben alkalma-
zott MxN tiikérelembdl allo, elektromossag hatasara
alakvaltozoan miikodtetett 10 tiikorelem-elrendezés ke-
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resztmetszete lthatd, amelyet az US 5 735 026 szam,
,JElektromossag hatasara alakvaltozéan mikodtetett ti-
korelem-elrendezés” cimii szabadalmi bejelentésben is-
mertetnek. A 10 tiikorelem-elrendezés tartalmaz 11 aktiv
mitrixot, amely 11 aktiv matrix tartalmaz 12 alapréteget
és azon MxN darab tranzisztorbol 4116 elrendezést.
A 10 tikkdrelem-elrendezés tartalmaz tovabba MxN da-
rab, elektromossag hatdsara alakjat valtoztat6 30 mikod-
tetdbdl 4116 13 elrendezést, amely elektromossag hatdsa-
ra alakjukat valtoztaté 30 miikodtetSk mindegyike tartal-
maz egy par miikodtetd 14, 15 tagot, egy par elofeszitd
16, 17 elektrodat, és egy kozosjel 18 elektrodat. A 10 tii-
kérelem-elrendezés ezenkiviil tartalmaz MxN darab
31 mozgat6elembdl 4116 19 elrendezést, amely 31 mozga-
toelemek az elektromossag hatasara alakjukat véltoztato
30 miikédtet6kbe vannak beépitve, M x N darab 22 csatla-
kozdokapocsbol 4116 20 elrendezést, amely 22 csatlakozo-
kapcsok a 18 elektrodaknak a 11 aktiv métrixszal valo
villamos 6sszekotésére szolgalnak, valamint M x N darab
23 tilk6rbdl allo 21 elrendezést, amely 23 tikrok az
MxN darab 31 mozgatéelem tetején vannak elhelyezve.

A fent emlitett szabadalmi bejelentés eljarast is is-
mertet ilyen, elektromossag hatasara alakvaltozéan mi-
kodtetett M x N tiikrelembdl 4116 elrendezés elGallitdsa-
ra, amely eljarasban 30-50 pm vastagsiga kerdmialap-
kat alkalmaznak.

A fent leirt, M x N elembdl allo, elektromossag hata-
sara alakvaltozéan miikodtetett elrendezés elballitisara
szolgald eljarasnak tobb hatranya van. Mindenekeldtt
nehéz olyan keramialapkat el6allitani, amelynek vastag-
sédga 30—50 pm tovabba ha a kerdmialapka vastagsaga
30-50 um-es tartomanyba esik, annak mechanikai tulaj-
donsagai rosszabbodnak, ami nehézkessé teszi a gyarta-
si folyamat végrehajtasat.

Ezenkiviil az elBallitasi eljaras tobb, idbigényes és
nehezen ellendrizhetd miiveletet tartalmaz, ami megne-
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heziti a kivant reprodukélhatosag, megbizhatoség és ki-
hozatal elérését, valamint korlatozza a lekicsinyithe-
tGséget.

A TALALMANY ISMERTETESE

A talalmany elsGdleges célja olyan eljards szolgélta-
tdsa MxN elembdl 4allo, mikddtetett tiikkorelem-elren-
dezés elBallitisara, amelynél nem sziikséges vékony,
elektromosség hatéaséara alakjat valtoztaté keramialapka
hasznalata.

A taldlmany masik célkitiizése olyan javitott €s 1j el-
jaras szolgaltatisa Mx N elembdl all6, mikodtetett tii-
korelem-elrendezés eléallitasara, amely nagyobb repro-
dukélhatosdggal, megbizhatésaggal és kihozatallal jar
onmagaban ismert, félvezet6k gyartasanal altalaban al-
kalmazott vékonyréteg-technikak alkalmazasaval.

A taldlmany tovabbi célkitizése 1j struktirdval ren-
delkezd, M xN elembdl 4116 mikodtetett tikorelem-el-
rendezés létrehozdsa, amelyben elmozdulast létrehozo,
villamosan vezetd és fényvisszaveré anyagokbol 1év6
vékonyrétegek vannak.

A taldlmany egyrészt vékonyréteggel mikodtetett
tilkorelem-elrendezés optikai vetitérendszerhez MxN
tiikkérelemmel, ahol M és N egész szdmok, amely
tiikorelem-elrendezésnek alapréteget, Mx N darab tran-
zisztorbol 4ll6 elrendezést és M x N darab csatlakozoka-
pocsbol allé elrendezést tartalmaz6 aktiv maétrixa van.
A taldlmany szerinti tiikérelem-elrendezésnek van
M x N darab vékonyréteges miikodtet3szerkezetbdl 4116
elrendezése, amely miikodtetGszerkezetek rendelkez-
nek felsd és also feliilettel és elsd és masodik véggel, és
tartalmaznak elmozdulast 1étrehozé anyagt, felsé és
als6 feliilettel rendelkezd legalabb egy elmozdulést 1ét-
rehoz6 vékonyréteget, valamint az elmozdulast létreho-
26 vékonyréteg fels6 és also feliiletén 1év6 elsd és maso-
dik elektrodat, ahol az elsd és mésodik elektrodak ko-
z6tti elmozdulast 1étrehozd vékonyrétegre kapcsolt vil-
lamos fesziiltség az elmozdulést létrehozo vékonyréteg
és ezzel a mikodtetGszerkezetek deformacidjat okozza,
és a tiikdrelem-elrendezésnek van tovabba MxN da-
rab, a miikodtetdszerkezetek rogzitésére, valamint a mii-
kodtetészerkezeteknek az aktiv métrixszal vald villa-
mos dsszekapcsolasara szolgald, felsé és also feliilettel
rendelkezd tartoelembdl 4ll6 elrendezése, M x N darab,
felsd és also feliilettel rendelkezd, a miikodtetdszerkeze-
tek felsd feliiletén azok masodik végén elhelyezett tav-
tarto tagbol 116 elrendezése, valamint a villamos jel ha-
tasara deformalodé miikodtetGszerkezetek deformacio-
jakor sik alakii maradé MxN darab tilkorrétegbdl 4116
elrendezése, amely tiikorréteg fénynyalabok visszaveré-
sére szolgalo tiikorbdl és tartorétegbdl all, és tartalmaz
a mikodtetdszerkezet masodik végének megfelels, a
tavtartd tag felsé feliiletére rogzitett elsé részt, és a
mikédtetdszerkezetek elsé végének megfeleld, a tartd-
elemrd] konzolosan kinyilé masodik részt.

A taladlmany masrészt eljards optikai vetitGrendszer-
hez vald, vékonyréteggel mikdodtetett MxN tiikorele-
met tartalmazo elrendezés elBallitasara, ahol M és N
egész szamok, amely elrendezésnek alapréteget, MxN
darab tranzisztorbol 4116 elrendezést és M x N darab csat-
lakozdkapocsbol 41l elrendezést tartalmazo, felsé és
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als6 feliiletekkel rendelkezé aktiv matrixa van, amely el-
jaras soran az aktiv matrix felsé felilletén az M x N elem-
bél 4116, vékonyréteggel mikadtetett tikorelem-elren-
dezésben 1év6 M x N darab tartéelembdl 4ll6 elrendezés-
nek megfeleld M xN darab talapzatbol 4ll6 elrendezés-
sel, valamint elsé eltavolitand6 zénéval rendelkez6 els6

tartoréteget alakitunk ki, az els6 tartoréteg elsd eltavoli-
tand6 zonajat kezeljiik oly modon, hogy az eltavolithatd

legyen, az els tartorétegre elsd elektroda-vékonyréte-
get visziink fel, az elsd elektroda-vékonyrétegre elmoz-
dulast létrehozo vékonyréteget helyeziink, az elmozdu-
last 1étrehoz6 vékonyrétegen mésodik elektroda-vékony-
réteget alakitunk ki, a masodik elektroda-vékonyrétegre

M xN darab tavtarto tagbol 4116 elrendezést és masodik

eltdvolitandd zonat tartalmazé tavtartd réteget visziink

fel, a tavtarto réteg masodik eltavolitando zondjat kezel-
jik oly mddon, hogy az eltavolithaté legyen, a tavtartd

rétegre masodik tartoréteget helyeziink, a tartorétegen

tiikdrréteget alakitunk ki, valamint az els6 tartéréteg

elsd eltavolitandd zOndjat és a tavtarto réteg masodik el-
tavolitandd zo6najat a vékonyréteggel mikodtetett,
MxN tiikorelemet tartalmazé elrendezés kialakitasara

eltavolitjuk.

A taldlmany harmadrészt eljarés optikai vetitérend-
szerhez vald, vékonyréteggel miikodtetett MxN titkor-
elemet tartalmazé elrendezés el6allitasara, ahol M és N
egész szamok, amely elrendezésnek alapréteget, MxN
darab tranzisztorbol 4llo elrendezést és M xN darab csat-
lakozokapocsbol allo elrendezést tartalmazo, felsd és
als6 feliiletekkel rendelkezd aktiv matrixa van, amely el-
jaras soran az aktiv matrix felsé feliiletén az M xN elem-
bél 4ll6, vékonyréteggel mikodtetett tiikorelem-elren-
dezésben 1év6 M x N darab tartéelembd] allo elrendezés-
nek megfeleld6 M xN darab talapzatbol all6 elrendezés-
sel, valamint elsd eltavolitandé zonaval rendelkezd elsd
tartoréteget alakitunk ki, az elsé tartoréteg elsé eltivoli-
tand6 zonajat kezeljik oly mddon, hogy az eltavolithato
legyen, az els tartorétegre els6 elektroda-vékonyréteget
visziink fel, az elsd elektroda-vékonyrétegre also elmoz-
dulést 1étrehozé vékonyréteget helyeziink, az alsé elmoz-
dulast létrehozo vékonyrétegen kozbens fémréteget ala-
kitunk ki, a kdzbensd fémrétegre fels elmozdulast létre-
hozo vékonyréteget visziink fel, a felsé elmozdulast 1ét-
rehozé vékonyrétegre masodik elektroda-vékonyréteget
visziink fel és ezaltal bimorf struktirat alakitunk ki, a
mésodik elektroda-vékonyrétegre MxN darab tavtarté
tagbol 4llé elrendezést és masodik eltdvolitandé z6nat
tartalmazé tivtarté réteget visziink fel, a tavtartd réteg
masodik eltdvolitandé zonajat kezeljiikk oly moédon,
hogy az eltavolithato legyen, a tivtarté rétegen méasodik
tartoréteget helyeziink el, a masodik tartérétegen tiikorré-
teget alakitunk ki, valamint az elsd tartoréteg els6 eltavo-
litand6 zOnajat és a tavtartd réteg masodik eltavolitandd
zOndjat a vékonyréteggel mikddtetett, MxN tiikorele-
met tartalmazo elrendezés kialakitasara eltavolitjuk.

A RAJZOK ROVID LEIRASA

A talalmany elényos kiviteli alakjait a kovetkezok-
ben rajzok alapjan ismertetjiik, ahol az

1.4bra egy ismert Mx N elembél 4ll6, elektromos-

sag hatdsara alakvaltozéan miikodtetett
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tilkérelem-elrendezés keresztmetszeti raj-

za,a

a talalmény els6 eldnyos kiviteli alakja sze-

rinti Mx N tiikkdrelembél 4116, vékonyréteg-

gel miikodtetett tikorelem-elrendezés ke-

resztmetszeti rajza, a

a 2. 4bran bemutatott elsé kiviteli alak

egyik vékonyréteggel mikodtetett tiikorele-

mének részletes keresztmetszeti rajza, a

az elso kiviteli alak egyik vékonyréteggel

mikodtetett tikkorelemének keresztmetsze-

ti rajza, amelyben a masodik elektroda

alatt egy rugalmas vékonyréteg van elhe-

lyezve, az

az elsd kiviteli alak egyik mikddtetett tii-

korelemének keresztmetszeti rajza, ahol a

tartoréteg fényvisszaverd anyagu, a

6A. és 6B. abrdk az elsé kiviteli alak egyik miikod-
tetett tiikorelemének keresztmetszeti rajzai,
amelyekben a mikddtetdszerkezetben 1évo
elmozdulast 1étrehoz6 réteg felsd vagy als6
feliiletét részlegesen fedi le az els6 vagy a
masodik elektroda, a

2. 4bra

3. dbra

4. 4bra

5. 4bra

7. dbra az elsé kiviteli alak egyik miikddtetett tii-
korelemének keresztmetszeti rajza mikod-
tetett 4llapotban, a

8. abra egy bimorf szerkezeti méasodik kiviteli alak
egyik miikodtetett tiikorelemének kereszt-
metszeti rajza, a

9. abra a harmadik kiviteli alak egyik miikodtetett

tilkérelemének keresztmetszeti rajza, és a

10A—10H. 4brak a taldlmany szerinti els6 kiviteli
alak elBallitasi miveleteit szemlélteté vaz-
latos keresztmetszeti rajzok.

A TALALMANY MEGVALOSITASI MODJAI

A 2-10. 4brakon a taldlmény el6nyds kiviteli alak-
jai szerinti, optikai vetit6rendszerhez hasznilhat6
MxN darab vékonyréteggel milkodtetett tilkorelembol
4116 elrendezés, valamint az elrendezés elSallitasi eljara-
sa lépéseiben kialakitott szerkezetek vézlatos kereszt-
metszeti rajzai lathatok, ahol M és N egész szdmok.
A 2-10. abrakon az azonos részek azonos hivatkozési
szimmal vannak jelolve.

A 2. 4bran M x N darab, vékonyréteggel miikddtetett
51 titkorelembdl 4ll6 50 elrendezés elsé kiviteli alakja-
nak keresztmetszeti rajza lathat6, amely tartalmaz 52 ak-
tiv métrixot, MxN darab vékonyréteges 54 mikodte-
tGszerkezetbdl 4116 53 elrendezést, M x N darab 56 tart6-
elembdl 4116 55 elrendezést, M x N darab 58 tavtarté tag-
b6l 4116 57 elrendezést és Mx N darab 60 tiikorrétegbGl
allo 49 elrendezést.

A 3. 4bran a 2. dbran bemutatott, vékonyréteggel
miikodtetett 51 tiikorelem részletes keresztmetszeti raj-
za lathatd. Az 52 aktiv métrix tartalmaz 59 alapréteget,
MxN darab tranzisztorbol all6 elrendezést (az dbran
nem lathatd) és MxN darab 62 csatlakozokapocsbol
all6 61 elrendezést. A vékonyréteges 54 miikodtetd-
szerkezetnek van fels 63 feliilete és also 64 feliilete,
elsd 65 vége és masodik 66 vége, tovabba rendelkezik
legalabb egy elmozdulast 1étrehoz6 anyagi 67 vékony-
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réteggel, amely 67 vékonyrétegnek van fels6 68 feliile-
te és also 69 feliilete, a vékonyréteges 54 mikodteto-
szerkezet rendelkezik tovabba elsé 70 elektrodaval és
méasodik 71 elektrédéval, amely 70, 71 elektrodak fém-
bol, példaul aranybol (Au) vagy eziistb6l (Ag) vannak,
és amely els6 70 elektrodanak van felsd 72 feliilete. Az
elsé 70 elektroda a 67 vékonyréteg felsé 68 felilletén
van, a masodik 71 elektroda pedig annak alsé 69 feliile-
tén. A 67 vékonyréteg piezoelektromos kerdmibol,
elektrosztrikciés kerdmidbol, magnetosztrikciés kera-
miabol vagy piezoelektromos polimerbdl van. Ameny-
nyiben a 67 vékonyréteg piezoelektromos keramidbdl
vagy piezoelektromos polimerbSl van, gy azt polari-
zélni kell.

Az MxN darab 56 tartéelem, amelynek van felsé
73 feliilete és alsé 74 felilete, az egyes 54 miikodtetd-
szerkezetek rogzitésére szolgal, valamint arra, hogy az
54 mikodtetszerkezetekben a masodik 71 elektroda-
kat villamosan osszekosse az 52 aktiv matrixon 1évo
megfeleld 62 csatlakozokapcsokkal azaltal, hogy az 56
tartdelemek el vannak latva egy villamosan vezetd
anyagu, példaul fémbdl 1év6 118 vezetékkel. Ebben a
talalmany szerinti MxN elemb6l all6, vékonyréteggel
mikodtetett 51 tiikkorelem 50 elrendezésben az 54
miikodtetdszerkezetek konzolosan kinyulnak az 56 tar-
toelemekrdl azaltal, hogy az 56 tartoelemek felss 73 fe-
lilletére az 54 mikodtetGszerkezetek alsé 64 feliilete
azoknak az els6 65 végén van felerdsitve, és az 56 tarto-
elemek als6 74 felillete az 52 aktiv métrix fels6 feliileté-
re van helyezve. A fels6 és alsé 75, 76 feliilettel rendel-
kez6 58 tavtarto tag az 54 miikodtetGszerkezet masodik
66 végén van annak fels6 63 felilletén elhelyezve. A 60
tilkorréteg tartalmaz 77 tiikrot a fénynyalabok visszave-
résére, 78 tartoréteget fels6 81 feliilettel, valamint az
54 mikodtetészerkezet masodik és elsé 66, 65 végei-
nek megfeleld els6 és méasodik 79, 80 részt, ahol a 60 tii-
korréteg els6 79 része az 58 tavtart tagok felsd 75 feli-
letére van erdsitve, és a masodik 80 rész konzolosan ki-
nyulik az 56 tartoelemr6l. A 60 tiikrrétegben a 77 tii-
kér a 78 tartoréteg felsé 81 felilletén van elhelyezve.

Az 54 mikodtetdszerkezetben 1évo els§ és masodik
70, 71 elektrodak kozotti 67 vékonyrétegre villamos fe-
sziiltséget kapcsolunk. A villamos fesziiltség a 67 vé-
konyréteg, és ezaltal az 54 miikodtetGszerkezet deforma-
¢i6jat okozza, aminek hatdsara a 60 tiikorréteg megddl.

Ezenkiviil a vékonyréteggel mikodtetett 51 tiikor-
elemek ellathatok rugalmas 88 vékonyréteggel. A mi-
kodtetett 51 tiikkorelemben a rugalmas 88 vékonyréteget
az 58 tavtartd tag és az elsé 70 elektroda kozé, vagy a
masodik 71 elektréda alad helyezhetjiik. A 4. abran
olyan vékonyréteggel milkodtetett 51 tiikkorelem latha-
t6, amelyben az 54 miikodtetoszerkezet alsé 64 feliile-
tén van ellatva rugalmas 88 vékonyréteggel.

A 60 titkkorrétegek 78 tartorétege szintén lehet fény-
visszaverd anyagn, példaul aluminium (Al), amely lehe-
t6vé teszi, hogy a vékonyréteggel miikddtetett 51 tilkor-
elemben a 78 tartoréteg felsé 81 felilete 77 tilkorként is
mikdédjon, amint azt az 5. dbra mutatja.

A taldlmany szerinti vékonyréteggel miikodtetett
51 tiikkorelem 50 elrendezés egyforman j6l miikodhet ak-
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kor is, ha az 54 miikodtet8szerkezetben 1év 67 vékony-
réteg felsé 68 és als6 69 feliileteit teljesen beboritja az
elsd 70 és masodik 71 elektrdda, illetve akkor is, ha az
54 mikodtet6szerkezetben 1évé elmozdulast 1étrehozo
67 vékonyréteg felsd 68 és als6 69 feliileteinek egyikét
az els6 70 vagy masodik 71 elektroda csak részlegesen
boritja. Ebben az esetben a vékonyréteggel mikodtetett
51 titk6relem 50 elrendezést el kell latni rugalmas 88 vé-
konyréteggel. A 6A. és 6B. abrak ilyen szerkezetd mi-
kodtetett 51 tikorelemre mutatnak két példat.

Az elsd kiviteli alakra példakat mutatnak a 3. és
7. 4abrak, amelyeken egy vékonyréteggel mikodtetett
51 tiikkorelem lathatd, amely tartalmaz piezoelektromos
keramiabél, példaul cirkénium-titanatbol (PZT) 1évé 54
mikodtetGszerkezetet. Az 54 mikodtetGszerkezetben
16v6 elsd és masodik 70, 71 elektrodak kozotti piezo-
elektromos 67 vékonyrétegre villamos fesziiltséget kap-
csolunk. A villamos fesziiltség a piezoelektromos kera-
mia dsszehtizod4sat vagy kitdgulasat eredményezi attol
fiiggBen, hogy a villamos fesziiltség polaritasa hogy vi-
szonyul a piezoelektromos anyag polariziltsagi irdnya-
hoz. Amennyiben a villamos fesziiltség polaritisa meg-
felel a piezoelektromos keramia polaritasanak, a piezo-
elektromos kerimia osszehiizodik. Ha a villamos fe-
sziiltség polaritdsa ellentétes a piezoelektromos kera-
mia polaritdsaval, a piezoelektromos kerdmia kitagul.

A 7. dbran a piezoelektromos kerdmia polaritdsa
megfelel a kapcsolt villamos fesziiltség polaritdsanak,
ami 4ltal a piezoelektromos keramia dsszehuizodik. Eb-
ben az esetben az 54 miikddtetdszerkezet lefelé hajlik,
amint azt a 7. dbra mutatja, ami a 60 tiikorréteget meg-
hatarozott szégben lefelé donti. A 60 tiikorréteg sik ala-
kit marad, aminek eredményeként a 60 tilkorréteg hata-
sos hossza a 60 tiikorréteg teljes hossza lesz. Osszeha-
sonlitsképpen, ha a 60 tikkorréteg kozvetlenill az 54
mikodtetdszerkezetre van erdsitve, a 60 tikorrétegnek
az 56 tartbelemre erdsitett része nem deformélodik a vil-
lamos fesziiltség hatasara, hanem rogzitve a helyén ma-
rad. Ennek eredményeképp a 60 tiikorréteg hatasos
hossza ekkor a teljes hossz minusz az 54 mikdodtets-
szerkezet 56 tartoelemre erGsitett részének hossza.
Ezért a 3. 4bréan 1év6 kiviteli alakban az 58 tavtart6 tag
és a 60 tiikkorréteg alkalmazasa megndveli a tiikkdrelem
50 elrendezés kitoltési tényezGjét és hatékonysagat. Lat-
hatd, hogy a 7. brdn 1év8 mikodtetett 51 tikkdrelem
60 tiikérrétegér6l visszaver6d6 fény nagyobb szogben
térill el, mint a 3. 4bran 1év4, nem mikddtetett 51 tikor-
elemrd] visszaver6do fény.

Adott esetben forditott polaritast villamos fesziiltsé-
get is kapcsolhatunk a piezoelektromos 67 vékonyréteg-
re, ami altal a piezoelektromos keramia kitagul. Ekkor
az 54 mikodtetdszerkezet felfelé hajlik (nincs abrazol-
va). A felfelé miikodtetett 51 tiikorelem 60 titkorrétegé-
18] visszaver8d6 fény kisebb szogben tériil el, mint a
3. 4brén 1év8 nem mikdodtetett 51 tiikkorelemrdl vissza-
ver6dé fény.

A 8. 4bran egy M x N darab, vékonyréteggel miikod-
tetett 101 tikorelembd] 4116 100 elrendezés masodik ki-
viteli alakjanak keresztmetszeti rajza lathato, ahol a ma-
sodik kiviteli alak abban kiilonbozik az els6tdl, hogy az
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54 mikodtet8szerkezetek bimorf szerkezetliek, és tartal-
maznak elsd 70 elektrodat, masodik 71 elektrodat, koz-
bensd 87 fémréteget, fels6 elmozdulast létrehozd 89 vé-
konyréteget fels6 90 és also 91 feliilettel, és als6 elmoz-
dulast 1étrehozé 92 vékonyréteget felsd 93 és alsd 94 fe-
lilettel. Az 54 mikodtetdszerkezetekben a felsd 89 vé-
konyréteg és az alsd 92 vékonyréteg el van valasztva a
kozbensd 87 fémréteggel, az els6 70 elektroda a felsé
89 vékonyréteg fels6 90 feliiletén van elhelyezve, a ma-
sodik 71 elektroda pedig az alsé 92 vékonyréteg also
94 feliiletén.

Ugyanlgy, mint az els§ kiviteli alak esetében, az
54 miikodtetOszerkezetekben 1évo felsé 89 vékonyréteg
és also 92 vékonyréteg piezoelektromos keramiabol,
elektrosztrikcids keramiabol, magnetosztrikcids keré-
miabél vagy piezoelektromos polimerbdl van. Abban az
esetben ha a felsé 89 vékonyréteg és az als6 92 vékony-
réteg piezoelektromos keramiabdl vagy piezoelektro-
mos polimerbdl van, a fels6 89 vékonyréteget és az als6
92 vékonyréteget gy kell polarizilni, hogy a fels8 89
vékonyrétegben 1év§ piezoelektromos anyag polarizacié-
ja ellentétes legyen az alsé 92 vékonyrétegével.

A masodik kiviteli alak példaképpeni mikodéséhez
feltételezziik, hogy a 8. dbran 1év5, vékonyréteggel mii-
kodtetett 101 tiikkorelemekbdl 4116 100 elrendezésben
1év5 felsé 89 vékonyréteg és also 92 vékonyréteg piezo-
clektromos kerdamia, példdul PZT-anyagi. Amikor az
54 miikodtetdszerkezetekre, vagyis a felsé 89 vékonyre-
tegre és az alsd 92 vékonyrétegre villamos fesziiltséget
kapcsolunk, az 54 mikodtetGszerkezetek felfelé vagy
lefelé hajlanak a piezoelektromos kerdmia polarizalt-
sagi iranyatdl és a villamos fesziiltség polaritdsatol fiig-
gben. Példaul, ha a polaritds a felsé piezoelektromos
89 vékonyréteg Osszehiizodasat és az alsd piezoelektro-
mos 92 vékonyréteg kitdguldsat okozza, az 54 miikdd-
tetszerkezet felfelé hajlik. Ebben az esetben az 54
miikodtetdszerkezetrdl visszaver8dd. fény kisebb szog-
ben tériil el, mint a nem mikodtetett 54 mikodtetd-
szerkezetrdl visszaver6d6 fény. Ha azonban a piezo-
elektromos kerdmia és a villamos fesziiltség polaritdsa
a fels6 piezoelektromos 89 vékonyréteg kitigulasat és
az alsé piezoelektromos 92 vékonyréteg osszehuzoda-
sat okozza, akkor az 54 mikodtetoszerkezet lefelé haj-
lik. Ebben az esetben az 54 mikddtetGszerkezetrdl
visszaver6dd fény nagyobb szogben tériil el, mint a
nem mikédtetett 54 miikodtetszerkezetrdl visszaverd-
d6 fény.

A 9. 4brin egy MxN elembdl 4ll6, vékonyréteggel
mikodtetett 201 tiikkdrelem 200 elrendezés harmadik ki-
viteli alakjanak keresztmetszeti rajza lathat6, ahol a har-
madik kiviteli alak abban kiilonbozik az els6tél, hogy
nincs benne M x N darab 58 tavtart6 tagbol all6 57 elren-
dezés. Ehelyett a vékonyréteggel mikodtetett 201 til-
korelemekben a 78 tartéréteg egyidejlleg az 54 mi-
kodtetSszerkezet masodik 66 végére és az 52 aktiv mat-
rixra van csatlakoztatva.

A 10A-10H. dbrakon a talalmany elsd kiviteli alak-
janak el6allitasi miiveletei soran kialakitott szerkezetek
lathatok. Az elsd kiviteli alak, vagyis az MxN darab,
vékonyréteggel milkodtetett 51 tiikkrelembdl 4116 50 el-
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rendezés elallitdsanak folyamata, ahol M és N egész
szémok, az 52 aktiv matrix elkészitésével kezdddik,
amelynek van felsé 102 és als6 103 felillete, és amely
tartalmazza az 59 alapréteget, az MxN darab tranzisz-
torbol 4116 elrendezést (nincs dbrazolva) és az Mx N da-
rab 62 csatlakozokapocsbdl 4ll6 61 elrendezést, amint
azt a 10A. abra mutatja.

A kovetkezd miiveletben az 52 aktiv métrix fels6
102 feliiletén elsd 106 tartéréteget alakitunk ki, amely
tartalmaz az MxN darab 56 tartéelembél alié 55 elren-
dezésnek megfeleld M x N darab 108 talapzatb6l 4116 el-
rendezést, valamint elsd 109 eltavolitandé zonat, ahol
az elsd 106 tartoréteget Ggy alakitjuk ki, hogy eltavoli-
tando réteget (nincs abrazolva) helyeziink el az 52 aktiv
métrix teljes felsé 102 feliiletén, kialakitunk egy MxN
darab iires résbdl allo elrendezést (nincs abrazolva),
ami altal kialakul az elsé 109 eltivolitandé zona, ahol
az iires rések az M x N darab 62 csatlakozokapocs koriil
helyezkednek el, és az iires résekbe 108 talapzatokat he-
lyeziink, amint az a 10B. 4bran lathatd. Az eltdvolitan-
dé réteget vakuumpdarologtatassal alakitjuk ki, az iires
rés elrendezést maratasi eljarassal, a 108 talapzatokat
pedig vakuumparologtatassal vagy kémiai g6z6léses be-
vonassal (CVD, chemical vapour deposition), majd az
azt kovet6 maratasi eljarassal. Az elsd 106 tartoréteg
109 eltavolitand6 zonajat ezutan Ggy kezeljiik, hogy ké-
s6bb eltavolithaté legyen maratdsi eljardssal vagy ké-
miai anyagok alkalmazésaval.

A 108 talapzatokban a 62 csatlakozokapcsokat a ma-
sodik 71 elektrodakkal 6sszekotd, villamosan vezetd,
példaul volfrim- (W) anyagii 118 vezetéket alakitunk
ki ugy, hogy eldszor maratéssal iireget hozunk létre a
108 talapzatok tetejét6l a megfelelé 62 csatlakozoka-
pocs tetejéig, majd azt megtoltjikk villamosan vezetd
anyaggal, amint azt a 10C. abra mutatja.

A kovetkezd, 10D. abrin lathaté6 miveletben egy
els6 elektroda- 111 vékonyréteget visziink fel a 106 tar-
torétegre, amely elektroda- 111 vékonyréteg villamosan
vezetd anyagbol, példaul aranybdl (Au) van. Ezutin az
els6 elektroda- 111 vékonyrétegen elmozdulast létreho-
z6, példaul PZT-anyagi 112 vékonyréteget, valamint
masodik elektroda- 113 vékonyréteget alakitunk ki.

A mésodik elektroda- 113 vékonyrétegre ezutin
114 tavtartd réteget visziink fel, amely tartalmazza az
MxN darab 58 tavtarté tagbol all6 57 elrendezést és
masodik 115 eltavolitandé zonat, amint az a 10E. abran
lathatd. A 114 tavtart6 réteg kialakitasinak eljardsa ha-
sonlé az elsd 106 tartoréteg kialakitdsdhoz. A 114 tav-
tartd réteg masodik 115 eltdvolitandd zonajat ezutan
ugy kezeljiik, hogy az eltavolithat6 legyen.

A kodvetkezd 1épésben masodik 116 tartoréteget és
fényvisszaverd 117 réteget tartalmazod 60 tilkorréteget
helyeziink a 114 tavtart rétegre, amint azt a 10F. dbra
mutatja.

A villamosan vezet8, az elmozdulast 1étrehozo és a
fényvisszaverd anyagok vékonyrétegeit dnmagaban is-
mert vékonyréteg-technikdkkal, példdul vakuumpéro-
logtatdssal, kolloid gélezéssel, gdzoléssel, maratdssal
és mikromegmunkalassal vihetjiik fel és mintazhatjuk
meg, amint az a 10G. abrén lathatd.
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A 106 tartoréteg elsé 109 eltavolitandd zondjat és a
114 tavtart6 réteg masodik 115 eltavolitandd z6ndjat ez-
utan eltivolitjuk vagy kémiailag leoldjuk, és ezaltal kiala-
kitjuk az MxN elembdl 4116, vékonyréteggel miikodte-
tett 51 tiikkorelem- 50 elrendezést, amint azt a 10H. &bra
mutatja.

A masodik kiviteli alakot az els6 kiviteli alakhoz ha-
sonloan allitjuk el8. Az els6 106 tartoréteget felvissziik
az 52 aktiv matrixra. Az elsG 106 tartoréteg tartalmazza
az MxN darab 56 tartelembdl allé 55 elrendezésnek
megfeleld Mx N darab 108 talapzatb6l 4116 107 elrende-
zést, valamint a 109 eltivolitand6 zonat. Az elsé elekt-
réda- 111 vékonyréteget, az alsé elmozdulast 1étrehoz6
92 vékonyréteget, a kozbensé 87 fémréteget, a felsd el-
mozdulast 1étrehozd 89 vékonyréteget és a masodik
elektroda- 113 vékonyréteget megfelelGen felvissziik a
106 tartorétegre. A kovetkez 1épésben egymas utan ki-
alakitjuk a 114 tavtartd réteget és a fényvisszaverd 117
réteget. A villamosan vezet, az elmozdulast létrehozo
és a fényvisszaverd anyagok vékonyrétegeit az el6zéek-
ben emlitett, 5nmagaban ismert vékonyréteg-technikak-
kal vihetjiik fel és mintazhatjuk meg. Az elsé 106 tarto-
réteg és a 114 tavtarté réteg eltdvolitandd zonait ezutin
eltavolitjuk vagy kémiailag leoldjuk, ami utdn a vissza-
maradé vékonyréteggel mlkodtetett 101 tiikérelem-
100 elrendezésnek bimorf szerkezeti, MxN darab 54
miikodtetSszerkezetbdl 4116 53 elrendezése lesz.

A talalmany elsd és masodik kiviteli alakjai el6alli-
tasanak fent ismertetett eljardsai kiegészithetk egy ja-
rulékos miivelettel a rugalmas 88 vékonyréteg kialakita-
sara, amely miivelet hasonl6 a tobbi vékonyréteg kiala-
kitasahoz.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Vékonyréteggel miikodtetett tilkkorelem-elrende-
zés optikai vetitérendszerhez M x N tiikkérelemmel, ahol
M és N egész szamok, amely tiikorelem-elrendezésnek
alapréteget, Mx N darab tranzisztorb6l 4116 elrendezést
és M xN darab csatlakozokapocsbol all6 elrendezést tar-
talmazo6 aktiv matrixa van, azzal jellemezve, hogy van
MxN darab vékonyréteges miikidtetGszerkezetbdl
(54) 4l16 elrendezése (53), amely miikddtetoszerke-
zetek (54) rendelkeznek felsd és also feliilettel (63, 64)
és els6 és masodik véggel (65, 66), és tartalmaznak el-
mozdulast létrehozd anyagu, felsd és also feliilettel (68,
69) rendelkezd legalabb egy elmozdulést létrehozo vé-
konyréteget (67), valamint az elmozdulast létrehoz6 vé-
konyréteg (67) felsG és alsé felilletén (68, 69) 1év6 elsé
és masodik elektrodat (70, 71), ahol az els6 és masodik
elektrodak (70, 71) kozotti elmozdulést 1étrehozo vé-
konyrétegre (67) kapcsolt villamos fesziiltség az elmoz-
dulast létrehozo vékonyréteg (67) és ezzel a miikodtets-
szerkezetek (54) deformécidjat okozza, és amely tiikor-
elem-elrendezésnek (50) van tovabba MxN darab, a
mikodtetdszerkezetek (54) rogzitésére, valamint a mi-
kodtetdszerkezeteknek (54) az aktiv maétrixszal (52)
vald villamos dsszekapcsolasara szolgalo, felsd és also
feliilettel (73, 74) rendelkezd tartéelembdl (56) 4ll6 el-
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rendezése (55), M xN darab, fels6 és also feliilettel (75,
76) rendelkez6, a mikodtetGszerkezetek (54) felsd felii-
letén (63) azok masodik végén (66) elhelyezett tavtartd
tagbol (58) 4ll6 elrendezése (57), valamint a villamos
jel hatdsara deformédlodo milkodtetGszerkezetek (54) de-
form4cibjakor sik alak(i maradd M xN darab tikorréteg-
bél (60) all6 elrendezése (49), amely tiikorréteg (60)
fénynyalabok visszaverésére szolgal6 tiikorbél (77) és
tartorétegbdl (78) all, és tartalmaz a miikodtetdszerke-
zet (54) mésodik végének (66) megfeleld, a tavtart6 tag
(58) felsé feliiletére (75) rogzitett elsd részt (79), €s a
miikodtetGszerkezetek (54) elsé végének (65) megfe-
leld, a tartdelemrdl (56) konzolosan kinyilé mésodik
részt (80).

2. Az 1. igénypont szerinti tikkdrelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a tartéelemekrdl (56) konzolosan
kinyalé mikodtetdszerkezetek (54) also feliilete (64) a
tartdelemek (56) felsd feliiletére (73) a mikodtetdszer-
kezetek (54) elsG végén (65) van felerdsitve.

3. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a tartoelemek (56) also feliilete
(74) az aktiv matrix (52) felsé feliletén (102) van elhe-
lyezve.

4. Az 1. igénypont szerinti tiikkorelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a tavtarté tagok (58) a miikddte-
tészerkezetekre (54) azok masodik végén (66) vannak
felerGsitve.

5. Az 1. igénypont szerinti tiikorelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a tiikorrétegeknek (60) a tavtartd
tagok (58) tetejére erGsitett elsd részei (79), és a megfe-
leld tartéelemrdl (56) konzolosan kinyilé masodik ré-
szei (80) vannak.

6. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a miikodtetdszerkezetek (54)
bimorf szerkezetiiek, és tartalmaznak egymastol kozben-
s6 fémréteggel (87) elvalasztott fels6 elmozdulést 1étre-
hozé vékonyréteget (89) felsd és also feliilettel (90, 91),
als6é elmozdulast 1étrehozé vékonyréteget (92) fels6 és
also feliilettel (93, 94), a fels6 elmozdulast létrehozo vé-
konyréteg (89) fels6 feliiletén (90) 1év6 els elektrodat
(70) és az als6 elmozdulast 1étrehozé vékonyréteg (92)
als6 feliiletén (94) 1év6 masodik elektrodat (71).

7. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy az elmozduldst 1étrehozé vékonyré-
teg (67) piezoelektromos kerdmia vagy piezoelektro-
mos polimer anyagu.

8. A 7. igénypont szerinti tikkorelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy az elmozdulast létrehozé vékonyré-
teg (67) polarizalt.

9. Az 1. igénypont szerinti tilkdrelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy az elmozdulast létrehoz6 vékonyré-
teg (67) elektrosztrikcids anyagi.

10. Az 1. igénypont szerinti titkorelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az elmozdulést létrehoz6 vékony-
réteg (67) magnetosztrikcios anyagu.

11. A 6. igénypont szerinti tiikkdrelem-elrendezés, az-
zal jellemezve, hogy a fels6 és az als6 elmozdulést létre-
hozd vékonyrétegek (89, 92) piezoelektromos anyaguak.

12. A 11. igénypont szerinti tilkdrelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy a fels6 elmozduldst létrehozo veé-
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konyréteg (89) piezoelektromos anyaga és az also el-
mozdulast létrehozo6 vékonyréteg (92) piezoelektromos
anyaga ellentétes iranyban van polarizélva.

13. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy a tartbelemek (56) el vannak lat-
va a miikodtetszerkezetekben (54) 1év8 masodik elekt-
rodakat (71) és az aktiv métrixon (52) 1év6 megfeleld
csatlakozokapcsokat (62) villamosan dsszekapcsolo ve-
zetékkel (118).

14. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az elmozdulést 1étrehoz6 vékony-
réteg (67) felsd és also felilleteit (68, 69) teljesen lefedd
elsé és masodik elektrodai (70, 71) vannak.

15. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az elmozdulast 1étrehozd vékony-
réteg (67) felsd vagy alsé feliletét (68, 69) részlegesen
lefed6 els6 vagy a masodik elektrodaja (70, 71) van.

16. Az 1. igénypont szerinti tilkorelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsé és mésodik elektrodak
(70, 71) villamosan vezet6 anyaguak.

17. Az 1. igénypont szerinti tiikorelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az tartalmaz tovabbd MxN da-
rab, a miikodtetdszerkezetek (54) fels vagy also feliile-
tén (63, 64) elhelyezett rugalmas vékonyréteget (88).

18. Az 1. igénypont szerinti tikoérelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy a tartoréteg (78) fényvisszaverd,
a vékonyréteggel mikodtetett tilkorelemekben (51) a
tartoréteg (78) tiikorként (77) valdé mikodését lehetSve
tevé anyagbdl van.

19. Az 1. igénypont szerinti tiikrelem-elrendezés,
azzal jellemezve, hogy a tartorétegek (78) egyidejileg a
miikodtetdszerkezetek (54) masodik végeire (66) és az
aktiv matrix (52) felsd feliiletére (102) vannak erdsitve.

20. Eljaras optikai vetitérendszerhez valo, vékonyré-
teggel mikddtetett M x N tilkorelemet tartalmazo elren-
dezés elBallitdsara, ahol M és N egész szamok, amely
elrendezésnek alapréteget, MxN darab tranzisztorbol
4ll6 elrendezést és MxN darab csatlakozokapocsbol
allo elrendezést tartalmazd, felsé és also feliiletekkel
rendelkez6 aktiv matrixa van, azzal jellemezve, hogy az
aktiv matrix (52) felsd feliiletén (102) az MxN elem-
bél 4llo, vékonyréteggel miikodtetett tiikkorelem- (51) el-
rendezésben 1év8 M x N darab tartéelembé! (56) all6 el-
rendezésnek (50) megfeleld MxN darab talapzatbol
(108) all6 elrendezéssel, valamint els6 eltivolitand6 zo-
naval (109) rendelkezd elsG tartoréteget (106) alakitunk
ki, az elsé tartoréteg (106) els6 eltavolitandé zondjat
(109) kezeljiik oly modon, hogy az eltavolithato le-
gyen, az els6 tartorétegre (106) elsd elektroda-vékony-
réteget (111) visziink fel, az els6 elektroda-vékonyre-
tegre (111) elmozdulast 1étrehoz6 vékonyréteget (112)
helyeziink, az elmozdulast létrehozé vékonyrétegen
(112) masodik elektroda-vékonyréteget (113) alakitunk
ki, a masodik elektroda-vékonyrétegre (113) MxN da-
rab tavtarto tagbol all6 elrendezést és mésodik eltavoli-
tand6 zon4t (115) tartalmazo tavtartd réteget (114) vi-
sziink fel, a tavtarto réteg (114) masodik eltavolitando
zénajat (115) kezeljitkk oly médon, hogy az eltavolitha-
t6 legyen, a tavtarté rétegre (114) mésodik tartoréteget
(116) helyeziink, a tartorétegen (116) tiikorréteget (60)
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alakitunk ki, valamint az els6 tartoréteg (106) elsé elté-
volitand6 zon4jat (109) és a tavtarto réteg (114) maso-
dik eltavolitand6 zonajat (115) a vékonyréteggel mii-
kodtetett, MxN tiikorelemet (51) tartalmazé elrende-
zés (51) kialakitésara eltavolitjuk.

21. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az els6 és masodik elektroda-vékonyrétegeket
(111, 113) vikuumpérologtatasos eljarassal alakitjuk ki.

22. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az elmozdulast 1étrehozo vékonyréteget (112)
vakuumpdrologtatasos eljarassal alakitjuk ki.

23. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az elmozdulast 1étrehozo vékonyréteget (112)
kémiai g6zoléses bevonasi eljarassal alakitjuk ki.

24. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az elmozdulast 1étrehoz6 vékonyréteget (112)
kolloid gélezéses eljarassal alakitjuk ki.

25. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a tiikorréteget (60) vakuumpérologtatasos elja-
rassal alakitjuk ki.

26. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az els tartoréteg (106) kialakitdsara az aktiv
matrix (52) fels6 feliiletére (102) els6 eltavolitand6 réte-
get visziink fel, az eltdvolitand6 rétegen az Mx N darab
csatlakozokapocs (62) koriil elhelyezkedd MxN darab
elsd iires résbdl all6 elrendezést alakitunk ki, valamint
az elsd iires résekben talpazatokat (108) alakitunk ki.

27. A 26. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az els6 eltavolitando réteget vakuumparologta-
tasos eljarassal alakitjuk ki.

28. A 26. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az MxN darab elsé iires résbél 4116 elrende-
zést maratasi eljardssal alakitjuk ki.

29. A 26. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a talapzatokat (108) vakuumparologtatasos el-
jaréassal és az azt kovetd maratasi eljarassal alakitjuk ki.

30. A 26. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a talapzatokat (108) kémiai gézdléses bevona-
si eljarassal és az azt kvet§ maratasi eljarassal alakit-
juk ki.

31. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a tavtart6 réteg (114) kialakitdsdra a masodik
elektroda-vékonyrétegre (113) masodik eltavolitandd
réteget visziink fel, a masodik eltdvolitandé rétegen
M xN darab mésodik iires résbél allo elrendezést alaki-
tunk ki, és a masodik iires résekben tdvtartd tagokat
(58) alakitunk ki.
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32. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a masodik eltdvolitand6 réteget vakuumparo-
logtatdsos eljarassal alakitjuk ki.

33. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az M x N darab mésodik iires résbdl allo elren-
dezést maratasi eljarassal alakitjuk ki.

34. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a tavtart6 tagokat (58) vdkuumpérologtatasos elja-
rassal és az azt kovet maratési eljarassal alakitjuk ki.

35. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a tavtart tagokat (58) kémiai gézoléses bevonasi el-
jarassal és az azt koveté maratasi eljardssal alakitjuk ki.

36. Eljaras optikai vetitGrendszerhez valo, vékonyré-
teggel mitkodtetett Mx N tiikorelemet tartalmazé elrende-
zés elBallitasara, ahol M és N egész szamok, amely elren-
dezésnek alapréteget, Mx N darab tranzisztorbdl 4ll6 el-
rendezést és M x N darab csatlakozokapocsboél all6 elren-
dezést tartalmazd, felsd és also feliiletekkel rendelkezd
aktiv matrixa van, azzal jellemezve, hogy az aktiv matrix
(52) fels6 feliiletén az MxN elembd! 4ll, vékonyréteg-
gel mikodtetett tikkorelem- (51) elrendezésben (50) lévo
M xN darab tartéelembdl (56) 4ll6 elrendezésnek megfe-
leld M xN darab talapzatbol (108) all6 elrendezéssel, va-
lamint els8 eltavolitand6 zéndval (109) rendelkezd elsd
tartoréteget (106) alakitunk ki, az els6 tartoréteg (106)
elsd eltavolitandé zon4jat kezeljitkk oly modon, hogy az
eltavolithat6 legyen, az els6 tartorétegre (106) elsé elekt-
roda-vékonyréteget (111) visziink fel, az els6 elektroda-
vékonyrétegre (111) als6 elmozdulast létrehozo vékony-
réteget (92) helyeziink, az als6 elmozduldst létrehozo vé-
konyrétegen (92) kozbensd fémréteget (87) alakitunk ki,
a kozbensd fémrétegre (87) felsé elmozdulast létrehozo
vékonyréteget (89) visziink fel, a felsé elmozdulast 1étre-
hoz6 vékonyrétegre (89) mésodik elektroda-vékonyré-
teget (113) visziink fel és ezaltal bimorf struktiirat alaki-
tunk ki, a masodik elektroda-vékonyrétegre (113) MxN
darab tavtartd tagbol 4116 elrendezést és masodik eltavoli-
tandd z6nat (115) tartalmazé tavtartd réteget (114) vi-
sziink fel, a tavtart6 réteg (114) masodik eltdvolitand6 z6-
najat (115) kezeljik oly modon, hogy az eltavolithaté le-
gyen, a tivtarto rétegen (114) masodik tartoréteget (116)
helyeziink el, a masodik tartorétegen (116) tikkdrréteget
(60) alakitunk ki, valamint az elsé tartoréteg (106) elsé
eltavolitandd zonajat (109) és a tavtarto réteg (114) maso-
dik eltavolitand6 z6najat (115) a vékonyréteggel miikod-
tetett, Mx N tiikorelemet (51) tartalmazo elrendezés (50)
kialakitasara eltavolitjuk.
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