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@ Procédé de fabrication d’un composant d’extrémité pour fibre optique, et composant ainsi obtenu.

@ Le procédé de fabrication d'un composé d’extrémité selon
Iinvention comporte les étapes de fixer un systéme afocal
microsphére 15 élément opto-électronique 12 au fond d'un
boitier 10, 11 et de centrer par rapport 3 la micro-sphére 15
I'ouverture centrale 12 d'un diaphragme 18. Par repérage mé-
canique 3 I'aide d'un ergot, on positionne ensuite mécanique-
ment le micro-composant 1 ainsi constitué par rapport 3 une
surface de référence d'une embase 2. Le composant d'extré-
mité ainsi obtenu peut recevoir une fibre optique dans son
ouverture centrale 19 sans que des opérations d'alignement
soient nécessaires. )
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"PROCEDE DE FABRICATION D'UN COMPOSANT D'EXTREMITE
POUR FIBRE OPTIQUE, ET COMPOSANT AINSI OBTENU".

La présente invention a trait & un procédé de
fabrication d'un composant d'extrémité - pour fibre opti-
que, mettant en oeuvre des étapes de mise en place dans
une embase d'un élément opto~électronique semi-conducteur
sur lequel a été fixée une microsphére de maniére & cons-
tituer un systéme afocal et ainsi que de réalisation des
connexions électriques.

Un tel procédé, tel qu'il est connu de t'art
antérieur, ne permet pas un positionnement précis de La
microsphére par rapport a une surface de référence de
L'embase, et il en résulte que la mise en place ultérieure
d'une fibre optique exige une recherche de positionnement
suivant deux directions perpendiculaires de maniére a
faire coincider avec précision son axe avec L'axe optique
du systéme afocal, ceci consfituant une opération longue
et délicate.

Le procédé selon L'invention a pour objet de
conduire & un composaﬁt dans lequel la microsphére est
positionnée par rapport & une surface de référence de
l'embase, telle qu'un cylindre ou un diédre, et dans Lle~
quel il suffit d'introduire la fibre dans l'ouverture
centrale calibrée et centrée d'un diaphragme nour au'elle
soit elle~ménme centrée avec précision par rapport a
la microsphére, c'est~a-dire que son axe perpendiculaire
a la surface de L'élément opto-électronique passe par le
centre de la microsphére. Le fait que la microsphére soit
positionnée par rapport & une surface de référence de
L'embase facilite le montage de la fibre car celle-ci
peut 8tre montée de maniére & &tre nositionnée par
rapport a un ‘contour de référence coopérant

lors de la présentation de La fibre avec la surface de



10

15

20

25

30

35

2571154

référence de telle sorte que la fibre se trouve prati-
quement en face de l'ouverture centrale calibrée.

D'autre part, les étapes du procédé selon L'in-
vention sont relativementsimbles a mettre en oeuvvre, ce
qui autorise une production en série & faible colt. En
particulier, L'idée de base de ce procédé consiste & ob-
tenir un positionnement de la micro-sphére par deux éta- -
pes simples, la premiére entre la micro-sphére et une
ouverture centrale, et la seconde entre L'ouverture cen-
trale et le contour de référence, alors qu'un tel posi-
tionnement serait difficile & réaliser en une seule éta-
pe du fait des ordres de grandeur relatifs des dimen-
sions de la micrb—sphére et de lLla surface de référence.

L'ouverture centrale remplit donc une double

fonction, d'une part permettre ledit positionnement en

‘deux étapes, et d'autre part centrer la fibre optique .

Le procédé selon l'invention se caractérise
alors par les étapes suivantes :

a) fixer en position Ll'ensemble microsphére-élément
opto-électronique au fond d'un micro-boitier.

b) centrer avec précision par rapport & la microsphére
l'ouverture centrale d'un diaphragme supporté par
une partie latérale du micro-boitier, ladite ouver-
ture centrale ayant un diamétre sensiblement égal
au diamétre extérieur d'une fibre optique et supé-
rieur & cetuﬁ de la micro-sphére. ’

c) fixer en position ledit diaphragme ainsi centré,
en constituant ainsi un micro-composant. _

d) disposer le micro-composant dans lLadite embase et
le positionner par rapport & une surface de réfé-
rence de celle-ci par introduction d'un ergot dans
ladite ouverture centrale du diaphragme, ledit er-
got étant lui-méme positionné par rapport a un con-
tour de référence coopérant avec la surface de ré-
férence.

e) fixer en position le micro-composant ainsi centré.
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3

Selon une variante, la fixation en position
de micro-composant est réalisée en raccordant électri-
quement celui~ci & des terminaisons de l*embase. Le
fond du micro-boitier est alors conducteur et L'étape
de fixation en position de Ll'élément opto-électronique
est telle que celui-ci se trouve en contact électrique
avec le fond conducteur et le diaphragme est également
électriquement conducteur et relié éLectriquement a
l'éiément opto-électronique, le dianhragme ou une entretoise
se prolongeant en direction du fond du micro-boitier par une patte
conductrice, La fixation en position du micro-composant
étant alors réalisée par soudure du fond conducteur et
de la patte conductrice sur une premiére et une seconde
terninaison de l'embase.

Selon une variante préférée'qui permet que le
composant soit muni d'une bhtée pour La fibre optique,
on interpose avantageusement entre Le diaphragme et la
partie latérale du micro-boitier une entretoise,trahspa-
rente au moins dans sa partie centrale.

Selon une variante, le procédé comporte des
étaoes supplémentaires pour éouiper le compasant dtune fibre opti-
que, a8 savoir une étape d'introduction de la fibre dans
l'ouverture centrale jusqu'a sa venue en butée sur L'en-
tretoise, étape réalisée &4 L'aide d'une piéce d'introduc-
tion pourvue d'un profil tronconique de guidage de la
fibre, et disposée sensiblement coaxialement a L'ouver-
ture centrale du diaphragme, et une étape de bldcage de
La fibre en butée.

Selon un premier mode de mise en oeuvre,»La
piéce d'introduction est une férule de centrage présen-
tant 4 sa partie avant ledit profil tronconique, et lors
d'une étape d'introduction de la férule de centrage,
celle-ci est centrée par coopération entre un premier
contour de cehtrage de La férule de centrage coaxial
audit profil tronconique, de telle sorte que ce dernier
soit amené sensiblement coaxial a L'ouverture centrale

du diaphragme, le procédé présentant également une étape
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4

de blocage en position de la fibre dans la férule de
centrage et une étape de blocage de la férule de centra-
ge en butée sur l'embase, ceci constituant ladite étape
de blocage de La fibre en butée.

Selon un second mode de mise en oeuvre, la
piéce d'introduction est un centreur, et le procédé com-
porte une étape d'introduction d'une férule de maintien
équipée d'une fibre optﬁque bloguée en position sur

=

celle-ci de maniére a dépasser d'une longueur donnée de

'sa partie avant, la férule de maintien étant centrée par

coopération entre un second contour de centrage de la
férule de maintien,coaxial & ladite fibre optique qui
L'équipe, et la surface de référence de L'embase, et

il comporte également une étape de blocage de la férule

" de maintien en position sur une butée, constituant ladite

étape de blocage de La fibre en butée.

L'invention concerne également un composént
d'extrémité pour fibre optique, pouvant &tre obtenu par
ce procédé, et comprenant un élément opto-électronique
semi-conducteur sur lequel a été fixée une microsphére
de maniére & constituer un systéme afocal, l'ensemble
opto~électronique-microsphére étant mis en place dans une
embase.

Ainsi qu'il & été mentionné ci-dessus, un tel
composant selon L'art antérieur, nécessite lors du mon-
tage d'une fibre une recherche de positionnement de
celle-ci suivant deux directions perpendiculaires, ceci
constituant une opératioh tongue et délicate.

Cette difficulté est évitée grice au composant
d'extrémité selon Ll'invention, lequel se caractérise
en ce qu'il comporte un micro-composant comportant un
micro-boitier au fond duquel est fixé l'ensemble opto-
électronique-microsphére et un diaphragme fixé en posi-
tion sur une partie Latérale du micro-botier de telle
maniére qu'il présente une ouverture centrale coaxiale
avec précision a Lla microsphére et de diamétre supérieur

a celle-ci et en ce que le micro-composant est lui-méme
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fixé dans ladite embase de telle maniére que l'ouver=
ture centrale du diaphragme soit positionnée par rapport
4 une surface de référence de l'embase.

Selon une variante,le micro-composant est fixé
dans l'embase par des liaisons conductrices. Dans ce

but, le composant d'extrémité est caractérisé en ce que
le fond du micro-bojtier est en contact électrique avec
L'élément opto-électronique, en ce que le diaphragme est
électriquement conducteur et est relié électriquement 2
l'élément opto-électronique, et en ce que le diaphragme se
prolonge en direction du micro-boitier par une patte
conductrice, te fond conducteur et la patte conductrice
constituant Lles liaisons électriques du micro-composant.
Lesdites Liaisons conductrices peuvent &tre alors reliées
électriquement avec une premiére et une seconde terminai-
son conductrice de L'embase de maniére & assurer égale-
ment le maintien en position du micro-boitier sur l'em-
base.

Selon une variante préférée, le composant com-
porte une entretoise transparente au moins dans sa par-
tie centrale, disposée entre le diaphragme et la partie
latérale du micro-boitier, de maniére a servir de butée
3 une fibre optique introduite dans Ll'ouverture centrale
du diaphraome lors de L'utilisation du composant d'extrémité. Le
diaphraome peut porter ladite patte conductrice.

Selon un premier mode de réalisation de cette
variante, une férule de centrage présentant a sa partie
avant un profil tronconique cui sert de piéce d'introduc-
tion de la fibre optique. La férule de centrage comporte
dans ce but & sa partie centrale un contour de centrage
coaxial au profil tronconique et coopérant avec la sur-
face de référence de L'embase pour amener aux jeux preés
la partie tronconique de ta férule de centrage coaxiale
4 l'ouverture centrale du diaphragme, ainsi qu'un moyan'
pour assurer le blocage de la fibre.

Selon un second mode de réalisation de cette

variante, l'introduction de lLa fibre est facilitée par
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un centreur présentant un profil tronconique, la fibre
optique étant bloquée en position sur une férule de main-
tien, de maniére & dépasser d'une longueur donnée de sa
partie avant. La férule de maintien porte un second con-
tour de centrage centré par rapport a la fibre optique,
assurant le centrage de La férule de maintien par rapport
2 la surface de référence de l'embase, et La férule de
maintien est bloquée en position sur une butée de L'em—
base par un moyen approprié connu en soi.

L'invention sera mieux comprise a la lecture
de la description qui va suivre, donnée & titre d'exemple

non limitatif, en liaison avec les figures qui représen-—

tent :

- les figures 1a et 1b, respectivement en coupe verticale
et en vue de dessus un composant d'extrémité selon un
mode de réalisation de l'invention,

- les figures 2a et 2b respectivement les piéces consti-
tutives du micro~composant, et celui-ci assemblé,

- Les figures 3a a 3d, les étapes de fabrication du com-
posant des figures 1a et 1b,

- La figure 4a une variante d'un micro-composant selon
l'invention sans entretoise transparente formant butée
pour La fibre et la figure 4b, le montage d'une fibre
a4 L'aide d'un centreur,

- Lles figures Sa, 6 et 5b .respectivement une coupe ver-
ticale d'un férule de centrage selon L'invention, un
composant équipé d'une fibre montée dans une telle
férule, et un calibre de montage du micro-composant
dans L'embase. )

- les figures 7a et 7b respectivement en vue latérale un
demi élément de férule de maintien et en coupe verti-
cale une férule de maintien équipée d'une fibre,

- les figures 8a et 8b respectivement en coupe horizon-
tale et verticale, un composant équipé d'une telle
férule, et mettant en oeuvre un centreur.

- et les figures 9a et 9b une autre variante selon L'in-

vention.
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7

Selon les figures 1a et 1h, un micro-composant
1 est monté dans une embase 2. Le micro-composant 1,
représenté séparément a la figure 2a est assemblé sui-
vant les étapes des figures 3a & 3d, & partir des élé-
ments représentés a la figure 2a.

A Lla figure 2a, le micro-cpmposant comporte un
fond 10, une piéce annulaire 11 formant la partie lateé-
rale du micro-bojtier, un cristal semi-conducteur 12

photo-émetteur ou photo-récepteur selon le type de compo-

sant envisagé, une micro-bille de verre 15 et un dia-

phrame 18 pourvu d'une ouverture centrale 19 coaxiale
avec précision a8 La micro-bille 15 et dont le diamétre
sensiblement égal au diamétre extérieur d'une fibre nue
est supérieur a celui de la micro-bille de verre 15, et
le cas échéant une entretoise 17 dont au moins la par=-
tie centrale 1%' est transparente et qui peut servir de
butée a La fibre lors de son montage.

La présence de cette entretoise 17 n'est
qO'optionnelle. Etan*t donné que le systéme ' est afocal,
il existe une latitude importante pour disposer la fi-
bre axialement, la distance de celle-ci & Lla micro-bille
15 ayant peu d'importance. Par contre, il convient de
remarquer que l'entretoise 17,qu'on s'en serve ou non
comme butée, présente L'avantage de rendre le micro-com-
posant étanche.

7 _ Les figures 3a a 3d, envisagent le cas non Lli-
mitatif ot le diaphragme 18 et Le fond 10 servent éga-
lement de connexion électrique pour le composant 12. Dans
ce but, La périphérie 17" de L'entretoise 17 est condub-
trice de méme que le fond 10, La piéce annulaire 11
étant bien entendu isolante.

A La figure 3a, la piéce annulaire 11 est col-
Lée sur Le fond 10, et Lle cristal 12 soudé ou brasé au
centre du fond 10 aprés collage de La micro-sphére 15,

a l'aide de colle polyimide 14. On notera que le centrage
relatif du cristal 127et'de la piéce annulaire 11 ne

requiert pas de précision particuliére.
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A La figure 3b, la piécé annulaire 11 est
revétue d'une préforme annulaire 16, et un fil de con-
nexion électrique est soudé ou brasé a une extrémité
sur le cristal 12, son autre extrémité étant amenée sur
la préforme 16, sur laquelle est ultéfieurement soudée
ou brasée la périphérie 17" de Ll'entretoise 17 (fig. 3c),
puis le diaphragme 18 aprés que son ouverture 19 ait été
amenée concentrique & la micro-sphére 15, de maniére a
obtenir le micro-composant. Cette opération de centrage
se fait facilement avec une précision meilleure que 10
microns sous microscope ou binoculaire du fait que Lla
micro-sphére 15 et L'ouverture 19 ont des diamétres du
méme ordre de grandeur:qSO 4 100 microns pour la micro-
bille c'est-a-dire un diamétre sensiblement supérieur &
celui du coeur d'une fibre et 200 microns pour l'ouver-
ture 19 par exemple c'est-ad-dire un diamétre de L'ordre
du diamétre nominal externe (185 microns) d'une fibre nue,
la micro-bille 15 ayant un diamétre en tous cas inférieur
4 celui de L'ouverture .19.

La derniére opération (figure 3d) consiste 2
disposer le micro-composant dans l'embase, et & le fixer
en position dans celle-¢i de telle maniére qu'il soit
positionné par rapport & une surface de référence de cel-
le-ci, par exemple avec une précision de L'ordre de 10 a
20 microns. 6ans le cas de figures 1a et 1b, cette surface
de référence est constituée de maniére bien connue par
deux profils saillants 21 définissant un V. Le positionne-
ment du micro-composant s'effectue dans un calibre présen-
tant un bras 42 portant un ergot de centrage avantageuse-
ment tronconique 43 ddnt_la position est déterminée par
rapport a une surface de calibrage 41' ménagée dans une
portionrverticale 41 du calibre et correspondant & la
surface de référence du micro-composant. Le positionne-
ment du micro-composant s'effectue alors de lLa maniére
suivante. La surface de référence, ici deux profils sail-
lants 21 en forme de V est mise en contact avec la sur-

face de calibrage 41', dans ce cas deux rainures en
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forme de V, et on fait coulisser lL'embase 2 le long de
la surface de calibfage 21'-en direction du bras 42. Le
micro-composant 1 ayant été approximativement pré-centré,
ce qui est simple étant donné que l'ouverture 19 a un
diamétre d'environ 0,2 mm, l'ergot de centrage tronco-
nique 43 vient s'introduire dans L'ouverture centrale 19
et le mouvement de coulissement de L'embase 2 se poursuit
jusqu'a ce que l'ergot 43 produise, du fait de son éva-
sement, un effet de butée. On peut ainsi obtenir un posi-
tionnement de bonne précision (d'une précision de Ll'or-
dre de 10 microns). Il suffit ensuite de fixer la posi-
tion du micro-composant 1 dans L'embase 2, par collage
ou tout autre mo}en. Dans le cas d'espéce, lLla fabrica-
tion est simplifiée du fait que c'est la soudure des
connexions électriques qui assure en méme temps cette
fonction.

Selon les figures 1a et 1b, Ll'embase 2 comporte
une base 29 pourvu d'un décrochement 28 formant butée,
une paroi latérale 23, une surface supérieure 22, une
cavité 30 et les deux profils 21 en forme de V. Le micro-
composant 1 est disposé dans la cavité 30. Deux termi-
naisons conductrices 24 et 25 traversent la base 29 et
affLedrent au fond de La cavité 30. Le brasage des liai-
sons conductrices du micro-composant est effectué gréace
& une patte conductrice 9 prolongeant le diaphragme 18
en direction du fond 10 et pourvu d'une extrémité repliée
9' au niveau de laquelle la patte 9 est brasée - en 26 a
la terminaison 24. Le fond 10 est pourvu d'un'proLonge-
ment 10' permettant son brasage en 27 sur la terminai-
son 25.

Seton la figure 4a,le micro-composant ne com-
porte pas d'entretoise 17. L'élément opto-électronique
12 est surélevé par un support conducteur 31 de telle
sorte que sa surface affleure le plan de la partie supé-
rieure de la piéce annulaire 11. Le diaphragme 18 vient
alors former contact électrique directement sur la sur-

face de L'élément 12, une pite conductrice étant utili-
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10

sée pour assurer un bon contact.

La figure &b illustre la mise en place d'une
fibre F a L'aide d'un centreur 31 pourvu d'un profil
tronconique, avantageusement prolongé par une extrémité
cylindrique 33 de méme diamétre nominal que L'ouverture
19. On remarquera que le micro-composant est analogue a
celui de la figure 2b & Ll'exception de L'entretoise 17,
et que sa fixation en position n'est pas réalisée par
L'intermédiaire de ses liaisons électriques mais par
coltage du fond 10 par exemple, ou bien par serrage mé-
canique. Ces liaisons comportent en effet un fil 37 brasé
sur le protongement 10' de fond 10 et un fil 36 brasé
sur la partie concave de la patte 9.

Selon les figures Saet 6 , le centrage de la
fibre est réalisé par une férule de centrage 45 pourvue &
sa partie avant 48 d'un profil tronconique 68', avanta-
geusement prolongé par une extrémité cylindrique 48" de
méme diamétre nominal que L'ouverture 19 le profil tron-
conique 48' et L'extrémité 48" étant coaxiaux a une par-
tie centrale cylindrique 49. La férule de centrage 45
présente depuis sa partie arriére jusqu'au profil 48'
un profil tronconique 44 de faible angle d'ouverture
permettant de faciliter le guidage de L'extrémité de
la fibre nue F c'estfé-dire pourvue de sa seule gaine
optique qui dépasse de sa gaine de protection mécanique
59, ainsi que Le puidane de cette derniére.

L'embase 3 comporte un socle 52 auquel sont
avantageusement attachées des ailettes de refroidisse-
ment 51, et un rebord plan 53 pour recevoir le fond 10
du micro-composant 1. Le socle 52 se prolonge de chaque
cdté et en direction opposée & celle des ailettes par
deux parois latérales 54 qui se rejoignent & une partie
arriére 55. La surface de référence de l'embase 3 est
constituée par un alésage 56, celui-ci coopérant avec
la partie centrale cylindrique 49 de ta férule, de ma-
niére que Ll'axe du profil tronconique 48' et le cas

échéant de L'extrémité cylindrique 48" passe par le cen-
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tre de la micro-sphére 15. La partie arriére 46 de la
férule 45 présente un diamétre supérieur a8 celui de sa
partie centrale 49 de sorte gqu'elle vient en butée sur
la surface 55' de L'embase grice au décrochement 47.

La longueur de la partie centrale 49 de la partie avant
48 et L'épaisseur du micro-composant 1 sont calculées

de maniére a formef un empilement depuis le décrochement
47 en hutée sur la surface 55' jusqu'au rebord 53. La fé-
rule 45 est fixée & sa position de butée par des moyens
non représentés (collage, bague etc...), aprés quoi la
fibre F est introduite et fixée dans la férule 45 par

un moyen approprié, celui-ci consistant par exemple en
de la potLe introduite dans le profil tronconique &44.

La figure 5h montre un calibre permettant de -
positionner le micro-composant 1 sur le rebord 53. Il
comporte une section cyliddrique arriére 41' de diamétre
nominal égal & celui de L'alésage 56 avec des tolérences
permettant un coulissement & trés faible jeu, une sec-
tion cylindrique avant 42' de plus faible diamétre por-
tant un ergot de centrage tronconique 43' coaxial avec
une grande précision & la section cylindrique 41°'.

Selon les figures7a et7b et8 a et8b, une
férule de maintien 61 est congue de telle maniére que
la fibre nue F est bloquée en position et dépasse de
sa partie avant 65 d'une longueur L bien déterminée. Ce
mode de réalisation convient plus parficuliérement quoi-
que non exclusivement au cas ol on ne met pas en oeuvre
une entretoise transparente 17. ]

Selon la figure 7a, La férule de maintien 60
est en aeux demi-cylindres identiques 61 fabriqués de
préférence par moulage et comportant chacune une rainure
69, par exemple en torme de V, destinée a maintenir axialement
“La fibre nue F sans La comprimer, cette rainure s'étendant depuis
une partie avant 65 jusqu'a déboucher dans un demi-
taraudage 63 par l'intermédiaire d'une section tronconi-
que 63' permettant de guider La fibre F lors de son in-
troduction. La partie centrale 64 est raccordée a la

partie avant 65 par une rainure 66 présentant un dé-
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crochement 66' et a la partie arriére 62 par un décro-
chement'éé' servant de butée & un bouchon 70. La partie
centrale 64 comporte également des repéres, a savoir un
trou borgne semi-cylindrique 67 et une partie en re-
lief 68, disposés de part et d'autre de lL'axe de la
rainure 69 et assurant également une fonction de dé-
trompage. .

Selon la figure 7b, la férule de maintien 60
assemblée est maihtenue par le bouchon 70 venant en bu-
tée sur le décrochement 62'. Le bouchon 70 est introduit a
force sur l'extérieur de la partie arriére cylindrique
62 ou bien vissé sur celle~ci. La partie avant 72 de

la gaine 71 du cdble de La fibre optique est bloqué dans

. les demi-taraudages 63 et lLa fibre optique nue F est

guidée par les rainures 69 et dépasse de la partie
avant 65 d'une longueur L donnée. )

Aux figures 8a eT 8'b, lL'embase correspondante
80 est équipée d'un micro~composant 1 monté sur un socle
89, lequel présente deux alésages 81 permettant la fixa-
tion de l'embase sur un support. Une paroi verticale 82
bordée de deux ailes verticales 83 qui lui sont perpen-
diculaires entoure le micro-composant sur trois cOtés
Le quatriéme cdté est Llaissé Libre pour lLaisser passa-

‘ge & des connexions électriques 84, 85 et 86, et égale-

ment pour permettre un éventuel remplissage par de la
résine.

Les deux ailes 83 et La paroi 82 sont coiffées
pgr &n Edrd ¥u§érieur‘3?'paralléle au sbcle 89 et pré-
sentant un alésage 88 de diamétre nominal égal 3 celui
des parties centrales 64 de maniére 3 permettre un coulis-
sement & faible jeu. Un centreur 31 (cf. figure 4b)fa-
cilite L'entrée de Lla fibre nue F dans l'ouverture 19
du micro-composant 1. La longueur L est choisie de telle
maniére que, lorsque le bouchon 70,lui-méme en butée
contre le décrochement 62,vient en butée sur la surface
supérieure 87' du bord supérieur 87, lFextrémité avant
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100 de la fibre nue F soit située proche de la micro-
sphére 15 ou de l'entretoise transparente 17. Des
divers exemples décrits ci-dessus, il ressort que Lle
centrage de L'ouverture centrale 19 par rapport a la
micro sphére 16 se doit d'étre d'une précision aussi
élevée que possible car elle conditionne La coaxialité
de la fibre F et de L'axe optique de l'ensemble micro-
sphére 15 - élément opto électronique 12, alors que Lle
positionnement de Ll'ouverture centrale 19 par rapport

a la surface de référence de L'embase peut se satisfaire
d'une précision moindre, mais suffisante pour permettre
la présentation de La fibre & L'aide d'un contour tron-
conique.

Selon les figures 9a et 9h, l'entretoise 17
est, a l'exception de sa partie centrale transparente
17', réalisée en matériau conducteur et se prolonge par
une patte 17" formant contact électrique avec un prolon-
gement 24" d'une terminaison conductrice 24' de l'emba-
se 2. L'entretoise 17 est connectée électriquement a
une électrode de L'élément 12 par Lle fil 13. D'autre
part, La base 10 du micro-composant 1 est en contact
électrique avec un prolongement recourbé 25" d'une ter-

minaison 25' de l'embase 2.
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REVENDICATIONS :

1. Procédé de fabrication d'un composant d'ex- -
trémité pour fibre optique, mettant en oeuvre des éta-
pes de mise en place dans une embase d'un élément opto-
électronique semi~conducteur sur lequel a été fixée une
micro-sphére de maniére & constituer un systéme afocal
et de réalisation des connexions électriques caractérisé
en ce qu'il comporte les étapes suivantes :

a) fixer en position L'ensemble microsphére (15)-¢élément
opto-électronique (12) au fond (10) d'un micro-boi-
tier (&40) ,

b) centrer avec précision par rapport a la midro-sphére
(15) Ll'ouverture centralte (19) d'un diaphragme (18)
supporté par une partie latérale (11) du micro-boi-
tier, lLadite ouverture centrale ayant un diamétre
sensiblement égal au diamétre extérieur d'une fibre
optique (F) et supérieur 2 celui de La micro-sphére
(15> . )

¢) fixer en position ledit diaphragme (18) ainsi centré,
en constituant ainsi un micro-composant (1)

d) disposer Le micro-composant dans ladite embase (2, 3,
80) et Le positionner par rapport a une surface de
référence (21, 56,88) de celle-ci par introduction
d'un ergot (43) dans ladite ouverture centrale (15)
du diaphragme (18), ledit ergot (43) étant lui-méme
positionné par rapport & un contour de référence (41)
coopérant avec la surface de référence (21, 56,88)

e) fixer en position'dans L'embase (2) le micro-composant
(1) ainsi centré

2) Procédé selon la revendication 1, caractérisé

en ce qu'il comporte une étape oU on interpose entre le

diaphragme et la partie latérale (11) du micro-boitier

(40) une entretoise (17) transparente au moins dans sa

partie centrale (17'),celle-ci servant de butée & une

fibre optique §F5 introduite dans l'ouverture centrale

(19) du diaphragme (18) lors de L'utilisation du compo-

sant d'extrémité.
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3. Procédé selon une des revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le fond (10) du micro-boitier
(40) est électriquement éonducteur, et en ce que Ll'éta-
pe de fixation en position de L'élément opto-électroni-
que (12) est telle que celui-ci se trouve en contact
électrique avec ledit fond conducteur (10) et en ce que
le diaphragme'(11) ou une entretoise (17) est également

électriquement conducteur de maniére a &tre relié élec-
- 7

triquement & L'élément opto-électronique (12), et

se prolongeant par une patte conductrice (9, 9'), Lla
fixation en position du micro-composant (12) étant alors
réalisée par soudure du fond conducteur (10) et de la
patte conductrice (9, 9') (14) sur une premiére (26) et
une seconde (27) terminaison conductrice de l'embase (2).
4, Procédé se(on la revendication 3, en vue de
fournir un composant d'extrémité équipé d'une fibre
optfque (F) caractérisé .en ce qu'il comporte une étape
d'introduction de La fibre (F) dans l'ouverture centra-
le (19) jusqu'd sa venue en butée sur L'entretoise (17)
réalisée 34 L'aide d'une piéce d'introduction (31, 45)
pourvue d'un profil tronconique (37, 48) de guidage de
la fibre (F), et disposée sensiblement coaxialement a
L'ouverture centrale (19) du diaphragme (18) et une éta-
pe de blocage de La fibre (F) en butée.

5. Procédé selon la revendication 4 caractérisé
en ce que ladite piéce d'introduction est une férule

de centrage (45) présentant & sa partie avant ledit pro-

“fil tronconique (48),en te que, lors d'une étape d'intro- -

duction de la férule de centrage (45), celle~ci est cen-
trée par coopération entre un premier contour de centra-
ge (49) de la férule de centrage (45) coaxial audit
profil tronconique (48) de telle sorte que ce dernier
soit amené sensiblement coaxial & Ll'ouverture centrale
(19) du diaphragme (18), et en ce qu'il comporte une
étape de blocage en position de la fibre (F) dans la
férule de centrage (45) et une étape de bLocage de la
férule de centrage (45) sur L'embase (3) ceci constituant



10

20

25

30

35

2571154

16

ladite étape de blocage de la fibreren butée.

6. Procédé selon la revendication 4, caractérisé
en ce que ladite p{éce d'introduction est un centreur
(31), en ce qu'il comporte une étape d'introduction
d'une férule de maintien (60)'équipée‘d'une fibre op-
tique (F) bloquée en position (63, 72) sur celle-ci

de maniére & dépasser d'une longueur donnée (L) de sa
partie évant (65), La férule de maintien étant centrée
par coopération entre un second contour de centrage
(64') de La férule de maintien (60) coaxial a ladite
fibre optique (F) qui l'éqhipe, et La surface de réfé-
rence (88) de L'embase (3) et en ce qu'il comporte une
étape de blocage de la férule de maintien (60) en posi-
tion sur une butée (55') constituant Ladite étape de

maintien de la fibre en butée.

7. ~Composant d'extrémité pour fibre optique com-
prenant un élément opto-électronique semi-conducteur
sur lequel a été fixée une'miqro-sphére de maniére 3
constituer un systéme.afocal, L'ensemble élément opto-
électronique-mipro-sphére étant mis en place dans une
embase caractérisé en ce qu'il comporte un micro-compo-
sant (1) comportant un micro-boitier (40) au fond (10)
duquel est fixé l'ensemble élément opto-électronique (12)
- micro-sphére (15) et un diaphragme (18) fixé en posi-
tion sur une partie latérale (11) du micro-boitier (40)
de telle maniére qu'il présente une ouverture centrale
£19) coaxiale avec précision & Lla micro-sphére (15) et
de diam&tre supérieur 3 celle-ci et en ce que le.micro-
composant (1) est lui-méme fixé dans ladite embase (2,
3, 80) de telle maniére que l'ouverture centrale (19)
du diaphragme (18) soit positionnée par rapport & une sur-
face de référence de l'embase (2, 3, 8.

8. Composant d'extrémité selon la revendication
7, caractérisé en cé qu'il comporte une entretoise (17)
transparente au moins dans sa partie centrale, disposée
entre lediaphragme (18) et la partie latérale (11) du
micro-boitier (40), de maniére 3 servir de butée 3 une
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fibre-optique (F) introduite dans l'ouverture centrale
(19) du diaphragme (18) lors de L'utilisation du com-
posant d'extrémité. ,

9. Composant d'extrémité selon une des revendi-
cations 7 ou 8 caractérisé en ce que le fond (10) du
micro-boitier (40) est en contact électrique avec l'é-
lément opto-électronique (12), en ce que Le diaphragme
(18) ou une entretoise (17) estrélectriquement conduc-
teur de maniére 3 étre relié électriquemenf a L'élément
opto-électronique (12) et en ce qu'il (17, 18) se pro-
longe par une patte conductrice (9, 9') le fond conduc-
teur (10) et la patte conductrice (9, 9') constituant
les Lliaisons électriques du micro-composant (1).

10. Composant d'extrémité selon lLa revendication
8, caractérisé en ce que lesdites liaisons conductrices
sont reliées électriquement avec une premiére et une
seconde (25) terminaison conductrice de L'embase (2)

de maniére a assurer également le maintien en position
du micro-boitier (40) sur L'embase (2).

1. Composant d'extrémité selon une des revendi-
cations 8 a 10, et équipé d'une fibre optique caractéri-
sé en ce qu'il comporte une piéce d'introduction de La
fibre optique constituée par une férule de centrage (45)
présentant a sa partie avant (48') un profil tronconique
(48), a sa partie centrale (49) un contour de centrage
(49') coaxial au profil tronconique (48) et coopérant
avec la surface de référence (56) de L'embase pour ame-
ner, aux jeux prés, la partie tronconique (48) de lLa fé-
rule de centrage (45) coaxiale & L'ouverture centrale
(19) du diaphragme (18), et un moyen (57) pour assurer
Lle blocage de La fibre.

12. Composant d'extrémité selon la revendication
10, et équipé d'une fibre optique, caractérisé en ce
qu'il comporte un centreur (31) présentant un profil
tronconique (32),une férule de maintien (60) équipée
d'une fibre optique (F) bloquée en position (63, 72)

sur celle-ci de maniére & dépasser d'une longueur donnée

(L) de sa partie avant (65), la férule de maintien (61)
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étant centrée par coopération entre un second contour
de -centrage (64') de la férule de maintien, (60) centré
par rapport a ladite‘fibre optique (F) qui l'équipe, et
la surface de référence (88) de L'embase'et en ce qu'il
comporte un moyen (90) pour bloquer Lla férule de main-
tien (60) sur une butée (87) de l'embase (80).
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